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lebhafter  greubc  übergebe  id)  ben  Se^rern,  ^üngent 
imb  greunben  ber  S^atimriiyenfi^aften  Regnanlt’s  Premiers 
Elements  de  Chimie  in  meiner  bentfe^en  Searbeitnng,  [elbfl: 
menn  ic^  nit^t  glücfli(^  öenng  gemefen  märe,  in  aüe.m  2öe= 
(entließen  ba§  iRe^te  getroffen  ju  t)aben. 

DReine  jnr  QSerbreitung  be§  oorliegenben,  auf 

ben  ©runbpfeitern  ber  Sogi!  unb  9?aturgemd§t)eit  bafiren= 
ben  ®Iementar=2ei)rbitc^8  be§  gefeierten  iRegnauIt,  baä  -IRei= 
nige  beijutrage'n,  fieigert  fid)  um  fo  me!^r,  menn  i(^  meinen 
33Iid  auf  jene§  trojttofe  Stggregat  »on  d)emifd}en  0^ul= 
bü^ern  richte,  bie  unter  biefem  ober  jenem  Jitel  ficj)  inS 
ipublihim  einjuf(fdei(f)en  mußten,  o:^ne  irgenb  mie  2tnmart= 
fc^aft  auf  grünblic^e  2Retf)obe  unb  äd)tc  i|3opnIarität  ju 
f)aben.  5lann  e§  aber  befremben,  ba§  ber  ipfab  in  ben 
2;emf)el  ber  ßfiemie  atd  ein  überanö  bornenreicfier  erfc^eint, 
menn  ßet)rer  unb  ßernenbe  einem  ßeitfaben  anoertraut  finb, 
in  meinem  Stfroamatif^eS  mit  ßrotematifd)em  c^aotif^ 
oermengt  ifi,  unb  ot)ne  ade  donfequenj  balb  bie  ^euriftif^e, 
balb  eine  anbere  Sefirmeb^obe  in  2lnmenbung  gebracf)t  mirb. 

iRegnautfg  0^ulc  ber  ßf)emie  ifi  frei  oon  jenen 
f)IanIofen  ©infallen  be§  2lf)otl)efer=  ©t)emi?mu8,  ber  fo 
l)auflg  au8  unfern  (^emifd)en  ©lementar  =2el)rbücf)ern  f)erau8= 
rie(^t,  in  meld;en  ber  2;i)eelöffel  unb  baä  SRebicinglag  bei 
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jPcfcbreibung  ber  (Srpcrimente  »omoc5li(^  niemalö  »cvcicffcn 
iinirbe;  fie  ift  frei  r'on  jener  iReceptirnnitf),  »eld)e  fid;  ab= 
niii^t,  an  bie  Gntiricfelnnci  eined  jeben  ^iatimjefe^eä , an 
bie  23etrad;tmu3  einer  jeben  nnifen[d;aftlid)en  5üiaIogie  irgenb 
iii  eine  rermeintlid;  nnübertreffUdje  i^orfd^rift  jn  biefer  ober  ' 

ijj  jener  ted)nifd)  = cf)einifd)en  C'peration  anjnbängen,  irnbiird;)  | 

jl'  ber  5intor,  im  nainen  3ntranen  jn  jtcb  felb|l,  ben  Stempel  I 

‘j  bnntfd)iflernber  6i;arlataneric  jid)  auf  bie  Stirn  brneft  nnb  j 

, ber  Sinn  be§  Sernenben  fnr  ernjfed,  nnffenfcbaftlid)eg  3?or= 

;j  märtefd;rciten  leiber  [p  n'efent(id)  beeinträd;tigt  mirb. 

■*|  ^ Sd)on  bie  bereitö  eruHÜjnten,  mit  aller  !|3rägnanj  l;er= 

!j  rmrtretenben  iJorjüge  beS  porliegenben  2ebrbnd;e6  nor  einer 

|i  iUeljabl  bentfd;er,  [ogenannter  Sd^nien  ber  ßljemie  maren 

ii-  fattfam  I)inreid;enb , mid;  jn  ber  Uebertragnng  nnb  23ear= 

jl  beitnng  befjeiben  ju  beftimmen.  3d)  glaube  ermarten  jn 

bürfen,  bag  ancb  bie  bentfd;e  5(in?gabe,  äbniid;  mie  bad 
franjpfifcbe  Original  nnb  beffen  italienifcbe  23earbcitnng 
; bnrd;  fDiafferctti  rnelfad)e  2Banbernngen  bnrd)  bie  ^änbe 

I ber  6.i)emifer  nnb  grennbe  ber  9iatnrnnjyenf4)aften  machen 

mirb  nnb  jmeifle  nid;t,  ba§  U;rer  trefflid;en  5ln^^j^attnng 
j Seitens  beS  i^erlegcrS  bei  än§erjl  billiger  '43veiSiieIlnng  bie 

»erbiente  5tnerfennnng  jn  Jlj^il  merben  mirb. 

Oie  menigen  nid^t  berid^tigten  Sel3er|'nnben  me(d;e  ber 
fnnbige  ßefer  finben  nnb  felbfi  nerbeffern  mirb,  molle  man 
mit  ber  6ntfernnng  beS  OrneferS  i'om  beS 

1 fafferS  geneigte)!  entfd)nlbigen. 

[ ßeipjig,  ben  1.  IDiai  1851.  I 

I Dr.  tSIern^t* 


JIJ.  U.  Hfgnttult'ö 


Cinlcitung. 


§.  1»  Stnfängcrn  eine  turje  unb  leicht  öcr|iäuMi^c  $cgnffö= 
befiimmung  ber  SBiffenfctjaft,  bereit  ©tiibium  fte  ftc^  wibmen, 
geben  ju  wollen,  gehört  immer  bcn  [(^mierigfien  3tufgaben; 
eine  jirenge  Definition  crforbert  in  ben  meijien  güüfn  Sefannt* 
[(^aft  mit  einer  größeren  ober  geringeren  Stnja^I  Don  S^atfacben, 
mit  benen  eö  bie  betreffenbe  2Biffenfcbaft  ju  tf)un  bat.  Deöb^I^ 
wollen  ^unäd}fi  au(^  wir  einige  drfcbeinungen  auö  bem  (Gebiete 
ber  SSerfiänbni^  bringen  unb  mebrerici  Seifpiete  oon 

Vorgängen  in  Srwiigung  Rieben,  bie  itnö  b'^uftg  begegnen,  ober 
leicbt  beroorgerufen  werben  fbnnen. 

SBenn  man  bie  oerfibiebenen  9?aturtört»er  mit  einanber  in 
Seriibrung  bringt,  fo  bietet  [td;  ©elegenbeit  jitr  Seobaibtung 
ber  oerfd)iebenartig)len  @rf(beinungen:  einige  berfelben  finb  baö 
9le[ultat  ooriibergebenber  (Sigenf (haften,  wel(be  bie  Äbrt>er  ohne 
SSeriinberung  ibreö  äußeren  2tn[ebenö  unb  ibreö  ®e* 

wicbtö  erlangen;  anbere  biJig^b^n  entfpringen  auö  tiefer  ein* 
greifenben  SScranberungen,  wel(be  fpfort  im  Snnern  ber  Äörtjer 
ihre  Sb^iigWt  entwicfeln  unb  neue  Äbrtier  beit^ointfen,  bie  in 
ihrem  3teuferen  unb  ihren  (Sigcnfcbaften  »on  ben  urftirüngHibcn 
wefentli(b  üerfhieben  finb.  ®rfd}einungen  erfterer  3trt  gehören 
bauptfählih  baö  ©ebiet  ber  ißbbftf;  einige  Scifpiele  mögen 

Stegnoulfg  (Sdjule  bet  ßbeniie.  1 
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Ginleitung. 


l»icö  crtviiitern:  Gin  ©In^fiat’,  eine  (Sicgellaif [lange,  ein  Sind 
Sdju'efet  U'irb  JRcil'cn  mit  Sud)  clcftrifd)  iinb  erlangt  Me . 
Gigenfd)aft,  Icid)te  ftpri>erd)en,  mie  tieinc  ^Japievf^nij^el  oter 
<Stiicfd)cn  »inn  Sart  einer  ge^er  auf  furje  3cit  anjujiel)en.  Gin 
Gifenflab,  in  unmittetl'are  9late  o^cr  birecte  öcnil)rung  eineö 
2l?agneten  get?rad)t,  erlangt  bem  Siagnet  äf)nlid)e  Gigenfdmften 
unb  ;;ie[)t  leid)tere  Gegenflänbe  »on  Gifen  an;  biefe  Gigenfdiaft 
i’crfdjminbet,  fobalb  ber  Gifenflab  aiiö  ber  9?ad)barfd)aft  beö 
SWagnet^  entfernt  mirb.  Gin  ®tal;lflucf,  mit  einem  üliagnet  ge= 
|lrid)en,  mirb  fclb[l  magnetifd),  unb  jticl)1,  felb[l  nad'bem  ber 
SWagnet,  meli^er  i()m  biefe  Gigenfd)aft  mittl)eilte,  nid)t  me^r 
gegemv'ärtig  ijl,  ciferne  ©egenflünbc  an.  Unter  ben  enväljnten 
Umilänben  I;atten  bie  genannten  ^Ibr^er  neue  met;r  ober  meniger 
beflänbige  Gigenfc^aften  erlangt,  oI)ne  eine  Sßeränberung  il;reö 
eigentl)iimti(^cn  fpejififeben  6[)arafter^  ju  erleibcn. 

SBenn  man  Änpferfeilfpa()ne  innig  mit  0d)»efel  mengt, 
ruft  man  feine  befonbere  Grf^einung  l)en'or;  bie  Sbeildjen  beiber 
ftörper  bleiben  mec^anifd)  gemengt,  unb  mag  au(^  ber©rab  il)rer  j 
geinl>cit  nod)  fo  gro6  fein,  'iian  ivirb  immer  mit  .§>ülfc  bes  3)IU 
freffopö  bie  Ginen  »on  ben  5lnbern  unterfdjeiben  fönnen.  GrMjjt 
man  jebod)  biefeö  ©emenge  in  einem  fleinen  ©laeballon,  fo  jeigt 
fid)  fe()r  balb  eine  eigent[)iimlid)e  Grfd)einung;  bie  iUiajfe  mirb 
U’ei§glii()enb,  ber  überfd)üf|tge  Sdimefel  oerbampft,  unb  unterfud)t 
man  I)icrauf  baö  ©anje  unter  bem  'Dtifroffop,  fo  fann  man  nidjt 
mel)t  0d)U'efeItl)eild)cn  uon  iiupfertl)eild)en  unterrd)eibcn,  felb[l 
wenn  man  bie  üliaffe  in  ein  fanm  fül)lbare^  ‘l^nlucr  renvan^ 
beite.  0d)U'cfcl  unb  itupfer  (;aben  pd)  innig  vereinigt,  unb  jmar 
in  geu'iijem  cünjlanten  Sßerbältni[fe;  pe  pnb  d)emiid;  mit  einanber 
»erbunben,  unb  baö  SRcfnltat  biefer  SScrbinbiing  ip  ein  neuer 
ilörper,  0^mcfclfupfcr,  ber  in  feinem  öiiperu  5lnfcl)en  unb 
feinen  fpc^ipfd,'cn  G^arattcren  vom  ilupfcr  unb  vom  0d)tvefel, 
benen  er  feine  Gnt|lel)iing*verbantt,  tvefeutlid)  verfd)ieben  i|l.  ] 
2)iefe  Grfcbcinuug  gcfiört  unbebingt  in  ba^  ©ebiet  ber  Gi>emie.  ' 

Gin  0tücf  Gifen,  u'eld;eiS  ber  feud)ten  2uft  au^gefe^t  ip,  | 
bebeeft  pd)  mit  einer  braunen  0ubpani,  bem  Olopc,  unb  pnbet 


(SiBleifangi 
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ttc  Sinwirfuiig  crflcrcr  lange  genug  patt,  fo  u'anbette^  gan:;» 
fid)  in  3li'P  um.  ®iefe  Ummanbtung  ip  ebenfatlö  eine  d)envifd)e 
fdjeinnng;  ailein  bie  Äörper,  welAe  pierbei  mit  inö  2piel  fommen, 
pnb  weniger  pdjtl'ur,  alö  im  »origen  Seifpiele.  ®aei  Gifeu  bat 
p^  iiacp  iinb  nn^  mit  einem  ber  ©ninbpope  ber  ntmof»pärif(^ert 
finft,  mit  bem  ©aiievpope,  »evbnnben;  eg  pat  pd)  in  einen  neuen 
itövper,  in  Gifenojpb  »erwanbclt,  weldjeö  pd)  im  SBevIaufe  feiner, 
Gntpebnng  mit  in  ber  2nft  »orpanbenen  2BaiJerbämpfen  »erbun* 
ben  pat;  eö  ip  barnnö  ein  britter  eigentpümücper  Äorper  ent* 
Panben,  Gifenojpbppbvat,  beim  baö  Gnbprobuft  biefed  ißro^efeg 
ip  nidjte  anbered  alö  foidic^. 

■Dtan  fann  aifo  bie  Gpemie  alö  benjenigen  Üpeit  ber  Pfatur» 
wipenfi^aften  bejeid^nen,  ber  »ou  ben  Grppeiniingen  panbclt, 
weld)e  bei  ber  Seriiprnng  ber  Körper  pattpnb'en,  infofern  biefe 
Gifdjeiniingen  »on  einer  »ollpanbigen  Umiinberung  in  ber 
menfebnng  iepterer  begleitet  pnb.  3)ie  SSerbinbungen  unb  Qex‘ 
fepnngen,  weldje  bie  Gpemie  pubirt,  paben  immer  Grfepeinungen 
im  (Sefoige,  bie  gewbpnlid)  in  baö  ©ebiet  ber  i)3b»pt  geregnet  ' 
»erben,  wie  bie  Gntwicfehing  »on  2öärme  unb  Gieftricitiit; 
ber  Gpemifer  jiept  »on  ben  ppppfalifdien  Sirfnngen  gef^idft 
SSortpeile,  um  ben  cpemifd)cn  SSeranberungen,  »eld;e  er  per»or* 
rufen  »iP,  eine  bepiimnte  Plidpung  jit  geben.  SKnn  fann  pierauö 
f(pliepen,  ba§  beibe  2Bipenfd}aften  fortwdprenb  gegenfeitig  in  ipre 
©ebiete  pinüberpreifen,  bap  baper  boö  ©tubium  beiber  in  gleite 
Pieepte  treten  mup. 

ü)a  cd  »efentUfp  ip,  bap  bie  Ä'örpcr,  »ctipc  man  auf  ein» 
anber  einwirfen  laiJeu  »i(l,  jiiua^p  feP  unb  genau  bepimmt  unb 
bie  allgemeinen  6igenfd)aften,  bie  pc  ^arafteripren,  5u»or  »ott« 
tt'mmen  befannt  pnb,  fo  ^erfäüt  bie  Gpemie  notpmcnbigevwcifc 
in  einen  befd;reibenben  Speit,  in  »cl^eni,  um  fo  ju  fagen,  bad 
©igualemcnt  eincö  jeben  Äör^ierd  gegeben  »irb,  — eine  S5c« 
fd)rcibiing,  ua(p  ber  cd  moglicp  ip,  bcnfelben  in  ber  Solgc  unter 
alten  Umpänben  »icberjuerfennen. 

§.  2»  S)ie  Gpemifer  unterfd;eibcn  cinfad;c  unb  J»fammcn» 

1* 
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Sinleitung. 


3a"ommtnflc- fiörpct  unb  »crfie^cti  unter  leiteten  fotcbc,  auö  bcnen 
man  mehrere  nerf(^iebenc  ©ubfian^cn  abf(^eiben  fann,  »erfc^icbcn 
unter  ji^  in  i^ren  ©igenfc^aften,  »erf^ieben  in  if)ren  Urfioffen. 
©0  fcmn  nnfer  gewo^nli^eö  Äü^enfalj  in  ^wei  ©ublian^en  jer= 
legt  »erben:  in  6^)(or  unb  in  9iatrinm;  ber  ©alpeter  fann  in 
^ali  unb  ©alpeterfäure  ^erlegt  »erben.  ®iefe  le^tgenannteu 
j»ei  ©ubftanjen  finb  fclbji  »ieber  jufammengefe^te  itört)er;  beim 
auö  beut  Äali  fann  man  Äalium  unb  ©auerfioff,  auö  ber  ©aU 
^leterfäure  ben  ©ticfiloff  unb  ben  ©auerfioff  auöfi^eiben.  (S^tur, 
Äalium,  S'iatrium,  ber  ©auer=  unb  ©ticfjioff  t)aben  burc^  bie 
gegen»iirtig  ber  ßf)emie  ^u  ©ebote  jte^enben  Stiittel  no^  ni^t 
in  anbere  ©runbjtoffe  jerlegt  »erben  fönnen,  unb  fnerin  liegt 
ber  ©runb,  ba§  le^tgenannte  Äör^jer  alö  einfache  ©ubjiaujen, 
aiö  fogenaunte  ßtemente  angefe(;en  »erben. 

Unter  ©lementen  »er(tel)t  man  alfo  biejenigen  Äcr^ier,  »eli^e 
tro^  ber  mannigfaltigen  @in»irfungen  auf  biefelbeu,  »ie  man  fie 
in  ben  (f)emif(^en  Saboratorien  ju  uerurfac^en  im  ©tanbe  ift,  in 
anbere  ©toffc  nid)t  jertegt  »erben  fönnen.  ®amit  ift  nicf)t  bie 
Se^auptung  auögefprc^en,  ba§  biefe  Äörfer  unbebingt  einfat^e 
©ubjian5en  feien;  cä  ift  leidet  möglich,  ba§  fünftige  gortfcbritte 
in  ber  2öiffenf(^aft  unö  erlauben  »erben,  3crff^w”‘30i  J»  be»irfen, 
»el(^e  bie  ©egemrart  ni(^t  abnbet;  unb  ba§  folglicb  eine  Steife 
ucn  Äörpern,  »el^e  man  je^t  al:?  einfad)e  anfie^t,  ja  »ieüeii^t 
alte  fogenannten  (Elemente,  in  pci)  alö  SSerbinbungen 

ergeben. 

tägli(^e  ^'rfaf)ruug  jeigt  unö,  ba§  bie  3lört>er  in 
fefir  fleine  3;f)eil*en  jerlegt  »erben  fönnen;  biefe  erfdieinen, 
unter  einem  iDtifroffope  bei  ^inrei^enber  SSerftärfung  betraditet, 
no(^  immer  alö  jiemlic^  umfangöreid)e  Sruc^ftücfc,  auö  benenman 
bur^  furtgefefete  immer  »ieber  eine  beträditli^e 

TOenge  fleinerer  If;eite  ermatten  fann.  Die  ©bemifer  benfen  fi^ 
eine  enbioö  fortgefe^te  3f'‘tbfilnng  ber  3?iaterie  unmöglid);  ftc 
nebmen  an,  ba§  bie  itörper  auö  febr  fleinen  Ibfüdicn  jufammen» 
gefegt  ftnb,  bie  bur*  me^anifdje  3)?ittel  nid^t  »eiter  jerlegt 
»erben  fönnen;  fie  nennen  fol^e  fleine  ÜJioIecule  ober 


®inl  eitung. 
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5ttomc.  25tc  5ttonte  ber  etnfa(^cn  ilörper  müfen  not^wenbig 
felbfi  cinfa(^  fein.  ®ie  9ttome  ber  jnfammengefe^ten  Äcr^jer  im 
@egent|eile  finb  SSerbinbungen;  allein  affe  biefe  jnfammengefe^ten 
Sltome  finb  einanber  äi)nli^,  unb  auf  biefeibe  2Beife  jufaramen^ 
gefegt. 

§.  4,  2)ie  Äforper  erfc^einen  unö  in  brei  »erf^iebenen  3»= 
pnben:  infefiem,  finfftgem  nnb  gasförmigem  3nfii>nbe.  ßinige 
Vertier  fönnen  lei^t  in  affen  biefen  brei  rerfAiebenen  3u|iänben 
erhalten  werben;  j.  S.  baS  SBaffer,  wet(i)eS  bei  ber  gewöhnlichen 
Siembei^rttnr  nuferer  Älimate  flüfftg  ifi,  erf^eint  im  fefien  3u= 
jtanbe  als  @iS  jur  3eü  firenger  SBinterfätte ; baburch  baf  man 
baS  SBaffer  bem  ßinflujfe  ber  ^i^e  auSfeht,  erhält  man  eS  im 
elafiif^  pffigen  3ufianbe  ober  in  gorm  oon  S)amöf.  (Sine  gro^e 
3ahl  »on  Äör:pern  fann  in  gwei  Stggregatjujtänben  erhalten 
werben,  im  fefien  unb  im  flnffigen,  S.  ber  größte  2h^i^ 
fWetaffe:  baS  331ei,  baS  3inn,  baS  fiu^>fer,  baS  ©Uber,  baS 
@ü(b  u.  f.  w.  (Sinige  jeboch,  wie  baS  (Sifen  ober  baS  ißlatin  er= 
forbern,  um  aus  bem  fefien  in  ben  ftüfftgen  3ii)ift»^b  uberjugehen, 
bie  höchfie  Temperatur,  wel^e  wir  in  unfern  ©(hmeljöfen  her»or= 
gubringen  im  ©tanbe  finb.  lebten  3eit  ifi  man  bahin 

gelangt,  burd)  2(nwenbung  ber  eleftrifchen  ©äule  no^  bebeutenb 
größere  ^i^grabe,  als  in  ben  ©^mel^öfen  mögli^  i^, 
prüfen,  fo  baf  man  neuerbingS  im  ©tanbe  ifi,  »erfdjiebene  3)te= 
taffe  in  5Dampfform  iiberjufiihren,  wie  baS  (Solb,  ©Uber, 
Äupfer  u.  f.  w. 

®er  größte  Theit  ber  ^lörper,  weldje  bei  gewöhnlicher  Tem= 
peratur  gasförmig  finb,  gehen  in  ben  flüffigen  3ujianb  über,  wenn 
man  fie  pgleich  einer  niebrigeren  Temperatur  unb  einem  h^h^n 
T)ru(fe  ausfeht.  ®aS  SDBaffer^ofgaS,  ber  ©ticffioff  unb  ber 
©auerP:off  finb  bie  einzigen  Äörper,  wel^e  bis  je^t  ni^t  in  ben 
flüffigen  3ufianb  übergeführt  werben  tonnten;  allein  eS  läft  ftch 
faum  bezweifeln,  bafi  felbfi  biefe  ©aSarten  tropfbar  flüffig  werben, 
wenn  man  fräftigere  SompreffionSmittel  unb  einen  größeren  ÄaUe» 
grab  anwenben  wirb. 

T)er  größte  Theil  ber  ©afe,  wel^e  in  ben  flüffigen  3ufianb 
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fibcrgefü(>vt  worbtn  pnl) , föimtn  burd)  florfe  fiältc  tu  fcfle  SEör^jtr 
»fru'anbclt  werben.  Qä  rci^t  bOjU  l;in,  nad)  unb  na^  beu  ®rutf 
aufjiil;cbcn,  ber  fie  fliiffig  crljält;  ftc  nc(;meii  bei  »crmiiibertcui 
S)rucf  wicber  Ujrc  ©aöforiu  an,  allein  ba  fie  I^ierlwi  eine  gewiffe 
Duantität  latenter  SBärme  »erfd^luden  mnffen,  weldje  ba^  ent= 
fiel;enbe  G5aö  ber  ^urüdbleibenben  glüfjigfeit  entjie^t,  fo  finft  bic 
Semveratiir  le^tcrcr  plö^Iid;  genug,  um  fie  jum  ©cfrieren  ju 
bringen. 

j^iierauö  fann  man  fdjlic^cn,  ba§  alle  ibürver  in  ber  9'iatur 
fällig  fein  würben,  bic  brei  »erfdjiebenen  Slggregat^nftänbe  anjn^ 
ncljmen,  wenn  man  fie  bem  entfpred)enben  Drncfe,  ber  erfmber- 
Udien  Semperatnr  aii^fe^cn  fönnte.  GS  ifl  jebod)  jn  bewerfen, 
bap  eine  gro§c  ülnjal^l  non  ftörpern  nid)t  flnffig  gemad)t  werben 
fönnen,  weil  fie  fiel)  ^erfepen,  wenn  man  fie  bem  ^inflnffe  ber 
SBärme  auöfejjt.  ®o  jerfe^t  ficb  fe^lenfaiirer  ilalf  bei  iHotl)* 
gliiljl^ipe,  inbem  er  einen  feiner  IBeftanbtbeile  frei  werben  lüpt, 
nämlicb  bie  ilo^lenfanrc,  ol;nc  ba§  er  bei  biefer  Semperatirr 
0d)mel5ung  erlitten  f)at.  Slllein  man  fann  biefcd  j^reiwevben  ber 
Äol)tenfäurc  oerijinbern,  wenn  man  ben  füblenfauern  ilalf  in 
einem  gü^tenlaufc  l^ermetifc^  »erfdjlicpt;  er  fdjmil^t  al^bann  in 
einer  Jemperatiir,  bic  nidjt  üiel  l;öl;cr  iji,  aliS  biejenige,  weldw 
feine  ßfrffliwi'Ö  l)e'‘i>i’'^rief,  ald  er  ftd;  unter  bem  Druifc  ber  2lt* 
mofpbärc  befanb. 

§.  5.  I)ic  Äraft,  womit  bic  glei^artigen  Sltomc  einei?  ein» 
fadjen  ober  jnfammengefetiten  Äörperö  jufammcngeljalten  werben, 
Ijat  ben  9famcn  „6ol)äfione(fraft"  erljalten.  Diefe  ilraft  ifl  bei 
fiarren  Äörpern  beträd)tlid>,  faum  bemerfbar  bei  flüfftgen  unb 
gerabe;,u  5?nll  bei  gaeförmigen  ©ubftanjen.  5iei  leptcren  beiben 
fto§en  bicfleinften2f)cildjen  fi^  im  ©egent^cil  gegenfeitig  ab,  unb 
werben  nur  bnrd)  ben  Eruef,  wcldjcv  <uif  bic  Söanbungen  ber  fie 
einfcblie§enben  ©efä§c  ftattfinbet,  in  ber  2age,  in  weldjer  fie  fic^ 
gerabc  befinben,  erbalten.  üDiefe  brei  »erfi^icbenen  3uf^jnJ)t 
Äorper  nennt  man  ibvc  „9lggrcga4nftänbe". 

§.6,  I)ie  Äraft,  womit  bic  einfa^en  IHtome  einc^ 
jufammengefejjten  Äörper«  jiifammengebalten  werben,  bcjeitbnet 
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man  mit  bem  9tuöbrutf  „(^cmifdje  SßenmnMfc^aft."  3«  Ä»ise 
bicfer  ÄMft  »erbinben  jlcb  bie  Sltomc  bet  ciufaAen  Äörpet, 
um  ^ufammeugefc^te  gu  büben.  ®ic  c^cmif^e  SSermanbtfc^aft 
ifi  »erf^iebcn,  je  na^  9ScrI)üItniffen,  unter  metdjcn  bie  Äbt^ 
t)cr  |id)  befinben:  jie  mirft  nii^t  leidjt  ^wifi^en  feficn  Äorperu, 

»eil  bie  gegenfeitige  Serübrung  ber  %tDme  nid)t  innig  genug  i|l. 

®amit  bie  t^cmifd)e  2Scr»anbtf(^nft  frei  mitfcn  fönnc,  mnfcn  bie 
3;i;eüe  ber  Äörper  jufammen^angölnö  fein,  unb  bicfe  Sufftuinren« 
I;angßiofigfeit  fann  bnr(^  me^anifd)eö  iJ3u(»ern  nur  nuDoditänbig 
bemirft  werben,  man  mu§  bie  Dörfer  bal)er  in  bcn  flvifjigen  ober 
gasförmigen  3uftanb  überfnl;rcn.  ®ic  Si;cmifcr  ber  alten  3cit 
briiden  biefe  örfc^einung  mit  bcn  SBorten  auS:  corporanon  agunt, 
nisi  fluida  (soluta).  3tt  »ielen  gälten  reid}t  es  l;in,  wenn  einer 
ber  £örper  flnfllg  ober  gasförmig  ijl. 

®ie  d)cmifd}c  aSerwanbtfd)aft  jwifd)en  jwei  Körpern  iü  we* 
fentli^  in  oerfc^iebener  Semperatnr  »erfd;ieben.  ÜDer  Äalf  unb 
bie  Äot)lenfäure  j.  oerbinben  ftd;  leid;t  in  gewötjnli^er  Jem* 
pcratur,  um  fol)lenfanren  Äalf  ju  bitben,  biefer  jerfe^t  jid)  in  ber 
lRotl)glnt;t}i0e  unb  tä^t  feine  Äot;tenfänre  gasförmig  frei  werben. 

S5ci  gcwöbntidjer  Jcmtseratur  iji  bie  (^emifd)e  SSerwanbtf^aft  jwi= 
f(^en  Äalf  unb  ilot)lenfäure  beträd)tlid\  wä^renb  biefelbe  in  ülol^s 
gln^l;i^e  SJiult  iji. 

§.  7.  *)  SBenn  jwei  einfadje  Äörper  A unb  B ftd) 
nigen,  fo  wirb  fi^  ein  2ttom  »on  A mit  1,  2,  3,  4 ...  5(tomcni'MP«‘i‘"i«- 
bon  B »crbinben;  ober  jwei  5(tome  oon  A treten  mit  1,  2,  3,  4, 

5,  7 ..  Sltomen  oon  B jnfammcn;  ober  enblic^  brei  Sttome  oon 
A gefien  mit  5,  7 Sttomen  oon  B in  Serbinbnng  u.  f.  w.  ^ier* 
ans  iji  erftc^tüd),  ba^  in  ben  oerfd}iebenen  SBerbinbnngcn,  weld)e 
eine  ©ubfianj  B mit  bemfelben  ®ewi<^t  einer  ©ubfianj  A cingc^ 

^cn  fann,  bie  wägbaren  Quantitäten  ber  ©ubftanj  B unter  fic^  in 
einem  gewifen,  in  3of)Irn  auSbrüdbaren  SSert;ältniffe  jtet;en,  ein 
gcmeinfameS  3Wa§  itaben  werben.  5Diefe  S^atfa^c,  welche  oott= 
fommen  burd)  baS  ©jperiment  beptigt  worben  ijt,  gibt  bcn  §aupt= 


’)  SicfcÄ  ©efes  reurt!  juetll  oon  Sdtton  im  Sa^w  1807  oufaeftelH. 
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bewciö,  tvürauf  btc  ßl)cmifcr  i^re  Sl^coric  bcr  begrenzten  2^eit= 
barfeit  ber  2)taterie  finden  unb  weö^nlb  fie  baö  33or^anbenfein 
Bon  2ftomen  bebanpten.  ®ie  (Srfaf^rung  bejiätigt,  ba§  bie  ein* 
fad)ficn  SSerbinbungöBert)ältni|[c  am  I)auftg|ien  auftreten;  fo  be= 
gegnet  man  j.  35.  bei  jiifammengefe^ten  Körpern  bem  Sßer^ältni^ 
üon  1 : 2,  Bon  1 : 3,  oon  1 : -1 , Bon  1:5;  ober  baö  33er^ätt= 
ni§  Bon  2 : 3,  Bon  2 : 5,  Bon  2 ; 7.  S)iefeö  ®efe^,  melc^eö  baö 
33er^ältni^  bejiimmt,  na^  melc^em  jwei  Äörper  oerbinben, 
nennt  man  „baö  @efc0  ber  multivlen  il^roportioncn."  SBir  iver» 
ben  in  ber  Solge,  wenn  wir  bie  jufammengefc^ten  Äör;>er  nä^er 
inö  Singe  gefaxt  l;aben,  bie  J^atfadjen  fennen  lernen,  wel(be  biefeö 
@cfe|  mit  aller  ßoibenz  begrünben. 

^onntHDtr-  8 25on  ben  oerfduebenen  pbBfifalifdien  unb 

fdjirttntn  a » ^ i 

piiiifihaiirdjcn  ßj(i(inoieBtifAeu  Äennseid)en,  welche  Jur  fpezifi» 

unli  orflono-  ° ri/  u.  /o  itui 

itptifdjfn  f*en  Seftimmung  ber  Äbrrer  bienen.  — 2Bir  bebie» 

#fnnjtid;cn.  ' ' ' ” 

nen  und  jur  fBejififdjen  Sejlimmung  ber  Äörper,  jur  gefi= 
fiellung  i^rer  Sefi^reibung,  Bcrf(^iebener  ilennjeid)en,  welche 
halb  i^ren  p^Bfifalif^en  ©igenfe^aften  angeboren,  halb  ben  Gin* 
brüefen  unb  Söirfnngen  entnommen  finb,  weldje  bie  ÄörBer  auf 
unferc  Organe  l^erBorbringen.  Äennzeicben  erfierer  3lrt  nennt 
man  p^Bfifalifd)e,  wäbrenb  le^tere  ben  9?amen  „organo- 
leptifd)c  G^araftere"  erbalten  haben. 

®ie  ^aui)tfäd)li(^fien  vl;i)fitati[d)en  Äeiinzeid^en,  mit  benen 
eö  ber  Gbemiter  bei  ber  fBCjififcben  SefHmmnng  ber  Körper  zu 
tl)uu  bat,  finb  folgenbe: 

1)  Die  Bcrfd;iebenen  3niij»bc  ber  Körper,  baö  ^eipt  bie  Sem* 
peraturoerbältuiffe  unb  ber  ®rab  beö  Drurfe«,  in  welken 
bie  itörper  feft,  flüffig  ober  gasförmig  auftreten. 

2)  Die  ^arbe  ber  Atörper  in  biefen  brei  oerfebiebenen 
fiänben. 

3)  Die  Statur  uub  bie  Stärfe  beö  ®lanje«,  wenn  biefelben 
burd)  31ergleid)ung  näher  bejiimmt  werben  fönnen.  ©o 
fprid;t  man  j.  S.  Bon  metatlij'chem  ©lanje,  Bom  ®lad» 
glanje,  ^arzglanze  u.  fT  w. 
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4)  35ie  größere  ober  geringere  |)ärte,  wenn  ber  Äör^>er  im 
fefien  3ufianbe  beftnbli(^  iji  ober  bie  me^r  ober  weniger  »oC= 
fommene  gliifjtgfeit,  wenn  er  im  jweiten  Stggregatp* 
fianbe  befinbet. 

5)  fpe5ifi[(^e  ®ewi(^t  ober  bie  ©i^tigfeit,  b.  baö  ®c» 
wi(^t  eineö  befiimmten  Sßolumö  eincö  Äör^jerö. 

6)  2)ie  regelmäßige  ©efinlt  ober  Ärpfiaüform,  wel(^e  ein  Äör= 
per  annimmt. 

7)  S)aö  2lnfet;en,  wel(^eö  ein  Körper  im  frif(^en  Sruc^e  jeigt, 
wenn  er  ein  fejter  ifi.  ©o  fpri(^t  man  oon  glaftgem  Sruc^e, 
frpfiattinifc^em,  fptitterigem,  förnigem  Sriu^e  u.  f.  w. 

®ie  organoteptifd;en  Äennjei^en  beließen  auf  bie 
(Sinbrüde,  weld)e  ein  Äorper  auf  bie  Drgane  beö  (Sef^madö,  @e= 
rud;ö  unb  ©efiißlö  ßinterläßt;  man  gibt  oerglei^öweife  ben  ®e» 
ru(^  unb  ©ef^mad  ber  ©ubfianjen  an;  man  fagt,  baß  ein 
Äörper  rauß,  fettig  u.  f.  w.  anfüßle. 

Unter  ben  pbpfifalifdjeu  Äennjeießen,  weieße  wir  foeben  an= 
geführt  ßaben,  beßnben  fi^  einige,  weld)e  ßd)  einer  genauem  ma= 
tt;ematifd)en  Seßanbtung  unterwerfen  taffen,  unb  biefe  ßaben  beö= 
ßalb  baö  ßo^ße  ®ewi^t  bei  ber  inbioibuellen  SSeßimmung  ber 
Äbrper.  Sin  fot^eö  Äennjeießen  iß  j.  S.  baö  fpejißfcße  ®ewi(ßt 
ber  Äörper  unb  ber  Jemperaturgrab,  bei  weteßem  ße  ißren  Buß^nb 
änbern,  !X)ie  genaue  Seßimmung  ber  Ärpßattform  eineö  Äörperö 
geßörtgleicßfatig  unter  bie  wefcntlicßen  Äeniijeicßen;  baö  ©tubium 
ber  ilrpßaüformeu  fpielt  eine  große  tRotlc  bei  ber  ßlafßßfation 
ber  älörper  unb  in  ben  neuern  (ßemif(ßcn  Sßeorien. 

§.  9»  SiBcnn  man  bie  »erfd)iebenen  feßen  Äbrper,  weteße 
unö  in  ber  9?atur  begegnen,  oberßäcßIi(ß  betraeßtet,  füßttmanßiß 
geneigt  ju  glauben,  baß  ißre  äußere  gorm  nießtö  SRegetmäßigeö 
ßat  unb  unenbli^  »erfißieben  fein  fann.  Unterwirft  man  jebo^ 
biefe  ftorper  einem  genauem  ©tubium,  fo  erfennt  man,  baß  ber 
größte  Sßeit  fäßig  iß,  unter  gewiß'en  Umßänben  regelmäßige  ®e= 
ßalten  anjuneßmen,  weld)e  bei  »erfd)iebenen  3nt>it>ibucn  ein  unb 
berfetben  ©ubßanj  Pollfommen  äßntid)  ßnb.  3a  no^  meßr:  ber 
größte  Sßcil  ber  ©ubßanjen,  bie  unö  mit  unregelmäßigen  äußern 
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UmritJcn  cntijegcntreten,  jciijcn  in  tbrem  frif^en  S8ru(^c  mit  oüer 
Goibenj  rrgclmä^üje  unb  fruitaUinifAe  Sfstur;  fo  ba§  bic  gan;;c 
iWanc  gcrabcju  al>5  eine  3ufammenl)äufung  einer  eubli>fen 
fe(;r  fleincr,  innig  nüteinauber  »erfetteter  Ärnjtallinbiuibiien  er= 
f^cint.  0üldje  Ärvitallembrnoncu  finb  bidrocilen  fo  ttein,  ba§ 
wir  jte  nur  bei  58cobad)tiing  beö  frifdjeu  Srit^eö  burdj  bie  Smipe 
ober  burd}  ba«  iWifreffep  ju  entbeefen  im  Stanbe  jinb;  worauö 
man  fdjlicBcu  fann,  ba§  in  ber  SHtafe  no^  »iel  Heinere  »orbanben 
fein  tiinnen,  bie  fid)  nuferer  Seobad?tung  entjie^cn. 

I)ie  fru|la[Iinifd}e  ÜCEtiir  ber  Äörper  geijört  feineöweget  unter 
bie  2Juönabmen;  fie  ifi  ini  ©egeutijeil  unter  bio  gewbbnlid;jlen 
6vfd)einungen  ju  rcd)ncn. 

Die  meitlcn  ©ubjtanjen,  wc(d;e  wir  in  unfern  fiaboratorien 
jum  @nt|leben  bringen,  finb  ju  frufiaUiilren  fähig,  b.  h.  geoinetrif^ 
regelmäßige  ©efialt  anjunehmen,  unb  wir  bcobaAten  baß,  wenn 
baö  ÄrDitailifircn  unter  gteidien  Um(iänbcn  ftattfinbet,  bie  gorm 
ber  einjelnen  ilrußaüinbiuibucn  immer  biefelbe  ijl;  beöbalb  finb 
bie  Är«jtalIformcn  unter  bie  wefentti^en  Äennjeidjen  ju  rechnen, 
nad)  weld}cu  man  bie  uerfdiiebenen  fn^^aüifirten  0ubflanjcn  ju 
untcrfd^ciben  im  0tanbc  ijl. 

Die  itrpiladformen,  wetdic  bie  rcrfd)iebenen  fWaturförper 
geigen,  erfcheinen  beim  erfien  ülnblicf,  bis  ind  Unenbli^c  »er» 
fd)iebeu;  adein  ein  aufmerffameö  0tubium  biefer  »etfdiicbenen 
f^ormen  läßt  halb  bejhmmte  ©efe^e  erfeunen,  unter  wcld;cn  biefel» 
ben  flehen,  unb  weld'e  ihre  3‘*hl  bcträdjtlich  »ermiubern.  Daö 
0tubium  ber  Ärujladformen  ifl  ber  ©egenflanb  einer  bcfonbcrni 
SGBifenfehaft,  ber  ftruftallpgraphit. 

§.  10.  00  oft  ein  Äörper  feinen  burch 

©chmelgen,  Ucberfnhren  in  Dampfform,  ober  burch  9tuflöfen  »er* 
toren  h‘it,  nimmt  er  ben  feflcn  3u|lanb  wicber  an,  ohne  erfl  in  ben 
unoodfommeu  flüfilgcn , b.  b-  in  einen  teigförmigen  gäben  übergu» 
geben;  feine  Sltome  reiben  fid)  nach  ben  ©efefjen  ber  0ummetrie 
ancinanber,  bie  jebem  ilörper  eigentbiimlich  ftnb,  unb  gruppiren 
fid)  gut  ©eflalt  pon  Arufiaden.  iSienn  fich  tiefe  ©ruppirung 
plöblicb  bureb  bie  gange  i^tajfe  perbreitet,  fo  finb  bic  ArpjlaUe 


einleitun’S. 


11 


Kein,  t'er  Sritd)  ber  ganzen  SJJaife  erfebeint  bem  Wefen  5(itgc  im= 
regelmäßig  ober  förnig,  uiit)  man  fagt,  ber  fterper  fei  amorpf; 
(PiMi  fiOQcp^  ©CilaÜ  imb  a =:  Giit^iebimgSpavttfel).  llntcvfu^t 
man  jebod)  bie  iWaffe  mit  $iilfe  bei^  3Wifroffopö,  fa  evfeuut  man 
feßr  bänftg,  baß  biefelbe  aiiS  einer  enblofen  nnenbli(^  fleincr 
Ärpftade  gufammengefe^t  i|l,  bie  innig  nnb  fe,l  miteinanber  Per= 
l'iinben  finb. 

§.  IK  lim  einen  ilörper  auf  bem  SBege  ber  Sd)meljnng 
Irpfladillven  ju  taffen,  muß  man  eine  ctmaS  t'eträd)tlid)e  Dnantität 
bejfelben  in  einem  0d)meIjticgel  ober  in  einer  irbenen  0d)ale 
fdjmeljen,  nnb  i()ii  alöbann  einer  fo  tangfamen  ?(l'tiib(ung  alö 
inöglid),  fomie  podfommener  iRiiße  übertaffen.  !öie  oberßen  Sd)id;= 
ten  nnb  bie,  meld)e  mit  ben  SBanbnngcn  beö  ©efaßcö  in  iöen'iß' 
rnng  fteben,  erßarren  ^nerß  nnb  anberc  nod;  fliifilge  iWolecutc 
beeilen  ßdj,  nm  bie  bereite  feßgemorbenen  üibeile  na»^  fpcjieden 
©efe^en  ber  ©pmmetrie  ßd)  gn  gruppiren  nnb  bilbcn  ftrpßaüe, 
bie  fid)  in  ber  iWittc  ber  nod)  flnfßg  gebliebenen  ßJiaffe  entmiefetn. 
SEBenn  man  annebmen  fann,  baß  eine  jiemli^  beträd)tlid)e  ÜJtenge 
ber  Siaterie  crßarrt  iß,  fo  bnrd)ßid;t  man  bie  oberße  ilrnßc  mit 
einem  fpi^igen  Sifen,  ober  burebfebmit^t  ße  mit  einer  glnbcnbeii 
Äotjte,  nnb  (aßt  bie  nod)  flüfßg  gebliebene  Sßlaße  fdjned  and- 
fließen.  2Benn  man  aldbann  Porßd}tig  bie  obere  Ärnße  entfernt, 
fo  ßnbet  man  bad  3'i“tve  bed  ©efäßed  mit  ii'rpßaden  nndge^ 
fdjmncft,  meld)c  bidmeilen  andgejeid}net  gut  audgebilbet  ßnb.  ®er 
0d)wefel  nnb  bad  SBidmntl;  frpßadißren  auf  biefe  SBcife  gang  bc- 
fonberd  fdjön. 

§.  12,  diejenigen  Äörper,  bereu  ifotbpnnft  unter  bem  gc= 
»öbnlicbcn  drnife  ber  Sltmofpbärc  tiefer  liegt  ald  ibr  ©d;melg* 
pvinft,  frpßadißren  feßr  leidß,  inbem  ße  and  bem  gadförmigen  3«= 
ßanb  fofort  in  ben  ßarren  übergeben;  man  nennt  bied:  auf  bem 
2Begc  ber  ©ublimation  frpßadißren.  2ßan  fann  anf  bicfelbelSeife 
Äörper  jur  Ärpßadifation  bringen,  bereu  Äodjpunft  unter  bem  gc= 
wöbidi<ibfti  drnde  ber  Dltmofpbäre  nid)t  piel  bi'bcv  iß,  «1^  ib>^ 
©(bmelgpunft;  cd  rei^t  ßin,  ße  bid  auf  eine  Semperntnr  ju  er= 


12 


Einleitung. 


^t^en,  in  ber  fie  ^inveic^enb  J)äinpfc  entnncfeln,  tvenn  au^ 
biefe  Temperatur  unter  it;rem  ©c^meljpunft  liegt. 

Söenn  man  3.  93.  einige  ©tuefc^en  ftampber  in  eine  grope 
glaf^e  bringt,  unb  biefelbe  auf  eine  bii^  auf  30*'  envarmte  T'Icittc 
fiellt,  fo  »erben  ftd;,  »enn  aud)  bie  umgebenbe  Temperatur  riet 
niebriger  i|l,  bie  obern  Söanbungen  ber  gdafebe  mit  Äampl)crfrD= 
fiallcn  bcbccfcn,  bie  ftd)  auö  bem  2)ampfc  gebilbet  ^aben,  »eldjen 
bie  auf  bem  IBnben  befinbU(^cn  ©tücfe  entmicfcitcn,  beim  bei  einer 
Temperatur  tum  30*'  uerbampft  ber  Äampber  f^on  beträd^tlii^. 
ßbenfo  bebeeft  fidi  ber  obere  Tf)eil  unb  ber  .^alö  einer  irbenen 
SJJetortc,  in  »eld}cr  man  9lrfenif  bei  bunfler  9iot^gIul;bi^e  be^an» 
beit,  mit  Äirpjlallcn  non  fublimirtcm  9lrfenif. 

§.  13.  Äörper,  weldje  in  glüfftgfeitcn  löeli^  finb,  nehmen 
ifnijlallform  an,  »enn  man  bie  Sluflöfung^flüijtgfeiten  langfam 
unter  llmjiänbcn  t(;eil»cife  entfernt,  unter  »eidien  ber  Diefi  berfel= 
ben  nid)t  im  ©taube  ifi,  bie  urfprnnglidi  aufgelö|le  C.uantität  in 
9luflöfung  ju  erijalten.  T)aß  Dluflöfungömittel  ^at  nidit  ba^  2>er» 
mögen,  in  allen  Temperaturen  gleid)e  i^uantitäten  ein  unb  bejfeU 
ben  itörpcrö  aiifjulöfen ; in  ben  meiiien  ^sallen  ijt  eb  im  ©taube, 
in  l;öl;ercr  Temperatur  mel^r  alö  in  niebriger  aufuilöfen;  fo  bap, 
»enn  man  eine  in  ber  Söärme  gefättigte  9luflöfung  ber  langfamen 
9lbtüblung  unb  ooUilänbigen  3iul;e  überläßt,  bie  Tlieildien  beö 
ilörperb,  bie  im  '.lierbältnip,  in  »eltber  bie  gliifftgfeit  erfaltet, 
nid}t  mefir  in  l'öfung  ju  bleiben  im  ©taube  pnb,  ftdi  auofd;eiben 
unb  fid)  nad>  iljren  eigentl)iimlidjen  ©efc^en  gruppiren;  ber  ©al» 
peter  ober  baö  falpeterfaure  Äali  tnifiaüiftrt  leiAt  in  biefer  9Beife. 
9Benn  bie  Dlbfii^lung  eine  plöplidie  ift,  ober  »enn  bie  J^liiffigfeit 
fort»äbrenb  in  ®e»egung  erhalten  »irb,  fo  »irb  bie  itrnitaUifa* 
tion  gejiört  fein,  unb  eb  »erben  fidi  nur  febr  Keine  frniiallinifdje 
Äörner  erjeugen.  3«  anbern  ^fallen  läpt  man  eine  in  irgenb  einer 
^lüffigfcit  aufgelöfte  ©ubiian,  baburdi  fniftallifiren,  bap  man  bie 
»^lüfjigfeit  burdi  2Jerbampfen  entfernt;  bie  ÜDiaffe  bee  9lufIöfungiS» 
mittels  »erminbert  fidi  liier  nadi  unb  nadi,  balb  ifi  fie  nidit  mebr 
grop  genug,  um  bie  gan»  ©ubfian^  in  9(uflöfung  311  erhalten,  unb 
biefe  lagert  fidi  nad)  unb  nadi  in  f^orm  oon  MrufiaUen  ab.  9(uf 
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le^tcrc  SBeife  Iä§t  man  baö  Ä'o^falj  fr#attijtren.  25ic  in  bcn 
Saboratorien  am  ^äufigfien  angewcnbeten  Stuflbfungömittcl  ftnb 
baö  2Bajfer,  bcr  3tIfo^oI  unb  ber  Sletber;  »tel  feltenct  bebient 
man  ftc^  bcö  @(^mcfelfol)lenfiDffö. 

!l)aö  Ärpfiallifiren  bet  fiorper  auf  bem  2Bcgc  bcr  Sluflöfung 
wirb  Iiäuftg  „ Ärbfiallijircn  auf  najfem  SBcgc"  genannt,  wä^renb 
man  unter  „ Ärt>ftattiftren  auf  trodeuem  SBege"  baö  Srfiarren 
nad)  ©^metjung  ober  SSerbamtjfung  ju  ueriiet)en  bflegt- 

§.  14*  2Bir  haben  gefefjen,  ba^  ber  @d)wcfct  tei^t  auf  bem 
2Begc  bcr  ©^metjung  fr^fiaHtfirt  ju  ermatten  ift;  man  faun  i^n 
gtei^faüö  auf  naffem  2Bege  frnfiaüiftren;  eö  rcid)t  ju  biefem 
3we(J  f)in,  ihn  in  ©cfiwefetfof)tenfioff  aufjutöfen  unb  bie  Stüffig* 
feit  bcr  freiwiüigen  SSerbampfung  ju  übertaffen;  ber  ©chwefet 
I f^eibet  fleh  bann  in  f(hbnen  Änjfialleu  auä.  51tlein  bie  gernt 
biefer  Ärbfialte  iji  fcfir  üou  berienigen  »erf^ieben,  welche  man 
erhält,  wenn  man  beu  ©ihwefet  auf  bem  SBcge  ber  ©dnncljung 
frhlialürireu  täft,  unb  beibe  SSarietäteu  »crtreteii  jwei  ganj  »erfi^ie*  . 
bene  ®efehe  ber  fn}jiatIographif(hf>^  ©hmmctric.  ®iefetbc  ©ub= 
panj  fann  aifo  fogar  in  gormen  auftreten,  wet^e  nicht  benfelben 
®efehen  bcr  ©ummetrie  angehöreu,  aticiu  bieg  fiubet  nur  bann 
ftatt,  wenn  bie  Äritfiatlifation  unter  »erfifiiebeneu  Umjiäubeu  er» 
folgt,  S.  in  fchr  »erfchiebenen  Üembcraturen.  5Dcr  ©(hwefet, 
Wetter  bur^  ©chmetjung  trbfiatlifirt,  gehorcht  Kräften,  bie  bei 
einer  Semberatur  »on  111®  auf  ihn  einwirfen;  bei  weiter  er  ben 
fefien  3iifi<mb  annimmt;  währenb,  wenn  er  bei  freiwittiger  S8er» 
bampfung  auö  einer  3tuflöfuug  oon  ©chwefetfohtenjtoff  fr^fiattifirt, 
feine  9ttomc  fich  unter  bem  Siuftufe  oon  Kräften  gruppiren,  bie 
1 bei  gewöhidich«  Jemperatur  auf  ihn  einwirfen;  man  fann  baraug 
: fd)lie^en,  ba§  biefe  Äräfte  unter  beiben  Itmfiäuben  ihrer  9?atur 
unb  ihrer  ©tärfc  nach  fehr  oerf^ieben  finb,  um  ©etegenheit  gur 
Sitbung  oon  geometrif^en  flörpern  jn  geben,  welche  fehr  oerfchie» 
benen  ©efehen  ber  ©i)mmctric  gehorchen.  ®ic  2ltome  aIfo,  wetd}c 
fich  i'i  Semheratur  aneinanber  gereiht  h^t’^'i/  fönnen  fich 
oft,  wenn  ber  Äbroer  auf  bie  gewöhnliche  Semocratur  jurücfge» 
fommen  ift,  unter  bem  6influp  oon  firaften  bepnben,  bie  oon 
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bencii,  TOcIdjc  t'ci  t^rer  itn>|ta(Iiftition  »prfjmfd'tcn,  fet;r  m» 
rtiii''.  man  l’cmcrft  gcivö^nlid),  t'ic  Äruflallc,  n'cld)e 
fid)  in  lu’lKrcr  Scmpcratur  Inlbetcn,  nnb  jiir  3ftt  il>vcv  ©ntficbiing 
Pi'Ilfi'inincu  t'iivd)fid}tig  wnvcn,  und)  3?crliuif  fiirjcr  3fit  n»* 
lnird)fid}tig  U'cvfcn,  iinb  ^ie  Steigung  Ijabcn , ^ii  ipulpcr  ju  jcr= 
fallen.  fintet  ein  9^^^c^nan^evfallcn  fiatt,  weil  Me  9Uomc  | 

SPeihel'en  luil'cn,  fid)  i»  «nMrer  ?lrt  jii  gnippiren,  inteni  fie  i 
ilräften  gelji'rdjen , U'eld)e  in  niebviger  Temperatur  auf  fie  ein= 
wirfen.  häufig  fanu  mau  fegar  uadj  Mefer  llmäni'erung  mit 
^filfe  einer  2üupe  l'^er  eineJ  ütiifreffi'pp  erfennen,  ^a^  l'ic  ÜtJiiffc 
auö  fleinen  itruiläHdKU  t'cfietjt,  weldje  tie  fsarm  Ijaben,  in  benen 
bie  ©ul'ftau^  aiiftritt,  wenn  fit  i»  gewöltnlidjer  Temperatur  frps 
ftallifirt.  T)iefe  llmwaubliiug  i|4  bei  benjenigen  Sdjwcfelfrpilallen 
felir  leiebt  bemerflid),  bie  man  auf  trocfiiem  ©ege  erbalteu  bat. 
T>iefelbeu  fiiib  anfauglid)  bcrnfleiiigelb,  Polltommeu  burd}fid}tig 
unb  wenig  biegfam;  allein  ftc  pcranbern  nad)  2>crlauf  weniger 
Tage  pollfmumen  ibr  Slnfcben;  fie  »erlieren  ihre  T)urdi|id>tigfeit, 
werben  ;,erreiblid}  unb  wenn  man  ibr  Ißiilper  unter  bem  Sliifros 
ffi'pe  betraditet,  fa  erfennt  mau,  bafi  baffelbe  aiui  fleinen  Ärpilallen 
beftebt,  bie  benen  almlid)  Ri'b,  weld)e  ber  Sdjwefel  beim  ilruftaU 
lifiien  in  gewöb”lid)er  Temperatur  in  einer  Höfling  pon  0d)wefe!> 
fi'blenfioff  annimmt. 

ilörper,  wel.te  auf  biefe  ©eife  unter  Perfdjiebenen  Umfläu* 
ben  in  jwei  befanbereu,  i'erfd)iebenen  Wefeljeu  ber  Snmmctrie  au» 
gehörigen  ilr.)ftaHfi'rmeu  aiiftreten,  nennt  mau  „bimorptic  - 
iiörper"  unb  biefe  Gigeuibiimli^fcit  felb,4  führt  ben  UJamen 
„Simorpbie." 

§.  15.  ©ir  werben  in  ber  f^pfge  feben,  ba§  Subftan^en 
Pon  äl)  ilid)er  d;emifd)er  3>'f‘HnniCi  fföi'i'g  "i<5?t  PoUfemmen  gleiche 
ilröftallfi'nnen  jeigeu,  allein  lebtere  ift  Pi'u  fi'ldjer  äufifreu  ?lebn» 
lid;feit,  bafi  man  ihren  Untevfebieb  nur  biird)  genaue  aiieffung 
ihrer  ©iiifcl  ju  beflimmen  permag.  0p  j.  tP.  fniftallifirt  ber 
fi'blei.faure  ilalf,  bie  foblenfaure  IPfaguefia,  baö  fi'bleiifaure 
Gifeuppbul,  bac«  fi'blenfaure  äliangauptnbul  unb  ba^  foblenfaure 
3intoi;ub  in  9ibombpebern,  bereu  ©iiifel  fo  wenig  pou  cinauber 
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(it'»cid)cn,  bö^  man  fie  mit  bera  Hofen  9Iiijje  untcrf^ciben 
fann.  5a  noc^  mc{;r : wenn  Sul'jtanjcn  fcl;r  menig  SScrfi^icben* 
I;)eit  in  U;rer  Ärpftallform  geigen,  fo  I)at  man  gefunben,  ba§ 
fie  fi(^  I;äiifig  in  bcliclngen  aScvtjaltntjfen  eiferen  fönnen,  im 
galt  fie  aiiö  ein  unb  berfelben  9JJiitterIaiige  t;erauöfrpftaUillren. 
fKan  finbet  in  ber  3?atur  in  ber  SI;at  Ärpjtailc,  wcl^e  auö  jmei 
ober  mcf;rern  jener  »orgenannten  fol^lenfauren  SSerbinbiingen  be= 
(teilen,  bic  na^  beliebigen  S3erl>iltniffen  mit  einanber  »erbunben 
l;aben.  2)iefe  ^iifammcngefefetfn  Ärpfiallc  icigen  immer  bie  gorm 
oon  9il;omboebcrn;  bic  SBiitfel  biefer  iRbomboeber  fteben  pifd}cn 
benen  ber  Dibomboeber  an  ben  einfa(ben  foblenfauren  SSerbinbun» 
gen,  au6  benen  fie  jufammengefeH  finb,  mitten  inne;  fte  näbern  [i(b 
am  meifien  ben  SBinfeln  beö  iJibomboeberö,  n?cld;eö  ber  im  Ärpjiaü 
oorberrfebenben  foblenfaiiern  SSerbinbiuig  angebbrt.  ©djmefeU 
faiireö  (SifenoEpbul  unb  fdimefelfaureö  ÄiipferoEpb,  in  SBaffer 
gelbji,  Perbinben  ficb  mit  gleiten  ÜRengen  SBaffer  unb  trpftatli* 
ftren,  wenn  bie  Ärpflallifatioii  in  entfpre^enber  Semperatur 
flottgefunben  bat,  in  beinahe  ibentifeben  gormeu.  ®ie  Ärnjlalli= 
fationötemperaturen  ftnb  ^roar  für  beibe  ©al^e  nid)t  abfolut  bie» 
fetben,  allein  fte  Pariiren  nur  um  wenige  ®rabe.  SBemi  man  einen 
Ärpflall  Pon  f^wefelfaurem  itupferojpb  bei  einer  Temperatur,  bie 
wenig  Pon  ber  Perftbieben  ifi,  in  welcbcr  fd}wefelfaureö  ßifen» 
ojpbul  in  bcrfelben  gorm  frpjtallifirt,  in  eine  Sbfung  beö  lederen 
©aljeö  bringt,  fo  fiebt  man,  ba§  ber  ÄrpfiaU  Poii  fdjwefelfaurem 
ÄupferoEpb  in  biefer  Söfung  ju  wnibfen  fortfubrt,  inbem  er  bic 
SIRotecule  beö  fbwcfelfaurcn  Sifenoppbulö  unb  it)re  gönn  fid)  an» 
eignet.  T)erfelbe  Ärpfiaü,  wieberum  in  eine  Sbfung  Pon  fd)wefel» 
faurem  ÄupferoEpb  gebra(bt,  wadjfl  auf  iüoflen  beS  Äupferfal^eö, 
fo  bap  man  einen  jufammengefe^ten  ifrpflall  erbalteu  fann,  ber 
auö  abwe^felnben  Sagen  Pon  fd)wefelfaiirem  itupferoEpb  ober 
fdjwcfetfaurem  (SifenoEpbul  gebilbct  ift.  SSeim  S^i't’ve^cn  eined 
fold^en  ilrpftalld  fann  mau  leidet  bie  einzelnen  Sagen  an  ihrer 
Perfdjiebenen  garbe  erfennen. 

SBenn  man  bie  3luflöfungen  beiber  Salje  mit  einanber 
mifd;t  unb  baö  ©an^e  einer  langfamen  SSerbunftuug  uberliipt,  fo 
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erhält  man  ÄröfiaCe,  mel^c  jugleic^  f^wcfelfaurcö  ÄiU)feroj»>b 
nnb  fd)mefclfaureö  Stfenojnbul  enthalten.  ®iefe  Ärnjlaüc  feigen 
eine  Sonn,  bic  ber  beö  Äupferfaljeö  mit  3tiiönabmc  geringer 
SBinfetbifferenjen  entfpric^t.  S)ie  SSer^ältniffe  beiber  fi^mefel= 
fauren  ®al;;e  lönnen  itbrigenö  inö  UnenbHd^e  »ariiren,  je  na^ 
ben  rctatinen  3Wengen  i^rer  Sefungen,  mel(^e  man  urfprüngtic^ 
jufammenbrac^te. 

©ubfian^en,  benen  bie  ©igenf^aft  jufommt,  in  gormen 
aufjutreten,  bie  beinal;e  ibentifc^  finb  unb  nur  geringe  Untere 
[d)iebe  im  abfcluten  SBertbe  U>rer  SBintel  jeigen,  — bie  ferner 
fähig  finb,  fi(^  in  jebem  93erhältni|fe  ju  ergänjen  unb  babei  immer 
unter  gleidjen  gönnen  aufjutreten,  finb  „ifomorpbe"  ®ub= 
fianjen  genannt  worben;  bie  ßrfdjeiuung  fetbft  hfipt  „3fo* 
morphie.“ 

I)ie  genauere  Sefanntfdmft  mit  ben  ©efeften  ber  Sfi-''ni£>rphif 
ift  für  bie  ßbemie  oon  größtem  Sinftujfe;  bie  bebienen 

jich  biefer  ßigenfdmft  ber  Äörver  fe^r  Äonftitution 

jufammengefegter  ©ub|ianjen  feitjujieticn. 


(£f)cini|ifjc  TloincncfaUtr. 

§.  1(5.  J)ie  f'fr  oerfAiebenen  itörper,  welche  wir  in 
ber  9?atur  fiiiben  unb  we(d)e  wir  in  unfern  Saboratorien  hcroon 
jubringen  im  ©tanbe  finb,  iji  bereite  fo  gro§,  bah 
lidjjien  ®ebäd)tnijfed  bebürfte,  um  bie  9?amen  aller  biefer  ©ubs 
ftanjen  ju  behalten  unb  fi(h  berfelbeu  entfpredjenb  ju  bebienen, 
wenn  jebe  einen  jufällig  erhaltenen  trüge.  25ie  Shemifer  haben  bad 
SBebürfnih  gefühlt,  fi^  eine  fnjiematifdie  9?omenclatur  ju  oerfebaf- 
fen,  weldie  bie  ®übitng  tion  0?amen  für  jufammengefehte  Ätörper, 
bur^  SSereinigung  ber  9?amenber  einfadjen,  bie  SSerbinbung  conjH= 
tuirenben  ©ubftanjen  juläht;  bied  gibt  ein  einfadied  'Diittel  an  bie 
^anb,  bid  ju  einem  gewiffen  fünfte  fchou  and  bem  9?amen  allein 
bie  9iatur  einer  SSerbinbung  unb  felbfl  theilweife  ihre  wefentlidjen 
@igenf(haften  ^u  erlennen.  35ie  einfachen  Äörper  finb  ed  gegen- 
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»örtig  allein,  bercn  9?anten  non  jeber  IRegel  unabhängig  iji  unb 
bcr  SBillfiir  beöjenigen  anheimfätlt,  ber  bie  ßntbccfung  gemacht 
ober  biefelbe  juerfi  befebrieben  bat. 

5Die  3abl  ber  einfachen  Äör^^er,  wel^e  man  biö  je^t  fennt, 
ifi  jwei  unb  fecbjig;  wir  geben  hier  bie  Dramen  berfelben,  nebfi 
ben  Slbfürjungen  legterer , burcb  bie  man  fi«  ju  bejei^nen  überein^ 


gefommen  ifi: 

*1.  Sauerstoff O (v.  d.  lat.  Worte  Oxygenium.) 

*2.  Wasserstoff H (v.  d.  griech.  Worte  Hydrogenium.) 

*3.  Stickstoff N (v.  d.  lat.  Worte  Nitrum-Salpeter.') 

*4.  Schwefel S 

*5.  Selen Se 

*6.  Tellur  Te 

*7.  Chlor CI 

*8.  Brom Br 

*9.  Jod J 

*10.  Fluor F 

*11.  Phosphor P 

*12.  Arsenik As 

*13.  Kohlenstoff C (v.  d.  lat.  Worte  Carbonium.) 

*1 4.  Bor B 

*15.  Silicium Si  (oder  deutsch:  Kiesel.) 

*16.  Kalium K 

*17.  Natrium Na 

*18.  Lithion Li 

*19.  Baryum Ba 

*20.  Strontium Sr 

*21.  Calcium Ca 

*22.  Magnesium Mg 

*23.  Glycium G 

*24.  Aluminium  ......  Al 

25.  Zirkonium Zr 

26.  Thorium Th 

2 7.  Yttrium Y 

28.  Cerium  Ce 


SJegnauIt’g  @(i)uk  bet  61)emie. 
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Qinlcitu  nf. 


Ifi'i 


29.  Lanthan  .... 

. . . La 

30.  Didj-m  .... 

. . . Di 

3 1 . Erbium  .... 

. . . E 

32.  Terbium  . . . . 

...  Tr 

*33.  Magnium  . . . 

*34.  Chrom 

. . . Cr 

35.  Scheel 

36.  Molybdän  . . . 

...  Mo 

3 7.  Vanad 

. . . V 

*38.  Eisen 

*3  9.  Cobalt 

...  Co 

*40.  Nickel 

...  Ni 

*41.  Zink  

. . . Zn 

*42.  Cadmium  . . . 

. . . Cd 

*43.  Kupfer 

*44.  Blei 

*45.  Wismuth  . . . 

. . . Bi  (lat.  lii.smuthum.) 

*46.  Quecksilber  . 

. . . Hg  (lat.  Hi/drarf/i/rum.) 

*47.  Zinn 

48.  Titan 

Ti 

49.  Tantal  

50.  Niobium  . . . . 

Nb 

5 1 . Ilmenium  (?)  . 

D 

52.  Pelopium  (?)  . 

...Pp 

*5  3.  Antimon  . . . . 

54.  Uran 

U 

*55.  Silber 

. . . . Ag  (lat.  Aryeiitum.) 

*5  6.  Gold 

*5  7.  Platin 

...  Pt 

5 8.  Palladium  . . . 

Pd 

59.  Rhodium  . . . . 

Rh 

60.  Iridium 

...  Ir 

6 1 . Ruthenium  . . 

...  Ru 

62.  Osmium  . . . . 

...  Os 

2ßtr  ^>abcn  bicjciitgcn  cinfaAen  ilörpcr  (ßicmentc),  wcl^ 
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wir  im  golgenbcn  be^nbeln  wollen,  mit  einem  Stemmen  be* 
jei^net;  mit  ben  übrigen  werben  wir  uni?  nif^t  bef(bäftigeu; 
bie  meijien  festerer  ftnb  no(^  unooltfiänbig  gefannt;  fte  finb 
anferbem  [e^r  fetten  unb  tjaben  no(b  wenig  ober  feine  2tnwen* 
bung  erlangt. 

§.  17«  25ie  Sb^wifer  finb  übereingefommen,  bie  Elemente  in 
jwei  grofe  Ätaffen  p tbeilen,  in  iWetattoibe  unb  in  tPtetalte. 
SBir  werben  balb  »on  ben  Äennjei^en  fpre(ben,  auf  wetten  biefc 
©intbeilung  berut;t. 

Die  Ätaffe  ber  SWetalloibe  umfaßt  bie  fünfzehn  erfien  auf  oor» 
fiebenber  Sifte  befinbli(ben  ©temente;  alte  übrigen  f^Iiebt  bie 
Äiajfe  ber  SWetalle  in  ftcb- 

§.  184  Seoor  wir  bie  SRegetn  inß  2tuge  faffen,  welche  bei 
ber  ^Benennung  gufammengefebter  ilörtJer  befolgt  werben,  ifi  eß 
nötbig,  einige  aEgemeine  Stuöbrücfe,  beren  man  ftcb  für  te|tere  be= 
bient,  näher  erftären.  SWan  unterfcbeibet  unter  ben  23erbin= 
bungen:  „Säuren,  33afen  unb  ©alje."  SBenn  man  ein 
Salj  ber  SBirfung  ber  ooltaifcben  Säule  au?febt,  fo  wirb  bie  25er» 
binbung  aufgehoben.  3fi  bie  2ßirfung  ber  Säule  febr  fräftig,  fo 
wirb  baö  Satj  ootlfommen  jerfebt  unb  jerfäüt  in  feine  Elemente; 
ifi  jte  fcbwä^er,  fo  trennt  ftcb  bie  Säure  blo?  »on  ber  Safi?;  bie 
Säure  begibt  fici)  an  ben  ^jofitioen  tPoI  ber  Säule,  wäbrenb  bie 
Saft?  an  ben  negatiocn  tritt,  ©teicbnamige  ßteftricitäten  fio^en 
ficb  ab,  ungleichnamige  jieben  ftch  an.  2Ran  bat  »ermutbet,  ba§ 
bie  3ttome  (SRotecute)  ber  Äbr^ser  felbft  eteftrifch  ober  »on  eteftri» 
fcher  Sttmofpbäre  umgeben  feien.  Stimmt  man  bicfe  $t))?otbefe 
an,  fo  ifi  flar,  baf  ba?  2ttom,  wet^e?  fich  ^um  i)ofitioen  Sole  be» 
gibt,  negatioe  ßleftridtät,  unb  baöjenige,  welche?  an  ben  negatioen 
Sot  tritt,  ^jofttioc  ßtcftricität  bähen  muh.  Stan  gefielet  alfo  ju, 
baf  bie  Säureatome,  im  SRomente  ber  he?  Satje?  bur^ 

bie  ooltaifche  Säule,  negatioe  unb  bie  baftfd}en  SRoIecule  i>oftti»e 
©leftricität  annebmen;  unb  man  fagt,  baf  bie  Säure  ber  eteftro» 
negatioe,  bie  Safe  ber  eleftrooofitioe  Se^anbtbeit  be?  Salje?  fei. 

Die  2trt  unb  2Beifc  alfo,  in  welcher  ftcb  ft«  ®alj  unter  bem 
©influffe  ber  ooltaifchen  Säule  jerfebt,  reicht  l;ia,  um  ben  eleftro» 
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ßinleitung. 


pojititien  unb  elcftroncgatiücn  Sejianbt^cU  ju  ^araftcriftren. 

®aö  faure  GIcmcnt,  ober  ber  eleftroncgntioc  Sefianbtftcil  if}  bcr= 
jenige,  ber  an  ben  pofttioen  ^oI  ber  ©äu(e  tritt;  ber  bafi[(^e  S3e= 
flanbt^eil  ober  baö  eleftropofttioe  Slement  iji  baöjenige,  »el(^eö 
an  ben  negatioen  iJ3ol  gelangt. 

SBenn  ©äure  unb  Safe  tni  SBaffer  töötii^  finb,  fo  ^arafte= 
rifiren  fte  fic^  no^  bure^  anbere  @igentf)ümli(^feiten,  wet^e  inan 
Ieid)t  erfennen  fann.  ®ine  gro§e  5tnjaf)l  gefärbter  organif^er  ©ub= 
lianjen  werben  auf  fet^r  »erfd)tebene  9trt  burd)  ©äuren  unb  Safen 
oeränbert.  2)er  garbjäoff  ber  Sadfinu^pflan^e,  fo  wie  man  ifjn 
im  ^anbel  finbet,  ^at  eine  »iolblaue  f5iitbe.  SBenn  man  ^u  biefen 
garbfioff  eine  ©äure  bringt,  fo  wirb  bie  blaue  garbe  fofort  in 
IRotl;  umgewanbelt.  !Die  ©äuren  rötben  alfo  ben  garbfioff  ber 
2a(fmuöbffanje. 

Senn  man  bie  9(uf[öfung  einer  Safiö  ju  berfelben 
bringt,  fo  wirb  bie  blaue  g^iibe  nic^t  oeränbert;  allein,  wenn 
man  eine  t)inreic^enbe  Senge  einer  bafifc^en  ©olution  ju  garbfioff  - : 
ber  2a(fmuöt>flanje  bringt,  ber  oorl;er  burc^  eine  Säure  gerötbet  j 
worben  war,  fo  wirb  bie  rott;e  garbe  wieber  blau.  ®ie  lö^lidjen  i 
Safen  fulwcn  alfo  ben  gerbtljeten  giJrbfioff  ber  Cadmuöpflanje 
wieber  inö  Slaue  über. 

T)tx  gelbe  ber  ßurcuma  wirb  ni^t  bur^  faure  2ö» 

fungen  oeränbert,  burcl)  bafif^e  wirb  er  rotbbraun  gefärbt. 

®er  oiolette  (Sjtraft  ber  Seild)en  wirb  bur^  Säuren  gerottet 
unb  bur^  Safen  in  ®rün  umgewanbelt.  I 

6^  ift  flar,  ba§  biefe  Äennjeid;en  nur  für  lööli^e  Säuren  | 
unb  Safen  bienen  tonnen.  Senn  bie  Äörper  unlö^lid)  ftnb,  fann 
man  fie  nur  baburd)  befiimmen,  ba§  man  fie  ber  Sirfung  ber  ool= 
taifdjen  Säule  aubfe^t,  ober  nadj  ber  91rt  unb  Seife,  in  ber  fie 
fidi  mit  fauren  ober  bafifd'en  Äöroern,  über  bereu  Uiatur  feine 
3weifel  obwalten,  oerbinben. 

§.  19.  Siele  auflöölic^e  ätöroer  üben  auf  obige  IReae* 
lionfiifarben  feinen  @"influ§  auö;  fie  rötben  Weber  ben  blauen 
i'iarbfloff  ber  2acfmuöoflan5e,  nocl^  führen  fie  ben  oorljer  bur^  I 
geringe  Sengen  Säure  rothgefärbten  gotl’fii'fF  i»ö  iurücf.  1 
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2)?an  nennt  biefelbcn  „inbifferente  ober  neutrale  Äort>er" 
gegen  SReactionöfarben.  (Eine  gro^e  SRenge  ©alje  jeigen  biefe 
®igen[d)aft ; in  biefen  ©aljen  [inb  bie  iReactionen,  welche 
©äure  unb  Saftö,  auö  benen  biefelben  jufammengefe^t  ftnb,  auf 
gefärbte  erganif^e  ©nbjianjen  auöiiben,  noßfomnien  neutrali= 
jirt:  inan  nennt  fie  gegen  iReactinngfarben  neutrale  ©alje. 
2)iefer  Bnfianb  ber  fReutratität  I)ängt  »ön  ber  relatinen  ©tärfe  ber 
©äure  unb  Safe  ab.  (Eine  fe^r  ftarfe  Saftö  fann  niemals  uolI= 
jiänbig,  bejviglid}  i^rer  SBirfung  auf  iReactionöfarben , burd)  eine 
fd)U?ad)e  ©äure  neutralifirt  werben.  (Ebenfo  fann  eine  f^wa^e 
Saftö  uieiualö  »oUfiänbig  bie  SGäirfung,  »el^e  eine  fefir  energif(fie 
©äure  auf  berartige  SReagenjien  auöiibt,  auf^eben.  2tu^  fann 
man  anue^men,  ba§  ein  ©atj,  »el^eö  gegen  eine  iReactioud* 
färbe  neutral  uertiält,  eine  faure  ober  bafifdie  iRcaction  gegen 
ein  emtifinbli(^ereö  [Reagenj  jeigen  fann. 

(Ed  gibt  Äört»er,  welche  in  Sejug  auf  fefir  ftarfe  Safen  bie 
iRoIte  uou  ©äureu,  unb  in  Se^ug  auf  energifc^e  ©äuren  bie  Dtoffc 
uon  Safen  f^iielen.  ®araud  fann  man  erfe^en,  baf  bie  !Defln{= 
tion  einer  ©äure  ober  Safe  et»ad5tbfotuted  nii^tfiat,  weil  ein  unb 
berfelbe  Äörper  na^  Umfiänben  ald  ©äure  ober  atd  Safe  auf= 
treten  fann. 

§.  20,  25er  ©auerfioff  ifi  oon  aüen  cinfa^en  Äorticrn  ber 
am  meijten  in  ber  Satur  oerbreitete,  unb  bilbet  bie  grbfte 
t»i(^tiger  Serbinbungen,  ©eine  Serbinbungen  würben  per^  oon 
ben  ß^emifern  mit  ©orgfalt  unterfuc^t;  wir  wollen  mit  benfelben 
bei  ßrflärung  ber  Dtegetn  ber  Somenclatur  beginnen. 

U)ie  Serbinbungen,  weld)e  ber  ©auerfioff  mit  ben  onbern 
Äörpern  einge^t,  ftnb  Safen,  ©äuren  unb  inbifferentc  Äörtier. 
2Ran  f)at  bie  baftf(^eu  unb  inbifferenten  Äbrtiet  „Dsbbe"  ge« 
nannt,  unb  bejei^net  mit  bem  SBorte  „©auerftofffäuren"  ober 
f^ledjtweg  „©äuren"  bie  ©ubfianjen  mit  fauren  Gigenf^aften. 

25ad  ßifeu,  Äutjfer,  Slei,  bilbet  mit  bem  ©auer^off  baftft^e 
ßombinationen;  man  nennt  fie  ßifenoj^b,  Sleioj^b, 
Äutifer  oj^b. 
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einlti  tung. 


®er  Äp^tenfioff  bilbct  mit  bem  ®aiicr|loff  eine  inbiffcrentc 
SSerl'inbiing,  Äo^lcnoCTb  genannt. 

§.  2h  3n  ber  3fit,  in  wctdicr  man  bie  Stcgcin  ber  ^euti=  I 
gen  fKomcnctatur  fejtftettte,  giaubte  man  nid;t,  baf  ein  unb  berfelbe 
Äörper  in  Sßerbinbung  mit  bem  (Sauerfioff  me^r  a(^  jmei  [aure 
SSevtnnbungen  hüben  fonne.  Um  fie  ju  bejeidjnen,  hing  man  an 
baö  betreffenbe  SRabifal  (Gtemcnt),  wenn  man  bie  menigev  faner= 
jieffreidje  anbenten  moUte,  bie  Gnbung  ige  an,  mä^venb  bie  f;öf;er 
ügnbirte  25erbinbung  baburct)  au^gebrüift  mürbe,  ba^  man  an  bad 
(Rabifal  unmittelbar  baö  SBort  „©änre"  anfiigte.  SJtan  tannte  j.  S. 
jwei  Säuren,  bie  bur(^  Sßerbinbung  beö  Sd;mefetS  mit  bem  Sauer» 
jioff  entjiel)en;  bie  niebrigere  Dsbbation^fiufe  nannte  man  fc^wef» 
ligc  Säure,  U'äl;renb  bie  bb^cr  nj^birtc  3?erbinbung  ben  9?a» 
men  S^mefelfäure  erhielt. 

Später  entbeefte  man  jmei  neue  Säuren,  bie  auö  Scbmefel 
unb  Sauerjtüff  bejlebcn;  bie  eine  biefer  SSerbinbungen  enthält 
meuiger  Sauerfinff  al^  bie  fd^mcflige  Säure,  bie  anbere  hält  bic  - 
fDUtte  5»ifd;en  ber  fdjmefligen  Säure  unb  ber  Sdimefelfäure. 
SJtan  mn§te  bemna(h  bie  allgemeine  Dtegel  mobifi^iren  unb  tarn 
überein,  ben  9?amen  für  bie  Säure,  meldje  meniger  Sauerftoff  ent» 
hält  ald  bie  fchmcflige  Säure,  babitrdh  ju  bilben,  baf  man  nur  bad 
Slbjefti»  „fd}»eflige"  baö  SBort  unter  fe^te,  unb  biefe  neue 
SSerbinbung  unterf^weflige  Säure  nannte.  Betreff  ber  Säure, 
bie  ftdi  jn,'ifdien_  bie  Schmefelfäurc  unb  fchweflige  Säure  ein» 
orbnete,  befiimmte  man  ftd),  biefelbe  Dlegel  ju  befolgen  unb  il;r  ben 
Dramen  S^wefelfäure  mit  Boranfehung  berfelben  Bi‘‘U’t>füion  ju 
geben,  man  nannte  fic  alfo  Unterfd)mefelfäurc. 

finb  fünf  Berbinbungen  bees  Sauerftoff^  mit  bem  ßhlor  ' 
befannt;  oier  baoon  halben  nach  ben  foeben  entmidclten  Dtegeln 
ber  djemif^en  Bomenclatur  folgcnbe  Barnen  erhalten:  Unter» 
chlorige  Säure,  chlorige  Säure,  Unterd;lorfäure, 
ß h 1 1*  ^ f ä u r e. 

Sine  fünfte  Berbinbung,  welche  nach  ber  Sntbeefung  ber 
Shiorfäure  aufgefunben  würbe,  enthält  no^  mehr  Sauerftoff  al^ 
bie  legiere.  §ätte  man  ftreng  bie  aufgeftellten  Begeltt  befolgen  ' 
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wollen,  fo  glitte  man  bicfer  neuen  SSertinbung  ben  Spanien  6f>for*  , 
fäurc  geben  unb  ber,  welche  i^n  biö  je^t  trug,  entjie^en  muffen, 
5jniein  man  behackte,  weld}c  gro^e  Unannetjmlii^^feit  eine  fol^e 
SSertauf^ung  oerurfa^en  würbe;  notbwenbiger  SBeife  würbe  jtc 
häufige  Srrt^ümer  in  ber  SBiffenf^aft  mit  fic^  geführt  unb  ju 
jat)lrei(^en  3Wi§oerfKinbniffen  SScranlaffung  gegeben  ^aben.  9Kan 
ift  ber  ©c^wierigfeit  baburif)  auögewi^en,  ba^  man  ber  neuen 
©aurc  ben  9?amen  ltebercf)lorfäure  gegeben  t)at.  ®ic  fünf 
SSerbinbungen  beö  ©auerftoffö  mit  bem  ®t;lor  führen  aifo,  nad) 
ber  ^unet)menben  ©auerjtoftmengc  georbnet,  foigenbe  9?amen: 
Unterc^Iorige  ©äure ; 
f 6I)(orige  ©üure; 

Untcrd)(orfäure ; 

6t)Iorfäurc ; 

Ueberd)Iorfäure. 

3ln  biefe  ^Regeln  ^aben  fid)  bie  S^emifer  bei  Seneunung 
ber  ©äurcn  biö  auf  bie  ©egenwart  gebunben. 

§.  22*  Sin  unb  berfelbe  Äörpcr  hübet  in  SSereinigung 
mit  bem  ©auerfioff  oft  metjrere  baftfdje  ober  inbifferente  Serbin»  , 
bungen;  biefe  ftnb  nämlid)  bieCj^be.  ®ie  Srfafming  f>at  gelehrt, 
ba§  in  biefcn  »erfd)iebenen  Cjpben  bie  ©auerfioffmengen,  wenn 
man  fte  auf  ein  unb  biefelbe  Quantität  beö  mit  i^nen  oerbunbenen 
Äbrperd  berechnet,  unter  fid)  in  fef)r  einfachen  Serf)ältniffcn  fief)en 
j.  S.  wie  Y2  : 1 : % : 2 : 3 : 4.  ®ie  foigenben  Setra^tungen, 
weld)e  wir  anftetten  werben,  ergeben  bie  2öa^t  berjenigen  Serbin» 
bung,  oon  ber  man  ^u  glauben  bered)tigt  ifi,  ba§  ftd)  it)r  ©auer» 
|ioffgcf)aIt  wie  1 gu  1 »erf)alte;  man  I;at  biefer  niebrigjien  C^» 
bationöfiufe  ben  Samen  Srotojnb  ober  Dj^but  beigelegt.  2)ie» 
fenige  Scrbinbung,  in  weld)er  ber  ©auerfioff  in  Serf)ältni§  ju  7a 
Pet)t,  nennt  man  ©e^quioj^b  ober  furjweg  Dji)b.  3fi 
Serbinbung  boö  Serf)äüni§  beö  ©auerfioffö  2,  fo  nennt  man  fte 
iJeutoj^b,  Siojob  ober  gewbl)nti(^er  ©u;5 er oj^b.  iDieje» 
nigen  Djtibe,  in  benen  3 ober  4 Sltomc  ©auerfioff  »orf)anben  finb, 
nennt  man  JritoEi)be  ober  Duabro^be.  Cjtjbe  enblicJ^,  wel(^e 
weniger  ©auerfioff  afö  bad  Stotoji)b  ober  DEtjbui  enthalten,  nennt 
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^ man  öubojpfcc,  unb  bie  mit  bcm  gcringfieii  Sauerfloffge^alt: 
©iit'ßjnbule. 

Das  iWtangau  bilbet  j.  S.  mit  bcm  (Sauerjioff  brci  nic^t 
faure  SSerbinbungen  ober  Djpbc,  in  bcncn  fi^  bie,  mit  ber  niim» 
liefen  SKcnge  iKangan  oerbunbeneu  ©auerftoffmengen  unter  ein* 
anber  »erbaltcn  wie  1 : ; 2 ; man  nennt  biefe  SSerbinbungeu 

bemnadj  2)iangano;nbul.(2)'iangant)rotojpb),  2)tanganojvb  (iWan= 
ganfeöquioj^b)  unb  9JJanganfm>eroji)b  (9}tanganperojpb). 

SDian  bejeic^net  namli^  bie  am  I)i)d)jien  oji^birte  SSerbinbung 
biöwcUen  mit  bcm  9?amen  ißeroj^b;  fo  wirb  j.  33.  baö  SJiangan» 
fuperosijb  bisweilen  3Wanganpcroji)b  genannt. 

2Son  ben  brei  ä>ianganoCTben  finb  jwei  berfelben  Safen, 
nämlid)  bag  SKanganojpbuI  unb  baö  iöianganoEijb  ; bie  brüte 
SSerbinbung , baö  SJianganfuperojnb  ifi  ein  inbifferenter  ober 
neutraler  Äör^jer. 

§.  23,  3)ie  iRegel,  welt^c  ber  9?amenbilbung  für  'Saljc 
511  ©runbe  liegt,  ifi  im  9tllgemeiucn  j'et;r  einfai^.  iUian  bilbet  bie 
Diamen  ber  ©alje  bur(^  SSereinigung  beö  Diamenes  ber  ©äure 
unb  ber  Safe  in  ber  SBeife,  baß  ber  SJiamc  ber  ©äure  baö  ©enuö, 
unb  ber  9?ame  ber  Safe  bie  ©pe5ieö  bes  ©atjcö  bejeidfiiet,  j.  S. 
fc^wefelfaureö  DJatriumojab,  pljoöplforfaureö  italiumojvb.  Sinige 
beutfdfe  ßßemüer  benennen  bie  ©auerfiofffal5e  rc(^t  jwerfmäßig 
auf  äßnli^e  SBeifc,  wie  cö  bie  Sranjofen  unb  Sngläubcr  t^un 
unb  wie  Scrjeliuö  felbft  bie  ©d)wefe(fal5c  benennt,  ©ie  nennen 
nämli*  V S.  bie  fdfwefelfaurcn  ©alje:  Sulphate,  bie  fcßwefli^= 
fauren  ©al5c : Sulplüte  , bie  untcrfdfwefelfauren  ©aljC : Hypo- 
sulphate , bie  übcrcßlorfauren  ©al^e:  Ilyperchlorate  u.  f.  w. 

®er  generifd)e  Samen  ber  ©äure  fie^t  in  biefem  galle  bem 
Samen  ber  Safiö  nad).  ©0  fagt  man  j.  S.  Sianganoj^bul* 
fulpbat,  Sianganopbfulp^at , Äalifiilptfat,  Satronljüpofulp^it, 
Gifenosobulfulpßat,  ßifenojvbaeetat  (cffigfaurcd  Sifenojpb),  Äalf» 
berat  (borfaurer  Äalt),  Sleiarfeniat  (arfenfaureö  Sleiojvb)  unb 
Sleiarfeniit  (arfenigfaured  Sleiopb)  u.  f.  w. 

X)ic  Säuren  oerbinben  fi^  oft  mit  ben  Safen  in  mehreren 
Ser^ältniffcn.  So  bilbet  j.  S.  bad  italiumojvb,  gewö^nli^ 
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Äali  genannt,  mit  ber  S^mefelfäurc  ^mei  SSerbinbungen,  jmei 
Äaüfutp^atc.  ®ie  er|ie  bcrfdben  ifi  gegen  ißftanjenfarben 
tnbifferent,  man  be^ei^net  fte  mit  bem  9?amen  neutrale^ 
f^mefelfaureö  Äali,  ober  furj  [(^»efelfaure^  Itati ; bie 
gweite  hingegen  äufert  auf  genannte  9teagenjien  eine  fiarf  fanrc 
Söirhing  ; fie  entt)ält  auf  biefelbe  3Wenge  £ali  bie  bo^)bette 
Stenge  ®(i)mefetfäure.  Stan  nennt  fie  faure^  f^wefelfaureö 
^ali , büpbelfd)mefelfaureö  Äati  ober  nad)  bem  lateinifc^en 
Bisulphas  kalicus;  leitete  Samen  erinnern  fofort  an  bie  2Ser» 
tjaitnijfe,  meli^e  in  Sejug  auf  bie  Säure,  gmif^en  neutralem  unb 
jmifd)en  faurem  fdnuefelfauren  Äati  ftattfinben. 

S3iöweilen  bilben  Safiö  unb  Säure  jmei  Serbinbungen, 
in  benen  jt(^  bie  Säuremenge,  »eldje  mit  ein  unb  berfelben 
Stenge  SSaftö  »erbunben  ift,  wie  2:3  »erhält;  biefeö  finbet 
jwifc^en  ber  Äol)Ienfäure  unb  bem  Satron  fiatt.  2)ie  er^e  Ser» 
binbung  füfirt  ben  Samen  neutraleö  fofjlenfaureä  Satron  ober 
einfach  Natroncarbonat;  bie  JWeite  beift  Natronsesquicarbonat 
ober  anbertbalb  fobleufaureg,  fot;Ienfaureö  Satron. 

@0  gibt  auch  Salje,  bei  benen  bie  Stenge  ber  Säure  ge» 
ringer  iji  al0  biejenige,  metibc  ftcb  in  neutralen  Salden  »orfinbet; 
man  nennt  fte  bafifd)e  Salje.  So  bilbet  S.  baö  (Jifenoj^bul 
unb  ba0  Sifeno^b  mit  ber  Sd^mefelfäure , neutrale  fi^wefelfaure 
Salje,  unb  au^erbem  bafifcbe  Salje  (im  franj.  soussels). 

6nbli(b  ocrbinben  ft(b  5»ei  Salje  oft  and)  unter  , unb 
bilben  jufammengefe^tere  Serbinbungen  ; man  biefe  Ser» 
binbungen  üDobbelfalje  genannt.  S(b>oefetfaure 
unb  fcbwefelfaurcö  Äali  bilben  j.  S.  ein  ©oppelfalj,  »el^ed 
unter  bem  Samen  Staun  im  Raubet  l}inlängli^  befannt  ijt. 

§.  24.  ®aö  SBaffer  ifi  eine  jufammengefe^te  Subflanj, 
meld)e0  bie  Solle  einer  Säure  in  Sejug  auf  ftarfe  Safen  fbielt, 
mä^renb  eö  gegen  fiarfe  Säuren  alö  fd)wad)e  Safiö  auftritt : 
in  beiben  fällen  bilbet  eö  mirfti^ic  Salje.  Stan  gibt  ben  Sal» 
^en,  in  melden  baö  SBajfer  bie  Solle  einer  Säure  fbielt,  ben 
generif^en  Samen:  fo  ^at  man  j.  S.  ein  Äalifj^brat, 

ein  6ifeno£t)bul^^brat,  ein  J^onerbe^^brat  u.  f.  m.  giir  bie  Salje, 
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TOOtiit  ba«  ®a|fer  Mc  SHolIe  einer  S3ajt^  fpielt,  ^atte  man  clgent= 
Ii(^  nad)  tcr  Dlcget,  mel(^e  mir  in  §.  23  aufgeficllt  ^al'cn,  bk 
S'Jamcn  fo  ju  bilbcn,  bn§  man  ben  gcncrifd}cn  9?amen  ber  Säure 
bem  fpejififdien  ber  Saftö  »orausfd^idt ; man  mii§te  j.  33.  fagen: 
fdjroefcifaureö  SBajfcr,  ^jfjoöpftcrfaureiS  SBaffer  n.  f.  allein  man 
umgel^t  bie  'Jicgcl  nnb  nennt  biefc  33crbinbungen  rnäffvigeSdimefel^ 
füure , mäffrige  iPljoötJ^orfäurc  ober  and)  ©dimefelfäurebvbrat, 
i]ßt)üöpl;Drfänre^i)brat.  6in  itnb  biefelbe  Sl^enge  Säure  »ertnnbet 
fi(^  oft  in  rerft^iebencn  Ciuantitäten  mit  bem  SEaffer,  meld)e  je* 
bo(^  immer  in  einem  einfad;en  3Bcr()ältniffe  ju  bemfclben  f}cf)en ; 
fü  Berl'tnbet  fid)  33.  bie  Sd)»cfcifäure  mit  bem  SBaffer  in  bem 
Scrbältni§,  mic  1 : 2 : 3,  biefc  S?erlnnbnngen  bcjei(^net  man 
mit  bem  iJiamen  erficö,  jweiteö,  britteö  SdnrefeU 

fänre,  ober  man  fagt:  einfad),  jmeifadi,  breifad)  gemäjferte  Säure. 

§.  25.  ®ie  Scrlnnbnngen  ber  äJietalle  unter  ftc^  l;at  mau 
ßegirungcn  genannt,  TOcld)en  Dxamen  fie  fd)on  friil)er  in  ben 
Äiinflen  unb  ©cmerben  trugen.  9Jtan  fpridjt  oon  einer  Begirung  : 
auö  itupfer  unb  3inf,  einer  Begirung  auö  IBlei  unb  3i””- 
SBenn  C.uecfftlber  alö  ein  Jbcil  ber  Begirungen  auftritt,  fo  nennt  , 
man  bicfelbcn  Slmalgame;  eine  Begirung  Bon  Silber  unb  ! 
Ciuccfrilber  l;ei^t  Silberamalgam. 

§.  26,  ®ie  SSerbinbungen  ber  SDtetalloibe  mit  ben  SWetallen 
voerbeuim  Stilgemeinen  babureb  bejeidmet,  ba§  man  bem  9?nmen  bed 
SWctatlüibö  bie  ßnbung  ür  anl;ängt,  um  bai?  ®cmk  anjubeuten; 
ben  9tamcn  bed  2Jtctallcd  fe^t  man  bicr  Borauö.  So  nennt  man 
bie  33erbinbung  bes  Slianganö  mit  bem  6l)lor:  SJtangan» 
d;lornr;  bie  beß  S^mefclß  mit  bem  6ifen:  (Jifenfulpbür. 

SBenn  baß  Sfktalloib  mit  bem  Iltetallc  mehrere  iSerbinbungen 
eingebt,  fo  gcfd)iebt  bieß  nad)  ber  (Srfabrung  in  ber  SBeife,  ba§ 
bie  C.uautitäten  beß  SlJetalloibß  mit  ein  unb  betfelben  ökn'id)tß> 
menge  2)ktall  Berbnnben  unter  einanber  in  beflimmten  unb  febr 
einfachen  SJerbältniffcn  fieben.  'Dtan  b'^t  bie  9?omenclatnr  tiefer 
SSerbinbungen  nadi  ben  Siegeln  gebilbet,  u'eld)e  fnr  bie  Cpube 
gelten,  unb  man  fagt  2lianganprotod)lornr , ÜJianganfeßgui^lorür, 
33rotofulpb»r;  man  fagt  jebod)  häufiger  für  bie  niebrigere  (£blot> 


ßf)emif(^e  Konten  clotu  t. 
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fiufe  beö  SKanganS:  SD^angandjlDrür,  für  bad  SWitngnnfegguü 
t^Icnlr : SKangan^Iorib,' unb  für  bie  ^od){ic  St>torfiufe: 
2)?anganfuperd)(orib;  iveil überf)aupt  für  bie  beiitft^e  9?üincn* 
clatur  bic  SKegel  gilt,  bie  nicbrigcre  6.f;Ior*,  Srom*  iinb 

ghtorf^ufc  bur^  S()(orür,  Svoraür,  3obür  imb  gliiovür,  bic 
:^öl;erc  jcböc^  bitrd)  ß()iorib,  33romib,  gluorib  ju  bejei^ncn. 
SBenn  biefe Scrbirtbimgen  bcr  jerfc^enbcn Sinirirfiiiig  ber  cleftvif^en 
©iiule  auögefe^t  werben,  fo  begibt  bnö  SJJetciÜDib  immer  an 
ben  t)ofiti»en  ißot  unb  fpieit  alfe  bic  9toüe  cineö  eieftronegatiöm 
SO'tetaflö;  waljrenb  baö  iRetad  an  ben  negatiren  i)3o(  tritt  unb  fic^ 
wie  ein  c(eftrot>ofitirer  Äörper  «erteilt.  I)er  eieftronegetiöe 
Äöviper  bejeit^net  bei  biefen  Sßerbinbiingen,  ebenfo  wie  bei  ben 
©aljen  bad  ®enud,  unb  ber  eleftrotjofitire  Äbr^jcr  bie  ©pejicd. 

§.  27«  ®ie  SDtetaüüibe  bilben  unter  fi<^  eine  gro§e  Stnja^I 
Bon  SSerbinbungen,  bei  bereit  Sejeid)nung  man  benfelben  Olegeln 
folgt,  weld)e  für  bie  9?omencIatur  ber  Sßerbinbnng  ber  SKetatloibe 
mit  ben  3JtetatIen  gelten.  Tlcin  fagt:  St;(orwafferftoff,  ©^wcfet= 
wafferfioff,  ^a(b»Sb(orf^wefeI,  @d)wcfcIfut)er^iorib.  2)er 
©cnu^namc  ber  SSerbinbung  bejiet)t  ftd)  immer  auf  bad  eleftro» 
negatioe  (Slement. 

§.  28.  Sinige  SSerbinbungen  ber  fWetaüoibe  unter  ft<^  ftnb 
energifdje  ©äuren,  welche  faum  ben  fräftigjicn  ©ancrflofffäuren 
nad)fiet;en;  fo  35.  ber  6i;iorwajferjloff,  ber  ginorwajfcrjtoffu.f.  w. 
gür  biefe  SSerbinbungen  ^at  man  leiber  eine  befonbere  Sieget  auf» 
ftellen  ju  müffen  geglaubt.  SSian.  f)at  gemeint,  ba§  ber  SBajfer» 
fiof  in  biefen  neuen  ©äuren  eine  (Rotte  fpiete,  wctd)c  ber  bcö 
©auerfioffd  in  ben  ©auerfiofffäuren  anatog  fei,  unb  tjat  ftc  be^» 
fiatb  Söafferjiofffäurcn  genannt.  Stttein  cd  iü  bied  ein  fernerer 
3rrtf)um:  in  ben  ©auerfiofffäuren  ifl  ber  ©auerfioff  bad 
eteftronegatioe  ©tement,  wät;renb  in  ben  SSSafferftofffäuren 
ber  SBafferfioff  fictd  bad  etef  tr  o^ofiBe  ^dement  iji. 

SBie  bem  aud»  fei,  fo  iji  bo^  bie  SSejeidjnung  SBafferp:off= 
fäurc  atigemcin  in  Stnwenbung  getommen.  ®cr  £l)torwaffcrfioff 
füfirt  ben  (Ramen  (5t;torwaferjiofffäure , ber  ©d^wcfelwajferfioff 
^ei^t  ©d)wefetwafferjiofffäure.  2Ran  nennt  biefetben  ©äuren  bid» 
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weilen  au^  $Bl)ro(^Iürfäure  unb  wo^I  audj  ^«brof^wefel» 
fäure  (acide  hydrosulphurique);  allein  biefe  9?ainen  ^aben  für  bic 
beutfd)e  9?omenc(atur  feine  SSortfieile  unb  finb  in  ber  franjoftf^cn 
no(b  febierfiafter,  in  bet  bad  allgemeine  'IßrinjiB, 'ua^  weldicm  man 
ben  lliamen  cineö  jufammengefe^en  Äurperö  immer  mit  bem  nega= 
tiren  Slement  beginnt,  fi^  jiemli(^  ftteng  bur^fütjren  lä^t. 

§.  29,  SBenn  bie  SSerbinbungen  ber  2)tctaltoibc  mit  bem 
SBafferiioff  gasförmig  unb  if)re  SBirfungen  auf  gefärbte  Dteagenjien 
9?uü  über  faum  bemerfbar  ftnb,  fo  bejeidpiet  man  biefelben  häufig 
in  abwcicbcnbcr  2Beife.  ®o  j.  S.  nennt  man  gasförmige  93erbim 
bungen  beS  ÄoblenfioffS  mit  bem  2Baffcriioff  allgemein  „flü(^tige 
Ä p ^ l e n m a f f e r )i 0 f f a r t en"  unb  gibt  il;nen  eiuBirif d)e  Dtamen,  bie 
Bon  ben  9?amen  ber  AtörBer  abgeleitet  finb,  auS  beneu  fie  bargeftellt 
werben.  Die  gasförmige  SSerbiubung  beS  ip^BSB^orS  mit  bem 
SBaffcrjtpff  nennt  man  ißt;oSB^PrwafferfipffgaS.  J)ie  gasförmige 
SSerbinbung  bcS  ©cbwcfels  mit  bem  SBajferjtpffe,  bereu  ginwirfung 
aufbie  '^flanjenfarben  allerbingS  beutlicb,  aber f(^wa^  fauerifi,  wirb 
bisweilen  and)  gefcbwefclteS  SBaffer fioffgaS  genannt.  2>er= 
artige  auSna^mSweife  ®e5eid)nuugeu  finb  fe^r  unangenehm,  beim 
ber  gasförmige  3nftanb  ber  fiörBer  hängt  Bon  ber  JemBevatur  unb 
Bom  25rucfc  ab;  man  mühte,  um  confequent  ju  fein,  ein  unb 
bemfelben  SlörBer  jwei  Berfdiiebene  Dtamen  geben,  je  nai^  ben 
Umjtänben,  unter  welihen  man  ihn  betrachtet. 

§.  30,  ®ewiffe  Serbinbungen  beS  ©chwefelS  mit  ben  Ü)te= 
taüpiben  fowobl,  als  mit  ben  iDtetallen  feigen  BpUiiänbige  Slnalogic 
mit  ben  entfBred)enben  ©auer|ioffBerbinbungen.  2)iefe  Dtnalogie 
fannte  man  no^  nid;t,  als  man  bamit  befd^äftigt  war,  bie  Diegeln 
ber  dienüfdjen  9?omenclatur  aufjuitellen;  man  fpiinte  fie  folglich 
nidit  berüdfiihtigen.  2)tan  hat  gegenwärtig  SchwefelBerbinbungen, 
weldie  bie  3loUe  ber  Säuren  fBielen  unb  ben  9tamen  „Sulphide“ 
erhalten  haben;  Sd;wefelBerbinbungen  mit  bafifchem  ßharafter 
nennt  man  SulBhuicte  ober  SuIb b obaf en.  ®ie  SulBhibe 
ober  SulBhofäuren  oerbinben  fi^  mit  ben  SulBhurcten  unb  bilben 
wirtlid;e  Salje,  weldje  ben  Dtamen  ,,©(hwefelfalje"  erhalten 
haben.  So  bilbet  ber  Schwefel  mit  bem  ätohlen|ioff  eine  ä>erbin= 


Sie  (i)entifc^en  3eirt)en  unfc  Formeln. 
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bung,  bcn  ©^»cfelfofjlenjioff,  ber  in  feinen  (Sigenf^aften  ber 
Äc^ienfäure  entfpri^t;  man  nennt  il;n  „ (Sarbonfulpfjib."  dbenfo 
wie  bie  £of)Icnfänrc  fi^  mit  ben  ba|tf(i)en  Cji^ben  üerbinbet,  um 
fo^ienfaure  ©aljc  „©arbonate"  ju  Mlben,  fo  tritt  aud>  bie 
©(^wefelto^Ienfiofffäure  mit  gemijfen  bafif^en  ©ulp^ureten  ober 
©cbwefelbafen  pfammen,  um  ©alje  ju  bitben,  weld)e  man  @ut= 
:()f)ocaTbonatc  nennt,  ©o  uerbinbet  ftcb  j.  S.  bie  ©^wcfelfo^)ten= 
jiofffäure  mit  bem  ®infad)=©d)Wefelfatium,  unb  bilbet  ein  ©uI^):^o=' 
Carbonat  beö  @tnfaci)'©(f)Wefetfaüumö,  welct>eg  man  ilaliumfu(^>^o= 
carbonat  genannt  ^t. 

§.  3L  3m  2Sort;erget)enben  haben  mir  bie  bauptfächti^ften 
[Regeln  ber  [Romenclatur,  wie  fte  üon  ber  gröfern  3aht  ber 
neueren  ßhemifer  angenommen  worben  finb,  unb  au(h  im  oorlie= 
genben  Sudie  befolgt  werben,  furj  abgehanbelt.  Einige  gänge 
unb  gebe  geworbene  Stu^nahmen,  welche  ftcb  in  ben  ©ebrau^ 
cingefebti^en  haben,  unb  gtüdli^erweife  im  (Sanken  febr  feiten 
finb,  werben  wir  oorfommenben  f^aßö  befonberö  bemerfen. 


Die  cbemifcffeti  3etcfjen  unh  5ormefti. 

§.32*  2ßir  haben  (§.  16)  ein  3Serjei^ni§  ber  biö  je^t 
befannt  geworbenen  einfachen  Äörper  gegeben,  unb  bei  jebem 
einen  Su^fiaben,  ein  ©i)mboI  beigefiigt,  burch  wel^eö  man  bem 
felben  ju  bejei^nen  iibereingefommen  iji.  2Ran  »erbinbet  mit 
biefen  chemif^en  finen  fejien  Segriff;  fte  bienen  nicht 

bloö,  um  an  bie  9Jatur  eineö  Äörperö  ^u  erinnern,  fonbern  brtiefen 
auferbem  ein  befiimmteö  ©ewichtöoerbaltnif  auö,  welche^  man 
mit  bem  fRamen  „cbemif^eö  3tequi»alent  eineö  Äbrberö"  benannt 
hat.  ifi  nicht  gut  möglich , f»f»rt  fchon  bi«  eine  furje  unb 
»erfiänblicbc  2)cfinition  ber  ^emifeben  3iequioalente  ju  geben;  wir 
fönneit  bieö  nur  tbun,  inbem  wir  unö  auf  begriffe  jiügen,  wel^e 
wir  im  SSerlauf  unferer  93etrad)tungen  entwicteln  werben;  biefe 
[Begriffe  werben  nicht  eher  alö  am  ßnbe  unfereö  Suchet  »olljiänbig 
genug  fein,  um  ben  SSerfuch  jujulaffen,  „bie  Xbeorie  ber 
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d;cmif^en3lcqHi»aIcntcunt)bieötomifiif(^c2;^corte" 

511  crfläven. 

3öir  befd^ränfen  unö  l;icr,  geigen,  wie  man  mit  §iilfe 
dicmi[d)cr  i>wn  für  einfadje  Äbcrtjer  fid)  gu  tcbienen 

Vflcgt,  gcmijfe  f^ormeln  aufiieUen  fann,  u'cld;c  bic  SScrbinbungcn 
gufammengcfctiter  Ätin^iev  auöbrncfcn. 

2)icfe  Qlnöbriicfc  bnr^  ©innbölc,  weldje  man  d)cmifd;e 
f^ormcln  nennt,  finb  fe^r  bequem,  nm  bie  djemif^en  SRcactionen 
in  Safeln  übcvfiibtlid)  bavgnfieüen ; mir  mevben,  im  SSerbältnip, 
in  metdjem  mir  in  unfern  Setrnd'tnngcn  »ormartö  fd)reiten,  bie 
SBebeutnng  biefer  Formeln  genauer  alö  anfanglid)  möglidi  ijl,  gu 
erflären  nicht  nnterlajfen.  I)ie  Segeiebnungen  ber  9(equi»alente 
unb  bie  d)emifd}cn  gormeln  mollcn  mir  aber  fofort  beim  ^Beginn 
unferer  33etrnditungen  anmenben,  meil  mit  ihrer  ^nlfe  genauer 
ali^  irgenb  mbglid}  bie  d;emif^en  SReactinnen  befdmieben  merben 
fbnnen. 

U)ic  djcmifchen  i'fi'  binären  33erbinbungen  (23erbim  - 

bungen  erfier  S^rbniing)  merben  gebilbet,  inbem  man  bie  ©nmbole 
ber  beiben  bctrcffenben  Elemente  hinter  einanber  fe^t.  2Ran  ifi 
übereingefommen,  baö  3ci^en  beö  eleftrcijcfitinen  G^lcmcntd 
immer  norangniiellen.  2öcnn  ein  elcftrotjofitipeö  ©Icment  R mit 
ein  nnb  bemfelbcn  elettronegatiücn  Rbrtjer  O mehrere  ißerbinbun* 
gen  eingeht,  fo  gilt  nad)  ber  ßrfahrung  folgenber  ®ajt:  „2Benn 
man  bie  3nfammcnfe|;ung  biefer  »crfd}icbcnen  ißcrbinbimgcu  für 
ein  unb  baiJclbe  ®cmidit  beö  elettropofitincn  Äörpert^  berc(h= 
net,  fü  fiehen  bie  ©cmid}tömengen  bcö  eleftrcnegatinen  R5r» 
t)crß  in  einem  fel;r  cinfad;en  äJerbältnip  gn  einanber"  ober 
allgemeiner  auögebrüclt:  menn  gmei  ilbrper  mit  ein» 
anber  mehrere  93erbinbungen  eingehen,  fo  Rel;t  bei 
gleid)er  ÜRenge  beö  einen  SBeftanbtheiU  bie  ÜlJenge  bed 
anbern  in  ihnen  in  einem  einfa^cn  23erhältniffe.  ®o 
i(i  g.  51.  biefeiS  93erhältni§,  mie  1 , V2-  > ^l-i>  7a  n.  f.  m. 

I)er  erften  ißerbinbnng,  bem  Protoxyde=Ci,l5biil,  gibt  man  bie 
gormel  RO,  nnb  bie  folgcnben  erhalten  bie  gornieln  ROVai 
R0%,  RÜ^  ROV2  «■  f.  w. 


Sie  ^emif(^en  lüctmeln. 
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2>aö  SWangan  jmn  ißeifpiel  bilbet  mit  bera  Saucvfioff  fünf 
SSerbinbungcn,  »ün  wellten  bic  beiben  niebrtgflcn  Cs^bationö* 
flufcn  baftf^e  C'si)be,  bic  britte  nnb  »icrte  inbifferente  Äcrper 
unb  bie  beibcn  ©auren  ftnb.  3Wan  gibt  biefeu  SSevbin« 


bungen  folgcnbc  gormdn : 

SWangan^jrotoj^b  — SWanganoji^biil MuO 

SWanganfe^quiosDb  rz  SWnnganojbb MnOYa 

SWanganbioji^b  — iKnnganfu^Jcroji^b M„0^  • 

aWangnnfäure MnO^ 

ißemanganfäiire  = llcbcrmanganfäure MnOVa 


3n  bicfen  gormcln  bejcic^nien  bic  ©mnbolc  M„  unb  O nid)t  btoö 
bic  9?atur  bcr  bciben  bctrcffcnben  Äör^jcr;  fic  beuten  au^erbem  ein 
befiimmteö  unb  ennünuteö  ®croi^t^ücr^ättni§  an.  SBir  werben 
in  bcr  bn§  bie  (S^emifer  auä  ©rünben,  wcld)c  ft^ 

t)ier  nod)  ni(^t  entwideln  taffen,  bie  Sttanganoji^b 

unb  bcr  Uebermauganfäure  unb  Mn’-O^  f^reiben,  wetd;e 

le^tcreu  biefciben  ®cwi^tö»ert;ältiüjfe  atiJ  erfiere  jwifd)cn  bem 
©auerfioff  unb  bem  SKangan  augbrüden. 

SBir  Watten  uier  SSerbinbuugen  bcö  ©c^wefetö  mit  bem 
©auerftoffe  betrauten.  2öcnn  man  bie  3nf^imwcnfe^ung  einer 
jeben  berfetbeu  auf  ein  unb  baffetbc  ©ewidt  ©d)wefet  berechnet, 
fo  werben  bie  ©auerfioff^mengen,  weiche  in  SSerbinbung  treten, 
jid)  unter  einanber  wie  bie  3<iht^>i  1 - 2,  -72,  3 rerbatten.  SBir 
wetten  atfo  für  biefe  SBerbinbungeu  fetgenbe  gormetn  aufftetien : 


ltnterfd}weftige  ©äure  =r  adde  hyposulfureux  ....  S^O^. 

©ehweftige  ©äure  adde  sulfureux SO-. 

Unterfd)Wefeifäurc  cn;  adde  byposulfurique S-0'“’. 

©cf)Wefeifäure  adde  sulftirique SO®. 


®ie  germetn  S^O^,  s^o®  beziehen  fid)  auf  biefciben  Äör= 
ijer,  wie  bie  gorwetn  SO  unb  80%  ; attein  erfiere  re^räfentiren 
nach  einmat  fo  oiet  bem  ©cwichtc  nad),  atö  tehtcre. 

SPian  febreibt  bic  goiwct  cineö  ©atjeö,  inbem  man  baö 
©^mboi  bcr  ©äure  bem  ber  Safe  fotgen  täft  unb  trennt  beibe  btoö 
burcf)  einen  Buntt.  ©0  ifi-j.  25.  bie  gormet  beö  fd;wefetfauren 
SPtanganojßbut  — M„0.  SO®. 
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SBcnn  baö  Salj  mefjrere  2tequiüalentc  ber  Säure  ober  Safe 
enthält,  fü  fchiift  man  bem  Snmbole  ber  Subftanj,  üon  ber  mehrere 
Stequioalente  »orhanben  fiiib,  bte  3<>hl-  »eld)e  angibt,  wie  »iet 
Stequinatentc  ba  ftnb,  aliS  Soefficienten  »orauö.  So  bilbet  j.  S. 
ein  ©emi^t  M„‘^  (ein  Slequinalcnt  Stanganojnb)  ein  fthmefel* 
faureö  Salj  mit  einer  ®ewi(htömengc,  welche  bur^  3 SKal  SO^ 
auögebrüdt  wirb  ; bie  gormcl  biefeö  Saljeö  wirb  fein  M„^0^ 
3SÖ3. 

2)ie  gcrmel  NO®  bezeichnet  ein  baftf^eö  Sleifalj, 

»elcheö  ein  2(equii'alent  ober  93iifd}ungögewicht  ©alpeterfäure  unb 
zwei  ailif^ungögewichte  Sleioji}b  enthält. 

J)ie  gönnet  PbO.  NO®  bezeichnet  ein  9lequi»atent  neutra^ 
leei  falpeterfaureö  Sleiojnb  ; wollte  man  bie  hoppelte  Sienge 
biefeö  Sleifalzeö  anbeuten,  fo  mühte  man  fchreiben  2 (PO.  NO®). 


(£iiilf)cifuitcz  ber  eiiifrtcf)cii  Börper  in  HlelctlToibc 
JlfclnCfe. 

üDie  (fhenüfer  ftnb  barin  übereingefommen,  bie  einfa^en 
Äörper  in  ÜUetatloibc  (jttsraAAov  IKetall,  alöog  2lehntich?eit,  @e= 
fiatt),  atfo  metallähnlidte  (Slemente  unb  in  Sietalle  cinzutheilen. 
Slltein  eö  ift  im  Serlauf  ber  3cü  fchwierig  geworben, 

bie  gbaraftere,  worauf  ftch  biefe  ßintheitung  fiüpt,  genau  unb  bc» 
fiimmt  aitjugeben. 

Die  Sietatle  finb  unburchfichtig  ; fie  bellten  einen  eigen» 
thümtichen  ®lanz , ben  Sictallglanz ; jte  ftnb  gute  Seiter  ber 
SBärmc  unb  Gleftricität.  Die  2Jietattoibe  zeigen  wcnigjienö  ge» 
nannte  Gigcnfchaften  nid}t  in  bemfelben  (Srabe. 

Diefe  ©intheilumg  beruht  jebo*  nicht  auf  abfoluten  all» 
gemein  gültigen  ®runbfäjjen,  ni^t  auf  Gigenf^aften  ber  Äörper, 
weldje  in  allen  gälten  unb  unter  allen  Umfbänben  prägnant  her» 
»ortreten,  fonbern  auf  Äennzcid^cn,  welAe  bei  oerfchiebenen 
Äörpern  auf  oerfchiebener  .Stufe  ber  Gntwiefetung  fichen  ; jic  ifl 
unbefiinimt  unb  Iä§t  in  Sezug  auf  eine  9lnzahl  »on  einfa^cn 
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Äor))ern  in  Unfic^cr^^eit,  ba  biefciben  mit  glcid^em  fowo^t 
unter  bie  tKetaüoibe  alg  au^  unter  bie  SWctatle  gejault  »erben 
fönnen.  @o  näl;crt  ftc^  33.  baö  Strfenif  in  einer  großen  9tnja:^I 
^emifc^cr  ®igenf(^aften  bem  iß^oö^j^cr,  welchen  alle  S^emifer 
unter  bie  iWetatloibe  rec^)nen,  unb  bo(^  ^eigt  baffelbc  einen  SWetatt» 
gtanj,  ber  fo  beuttid)  au^ge^jrägt  ifi  wie  bei  »ieten  SWetalten. 
®er  Äo:^tenjioff  tritt  in  feijr  berfd)iebenen  3nfiänben  auf ; balb 
jeigt  er  fein  einziges  ber  aWerfmale,  bie  wir  ben  Süetaüen  bei» 
gelegt  t)aben  : ed  fefjlt  ißm  inetallifd)er  ©lanj  unb  er,  ifi  ein  feftr 
fc^ted)ter  Seiter  ber  SBarmc  unb  ©leftricität.  3n  einem  anbern 
f^aüe  jeigt  er  einige  metattifc^^  ßßaraftere,  35.  in  bem  3^* 
ftanbe,  in  weti^cm  er  alö  ®ra^)t)it  auftritt,  er  befißt  ald  (eßterer 
fdiarf  ausgeprägten  iDietallgtanj , unb  bie  ^otjfofile  ifi,  wenn  ftc 
fiarf  auSgegtüf)t  ifi,  ein  jiemti^  guter  Setter  ber  ©leftricität. 

!Die  @igent^ümti(^feit,  ein  guter  Seiter  ber  3Bärme  unb 
gleftricität  ju  fein,  gehört  in  einem  ßbfiern  ®rabe  nur  ben  iWe» 
tatlen  an,  wetd)e  man  bid)t  erßalt,  unb  bicS  ift  eine  Solge  ißrer 
©d^meljbarfcit  unb  SDei)nbarfcit  ober  ber  gäfiigfeit,  ftd)  bur^ 
®rud  nerbi(^ten  ju  taffen.  2lt(ein  mehrere  SKetatte  fennt  man 
gegenwärtig  nur  putüerförmig  unb  in  biefem  gatte  ifi  it)re  Sei» 
tungSfä^igfeit  für  SBärme  unb  ßtettricität  wenig  ausgeprägt. 

3n  ben  SSerbinbungen  erfier  Drbnung  (einfad)e  3Serbinbung 
jweier  Gtemente) , wctc^c  bie  iWetatte  mit  ben  9Jictattoibcn  bitbcn, 
fpieten  te^tere  immer’bie  tRotte  beS  eteftronegatipen  ßtements. 

!Die  SRetatte  unb  SRetattoibc  perbinben  fid)  mit  bem  @aucr» 
ppff.  ®ic  33erbinbungen  ber  SRetattc  mit  te^terem  finb  in  ben 
meifien  gäClcn  eteftropofitipc  Djpbe  unb  fpieten  bie  Oiotte  ber 
35afen ; namentti^  biejenigen,  wetcbc  bie  geringfic  2Renge  ©auer» 
fioff  entt)atten.  ©inige  fiärfer  ojpbirte  SSerbinbungen  Per^atten 
fid)  wie  inbiffercnte  Cjpbc.  ®ic  am  t)öc|fien  orppbirten  S3er» 
binbungcn  ber  SRetatte  enbti(^  ftnb  ßäufig  ©äuren,  »etd)e  wirf» 
lic^e  ©atjc  mit  ben  baftf^cn  Ojpben  bitben. 

2)ie  SRetattoibc  bitben  in  i^rer  SScreinigung  mit  bem 
©aucr^off  in  ben  meifien  gälten  inbifferente  Dppbe  ober 
faurc  33erbinbungen.  Stttein  einige  biefer  3Serbinbungen  trete» 
äftegnaulfs  ®cf)ule  bet  ßtjemie.  3 
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T 

in  ber  alö  fcbr  fc^wac^c  Safen  gegen  fiarfe  Säuren  auf; 
biefelben  Sßerbtiibungen  fpielen  bie  SRotte  f^woi^er  Säuren  gegen 
energifc^c  Safen. 

2J?an  fie^t  barauö,  ba§  wir  nt^t  Unrecht  fiatten,  wenn  wir 
üben  behaupteten,  ba§  bie  Gbaraftcre,  auf  wel^e  man  bie  all= 
gemeine  ©intheilung  ber  einfa^en  Körper  in  3)ietalle  unb  Tlt> 
tatlüibe  unbefiimmt  unb  gehalttoö  pb  ; man  begreift, 

wie  ferner  eö  oft  fein  würbe,  ju  entfd>eiben,  ob  man  biefen  ober 
jenen  Äörper  ju  ben  2)JetatIen  ober  2)JetaIIoiben  rechnen  muffe. 

2Bir  wollen  jebod;  biefe  ßinthcilung  fepatten,  weil  fie  für 
bad  Stubium  bequem  unb  oon  ben  (Sbemifern  allgemein  an= 
genommen  ifi ; wir  betrachten  alfo  folgcnbc  fünfzehn  älörper  alö 
ÜJietalloibe : 

1.  Sauerstoff . 

2.  Wasserstoff 

3.  Stickstoff  . 

4.  Schwefel  . . 

5.  Selen  .... 

6.  Tellur .... 

7.  Chlor 

8.  Brom  .... 

9.  Jod 

10.  Fluor.  . . . 

1 1 . Phosphor  . , 

12.  Arsenik  . . 

13.  Bor 

1 4.  Silicium  . . 

15.  Kohlenstoff 


©rhnunc;,  in  lucfcficr  bie  cin^efnen  Sfemcitfe  ßcrjüitbcft 

tpcrbeit  folleit.  ! 

§.  34,  äßir  beginnen  baö  Stubium  ber  cinjelnen  Elemente 
mit  ber  Sehanblung  ber  Sbtetalloibe,  unb  werben  unb  auf  bie  j! 
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3(ngabe  i^rer  fpcjtfif(^en  (S^raftere  unb  auf  if)rc  Sereitungäartcit 
bef<^ränfen.  2Bir  fd)Ue^en  hieran  bie  Seraerfungen  über  bie 
^auptfä^Iid)fien  SSerbinbungen  ber  SWefalloibe  unter  unb  be» 
folgen  hierbei  bie  Dteget,  unfern  Sefer  oon  ben  einfad)eren  ju  ben 
complicirteren  überjufü^ren  unb  i^m  auf  bem  für^eften  Sege  mit 
ben  »i^tigfien  SReagenjien  befannt  ju  ma^en,  beren  ft^  ber  ß^e= 
mifer  bei  feinen  2Serfud;cn  bebient.  3n  einem  fernem  Stbf^nitte 
ge^en  mir  ju  ben  9WetatIen  über  unb  merben  bei  einem  jeben  Süte- 
talte  alte  mi(|tigeu  SSerbinbnngen,  mel(|e  bajfelbe  mit  ben  2)Je= 
talloiben  unb  ben  anbern  SWetallen  einge^t,  ber  Steife  na^ 
fennen  teuren. 
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@rfter  ^tbfc^nitt 


fBon  ben  2y?etaItotbeti» 

I.  ' I 

1.  <$‘aufr|*toff. 

lil 

Acquivalent  = 100.  • i|l 

§.  35.  ®er  ©auerfioff  *)  ifl  ein  farblofcö  ®aö,  of^nc  ®c=  j| 
Tudj  unb  ®cfd)macf.  @r  ifi  ein  fc^r  ^läufig  in  ber  9?atiir  »crbrcü  I 
tetcr  Äö4'er ; allein  niemals  finbet  ev  fi(^  rein  nnb  im  freien  3«=  |i 
fianbe.  ©emif^t  mit  ©ticf|loff,  im  3Ser^äItni§  »lon  V5  ©auerjioff  J 
ju  ungefaljr  Vs  ®ticffioff,  bilbet  er  bie  atmofp^ärifd)c  2uft.  ®er  S: 
©auerfiüjf  üerbinbet  fic^  beinal)c  mit  allen  übrigen  einfachen  | 
ftörpern  unb  bilbet  bamit  eine  grofe  jufammengefe^ter  |j! 
©ubiianjen.  j 

Um  ben  ©auerfloff  auö  ber  atmofp^ärif^en  2uft  abjufdjeiben,  l 
mü§te  man  baö  ©ticf|tüffgaö  entfernen,  abforbiren,  binben.  ®aö  | 
l^ei^t,  man  mü§te  baffelbe  mit  einem  Äörper  »ereinigen,  ber  ni(^t  . 
auf  ben  ©aueritoff  einwirft  unb  mit  bem  ©tidfioff  eine  leicht  jer= 
fe^bare  SSerbinbung  eingeljt.  3tllein  eö  i|i  biö  je^t  nodi  feine  ij 
©ubjianj,  reelle  biefe  (figenf^aften  befi^t,  befanut  gemerben;  eö  ' 


•)  Sic  entberfung  bcS  ©auetfieff^  fäat  nidjt  früher  oU  in  bie  3tü  ooc  «tred 
fünf  unb  fcd)jig  Sohren.  9Rdn  fdjrcibt  bicfelbc  gcinbbnlith  hem  ßbemifet  ^rieftlci) 
ju,  iveirtjer  bainit  1774  duftcdt.  Ungefähr  um  bicfcibe  3cü  erhielten  @(i)cete  unb 
gdoeinct,  ohne  mit  ben  jtrheiten  befi  englifthcn  ßhemiter^  betonnt  ju  fein,  benfclbcn 
©teff  ouf  cctfchicbenem  fflege. 


©puetflcff. 
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fict)cn  unö  aber  eine  S^Jenge  pfammengefe^tcr  ^ör^jer  ju  ®cbote, 
wel^e  ©aucr^off  enthalten  unb  benfetben  lei^t  ganj  ober  tbeil» 
weife  frei  »erben  laffen,  wenn  fie  einer  entf^)re(^enb  ^o'^en  Jem» 
^jeratur  auögefe^it  werben. 

§,  36.  ®aS  rotbe  Cmedfüberoj^b , auö  Ciuecfftlber  unb 
©auerjloff  jufammengefe^t,  Iä§t  [einen  ©anerfioff  fd)on  in  bcr 
§i^e  einer  ®^)irituölam^)e  frei  werben.  SJJan  bringt  bie  ©ubfianj 
in  ein  ®faöfbtb(^en  a b (f^ig.  1)  unb  oerfd)Iie§t  bie  Deffnung 
beffelben  mit  einem- Äorffto^jfen,  burd)  »eichen  eine  (Slaäro^re, 
ein  fogenannteö  Sntwicfetungörofjr  c d fnf)rt.  ®iefeö  SRof)r  i^: 
jweimat  gebogen,  juerfi  bei  c,  ^um  ^weiten  SKate  bei  d.  5Daö  eben» 
fatlö  furj  gebogene  dnbe  tau(^t  in  ein  mit  SBajfer  gefültteö  @e» 
fä^  V,  eine  fogenannte  ^jneumatifc^e  SBanne.  iWan  erf)itst  baö 
©laöfblbcben  a b mit^üife  einer  ©pirituötampe,  fo  weit  alö  barin 
Duedfitberoj^b  entt^alten  ifi,  ober,  wie  eö  bie  Sigur  anbeutet,  mit 
gtüt)enben  Äot}Ien,  weli^e  ftc^  in  einem  flehten  Oeft^en  befinben. 
2)ie  im  Äolben  befinblidte  fiuft  be^nt  fi^  buri^  bie  SBärme  auö. 


tSig-  1. 


ein  3;{)eil  entwei(^t  bur^  ba^  Söajfer  ber  Sßanne  V in  goi^ut  oon 
Slafcn.  Salb  f)at  baö  Cj^b  ben  SemiJeraturgrab  errettet,  bei 
welchem  cä  swfe^t  unb  in  feine  Glementarbeftcmbt^eite  jerfällt; 
bie  Ctuedfüberbämtjfe  fangen  an,  in  ben  ^öfieren,  tatteren  Xtjeilen 
beö  Äolbenö  in  ©efiatt  fleiner  Äügelt^en  ju  oerbidjten,  ber©auer= 
ftoff  iji  ebenfaltö  frei  geworben  unb  jieigt  blafenförmig  auö  bem 
Söajfer  em!por.  i£)ie  erfien  5tntfieite  bejfetben  fammelt  man  ni^t. 
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©auerfloff. 


ba  fte  no^  mitSuft  »crmengt  finb,  tt5eld)c  urfprungti^  iinStpparat 
cnU;aItcu  war.  9Jac^  SSerlaiif  weniger  Sl'Jinuten  ifi  biefe  Suft  burc^ 
baö  ununterbrochen  fic^  entwidelnbe  0aucrftoffgaä  oerbrängt. 

Um  baö  ®aö  ju  fammeln,  nimmt  man  einen  ©laöc^Unber  C 
unb  fütlt  it;n  genau  biö  an  ben  SJtanb  mit  2Baf[er,  bn'idt  bie  platte 
^^anb  hierauf  an  bie  reffnung  be|felben,  um  fie  bi^t  ^u  oerfihlie» 
^en,  worauf  man  ihn  unter  bem  SBaffer  ber  SBannc  mit  berCeff» 
nung  na^  unten  umfehrt.  ®er  ©laöciilinber  bleibt  fo,  felbfi  na^ 
Entfernung  ber  ^anb,  in  golge  beö  ®rutfcß  ber  atmofphärifchen 
fiuft,  ber  auf  bie  C^berflachc  beö  SBafferö  in  ber  SBanne  wirft, 
potlfKinbig  mit  SBaffer  gefüllt.  3)ian  ftellt  nun  ben  Eplinber  mit» 
telfi  eiueö  fleinen  burdjlöcherten  ©tegö,  ber  in  bie  SBanne  gcfiellt 
ober  barin  aufgehangen  wirb,  über  bie  Ceffnung  beö  ©aöentwiefe» 
lungsrohrö  auf. 

Die  ©asblafen  ftcigeii,  in  golge  ihreö  geringen  fpejififchen 
©ewi^tö  im  SBaffer  in  bie  $öhe  unb  fammeln  fi^  oben  an. 

SBenn  bie  SBanne,  über  welcher  man  baö  ®aö  auffammelt, 
tief  genug  ifl,  fo  fütlt  man  ben  ©laScplinber  mit  SBaffer,  inbem 
man  ihn  ganj  einfach  in  bie  SBanne  tau^t  unb  gwar  fo,  bah  ba^ 
»erfchloffene  Gnbe  tiß  Eplinberö  nadj  unten  gelehrt  ift.  Die  in 
bem  Eplinber  befinbliihe  Suft  wirb  bur^  baö  SBaffer  oerbrängt, 
welched  flatt  biefer  eintritt.  Eö  reid;t  in  biefem  galle  hin,  ben 
Enlinber  um^ufehren,  ihn  auf^uriihten  unb  auf  ben  ©teg  gu  pfltcn. 
Stuf  biefe  SBeife  ifi  bie  Sütlung  ber  Eplinber  mit  gröferem  Durch» 
meffer  am  bequemfien. 

§.  37.  Daö  DueeffilberoEpb  ifi  eine  ju  theuere  ©ubfianj, 
alä  bah  fi^  berfelben  bei  33ereitung  gröberer  Hitengen  »on 
©auerfloffgaö  mit  3?ortheil  bebienen  fönnte.  Sltlein  eö  gibt  in 
ber  ??atur  eine  anbere  ©auerftoffoerbinbung,  baö  SUlanganfuper» 
ojpb,  welchee!  in  erhöhter  Temperatur  einen  Th^ü  feined  ©auer» 
fioffiJ  frei  werben  Iaht  unb  fid)  babei  in  ein  anbereö  CjPb  beö 
üitanganoEpbe,  welchcd  ärmer  an  ©auerfloff  ifi  al^  baöSuperoEpb, 
nach  »mb  na^  umwanbelt.  Die  beö  3?ianganfuperoEpbd 

beanfprud;t  eine  hbht»^t  Temperatur  alö  bie  bed  DuecffilberoEpbö; 
man  tann  fid;  bei  berfelben  nid;t  mel;r  eined  ®ladbaIlond  bebienen. 


©auetfloff. 
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ba  le^terer  ber  ni(^t  wiberfie^cn  würbe.  ®aö  in  iPuIöerform 
übcrgcfüt;rte  2Wonganfu^)eroj;^b  wirb  in  eine  irbenc  SRetortc  ge» 
brad)t,  wel(^e  man  in  einCefc^en  F(gig.  2)  auä  feuerfefiem  J^on 
einfe^t,  baffelbe  iji  mit  einem  3tuffa^e  L nerfefjen,  worauf  noc^ 
eine  ^utförmige  6p  R ju  ppn  fommt. 
befepigt  man  mittelfi  eineö  ©to^sfenö  baö 
StbjugSrop  (Seitungörop)  t r,  bepn 
umgebogeneö  @nbe  r in  bie  pneumatif^e 
SBanne  taucf)t.  3)ian  bringt  mm  auf  ben 
8iofi  beö  Cfenö  ein  paar  glüpnbe  ÄoPen 
unb  füüt  ben  C^fen  übrigens  ganj  mit 
^üljfopen  an;  baö  gcuer  oerbreitet  fiü) 
langfam  burib  bie  ganjeSKap  beö  Srenn» 
materiale,  unb  bieö  iji  wefentlid),  ba  man 
bei  f^nellem  5tnt)ipn  baö  Springen  bcr  Cietorte  ju  befur^ten 
pt.  2)aö  2)ianganfuperoppb  fängt  erfi  bei  prfer  Diotptüpip 
fi^  p jerfepn  an.  !Dic  erpn  Stntpite  an  ®aö  Iä§t  man  oer» 
loren  gepn,  ba  jte  burd)  bie  im  Stpparat  beftubli^  gewefene  atmo» 
fppripe  2uft  oerunreinigt  finb.  2)ie  3«fep03  iji  (liö  beenbigt 
anpfepn,  wenn  bie  ©aöentwidelung  bei  lebpftem  geuer  aufprt. 
Sei  biefer  3«rfepng  oerliert  baö  Sianganfuperoppb  nur  fcineö 
'Sauerpffgeptted. 

§.  38.  SBcnn  man  eine  grop  Quantität  ®aö  anfammeln 
Witt,  fann  man  fid)  npt  ber  ®(aögtocfen  bebienen,  fonbern  pt 
bann  befonberö  baju  eingeritbtete  ®efäp,  ©afometer  genannt. 
®ie  Sigur  3 pttt  einen  fotd)en  3tpparat  »or.  6r  bepp  auö 
einem  cptinberformigen  ©efäp  A »on  Äupfer  ober  3int  über  wel» 
^em  fi(b  ein  anbereö  oben  opneö  Cerpbt  unb  oon  fünf  fupfernen 
über  jinfenen  Sauten  getragen  wirb.  3w«  biefer  Säulen  a unb  b 
pb  ppe  mit  $äpen  oerfepne  ttiöpen.  ®ie  SRöpe  A münbet 
unmittelbar  unter  ber  obern  SBanbung  bcö  ©efäpö  A.  ®ie 
SRöbre  b ficigt  im  ©egentpit  biö  auf  ben  Soben  beptben  pnab. 
Sei  c bepbet  P eine  furje  ^apirope,  unb  bei  d ein  gefrümm» 
ter  SRöpenanfa^  mit  gröprem  3)ur^mepr,  we(d)er  mit  einem 
Stopfen  ober  einer  Sd)raube  oerfd)topn  werben  fann.  Sian  be» 


3m  §atfe  ber  SKetorte 
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ginnt  mit  l>er  giiüung  biefcä  3tvt»aratc^.  3“  tiefem  3wc(f  wirb 
ber  $a^n  c imb  ber  iRpt)rcnanfa|i  d gefc^Ioffen,  bic  ^ä^ne  a unb 
b bleiben  geöffnet;  je^t  gie^t  man  SBaffer  in  baö  ®efä§  C,  met<= 
(^C:g  bureb  bie  längere  SRbbre  b in  baö  @efä§  A fließt,  mobei  bie 
barin  befinbli^e  2uft  burd)  bie  Dtöbre  a oerbrängt  mirb;  man 
fährt  [o  lange  fort,  SBaffer  in  baö  ®efä^  C ju  giepen,  biö  ber 
S;jlinber  A oolljiänbig  bamit  angefiillt  ifi.  Se^t  fd)licpt  man  bie 
beiben  $ähne  a unb  b. 


1513.  3. 


Um  ben  ®afometer  mit  ©auerftoffgaö 
ju  füEen,  öffnet  man  ben  i)töl;renanfah  d; 
baö  SBaffer  fann  nid)t  auö  le|iterem  beraub» 
fließen , meil  ber  ®rud  ber  äußern  2uft  ben 
entfpre(bcnbeu  SBiberfianb  leiftet.  iDian  lä^t 
nun  baä  ®a^leitung3robr  iu  bie  Teffnung 
bei  d münben,  fo  ba§  fein  6nbe  in  baö  3n= 
iiere  be«  ßtjlinber^  reicht. 

3n  bem  iDlape,  alö  fi<b  baö  ®aö  ent» 
midelt,  jieigen  bie  einjelnen  33lafen  bejfelben  im  ®efä§e  A in  bie 
^übe,  mäbreiib  baö  babur^  oerbrängte  SBaffer  burd)  bie  Ceffnung 
d auöfliept. 

rer  ®afometer  mup  fo  gefiellt  merben,  ba^  baö  SBaffer  ohne 
ju  fiören  abfliehen  ober  ficb  in  einer  unter  bemfelben  befinbli^cn 
SBanne  anfammeln  fann. 

I)ie  ®laöröbre  ^ h,  meld}e  oben  unb  unten  mit  bem  ®ulin» 
ber  A eommunicirt,  bient  baju,  um  ben  Staub  bed  SBafferi^  in 
bemfelben  anjujeigen  unb  geftattet  bie  iöeurtbeilung  ber  ®aö» 
menge,  meldje  in  ben  Slpparat  eingeleitet  morben  ifi.  Sobalb  nur 
no(b  eine  geringe  G.uantität  SBaffer  im  ®öli)iber  befinblid)  ifi.  ent» 
fernt  man  baö  ®aöentmicfelung6robr  unb  »erfebüeht  bie  Ceffnung 
bei  d.  Dian  fann  jept  baö  ®aö  im  SUnmrate  fo  lange  aufbe» 
mabren,  ali^  man  will. 

Teffnet  man  ben  .^abn  b,  fo  tritt  eine  Duantität  SBaffer 
au0  bem  obern  (Ißtinber  in  bao  ®efäp  A,  bib  bab  ®aö,  melcbeö 
bierburd)  in  einen  fleinen  Diaum  jufammengepreht  mirb,  einen 


I)rucf  erlangt  bat,  ber  bemjenigen  baö  ®leicbgemicbt  hält,  melcbeu 
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bie  Sltmofp^äre  auf  bie  SBaffcrflä^c  beö  cberen  Sijlinbcrö  auöübt, 
»Dju  no^  au^evbem  bcr  25ru(f  ber  SBajferfäuIc  »om  9it»eau  bcö 
SBafferö  im  obern  ©efäf  biö  ju  bcr  Obcrpä^c  bcö  SBafferö  im 
ß^Iinber  A fommt. 

2Benn  m'an  einen  S^Iinber  ober  eine  ©lodfe  mit  @aucrfioff 
füllen  mitt,  fiat  man  nur  nbtl)ig,  biefetbe  mit  SBaffer  ju  füllen,  fic 
im  Obern  ©efäfi  C umjuprjen  unb  fie  über  bie  SKünbung  ber 
Diö^re  a ju  ficllen.  Ceffnet  man  liierauf  juglei^  bie  §äl)ne  a 
unb  6,  fo  entweichen  bie  ©a^blafcn  bur^  baö  SRohr  a unb  fam» 
mein  fich  in  ber  ©locJe;  baö  entweichenbe  ®aö  wirb  im  6»linbcr 
A burd)  baö  SBajfer  erfe^t,  weld)eg  burch  bie  ülblirc  b eintritt. 

§.  39,  2Bir  haben  bemerft,  bafi  baö  Süanganfutjerojpb  burc^ 
erhöhte  Temperatur  einen  Th^il  feineö  ©auerftoffg  oerliere.  2)er= 
fclbe  Äörper  oerlicrt  einen  no^  Piel  größeren  Th^^  beptben  ®a= 
feö,  wenn  man  ihn  mit  concentrirter  ©chwefelfäure  erhip.  25ie 
©^wefelfäure  ifi  eine  ber  fiärfpn  ©äuren,  welche  wir  teunen. 
Daö  DJianganfupcrojpb  perhält  fid)  gegen  Säuren  wie  ein  inbiffe= 
renter  Äörper;  allein  baö  SWanganojpbul  ifi  eine  fiarfe  Safe,  unb 
hat  grop  Serwanbtf^aft  jur  Schwefclfäure.  3n  biefer 

prfen  Slffinität  »crliert  bas  Süanganfuperojpb,  wenn  man  cö  in 
SulPerform  mit  concentrirter  ©djwefelfäure  erhip,  bie  Hälfte  fei= 
ncö  Sauerftop  unb  geht  in  SDianganojpbut  über,  welche^  mit 
ber  Schwefelfäure  ju  fd}wcfelfaurem  SJianganojpbul  oerbinbet. 

!Der  3lpparat,  befen  man  fi^  bei  biefer  Siethobe  bcr  @auer= 
poffentwicJelung  bebient,  beph*  einem  ©laöbaHon  (gig.  4), 
in  welken  man  baö  feingepulocrte  .Slanganfuperojpb 
fchüttet,  um  barauf  bie  Schwefelfäure  p giepn.  ®er  Sallon 
wirb  mit  einem  itorf  perfchlopu,  burch  welchen  ein  Scitungörohr 
unter  eine  in  ber  pneumatifd}en 
2Banne  ober  in  einem  flachen  ®e- 
fäp  befinbliche  (Slocfe  führt. 

T)er  Sallon  wirb  mittelfi  Äohlem 
feuer  erhip.  Sian  erfefet  fehr  häu= 
fig  bie  pneumatifche  SBanne  burch 
ein  fla^eö  irbeneS  ®efäp  auf 
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a.  a 


beffeii  Süben  ft^  eine  umgefe^rtf 
2^onfa^)feI  (gig.  5)  befinbet. 
®tcfeÄapfel  bat  einen  Sinfebnitt 
a,  in  weld)en  man  baö  2tbleitungö* 
robr  einfübvt,  unb  aii^erbem  eine  freiörunbe  Ceffnnng,  bur^  bie 
baö  ®aö  in  bie  ®Iode  jieigt. 

§.  40.  ^SRc^n  menbet  aii^evbem  in  ben  Sabovatorien  noef)  eine 
anbere  flRetbobe  an,  menn  man  jicb-  ©auerfioffgaä  in  größeren' 
Sltengen  bereiten  miU;  biefelbe  ifl  oon  ben  ermäbnten  »bttig  »er* 
fliehen  unb  empfiebtt  ji(b  ibrev  leidsten  Slubfübtbarfeit  megen  ganj 
befonberö.  gibt  im  ^anbel  unter  bem'9?amen  „d}(orfaured 
Äali"  ein  Salj,  bciJen  man  bei  biefer  brüten  üJletbobe  ber 
0auerfioffbereitung  bebient.  I)ie  (Sbli-'^fäure  bejiebt  auS  Sauer» 
fieff  unb  and  ßblcr.  ®aö  djiorfaure  Älali  i(i  nidit  fel;r  beftänbig 
unb  jerfe^t  jid)  leii^t  in  erbebter  Üemperatur;  aller  Sauerjioff 
biefer  SSerbinbung  mirb  in  ber  ^i^e  frei  unb  eö  bleibt  eine  2Ser» 
binbung  Pen  Gbler  unb  ilalium,  Sbterfalium  jurücf. 

Die  germel,  mel(be  bem  ^lerfauren  itaii  gehört,  ifl  KO. 
CIO*  unb  bie  beö  ßblerfaliumö  ifl  KCl;  mir  fennen  ben  i)Sreje§ 
ber  3frfe^ung  bei  biefer  Sauerfleffentmicfelung  bur^  felgenbe 
germcl  ausbrüefen : 

KO.  CIO*  =r  KCl  + O*  + O, 
ober  mie  ed  gemöbnlicb  gef(biebt,  burdj 

KO.  CIO*  — KCl  + CO. 


«ig.  6. 


2BiH  man 
nur  eine  ge» 
ringe  Giianti» 
t5t  Sauerfleff 
barfleüen,  fe 
bringt  man  eine 
entfprcdjcnbc 
iPlenge  d)Ier» 
faureö  Äali  in 
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eine  fleinc  ®raöretorte(gig.  6),  »eld;e  man  mittelfi  einer  ©pirituö= 
lampe  ober  burd)  einige  glubenbe  Äoljlen  erbiet.  ®ag  (blor* 
fanre  itali  f^miljt  anfängli(b,  aber  halb  jeigen  jt(b  entmif* 
felnbe  ©aöblafen  bie  beginnenbe  3^rR|ung  an.  3w 
bältnif  alö  bie  ß^^fe^ung  »ormärtä  febreitet,  SUajfc 

auf  fliiffig  ju  fein;  fic  wirb  nach  unb  na^  teigförmig,  unb 
bie  ©aöentwidelung  lä§t  na<b,  wenn  man  bie  ^i^e  ni^t 
Perjiiirft.  ®egen  baö  @nbe  beö  SSerfutb^  mu§  man  33urp(bt  am 
wenben,  um  baö  3crfP^tngen  ber  SRetorte  ju  »ermeiben,  beim  ber 
35oben  berfelben,  welcher  Por^ugöweife  ber  ^i^e  auggefe^t  ifi 
unb  nicht  feiten  burih  baö  blaftge  2luff^äumen  ber  teigförmigen 
SRaffe  »on  Icbterer  entblöft  wirb,  fann  leicht  überhi^t  werben. 

®aö  chlorfaure  Äali  hat  gegenweirtig  einen  fehr  niebrigen 
ißreiö  unb  man  bebient  ftch  beffelben,  felbfi  wenn  man  größere 
SRengen  ©auerfioff  bereiten  will,  mit  SSortheil.  3n  biefem  galle 
thut  man  wohl,  baffelbe  ungefähr  mit  bem  gleichen  (Sewichte 
SRanganfuperojpb  ober  mit  Äupferojpb  ^u  oermengen,  beim  feine 
ßerfehung  erfolgt  in  biefem  galle  um  Sieleö  leichter.  Sbenfo  ge* 
brauche  man  bie  SSorjicht,  ftch  einer  iRetorte  oon  fchwer  fd)me4* 
barem  (Slafe  ^u  bebienen,  ober  bie  fRetorte  auö  gewöhnlichem 
@lafe  mit  einem  ^hontutum”)  p umgeben,  woburch  jte  bie  ßigen* 
fchaft  erlangt,  leister  einer  hoh^’^  Jemperatur  ju  wiberftehen. 

§.  41*  IRa^bem  wir  bie  SRethoben  näher  inö  3luge  gefaxt 
haben,  wel^e  man  jur  Bereitung  oon  ©auerfiojfgaö  anpwenben 
pflegt,  woöen  wir  feine  hauptfächlichfien  digenfhaften  befhreiben. 

®aö  ©auerjioffgaö  fann  burch  baö  äußere  Stnfehen  niht  Pon 
ber  atmofphärifchen  ßuft  unterf^ieben  werben.  ®ie  2)ichtigfeit 
beffelben  ifi  größer  atö  bie  ber  2uft.  SBenn  man  bie  ©ichtigfeit 
ber  2uft  gteih  1,00000  fe^t,  fo  ifi  bie  Pom  ©auerfioff  l.ioses. 
din  2iter  atmofphärifche  2uft  wiegt  1,2932  ®r.  bet  einer  Zm= 
peratur  Pon  IRull  @rab  unb  unter  einem  üDruefe,  welcher  bem 


*)  Siefer  Jtitt  befletif  oug  einem  SI)etl  SiCpfert^on,  ben  man  mit  ein  wenig 
SBaffet  oetmengt,  unb  2—3  Sljeilen  cSanb.  aitan  mifdjt  baju  oft  etenng  gel)atfteg 
©ttol)  ober  jwectmäHstt  eine  entfptec^enbe  SKenge  .Rutjfjaote,  roobuc^  fub  liefet 
JCitt  Ieid)ter  auf  CSIag  aufttagen  löft. 
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einer  Cuietfitlberfüiile  ncn  76  Sentimeter  entfpri^t.  (Sin  Siter 
0auerfioffgaö  wiegt  unter  benfelben  Umfiänben  1,4298  ®r. 

U)aö  ©anerficffgaö  ifi  in  geringer  tPienge  im  SBaffer  Iööli(^. 
üDaö  tffiafer  nimmt  bauon  ungefähr  "^7iooo  93olumenö  bei 
gemo^nli(^er  Temperatur  auf,  ober  mit  anbern  SDSorten,  ein  2iter 
SGBaffer  löfi  46  Äubitcentimeter  ©auerfipff  ober  1 ÄUcgramm 
SBaffer  64,4  SDUtligramme  beö  le^teren  auf. 

§.  42.  Gin  entjiinbeter  ^oljfpan  brennt  in  atmofp^ärifi^er 
2uft.  S3läft  man  i^n  auö,  fo  bleiben  bie  uerfpfjtten  Tijeile  noc^ 
einige  tJlugenbUife  glübenb,  attein  eö  bridit  »on  freien  ©tücfen 
feine  glamme  wieber  au^.  Tnudit  mau  im  (Segenttjeil  einen 
^djfpan,  an  weld)cm  nocf’  ®pitven  »an  gh'iljenben  T^eilen  finb, 
in  eine  mit  ©auerfloff  gefüllte  ©locfe  ober  Gnlinber,  fo  ent= 
flammt^berfelbe  fofort  unb  brennt  mit  großer  Seb^aftigfeit.  T)iefe 
Gigenfd;aft  ifi  für  ba^  ©auerjioffgag  diarafterijiifd);  man  bebient 
fid)  berfelben  fortwäbrenb  in  ben  diemifdien  Saboratorien,  um  baö 
®aö  p erfennen;  wir  werben  jebed)  fcljen,  bnp  ein  anberes  @aö, 
baes  ©tieffioffopb  biefelbe  Sigentbümlidifeit  befi^t. 

I)ie  Verbrennung  ber  Äorper  ifi  im  ©auerfioffgai^  uiel  leb= 
bafter  alö  in  ber  atmofpbürifdwn  2uft.  Gine  frei  in  ber  2uft  be* 
finbUdie  »erlöfd;t  fe^r  halb,  wenn  man  aber  baffelbc  ©tücf 
ber  Aioble  in  ein  flcine^  V>?rjeüanf^äld)cn  bringt  unb  lebtereö  an 
einem  Gifenbrabte  befefiigt,  weldicr,  wie  auö  ^ig.  7 erficbtlicb  ifi, 
an  bem  anbern  Gnbe  mit  einem  itorffiopfen  »erfebcu  ifi,  fo  wirb  eö, 
glübenb  in  eine  wcitbalflge  mit  ©auerfioff  gefüllte  ^(afebe  »on 
jwei  bi^  brei  ßitcr  Snbalt  eingefenft,  mit  großer  fiebbaftigfeit 
unb  unter  8i(btentwicfelung  febr  halb  »otlfiänbig  oerbrennen. 


'I 


Die  Verbrennung  beö  ©diwefelig  unb  bcö 
Vboopbor  gebt  ebenfalles  in  reinem  ©auerfioffgafe 
oiel  lebhafter  non  ©tatten  atö  in  ber  atmofpbüri* 
feben  i'uft.  Vian  erfejit  im  foeben  befdwiebenen 
Gperimente  bie  Älobic  burdi  ein  ©tücf  Vbi-'^bbnr 
ober  ein  ©türf  ©diwefel , welAee  man  im  Viomente 
bee!  Gintnud}enö  in  bie  mit  ©auerfioffgaö  gefüllte 
©locfe  erfi  aiijünbet.  Der  Vbo^pbor  bringt  ein  fo  intenfiued 


©auetfloff. 


45 


ßicf)t  ^crBor,  ba§  l»aö  3tuge  ben  (Slanj  bcjfclben  ni^'t  ju  ertragen 
im  ©taube  ift. 

Sin  ^um  9tott)ghi^en  er^i^ter  Sifenbra^t  ^ört  in  freier  9tt= 
mcfpt)äre  febr  balb  auf  ju  ergliifjen;  bringt  man  i^n  aber  gtü^enb 
in  eine  mit  ©anerftoff  gefüllte  Stafc^c,  fö  üerbrennt  er  mit  fiarfcm 
(Stande  unter  heftigem  gnnfenfprü^en.  3Wan  fteCtt  ben  3Scrfu(b  auf 
fotgenbe  SBeife  an:  eö  wirb  eine  ©laögbcfe  mit  weitem  ^atfe 
»tm  ungefähr  brei  ßiter  mit  ©auerfioffgaö  gefüllt;  anfiatt 

eineö  ßifenbrahteö  nimmt  man  eine  bünne  ©tahllamelle  »on  ber 
9Irt,  wie  man  fi^  berfelben  ju  Uh^^febern  bebient,  weil  biefelbe 
mehr  Dberflächc  barbietet,  alö  ein  runber  2)ral)t.  ®iefe  ©tahl- 
feber  wirb  auögeglüht  unb,  na^bem  fte  mit  etwaö  ©cl)mirgel= 
;jaüier  »om  ©lühfpan  befreit  worben  ifi,  fpiralförmig  gewunben. 

®aö  eine  @nbe  biefer  ©t>irale  ifi  in  einen 
Äorfjiopfen  befefiigt,  welcher  in  bie  ^alöbffnung 
einer  SIafd)e  paft;  an  baö  anbere  @nbe  befefiigt 
man  etwaö  geuerfdiwamm,  ber  furj  oor  bem 
^ineintanchen  in  bie  angepnbet  wirb. 

üDie  SSerbreßnuug  beö  geuerfchwammd  fängt  im 
©auerfioffgafc  fofort  an  fehr  lebhaft  ju  werben 
unb  oerurfa^t  baö  ©lühenbwerben  beöjenigen 
feber,  weld^er  mit  ihm  in  SSerbinbung  fteht;  baö  (Sifen  fängt 
felbfi  geuer  unb  fährt  bid  in  bie  Dtäh«  ©totjfcnd  ^u  brennen 
fort;  wobei  eö  einen  fehr  intenfioen  @lanj  »erbreitet  unb  gefchmol^ 
jene  ßifenojübtügelchen  umherf^leubert.  ifi  gut,  in  ber 
glafd)e  etwaö  SQBaffer  ju  lajfen,  ober  eine  ßage  ©anb  hinrm^u= 
bringen,  beim  bie  gefd)motjenen  C^bfugcln  fallen  fonfi  nnmittel^ 
bar  auf  ben  Soben  ber  glafchc,  wobei  ein  3^rbre^en  berfelben 
unoermeibliih  ifi. 

T)ie  erwähnten  Sjtierimente  jeigen,  baf  bie  Verbrennung 
im  reinen  ©auerfioff  oiel  lebhafter  unb  rafiher  non  ©tatten  geht, 
ald  in  ber  atmofphärifchen  ßuft.  SBir  werben  halb  fehen,  wenn 
wir  und  mit  bem  ©tieffioff  befchäftigen , bah  bie  Verbrennung  in 
ber  atmofphärif^en  ßuft  nur  auf  Äofien  bed  ©auerfioffgehalted 
berfelben  oor  fich  geht  ; ber  ©auerfioff  ifi  in  ber  Jh^^t  unb  2Bahr= 
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^cit  tie  wirfenbc  Urfa(^e  bcr  gewöhnlichen  23erörennung,  er  ifl 
baö  SSerörennungöagenö. 

Sig.  9.  43^  j)(e  SBcrörennung  öer  Äör^er  im  reinen 

^ ©auerflüffgafe  ifl  üörigenä  mit  einer  »iel  größeren 

r Temperaturerhöhung  »erlmnöen.  ®c  fann  man  mittcljl 
einer  in  freier  fiuft  örennenöen  ©pirituölampe  feine 
Spi^i  h^'^'^J’^^l^ringen,  um  in  berfelöen  einen  iplatinbraht 
ju  f^mclien.  T)ie  SSerbrennung  wirb  lebhafter,  wenn 
man  in  ber  Tlitk  ber  flamme  einen  rafd)cn  fiuftjug 
hernorbringt,  welcher  eine  piel  »cIIfKinbigere  SSerbreiu 
nung  in  einem  fleinen  iRaume  bewirft.  2Ran  bebient 
fid)  ju  biefem  einer  25orri<^tung,  welche  ben 

IRamcn  „ßöthrohe"  fühvt  (^ig-  ^)-)  unb  aug  einer 
fonif^cn,  re^twinflid)  gebogenen  SRöhre  bejfeht.  Die 
Sig.  10.  fleinere  Ceffnung  6 biefer  iRöhre  wirb  in  bie 

glamme  gerid)tet,  wahrenb  man  burd)  bie 
grohe  a hineinbläfi.  Die  ßuft,  weldje  man 
ciublafi,  barf  |\.id}t  auö  ber  Srufi  fommen, 
benn  biefe  ifi  bereite  unrein  unb  würbe  eine 
unPoUfommene 'Verbrennung  pcrurfad)en.  SlRit» 
teljl  eineö  einfadien  Äunjfgriffö,  welchen  man 
fi^  mit  wenig  Uebung  aneignen  fann,  athmet 
man  burdi  bieVafeßuft  ein  unbblä|i  biefelbe 
birect  burd)  baö  Spiel  ber  Söangenmuöfeln  in 
baei  ßöthroht  ein.  'Vian  fann  nad)  einiger 
Uebung  einen  unauiSgefe^ten  ßuftjirom  jehn 
tDlinuten  laug  burd)  baö  fiöthrohr  blafen. 
Daö  fiöthrohr  i|l  meijientbeilö  auö  mehreren 
Stüden  jufammengefejjt,  weide  man  einjeln 
augeinaubernchmen  fann.  6ine  fonifd)c 'Jiöhre 
ah  (gig.  10),  bereu  Trompetenanfa^  a in 
ben  iDiunb  genommen  ober  bejfer  an  bie  fiippcn  fd)wad)  angepreht 
wirb , Perengt  fid)  bei  h unb  (fedt  in  einem  cplinberförmigcn  SRe» 
ferooir,  welche^  fowot)l  alö  Sammelgefä§  für  bie  fiuft,  alö  au^ 
al«  SRecipient  ber  burchö  Vlafen  mit  cingebrungenen  geud)tigfeit 


©auetiloff. 


47 


bient.  35ie[cr  Oflccipicnt  ^at  t)äuft9  bei  d eine  fleine'  burd^  Äor! 
ncrf(bIof[ene  Ccffnung,  auö  ber  man  biegeii^tigfeit  entfernen  fann, 
wenn  ft^  biefetbe  im  3nfirnmente'jei9t*  2tn  ber  einen  ©eite  beö= 
felben  befinbet  berSlnfa^  f,  in  welchen  bieiRo^re  g eingef^Iiffen 
ifi.  2Ran  fe^t  auf  baö  6nbe  ber  le^tern  gewc^nli^  eine  fleine 
ipiatinfpi^e  h auf,  welche  na^  ber  ®rb^e  beö  beabft(btigten  2uft< 
firomeö  eine  me^r  ober  weniger  enge  ®ur(^bof)rung  f;at. 

2Benn  man,  wie  auö  gig.  11  Terror» 
ge^t,  mittelft  beö  2ötf)rof)rö  in  eine  ©pirituö= 

Pamme  bläji,  fo  erfiält  man  bie  glamme  in 
gorm  eineö  Äegelö,  an  bejfen  ©pi^e  bie  §i^e 
fiarf  genug  ifi,  um  einen  *P(atinbraf)t  t»on  ge= 
ringem  !Dur(^meffer  gu  f^meljen;  erfe^t  man 
aber  einen  foId)en  Suftfirom  burd)  reinem  ©auerfioffgaö , fo  be, 
fommt  man  einen  ^i^grab,  bei  welchem  man  einen  ifSIatinbrafit 
oon  Va  SRiltiweter  ®urci)meffer  f(^me(5en  fann.  Ü)iefer  SSerfud) 
Iä§t  ft(^  leidet  mit^ülfe  bcö  in  §.  38  bef^riebenen  ©afometer^  an= 
fiellen.  ®er  mit  einem  ^afjn  oerfefiene  ©eitenanfa^  c ifi  ju  ber= 
artigen  3wecfen  befiimmt.  2Ran  bringt  an  ber  SRiinbung  bcjfelben 
eine  fleine  ©^5i^e  mit  enger  Ceffnung  an,  weldje  in  bie  ©pirituö» 
flamme  gerid)tet  wirb,  worauf  man  bie  ^af>ne  öffnet. 

§at  man  fein  ©afometer  jur2)iöpofttion,  12. 

fo  fann  man  ben  3Serfu(b  mittelfi  einer  mit 
©auerfioffgaö  gefüllten  SSlafe  anfieHen.  3u 
biefem  3wccf  nimmt  man  eine  Slafe,  taucht 
fie  in  lauwarmeö  SBaffer,  um  fie  gcljörig 
biegfam  ju  machen,  unb  befefiigt  fte  mit  ihrer 
Oeffnung  auf  ben  meffingenen  mit  einem 
|)ahn  »erfehenen  Stnfa^  r (gig.l2).  Um 
fie  mit  ©auerfioffgaö  ju  füllen,  brüdt  man 
fie  jur  Gntfernung  ber  in  il;r  befinblidjen 
atmofphärif^en  ßuft  jufammen,  alöbann  f^raubt  man  ben  Stnfafe 
r auf  eine  mefftngene  gaffung,  welche  ebenfalls  einen  $ahn  s h«t- 
S)ie  gaffung  befinbct  fi^  am  obern  Shcile  ber  ©laöglocfe  C, 
wel^e  in  ber  tnieumatif^en  SBanne  ficht  unb  juoor  mit  ©auer= 
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floffgaö  gcfüttt  luorbcti  iji.  SWan  öffnet  bic  ^a^ne  unb  taucht  bie 
®Ip(fc  in  baö  SBajfcr  bcr  ffianne.  üDaö  ©auerftoffgaö  wirb 
fü  natiirli^  auö  ber  @[ocfe  nerbrängt  unb  ficigt  in  bie  93Iafe. 
2Birb  biefe  mit  einem  SJtate  niAt  gefüllt,  fp  fc^Iieft  man  bie 
•t»äl)ne  unb  uerfie^t  bie  ©locfe  »on  9?euem  mit  ©auerfioffgaö 
unb  Iä§t  biefe  neue  Quantität  hierauf  wieberum  in  bie  ®lafe 


9tuö|irpmen  beö  Sauer (toffgafeö  Penirfa(J)t  man  babur^,  ba§  man 
bie  93lafc  unter  ben  Unten  Sinn  nimmt  unb  mit  le^terem  brüdt. 

§.  44.  ®er  ©auerfioiT  ifi  baö  wefentüd)fte  ßlement  für  bie 
SRcfpiration  (Uttffmungöprojef)  ber  Ü^iere  unb  2Jicnfd)en.  Seibe 
fierben  nac^  SSertauf  einiger  9tugenblicfe,  wenn  man  fie  in  einen 
SJlaum  bringt,  bejfen  Suft  »orffer  beö  Sauerjtpffö  beraubt  würbe. 


§.  45.  ®er  Sffiafferficff’)  ifi  ein  ®aö,  weldjeö,  wie  man  auö 
feinem  Spanten  fdflie^en  fann  (im  granj.  hydrogöne  »pn  vöojq 
SBaffer;  ysvvdoj  erjengen)  im  Söajfcr  enthalten  ifi. 

Daö  SBajfer  bejiebt  auö  Sauerftpff  unb  auö  SBaffcrjipff.  Um 
baö  Untere  ®aö  bar5ufietlen  bebient  man  ftd)  immer  beö  SSßaffcrö 
in  ben  fiabpratprien.  2öir  haben  baö  Sauerflpffgaö  mittetfi  blofer 
lemperaturer^pfiung,  fei  eö  auö  Ducctfilberejöb,  auö  SDJangan* 
fuperpspb  pber  auö  djiprfaurem  Äali  ermatten,  gür  bie  SBaffer* 
fipffgaöcrjeugung  gelingt  ein  analpger  f)Srpje§  nidjt.  Daö  SBaffer 


•)  Ser  ZBflffetflcff  »utbe  gegen  Gnbe  b(6  17.  Sabrljunbccl«  enibeiJf  j aQcin 
erfl  1766  mad)te  ung  ber  berühmte  cnglifdic  Gbcmiter  unb  ^I^Qfiter  GoDenbifl)  mit 
ben  bauptfä(l)It4flen  Gigenfd)aflen  belfelbcn  betannt. 


. ®ig.  13. 


treten.  SKan  entfernt  Ijierauf  ben 
2lnfa^  r unb  »erbinbet  bie  Slafe 
mit  ber  iHöbre  f (§ig.  1 3) , wel^c 
man  in  bie  glamme  leitet;  baö 


2.  Wafferftoff. 


Acquivalcnt  = 12,50. 
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fann  ni($t  bitr(^  bic  aüein  ^erfe^t  »erben;  allein  man  fann 
baö  SBaferjioffgaö  auö  bem  SGßajfer  au^fc^eiben,  wenn  man  baö* 
felbe  mit  ©itbfian^en  be^anbelt,  »el(^e  ft(^  feineö  ©auerfioffgafeö 
bemä^tigen.  SWe^rere  iOletalle  leiten  eine  berartige  ß^^fe^ung 
beö  SBafferö  ein.  ßinige,  »ie  baö  0?atrium  nnb  Äalium  t^un  bieö 
felbfi  bei  gewö^inlic^er  Üemperatnr;  anbere,  »ie  baö  ®ifen  nnb 
baö  3inf  miljfen  erfi  in  !Eemperatur  iibergefü^rt  »erben. 

SBenn  man  in  einen  mit  SBaffer  gefüllten  ©lagc^linber  fleine 
©tü(fcl)en  Äalium  ober  S'tatrinm  bringt,  fo  ficigen  biefe  in  Solg^ 
ifireö  geringen  fpe5ifift^en  ®e»id)tö  in  bemfelben  in  bie  ^öfie  nnb 
eö  entmidtelt  fid)  eine  Ungal)t  fleiner  Suftbläö^en  auf  feiner  Ober* 
flä^e.  ®iefe  Suftbläöc^en  bcjteljen  auö  Söafferfioffgaö,  »elc^eö 
fii^  im  cbern  Üf)eilc  ber  ®locfe  anfammelt.  ®aö  SKetall  »er* 
f^minbet  jiemlid)  fd)nell,  inbem  eö  fi(^  mit  bem  ©auerfioffe  beö 
SBafferö  »erbinbet;  eö  bilbet  ein  Oj^b,  baö  auflbfi  nnb  beim 
SSerbampfen  beö  SBafferö  »iebergefunben  »erben  fann.  Um  ben 
2Serfu^  bequem  anjufietten,  füllt  man  einen  gplinber  über  einer 
Ouecfjtlbermanne  mit  Oinecfitlber.  2Kan  tä§t  ein  »enig  SBalfer 
in  ben  »bern  S^fieil  beg  Splinberö  fieigen,  »»rauf  man  ein 
®tüdd;en  in  bünneö  Ißapier  gemidclteö  Äalium  einbringt;  baö 
ißalium  fieigt  f^nell  buri^  baä  D-ueditlber  biö  jum  2Bajfer  in  bie 
$ü^e. 

§.  46.  Um  baö  2Baffer  mit  $ülfe  beö  Sifenö  ju  jerfe^en,. 
bringt  man  ein  ißcrjellanrofjr  in  einen  fogenannten  SRe»erbrirofen 
(gig.  14).  3n  biefeg  3l»:^r  legt  man  eine  SJlenge  fleiner  ©tücfe 

15is.  14. 


JUegnflult’g  ©d)ule  ber  Glbentie. 
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»on  feinem  Sifenbra^t.  2tu  bcm  einen  Snbe  beö  Diotjrcö  bringt 
man  mittcljl  eineö  Äorfeö  unb  einer  rei^tminflicb  gebogenen 
rö^rc  einen  fleinen  mitSBajfer  jum  Jbcit  gefüllten ©laöbaUon  an; 
am  anbern  ®nbe  ber  *ßor5elIanrör)re  befinbet  fi(^  ein  ®.aöleitungö= 
robr  cd,  melcbe^  baö  ®aö  unter  einen  in  ber  pneumatif($en  SBanne 
bcfinbli^en  ©laöcnlinber  führt.  2Wan  er^i^t  baö  *ßorjetlanrohr^ 
langfam,  um  baö  3c^bre(ben  bejfelbeu  buri^  blö^li^  erhöhte  Sem» 
peratur  ju  ocrmeiben,  uub  bringt  eg  nad)  unb  na^  jum  iRoth» 
glühen.  2Ran  erhi^t  hierauf  baö  SBajfer  im  33aIIon  big  jum  •' 
Äoihcn. 

2)ie  SBafferbärnpfe  fireichen  über  bag  glühenbe  Sifen,  melAeg 
jid)  beg  Saueriioffg  bemäd)tigt  unb  bag  freigemorbenc  SBaiferfioff»  ' 
gag  geht  in  bcn  ß^Uuber.  i 

§.  47,  35ag  SBajfer  wirb  ni^t  in  ber  Äälte  burA  bag  1 
@ifen  serfe^t;  te^tereg  mii§  rothglühenb  [ein.  S)affelbe  ifl  nid)t 
ber  galt,  wenn  man  eine  fiarfe  0üure  anwenbet,  5.  S8.  ©chwefel»  i 
fäure:  hier  finbet  eine  3erfe|!ung  beg  SBafferg  in  gewbhnli(her  j 
Semperatur  ^att.  iSie  Urfadje,  bie  biefer  ßerfe^ung  ju  ®ruube  1 
liegt,  ijl  berjenigen  analog,  weldje  bei  ber  falten  3erfe^ung  beg 
IDiangaufuperopbg  bur*  coucentrirtc  0d}wefelfäure  oorliegt  (§.39). 

S)ie  Erfahrung  hat  gejeigt,  bah  wenn  mehrere  ^törpcr  üorhanbcn 
jiiib,  burdj  ben  Stugtaufd)  ihrer  ßlemente,  fid)  neue  Jtörper  bilbcn  ^ 
fönnen,  weld^e  grope  3Scrwaubtfd)aft  ju  cinanbcr,  ober  je  nad)  ben  | 
Umfiänbeu,  unter  welfbcn  fie  jt(h  bilben,  gro§e  IBejtäubigfeit  haben;  ' 
berartige  Äör(>er,  fowoht  einfadic  alg  ^ufammengefe^te,  bilbcn  ji(h 
fortwährcnb.  SBir  werben  in  ber  j^olgc  ®elcgcuheit  haben  jur  ; 
ÜleAtfertigung  unb  Segrünbuiig  biefer  3?chauptung  eine  ÜRcngc 
»on  Seifpiclcn  ju  erwähnen.  2)er  SSerfud),  mit  wel(hcm  wir  ung 
gegenwärtig  bef(häftigen , hat  cg  mit  einem  folgen  Umftanbe  ju 
thun.  ®ic  erjte  niebrigitc  SBerbinbuug  beg  0aucrjtoffg  mit  bcm 
C'ifen,  bag  (fifeuopbul,  ifi  eine  encrgifchc  iPafe  unb  hat  grohe  23er» 
wanbtfdjaft  gur  0d)wefclfäurc.  Sag  (Sifcn  allein  fanu  bag  2Baf[er 
in  ber  ilältc  nid;t  gerfc^en;  allein  in  ©cgcuwart  oou  0chwefel» 
fäure  wirb  bie  23crwaubtfd)aft  gum  0auerfloff,  wegen  bcr23erwanbt» 
fchaft  ber  0(hwcfclfäurc  gum  Gifeuojubul  gcftcigert;  bag  2i3af» 
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fer  wirb  aifo  jerfc^t  unb  bic  ©aucrfioffDerbinbung  bcö  SifcnS, 
»et^c  fiierbei  entfielt,  »erbinbet  mit  ber  ©^wefclfäurc,  um 
ein  @al^,  bnö  [(^wcfelfciurc  Sifenos^buf,  ju  bilben. 

I)ic  gormcl,  »cl^e  ber  ©(^»efelfäurc  jufommt,  ifi  SO^; 
bie  beö  SQBafferö  ifi  HO;  bie  fann  aIfo  bur^  folgenbe 

formet  auögebrütft  »erben: 

Fe+S03+H0=rFe0.S03+H. 

®ie  SWetbobe  ber  SBafferfioffgaöbereitung  in  unfern  fiabora» 
torien  ifi  auf  biefe  fReactien  gegrünbet;  nur  bebient  man  ficb 
beö  3infeö  anfiatt  beö  Gifenö.  2Ran  »enbet  baä  ent»ebcr 
in  biinnen  ipiatten,  »ie  man  fie  im  J^anbel  bat,  an,  unb  febneibet 
biefelben  in  bünne  ©treifeben,  ober  man  bebient  fi(b  beö  granulir* 
ten  3iafeö.  Um  baö  3iaf  in  le^terer  gorm  p erhalten,  f(butiljt 
man  in  einem  ©cbmeljtiegel  baö  im  $anbcl  oorfommenbe  33lo(f= 
ober  Sarren^inf  unb  Icift  baö  gefcbmol^ene  SPietall  in  ein  mit  SBaf= 
fer  gefüKteö  ®efäb  fließen,  »oburib  SRcnge  Heiner  unregel* 
mäßiger  ©ranalien  entheben,  welcbe  eine  grofge  Cber^atbe  barbie= 
ten.  2Ran  bringt  baö  3iaf 
in  eine  ^»eibalfige  ^laftb«  A 
(gig.  15).  3n  ber  einen 
^atöbffnung  a berfelben  befe- 
fügt  man  ein  Seitungärobr, 

»el^eö  baö  @aö  unter  eine 
mit  SBaffer  gefüllte  ®lode 
führt;  in  bie  ahbere  Ceffnung 
b bringt  man  eine  lange  2!ri(b' 
terröbre,  wel(be  biö  auf  ben 
S3oben  ber  glaftbe  reicht.  3uevfi  gie^t  man  SBajfer  bur(b  baö 
Jri^terrobr,  um  bie  glafcbe  jur  ^t>alfte  mit  Sföaffer  511  füllen,  »or= 
auf  man  auf  bemfelben  SBege  geringe  3Kengen  ®(b»efelfaure  inö 
@laö  bringt.  ®ie  Sinwirfung  beginnt  in  bemfelben  Slugenblide 
al0  bie  Säure  mit  bem  3iaf  in  Serübrung  fommt;  eö  finbet  !Iem= 
peraturerböbung  fiatt  unb  SBafferftoffgaö  ent»i(Jelt  ficb  in  SRenge. 
SSerminbert  ft(b  bie  ©a^entmirfelung,  fo  gieft  man  »on  9?euem 
geringe  SRengen  @(b»efelfäure  bur<b  ben  Jri^ter.  ®aö  gebilbete 

4* 
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fc^wcfclfaure  3infojDb  bleibt  in  ber  fauren  gfiifftgfcit  aufgclöfi; 
man  fann  cö  erhalten,  wenn  man  biefe  jur  Irodni§  abbampft. 
SBenn  ein  9(pparat  jur  dntmicfelung  größerer  Stengen  SBafferfioff» 
gaö  gebient  bat,  fo  gef(^iebt  eö  ^änfig,  ba§  bie  ^-Iiifrigfeit  beim 
9Ibfiib(en  eine  beträcbtlicbe  2)Jeng^  fcbwefelfaureö  3ttifi->ji)b  in  Äri)= 
fiatlen  auöf(^eibet. 

§.  48»  ®aö  SBafferjloftgaö  ift  farbloö  unb,  wenn  eö  »otI= 
fommen  rein  i|l,  ebenfalls  gerucblnö.  SBafferfioffgaö,  auf  fo  eben 
befebriebene  2Beife  bereitet,  jeigt  gcwöbnlict)  einen  unangenebmen, 
/ wiberti^en  ®erucb;  allein  biefer  ®eru(b  riibtt  oon  ber  93erunrei= 
nigung  einer  geringen  iWenge  frember  ©nbfianjen,  jii  beren  ®nt= 
fernung  wir  halb  9Jtittel  angeben  werben  (§.  07). 

Daö  2öa|fer|toffgaö  bat  biö  jebt  unter  feinem  ^Druefe  in  9?er= 
binbung  ber  niebrigfien  Temperatur,  welche  wir  ^u  erzeugen  im 
©tanbe  finb,  flüfftg  erbalten  werben  fönnen;  eö  ifi  baö  lei(btefie 
@aö,  wetibcö  man  fennt:  feine  T)id)tigfeit  ifi  0,og92,  wenn  baö 
ber  atmofpbärif(ben  Suft  l,oooo  gefegt  wirb.  ®in  Siter  bie» 
feä  ®afeö  wiegt,  unter  gewobnlidem  T)rude  unb  normaler  Tem» 
peratur  O.omg  ®ramme.  ®aö  2Bajfer|ioffgaö  ifi  aifo  HV^ 
IDlal  leiibter  alö  bie  2uft;  feine  9lnwenbung  für  bie  Suftfebifffabrt 
grunbet  ftd)  auf  biefe  digenfdaft. 

ültit  SCBafferfioffgaö  gefüllte  ©eifenblafen  fieigen  in  bie  ^öbe 
unb  fangen  bei  nabegebradtem  Siebte  plöblid)  ?feuer.  Ilm  biefe 
33tafen  jn  erbalten,  füllt  man  eine  mit  einem  ^abn  »erfebene 
Äalböblafe  bamit  an;  am  .t>abnrobre  befefiigt  man  ein  feined 
Diöbrdien,  beffen  ©pi^e  man  in  ©eifenwaffer  tauebt,  unb  bifrauf 
mit  einem  anbängenben  Tropfen  jurücf^iebt;  na^bem  man  ben 
^abn  geöffnet  bat,  brüeft  man  bie  SBlafe  ein  wenig  unb  erhält  fo 
©eifenblafen,  wel^e  fi^,  fobalb  fie  grob  geworben  ftnb,  »on 
felbfi  loörciben. 

§.  49*  T)er  2Bafferfioff  ifi  ein  äu§erfi  brennbare^  ®aö; 
er  brennt  in  SBerübrung  mit  ber  2uft  mit  wenig  leucbtcnber  J^Iamme. 
93ringt  man  über  biefelbe  einen  falten  Äörper,  fo  fdlägt  fid)  9Baf» 
fer,  baß  ^robuct  ber  SSerbrennung,  auf  ibm  nieber.  IDiefeß  ßjpe» 
riment  (äbt  ft^  außfübren,  inbem  man  eutweber  einen  angejünbe* 
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ten  ®^ian  in  bie  einer  mit  SBafferfioffgaö  gefüllten 
glode  bringt,  ober  inbem  man  eine  re^twinfüg  gefrümmte  unb  ju 
einer  bünnen  @t)i|e  ausgewogene  ©laSrö^re  in  ben  einen  5tubuluS 
ber  Sntwidelungsflaft^e  einfe^t  (güg.  16).  3Wan  läft  baS  @aS 
ft(f>  einige  3«t  entmideln , um  fi^er  wu  fein,  baf  ‘jig.  le. 
feine  @t)ur  atmofp^cirif^er  2uft  me^r  in  ber  gla=  ^ 
fd)e  befinblit^  iji , et)e  man  bem  2tuSPu§ro^re  eine 
gtamme  nähert:  baS  ®aS  entjünbet  ftd;  unb  fäl;rt  « 
fort,  mit  fd)wa(^er  glamme  ju  brennen.  üDiefer  1 
Stptjarat  t)at  ben  9?amen  „$^Uofot3l)enlamt)e"  er  jl  J 

Sine  iWifc^ung  auS  SBafferjioffgaS  unb  atmo=  ir^rt 
ft)l)ärif^er  fiuft  i|i  ejt^tofi».  2)ie  Sjplofion  iji  am 
fiärfften  bei  einer  SKij'c^ung  auö  2 23olumen  2Baf= 
ferfioffgaS  unb  5 SSoIumen  2uft.  2Benn  man  mit  ^ 

öoreriüä^ntem  2ttJparate  ejperiraentirt,  barf  man  biefe  gefaf)rbrin= 
genben  Sigenfdjaften  beS  genannten  ©aSgemifc^eS  nicf)t  aus  ben 
Stugen  lajfen.  SBartetman  ni(^t,  bis  alle  atmofpprif^e  2uft  burc^ 
SBajferjioffgaS  auS  ber  oerbrangtifi,  fo  oerbreitet  fi(^  baS 

geuer  im  2tugenblicfe  bes  31nwünbenS  bis  ju  bem  ejplofioen  ®e= 
menge  in  ber  biej'e  werfpringt  burej)  bie  Sjt>tofion  unb  ber 

Sjt»erimentirenbe  läuft  in  ©cfal)r,  fdjioer  oermunbet  ju  «erben. 

2)ic  ©Eplofion  einer  SOlij’cfmng  oon  jwei  SSoIumen  2Baffer= 
jiüffgaS  unb  einem  SSoIumen  @auer|ioff  iji  unoergleii^bar  fiärfer, 
als  bie  entfpret^enbe  33iif*ung  auS  SSajferjioffgaS  unb  atmoft)^= 
rif(^er  Suft. 

2)ie  Stamme  beS  SBajferfioffS  iji  wenig  Ieud)tenb,  erjeugt 
aber  jiarfe  $i^e,  welche  ganj  befonberS  intenfio  wirb,  wenn  man 
bie  Verbrennung  burd)  reinen  ©auerjloff  nä^rt.  ®iefeS 
ment  lä^t  fi(^  lei^t  mit  §ülfe  eines  ©afometerS  anjietten  (gig.  3): 
es  rei^t  ^in,  bie  üliünbung  ber  Otb^re  c in  bie  glamme  beS  SBaf* 
ferfioffgafeS  get)en  ju  taffen;  bie  Stamme  wirb  babur^  oielfleiner, 
weil  bie  ©aSoerbrennung  in  einem  oiet  engem  IRaume  oon  ©tat* 
ten  ge^t.  Stian  oermet)rt  ober  oerminbert  wjtlfüf)rli(^  bie  ©tärfc 
beS  ©tromS,  inbem  man  ben  |)at)n  me^r  ober  weniger  öffnet.  SBenn 
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i)ic  ®a^f(amme  ben  gcringjicn  Umfang  jcigt,  fo  ifi  bie  ©aucriioff* 
menge  bie  geeignetjie.  2)ie  glamme  beö  SßaiJerjioffgafeö,  menn  )le 
mit  Sauerjlüff  gefpeift  mirb,  bringt  bie  ^öd)jic  Temperatur  Terror, 
meldje  man  biei  je^t  burc^  aScrbrennung  ^at  erzeugen  fbnnen;  jie 
üerurfa^t  baö  0d)me(jeu  »on  Alörpcrn,  mei^e,  wie  ber  Äalt,  in 
ber  ^cu^jlen  Temperatur,  bie  mir  in  unfern  Cefeii  erzeugen  fönnen, 
nid)t  bie  geringfie  ißeränberung  erleiben. 


Sis-  17. 


§.  50.  iWan  ^atuerfc^iebeue  9(pparate  erfi'nnen,umbiefe  9Ser= 
brennung  beö  SBajfcriioffö  mit  bcm  0aucr|ioffgafc  Iferüorjubringen. 
3n  einige  berfelben  leitet  man  baö  ©emifc^  in  entfprcdjenben  Serbält» 
niffen  unter  |iartem  T)rucfe,  um  banon  eine  grcpe  iDtenge  in  einem  tleU 
neu  Dlaume  ju  traben.  0o  iji  j.  S.  bie  2ampc  non  Uicmmann  einge« 
rietet.  9tllein  biefe  Ißorridftung  i(l  mit  grcfen  ©efalfren  ber 
©jplofunt  uerbunben.  3n  anbern  bcrartigen  9lpparaten,  mie  man 
jid)  berfelben  gegenmärtig  bebient,  bema^rt  man  baö  ®ae  getrennt 
auf  uiib  lä^t  eö  nur  in  geringer  (Entfernung  non  ber  iDtüubung 
beö  Srennerö  5ufammcntreteu;  man  iji  ^ierburd}  oor  jebcr  (Sefal^r 
ber  (Ejplojion  gef^ii^t.  3n  biefem  bebient  man  peier 

bem  in  Sigur  3 bargejiellten  ä^n» 
lidjer  (S3afometer,  oon  bcncn  baö  eine 
0auerjloff,  bas  anbere  söJaffcrjloffgaö 
eutl)ält.  3i»«i  IRö^ren  r unb  s ftnb 
an  ben  'Jlnfa^jiiicfen  c ber  (i3afome= 
ter  befeftigt  unb  fiibren  bie  ®afe  in 
eine  einzige  SDiefjingrölfre  L (gig.  1 7), 
melc^e  eine  SWenge  an  einanber  gereibter  0^eiben  auö  bünnem 
HJletatlbted)  entbält,  unb  in  einen  ®renner  eubigt,  bej[en0pi^e  mit 
einem  'l>latinanfa^  oerfc^en  i|i,  Üftan  öffnet  bie  ^ä^ne  ff  ber  bei» 
ben  (Öafometer,  fo  ba§  in  ben  mit  SBafferfioff  gefüllten  no^  einmal 
fo  oicl  ilöajfcr  einfliegt,  alo  in  beii0auerfioff  ent^alteuben.  T)iefe 
0tellung  ber  ^ä^ne  mirb  »orljcr  befUmmt,  ali3  bie  (Safometer  nod; 
mit  2uft  gefüllt  maren,  unb  »erurfa^t  feine  0d)mierigfeit , menn 
bie  lRöt)rcn  </  unb  h,  mel^e  ben  Jffiafferjianb  anjeigen,  grabuirt 
ftnb.  Um  bie  cntfpfedjenbc  Ccffnung  ber  ^ä^ne  mieber  ju  finbcn, 
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ifi  am  Oriffe  jebcö  eine  S'Jabel  angebracht,  welche  auf  einer 

©rabeintheilung  eineö  Siffftblatteö  bie  jebeömalige  Stellung  an= 
jeigt.  2Benn  bie  entfprechenbe  Ceffnung  ber  $öhne  ein  für  aße 
fPial  befiimmt  ifi,  reicht  eö  hin,  um  atle  23?al  biefelbe  2tuöf(u^ge= 
fd)»inbigfeit  ju  haben,  ben  ^ahn  fo  ju  brehen,  baf  ber 
auf  berfelben  Stelle  beö  3iff«rblatteö  fieht. 

SBenn  man  ben  brennenben  ©aöfirom  auf  ein  Stüd  itreibe 
richtet,  fo  wirb  biefe  weif  glüfenb  unb, bringt  ein  auferorbentltch 
lebhafte^  Sicht  h^i'^or,  welche^  ben  9iamen  beö  ©rummonb’f^en 
Sichteg  erhalten  hat. 


§.  51.  ®ag  SBajferfiüffgag  fann,  obgleich  eg  felb|i  brennbar 
ifi,  bie  SSerbrennung  anberer  Äört>er  nicht  unterhalten.  Um  bieg 
ju  jeigen,  fchlieft  man  mit  einer  Scheibe  »on  Stiiegelglag  bie  gut 
abgef^liffene  Ceffnung  eineg  SBafferfioffgag  enthaltenben  ß«lin= 
berg  auf  ber  fjneumatif^en  SBanne  unb  hebt  benfelben,  ohne  ihn 
umjufehren,  in  bie  ^öfe;  man  hat  fich  nebenbei  ein  fleineg  Stücf 
SBachgjiocf  am  @nbe  eineg  umgebogenen  Sifenbrahteg , wie  aug 
gig.  18  erft^tlich  ifi,  jurechtgelegt.  ^-ig.  i8. 

aWan  öffnet  burch  SSegjiehen  theilweife 
ben  ©iffiaber  unb  bringt  fo  fchnett  alg 
mogli^  ben  angebrannten  SBachgftocf 
in  bie  aWitte  beffelben  hinein;  bag 
aßachglicht  »erlbf^t  augenblifflich- 
aWan  hat  bigweilen  9}erfud)e  mit 
©afen  anpfiellen,  wel^e  »oEfommen 
troefen  fein  muffen:  biefe  fammelt  man  nicht  über  SBaffer,  fonbern 
in  einer  D-uecJftlberwanne  auf.  2)iefe  aßannen  ffnb  gewöhnlich 
aug  aWarmor  ober  einem  fonfi  entffjrechenb  harten  Steine  gef^nit= 
ten,  bie  fleinern  ni^t  fetten  aug  IßorjeEan  ober  aug  ©ufeifen  am 
gefertigt.  a?Jan  gibt  ihrem  3nnern  eine  gorm,  wet^e  bie  ge* 
ringfie  Quantität  D.uecffilber  erforbert  unb  bo^  an  einzelnen  Stcl* 
len  eine  Jiefe  hat,  welche  ihren  3weden  entfpricht.  2)ie  giguren 
19  unb  20  geigen  jwei  »ertifale  ©urchf^nitte  einer  .CiuecJftlber* 
wanne  »on  aaiarmor;  bie  gig.  19  gibt  ben  Sängenburchf^nitt, 
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gig.  19. 


2itg.  20. 


bie  gtg.  20  tu 
ncn0.ucrbur(^= 


f^nitt  in  ber 


ßbcne:ry.  Die 
Siuic  I w map 
firt  ben  Duccf= 
ftlbetilanb. 


y 


§.  52*  ®ie  ©lücfcn  unb  Gtiliubcr,  in  meieren  man  baö  ®aö 
auffammeln  miö,  müiJen  üjor^er  »oEfommen  gut  getrodnet  mer» 
ben.  Um  eine  ©toefe  ober  einen  ßi;Iinber  ju  trtxfnen,  cr^i^t  man 
benfelben  über  gtüf)cnben  itof)Ien  unter  fertmäbrenbem  Umbre^en, 
um  if)m  eine  gleichmäßige  Temperatur  511  geben;  hierbei  bläft  man 
' mieberholt  mit  einem  gembbnlichen  Slafebalge,  an  beiJen  2)tünbung 
eine  ©Inöroßre  angebra^t  ijt,  melche  bie  erforberliche  2änge  be= 
ft^t,  um  mit  berfelben  in  baö  3»nere  ber  ©locte  ober  be^ßulin» 
berö  gelangen  ju  fönnen,  in  ba^  ju  trotfnenbe  ©efä§  hinein.  SWan 
füEt  bie  ©lode  mit  Caiedjtlber  unb  breht  fie  auf  ber  E.ue(fillber=  , 
manne  gerabe  fo  um,  mie  eö  (§.  36}  bereits  bei  ber  Sefd^reibung 
ber  pneumatifd)cn  SBajfermanne  angegeben  morben  ifi.  Um  baö 
in  ber  ©locfe  ober  im  Splinber  angefammelte  ©aS  jn  troefnen, 
bringt  man  ein  Stücf  einer  @ubjian5  hinein , mclche  bie  geuchtig» 
feit  begierig  auffaugt,  j.  S.  ein  Stücf  ©h^nreateium,  unb  läßt  baS» 
felbe  mehrere  ®tunben  lang  barin  feine  Sirfung  äußern.  3n  an» 


Q 


Sig.  21. 


bern  J^äEen  troefnet  man 
baS  ©aS,  bei’or  man  eS 
in  bie  ©locfe  bringt;  ju 
biefem3mecfläßtmancS, 
bei  feinem  'JtuStreten  auS 
bern  ©ntmicfelungSappa» 
rate,  bur^  eine  Dtöhrc 
E ßrei^en , melchc  mit 


, Sru^ßücfcn  »on  ©hipr» 
calcium  angcfüllt  i|t. 
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©benfo  fann  man  au^  baö  @aö  mittelfi  conccntrirtei: 
felfäure  trodnen,  ein  Äörper,  mel($er  auferorbentli^  begierig  bic 
geu(^tigfeit  auffaugt  unb  bei  gewb^nli^er  Temperatur  ber  3ltmo= 
fppre  feine  bemerfbaren  T)ämpfe  entwitfelt.  S)ic  bequemfie  Tlt= 
t^obe  biefe  tracfnenbe  ©ubfianj  anjumenben,  befielt  barin,  ba§  man 
95imjleinjfu(f^en  ftc^  mit  berfetben  anfaugen  täft,  melt^e  man  in 
ein  Uförmig  gebogene^  SRobr  ^ig.  22. 

(gig.  22)  bringt.  T)er  35im= 
jiein  mu§  für  biefen  3we(f 
einer  befonbern  Sel^anbtung 
unterworfen  werben.  T)abcr= 
felbe  febr  tf  üufig  geringe  9Jiem 
gen  Slfloroerbinbungen  ent= 
f)ält,  bie  in 33erül)rung  mit  ber 
®d)wefetfäure  ®ämpfe  »on 
<Saljfäure  entwitfetn,  wel^e 

mit  bem  ®afc  oermengen  würben,  fo  glü^t  man  ifjn  oor^er  in 
einem  ©(^meljtieget  ftarf  auö.  üDie  ßfüorocrbinbungen  werben 
ffierburc^  ooUjiänbig  jerfe^t  unb  in  fc^wefetfaure  ©atje  umge= 
wanbett. 

§.  53«  T)ie  Sntjünbung  bcg  ejoloffßcn  ©emengeö  auö  @auer= 
jiüff  unb  SBafferfioff,  ober  bie  beS  SBajferflop  aüein  in  atmofoftä* 
rifctfer  2uft,  erfolgt  nii^t  btod  bei  2tnnäf)erung  eincö  brennenbcn 
Äöroerö  ober  burd}  bcn  eteftrifdfen  2)iefe  (Sntjünbung 

finbet  au(^  noc^  bet  ©egenwart  gewiffer  ©toffe,  oorjügli^  burc^ 
iß(atinfd)wamm,*)  in  gcwbt)nli^er  Temperatur  jiatt.  SBenn  man 
in  ein  i]SrobiergIaö,  wet^eö  ein  ©emenge  »on  jwei  SSotumen  2Baffer= 
lioffgaö  unb  einem  SSotumen  ©aucr^ofgaö  entffält,  ein  ©tücf^en 
t)3tatinf(^wamm  wirft,  fo  erfolgt  augenblicflidfe  ©jptofion.  2Birb  in 
gewöt)nli(^er  Sltmofppre  auf  ißtatinfc^wamm  ein  ©trom  2Baf= 
fer|foffgaö  gerietet,  fo  wirb  baö  tptatin  weifglütjenb  unb  baö  ©aö 
entjünbet  ji(^  augenblidti^.  T)aö  Scr^atten  bed  ißlatinö  unter 


*)  Sag  lotfete,  fdjreammige  yiotinpuloet , toeId)eg  man  butd)  äotfeßen  einiget 
patinoetbinbungen  in  bet  ^ige  etl)ält,  fül)tt  ben  S2amen  ^)Iotinfd)wamm,  ^lotin« 
mcot. 
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bicfen  Uniftänben  iji  noc^  lüc^t  »oUjiäubig  crflärt;  man  bebient  \ 
fid)  beö  ^(atinmoorö  ju  ben  bcfannten  !l)öbereiner’[dien  2Baffcr= 
fipffgaö^gcuerjeugen. 


3.  ^ItckCtoflf.') 

Aeqiüvalent  zn  175,0. 

§54.  SBiv  ^aben  oben  (§.  42)  beinerft,  ba§  bie  atmofp^ä* 
vtf^e  Suft  nur  bureb  i^ren  ©c^alt  an  ©auerfioff  bie  Verbrennung 
unterhalte.  SSenn  ber  ©auerjioff  einer  gemilJen  fiuftraenge  bur(b 
bie  üerbrennenben  ilörper  »erjehtt  ifi,  fo  ^ 

wel(bem  [ofort  ein  Verlöfd)en  fiattfinbet.  ®iefeö  ®aö  ifi  ©ticf= 
fiüff.  ®arauö  erfolgt,  ba§  feine  !DarfielIung 
leid)t  fein  nuiffe.  SDian  bringt  auf  baö 
SBaffer  einer  pneumatifdien  äöanne(Sig*23) 
ein  Äorfjiücf,  auf  wcl(beö  ein 
febäleben  gefegt  mirb;  in  biefeö  ©cbälcben 
legt  man  ein  ©tiief  Vl)£*öPh>’>'.  "'ü 

einem  brennenben  ©t?an  angejünbet  mirb, 
unb  bcbccft  biefeö©(bälcl}cn  fofort  mit  einer 
größeren  ®laöglocfe,  weldje  man  einige  Zentimeter  unter  baö  2Baf» 
fer  tauben  lä§t.  ®ie  Verbrennung  fd)reitct  im  abgefdjloffenen 
fiuftoolnm  weiter,  bis  ber  ©auerftoff  barin  bureb  Vereinigung  mit 
bem  Vb<>'=*bbo^  oerfebwunben  ifi.  !Daei  Vrobuct  biefer  Vereint 
gung  ifi  Vb^i^pborfäurc,  welche  ficb  im  SBaffer  löfi.  SBenn  ba« 
®aö  abgeiüblt  unb  ber  Vbi^^^bb^i’  »erfd^wunben  ifi,  fo  bemerft 
man , ba^  baö  ßnftoolum  ftib  bebeutenb  oerminbert  unb  ungefähr 
bi^  auf  'Vs  rebucirt  bat. 

SBenn  man  nur  geringe  Viengen  ©tiiffioff  bebarf,  fo  fann 
man  bie  atmofphärif^e  ßuft  mittelfi  Vho^bhor  t>fi  gewöhnlidjcr 
Icmperatnr  ihreö  ©anerfioffd  berauben.  reicht  hin,  eine  Vh^^' 


•)  ©lirfUoff  bciM  im  golcinifi^cn!  Nitrogenium,  »eil  er  mit  bem  ©auetflcff  bie 
betannte  ©algeterräurc  bilbel,  »el(i)e  mit  Jtali  ben  Jtalifalpeler,  unb  mit  9latron 
ben  Gbilifolpeter  erjeugt;  Niirimi  Ijeipt  bet  ©olpeter. 
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V^orfiattge  24@tunben  lang  unter  einer  mit  Suft  gefüllten  ®(ocie 
üfcer  SBajfer  ftefjen  ju  lajfen. 

§.  55,  Äutjfer  entjiefit  ebenfaltö  t>er  Suft,  menn  eö 
rotjgtü^enl)  ifi,  öoü|iänbig  itiren  ©auerfioff.  2Jian  ert)ätt  leii^t 
einen  ©trom  reineö  ©tid jioffgaö , wenn  man  ein  ©afometer,  mie 
baö  (in  §.  38)  befc^ricbene , jur  ©iöbofttion  t)at.  3n  eine 

fermer  fd)metj(bare  ©ta^rbfire  e f (gig.  24)  werben  Äupfcr= 


Sig.  24. 


brefifbäne  gebra(^t,  b.  i.  mehr  ober  weniger  feine  ©^ni^et, 
welche  abfatlen,  wenn  Äubfer  auf  ber  ©rebbanf  bearbeitet 
wirb;  ba^  eine  @nbe  e ber  IRbbre  fiebt  mit  bem  3lnfa^e  c beö 
©afometerö  in  SSerbinbung,  währenb  baö  anbere  6nbe  / mit 
einem  ©aöleitungörohrt  »erfehen  iji,  um  ein  Stuffammeln  beö  ©afeö 
^ujulajfen.  üDa  bie  atmofpharif(^e  Suft,  immer  eine  geringe  Ciuan' 
titat  Äohlenfiiure  enthalt  unb  fi(b  au^erbem  mit  2ßajfer  im  ®afome= 
ter  fättigt,  fo  mu^  man,  wenn  baö  ©ticEgaö  in  noEfommen  reinem 
Sufianbe  erhalten  werben  foü,  biefe  Suft  »or  ihrem  Sintritt  in 
baö  mit  Äubfer  gefußte  Oftohr,  bur^  ein  Uförmig  gebogene^  SRohr, 
wel(beö  mit  SBimfiein  gefüüt  ifi,  ber  fauftifche,  bie  Äohlenfaure 
abforbirenbe  Kalilauge  aufgefaugt  h^t,  unb  hici^uuf  burch  ein 
jweiteö  bergleii^cu  gehen  laffen,  wel^eö  jur  ßurücfhaltung  beö 
SBafferö  Simfieinpücfe  enthalt,  bie  mit  concentrirter  ©chwefelfäure 
befeuchtet  worben  jtnb.  25ie  ©laörbhre  e f,  welche  bie  Äut»fer= 
ftjüne  enthält,  beftnbet  ftch  in  einem  lleinen  längli^en  Cfen  oon 
©ifenbled),  worin  pe  biö  jum  IRothglühen  ber  IRöhre  erhi^t  werben 
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fann;  inan  umniicfelt  bie  iRc^rc  mit  bünnem  2Rc[fingbIc^,  nm  ein 
Sieben  berfelbcn  511  »cv^inbcrn. 

§•  56»  3n  bcn  fiaboratorien  bereitet  man  jebod;  baö  @ticf= 
fioffgaö  gcmb^nliib  na^  einer  anbern  2Rett)obe,  nach  »eld}cr  cö 
ebenfütlei  febr  rein  ert^altcn  mirb;  man  jerfe^t  nämti^  5tmmnniaf 
mittelfi  ßfjlor.  Slmmoniaf  ifi  auö  SBafi'crjiüif  unb  auö  ©tidfioff 
5u[ammcngcfe|t;  ein  Jbeit  bed  3tmmoniaf^  wirb  burcb  6l;tor  jcr* 
fe^t;  Ie|tereö  nerbinbet  mit  bem  SBaiJerfioff  beö  Slmmoniafd 
ju  Gt^lorwaiTerfioftfäure,  wel^e  i^rcött)ci(^  jn  bem  ni(^t  jcrfe^ten 
2tmmoniaf  tritt,  unb  mit  biefem  St^Iaramnu'nium  ober  ©almiat 
bitbet,  ber  in  Saffer  gelbfl  bleibt.  3)er  frcigcwnrbcne  ©tidfioff 
entbinbet  ft^  gasförmig. 

®cr  Satlon  (j^iig.  25)  entl^ält  ein  ©emcngc  auö  2)tangan= 
fupcrojnb  unb  ©al^fäure;  baö  ß^lorgaö,  wdd)ed  burcb  bic  gegen» 
■Sig.  25.  ffitige  dinwirtung 

beiber  jtörpcr  frei 
wirb, tritt  in  bietubu» 
lirte  Slafdje,  welche 
jur  ^älftc  mit  einer 
wäfferigen  fibfung 
non  Slmniüniaf  ge» 
füllt  ijl;  ed  nerliert 
füfürtfeinegclbegär» 
bung,  unb  eb  entwif» 
fein  aubber  t^lüf» 
ftgfcit  eine  2Renge 
S31afen  »an  ©tidifoff,  wcl^^e  man  anfammeln  fann,  fobalb  bieatmo» 
fpbärifclie  2uft  »otlfnmmen  aub  bem  'Apparat  ncrbrängt  worben  ifi. 

®ie[er  SSerfudi  ifi  nicht  mit  ber  geringficu  ©cfahr  ocrfnnpft, 
fobatb  bic  ammoniafalifche  ßöfchung  einen  llebcrfihuf  an  21mmo» 
niaf  enthalt;  fährt  man  aber  mit  ber  dhlorentwidelnng  fo  lange 
fort,  ba§  bab  31mmoniaf  oollftänbig  in  ©alnüaf  umgewanbelt  worben 
ifi,  fo  wirft  bab  dblor  auf  biefen  ein,  unb  nerantapt  bie  dntfie» 
hung  einer  auperorbentli^  gefährli^cn  Ißerbinbung,  welAe  wir 
fpäter  unter  bem  Siamendhli’rftidfioff  fennen  lehren  werben.  Die» 


©fttffloff. 
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i'er  Äörijer  ^eigt  jx(^  in  gorm  »on  gelben,  öligen  Jröijfd)en;  man 
nuf  feine  @ntfiet)ung  mit  aller  Sorgfalt  oermeiben,  benn  eö  ifi 
liner  ber  betonnirenbjien  Äörper,  weld)c  mir  fennen. 

ülian  fann  fi(^  ebenfo  lei(^t  fefjr  reineö  Stiel fioffgaö  in  großer 
Kenge  »erfd)affen,  menn  man  in  einem®la^ballon  eine  concentrirtc 
Jöfung  oon  falöetrigfaurem9lmmoniat  biö  gnm  Äo^en  erl)i^t ; biefeg 
5a4  ^erfüllt  alöbann  in  2Bajfer  unb  in  Stietfioff.  ®ie 
'e^ung  beö  falpetrigfauren  Slmmoniafö  ifi  buri^  bie  gormel  NH^ 
iSO  + NO^  auögebrücEt ; eö  enthalt  bie  Slemente  »on  »ier  9lequioa* 
enten  SBaffer  unb  jmei  Slcquioalenten  StWjtoff.  9Jian  h^t  in  ber 

NH3.H0.N03  — 4 HO+ 2N. 

§.  57.  2)aö  Stiäfioffgaö  iji  einefarblofe  fiuftart,  ofine  ®e* 
:u^  unb  ©efehmaef.  (S§ 
e^t  unter  feinem  ®riufe  pffig 
)arge|tellt  merben  fönnen.  Seine 
Dichtigfeit  ift  0,9713,  b.  i.  ein  me= 
lig  geringer,  alö  bie  ber  atmoft>hä= 
ifchen  ßuft.  Sine  brennenbe 
Rerje  »erlöfdjt  augenbli(fli(h  in 
)iefem  ®afe  (gig.  26), 

®ie  lebcnbigen  ©efchöiife  fön» 
ten  ni($t  im  Sticffloffgafe  ejifti» 

■en;  fic  fierben  barin  auö  ültangel  an  Sauerjioff,  eincöfürjbie  9te» 
piration  unentbel)rli^en  ®afeö;  biefer  Sigenfehaft  oerbanft  ber 
Sticffipffim^^anjöfifchenfeinen  9?amenazote,»om  ®ried).«~Snt» 
iel)ungppartifel  unb  ^co?]  =:  ßeben.  ttebrigenö  mu§  bemerft  mer» 
)en,  bah  Stidffioff  offenbar  feinen  birect  nachtf)eiligen  Sinfluh 
luf  bie  Drgane  ber  lebenben  SBefen  auPübt,  meil  ber  5?uft  auö 
hm  beftehen.  ®a§  SBajfer  löfi  nur  eine  geringe  Sltenge  Stiefgaö 
luf,  ungefähr  feineö  SSolumenö;  mit  anbern  SBorten,  1 fiiter 
Baffer  löfi  25  Äubifeentimeter  StidfioffgaP,  ober  1 ifilogramme 
Bafer  löji  0,o3i  ©ramme  auf. 
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§.  58.  Die  atmofpi)ärif(^e  Suft*)  befielet  wefcntltÄ  auö 
einem  (Semenge  »on  Sticffioff  unb  ©auerjioff,  unb  jmar  na^  ber 
(Srfa^rung  in  einem  überall  auf  ber  Srbe  glei(i)en  SSer^ältniffe. 
©ie  enthält  auperbem  geringe  iWengen  Äcblenfäure  unb  eine  ab= 
wec^fetnbe  SDienge  SBafferbäm^jfe.  Die  2uft  enthält  näd^fibem 
faum  bemerfbarc  iKengcn  einiger  anberer  ©aöarten  ober  Dämbfe, 
welche  ihre  ßntftefmng  ber  3frfc^ung  »egetabiüfcber  unb  animali» 
fd)er  ©ubfianjen  »erbanfen. 

SBir  roollen  fofort  einige  SWetboben  bef^reiben,  nad;  wel(ben 
man  bie  3ufammenfej5ung  ber  atmofpbarif^en  2uft  ermitteln  fann. 
Diefe  2uftanalnfen  verfallen  immer  in  jimei  Jbeile,  welAe  man 
getrennt  oon  einanber  anöi^ufübrcn  bat.  Die  erfie  bat  bie  iBefUm’ 
mung  ber  Äloblenfäure  unb  ber  2Baj[erbäm»fe  jum  üit  jwei» 

ten  befiimmt  man  bie  Stenge  beö  ©tidjlop  unb  ©auerfioffö  in 
einer  2uft,  »el(bc  oon  ihrer  Äoblenfaure  unb  ihren  22afferbämt>fen 
befreit  i(i. 

Die  ^ig.  27  jeigt  einen  9lvb<iTat,  mit  beffen  ^ülfe  manfebr. 
genau  bie  2)Jengc  ber  Äboblenfäure  unb  ber  2Bafferbämpfc , weidie 
in  ber  2uft  enthalten  fiiib,  befümmen  fann.  (sin  cnlinbrifdieö 
(5efä§  F oon  oerjinntem  (f  ifenbied)  unb  einem  Snb'iitf  »p« 

50 — 100  2iter,  wirb  oon  einem  Dreifüße  getragen,  ber  in  einer 
SBanne  fiebt,  meldje  baö  ganj(e  in  bem  ®cfä§e  V bcfinblicbe  SBajfer 
aufnebmen  fann.  Diefcö  (Sefaß  ifi  an  feinem  untern  SbcÜc  mit 
einem  .^abne  r oerfeben , weld}er  fid)  an  einem  ülnfaß  oon  iin» 
gefäbr  einem  Decimetcr  2änge  befinbet;  te^terer  iji  an  feiner  ©oi^c 
juniefgebogen.  51u§erbcm  befinben  ftdi  nod)  oben  am  (S5efäßejwei 
2tnfäbc  (I  unb  b.  3"  bem  in  ber  äliitte  befinbliAem  ütnfaße  befe« 


•j  Sic  atmcfrhäcifd)c  8uft  icutfre  oon  ben  Xltcn  «IS  cinS  bet  oicr  (Slcincnfe  bet 
9liitut  nngcfchcn.  Siefe  ittige  SKcinung  l)cttfd)te,  ebne  bcfltitlcn  ju  ttetben,  bis 
gegen  Pnbe  bcS  XVIII.  SabthunbettS.  gcteiriec  bat  ^uetfl  auf  eine  unbefltcilbate 
SBeife  geieigt,  bap  bie  Suft  ein  Wemenge  oen  ®üfcn  i(l,  rceldje  i'ctfd)iebcne  eigen« 
ftbaften  befigen,  unb  et  ifl  babin  getemmen,  baS  S3ccböltni^,  nad)  wcld)cn  fic  ge« 
mengt  finb,  annäbetnb  )u  beflimmen.  ' 


3Ctm  ofp^ä  tifd)e  8uf  t. 
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fügt  man  mit  einem  3Wetattt»frot)fen  unt)  etmaö  weichem  SBai^fe 
eine  SKetaQrc^re  a d,  wel(^e  an  beiben  @nben  offen  iff;  biefe 
9lö^re  i|i  bei  c re<^twinfelig  gebogen  unb  mit  einem  §a^ne  s oer* 

?|i9.  27. 


fe^en.  feitli(^e  Stnfa^öfff 

nung  b bringt  man  mittelff  eineö 
Äorfeö  unb  etwaä  weilten  2Ba(^= 
fe^  ein  Sbermometer  T an,  beffen 
Ciueifjtlberfugel  biö  in  bie  SWitte 
beö  ®efa§eä  V ^inabreic^en  mu§. 
SDtan  bejiimmt  juuä^ft  ben  3i^' 
^ ^alt  beö  ®efdfeö  V bur^  genaue^ 
9tid}en;  füüt  ed  f)ierauf  mit  2Baff 
fer  unb  bringt  an  ben  Clb^renan[a|  C eine  SReibe  oon  Uförmig 
gebogenen  9tül)ren  A,  B,  C,  D,  E,  F.  I)ie  Stohren  B,  E,  Fjtnb 
mit  35imfieinfiü(fen  gefüllt,  welff)e  in  concentrirter  ©(^wefelfäure 
getranft  worben  waren;  bie  SRotjren  C,  D entt)altcn  ebenfaüd 
Simfiein,  ber  jid)  »oll  caujtif(^er  dtalilauge  gefaugt  t)at;  an  ber 
SRöfire  A enblic^  befefUgt  man  ein  langet  Dtof)r  Fg,  welAeö  au§er= 
l)alb  beö  fiaboratoriumö,  in  ber  (Entfernung,  auö  ber  man  bie 
2uft  traben  will,  le^tere  auffaugt. 

®ie  Uförmigcn  3töl)ren,  welche  ben  in  ©diwefelfäure  unb 
Sle^tauge  getauften  Simfiein  entbaltcn,  finb  an  beiben  (Enben 
mit  gut  f^lie^enben  Äorfen  »erfeljcn,  burd)  bie  luftbi^t  red)t= 
winfelig  gebogene  IRb^r^en  gel)en,  wie  aud  Sigur  27  erfubtli^ 
ifi.  ®ie  einzelnen  9?ö^rcn  ftnb  unter  einanber  mit  ßaouififfucä 
rö^rc^en  »erbunben,  bie  mit  feibenen  ©(bnuren  feji  unb  luftbiibt 
an  bad  (Slaö  angebuiibcn  ftnb. 

J)ie  jwei  9lö^ren  A unb  B ftnb  jufammen  gewogen;  cbenfo 
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^at  man  baö  ®ewid?t  bcr  SRöbren  C,  D imb  E ^cineinfc^aftUc& 
beflimmt.  !l)ic  JRöfirc  F bat  man  ni(bt  nötbig  ju  wiegen,  fie  bleibt 
immer  mit  bem  9tpparat  »erbunben,  unb  bient  nur  , um  ju  »erbin 
bern,  ba§  in  bie  SRöbre  E SBafferbämpfe  treten,  wel(be  ftcb  im 
®efä§  V entwicfeln. 

3it  ber  Slpparat  auf  »orgefcbriebene  SBeife  jufammengefiellt, 
fo  läbt  man  baö  SSaffer  auö  bem  ®efäfe  V,  wel(beö  „ülfpirator" 
genannt  wirb,  augflieben. 

®ie  äufere  2uft  buribflrei^t,  ebe  fie  in  baö  ®efä§  V tritt, 
bie  iRöbren  A,  B , C,  D , E,  F.  2«  fKöbren  A unb 

B verliert  fie  ihre  f5c»d}tigfeit,  in  ben  fJlcbrcn  C unb  D it)re 
Äoblenfäure.  9ltlcin  ba  bie  2uft,  wenn  fie  in  bie  lebten  iRöbren 
tritt,  uollfommen  trrcfen  fein  foH  unb  bie  Söfung  »cm  Stebfali 
eine  geringe  9?ienge  $Bafferbäm»fe  an  fie  abgibt,  fc  Init  man  e^ 
für  nctbig  geartet,  binter  ben  SRcbren  C uub  D eine  SRöbre  E 
anjubringeir,  wet^e  in  concentrirtc  Scbwefelfäure  getaufte  9?imftein» 
ftü(fe  entbätt,  bamit  biefe  jene  geringe  Duantität  2Baffer  aufnebmen. 

2Benn  ber  9tf»irator  leer  ift,  binbet  man  bie  Ufcrmigen 
SRcbren  ab  unb  wiegt  »cn  D'ieuem  A unb  B unb  ebenfo  gemein^ 
fdiaftlidi  bie  Oli'bren  C,  D,  E.  I)ie  ©ewicbtöjunabme,  wel<be 
biefe  fRöbren  burcb  ben  SSerfud)  erbalten  haben,  gibt  für  ^ unb 
B bie  2Renge  ber  2Bafferbäm»fe  unb  für  C,  D , E bie  SRenge 
ber  Äcbleufäure,  welche  in  ber  ben  9l»b‘irat  burd}|tridienen  atme» 
fpbärifdien  2uft  entbaltcn  war. 

X>ie  d'rfabrung  bat  gelehrt,  ba§  bie  freie  atmcfpliätif^e 
Suft  eine  C.uantität  Äcblenfäure  entbält,  weldie  »cn  4 — 6 Jau^ 
fenbtel  »ariirt.  3»  Setreff  ber  9Bafferbäm»fe  ift  ju  bemerfen, 
bab  bie  SRengen  biefer  innerhalb  umfaffenber  ©renjen  »ariiren, 
je  nadj  bem  fflrabe  ber  Temperatur  unb  ihrem  ©ättigungö» 
jufianbe.  ; 

§.  59.  ®efe|it  nun,  bie  2uft  fei  ihrer  itcblenfäure  be»  J 
raubt  unb  »cn  iliren  SBafferbämpfen  befreit,  fc  febreitet  man  ^ur 
Itnterfudning  ibreö  ©ebaltö  an  Stiefftoff  unb  an  ©auerfteff. 
T)iee  fann  nadi  »erfdiiebenen  SlRetbcben  gefdieben.  2ßir  wellen 
bie  einfad'flen  berfelben  befd;reiben. 


J 


3ttmofpf)ärifc^e  Suft. 
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OWc^rcre  ©ufcfianjcn  abfortiren  bcn  ©auerfioff  bcr  2uft, 
felbfi  bet  ber  gcwö^nlid^eit  Jemperatiir.  »ilrbc  alfo  ^in= 
rett^en  jitr  anaUttifi^eu  ItnterfiK^img  ber  ßuft,  in  ein  befiimmteö^ 
in  einer  einget^eüten  ®Io(fe  bejrnbüt^eö  fiuftöolnm,  bie  abfor* 
birenbe  ©itbfian^  einjufüi)ren  nnb  fo  lange  in  ber  ©Icxfe  gu 
laffen,  ald  fid)  nocft  baä  Sßolum  ber  8uft  bemerflit^  üerminbert, 
hierauf  ßon  Dienern  baö  übrig  gebliebene  93oiumen  ju  niejfen, 
iveic^eS  reiner  ©ticffioff  [ein  müfte. 

• ®ie  abforbirenbcn  ©ubjianjen,  beren  man  ftd;  gemb[)nii^ 
für  biefen  3wecf  bebient,  finb  i)3f)oöpf)or  nnb  einige  metaüifi^e 
Serbinbimgcn,  melde  gro^e  Sermanbifcftaft  pm  ©auerjlnff  ijaben, 
mie  5.  93.  Ä'upfercblorib  in  ammoniafaüfdem  SBaffer  gelbft. 

§,  60,  3u'-‘  9inalp[e  ber  ßuft  fann  man  mit  gteic^em 

Sorttjcil  ©ubjtanjen  anmenben,  metd)e  bei  gcmö^nlid;er  3!em= 
^teratur  ben  ©auerfioff  ni^t  abforbiren,  aber  fid  in  er^ö^ter 
Jemberatur  energifd  mit  bemfelben  nerbinben.  ßbenfo  fann 
man  fid  ber  3Wett)obe  ber  ®emidtöbefiimmung  bebienen,  iinb 
fpmotjt  ben  ©auerfioff,  ber  »on  irgenb  einem  Äörber  abforbirt 
morben  ifi,  atö  and  ben  frei  gebliebenen  ©tidjloff  abmägen. 

3n  gtS-  28  ifl’ber  9tbbarat  bargejieltt,  beffen  man  fid  im  le^t^ 
ermäf)nten  gälte  bebient:  a h ifi  eine  fdmer  fdmetjbare  ©laöröbre, 

Sig.  28. 


Bon  ßifcnbied  eingelegt  ifi,  fo  ba§  fic  it)rer  ganzen  ßänge  nad  er® 

Stegnault'g  ©d)ule  bet  dbemie.  5 


6G 


©ticfflcff. 


werben  fann.  Scibe  (Snben  biefer  SHöfjre  »erbinbet  man 
mittelfi  6a»utf(buc  mit  §at)nrij^ren  r unb  r'. 

eine  Snbe  a ber  iKüt^re  fiebt  in  SSerbinbung  mit  einem 
©laöbaüon  b,  ber  ungefähr  20  8iter  fa§t  unb  bur(b  ben  $abnn 
®ig.  29,  »crfd}Iojfen  werben  fann;  baö  anberc  6nbe 

^ r-  - 1 ^ h ccmmunicirt  mit  einer  SRcibe  »on  Slppa» 

raten  A,  B,  C,  ber  2t»»arat  A,  ber  fi^ 
'^0  in  20  in  etwaö  grünerem  tWabfiabc 

»erjeidjnet  finbet,  i|i  beftimmt,  bie  ifoblcn» 
fäure  ber  2uft  ju  abforbiren;  berfetbe  führt 
^ ^ ^ lien  9?amen  beö  Sicbig’fdjen  Äugela»»a= 

rat’ö,  beim  greiberr  »on  2iebig  hat  biefen  ingeniöfen  2t»»arat  ju» 
fammengefieüt,  welcher  ber  ^auptfache  nach  auö  brei  Äugeln  b,  c, 
d,  bie  an  ein  unb  berfeben  Dtje  fich  befinben,  unb  auö  jäoei  bcögleü 
chen  über  erfieren  fo  angebracijten  befieht , ba§  le^tere  mittclft  enger 
IRöhren  mit  jenen  communicireu.  SD^an  bringt  in  biefen  5l»»arat 
eine  5tufIofung  »on  3le^tali,  unb  jwar  fo,  baß  bie  brei  untern 
Äugeln  »oQfi'^'ibig  bamit  angefütlt  werben.  2Benn  man  alöbann 
burch  bie  Olöhre  rj  bie  Suft  langfam  auöfaugt,  fo  tritt  biefelbe 
»on  auhen  bei  f ein  unb  burchftreidit  bie  2öfung  »on  Slebfali, 
inbem  fte  junächji  auö  ber  Äuget  b in  bie  Äuget  c , .»on  ba  nach 
d tritt ; um  enbti^  nach  S“  gelangen,  ift  fie  genöthigt,  fd;tie§= 
tich  noch  eine  ©äute  ber  Äatiflüfftgfeit  ju  bitrdiwanbern.  ®ie 
Suft  »erweitt  »iet  länger  in  Serührung  mit  bem  Stc^fali  alö  eö 
ber  Sali  fein  würbe,  wenn  fie  nur  eine  grablinige  ununterbrochene 
glüfjigfeitöfäule  ju  burchfirömen  hätte,  eö  fmb  balier  in  biefem 
3t»»arate  bie  günfiigfien  IBebingungcn  jur  Dtbforption  ber 
Äohlenfäilre  erfüllt.  Die  ÜU'hre  B in  gig.  28  ifi  mit  Sim» 
flcinfragmenten  angefütlt,  welche  ebenfatlö  mit  9tehfali  imprägnirt 
ftnb;  fie  haben  ben  3wecf,  bie  lebten  9tntheile  »on  Äohlenfäure 
ju  abforbiren , bie  bem  9(pparate  A etwa  entgehen. 

Die  Olöbre  C enbtich  ifi  ebenfatld  mit  ©imfieinfiücfen  an» 
gefüllt,  wet^e  mit  concentrirter  ©^wefelfäure  imprägnirt  ftnb, 
um  alle  geu^tigfeit  ber  burd;flrömenben  Suft  jurücf^ubatten. 
Unter  ben  erwähnten  iiorau^febungen  madit  man  bic  IRöhre 


2ttmcff)^atif(^e  guft. 
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a b üüHfommen  luftleer  unb  uerfc^tie§t  bie  beiben  |)äf)ne  r unb  r>- 
üDie  luftleere  SRö^re  wirb  gewogen  unb  i^r  ®ewi(^t7?  gefunben. 
hierauf  wirb  gleii^fallö  ber  Satton  o luftleer  gemadjt  unb  ge= 
wogen  ; fein  ®ewid)t  fei  P. 

©inb  biefe  ©ewi^töbefiimmungen  gemailt,  fo  wirb  ber 
))arat  jufammengefietit  unb  bie  iHöI;re  a b biä  jum  iRot^glü^en 
erfii^t ; je^t  öffnet  man  ben  $atm  ; bie  äußere  2uft  tritt  in 
bie  JRö^re  a b,  na^bem  fie  ber  JRei^e  nach  bie  iRötiren  A,  B,  C 
burd)jiri(^en  I)at,  worin  fte  oon  it)rer  Äot)Ienfäure  unb  i^ren 
SBafferbämpfen  befreit  worben  ifi.  ®iefe  £uft  gibt  it)ren  ©auer* 
fioff  an  baö  erfii^te  inetaüif^e  fiupfer  ab,  wä^renb  ber  ©titffioff 
berfelben  frei  bleibt,  hierauf  öffnet  man  ben  §a^n  n beö 
Sattonö,  unb  ebenfo  ben  |)at;n  r ein  wenig,  fo  ba§  baö  ®aö 
fefjr  langfam  in  ben  ffiaüon  b cintreten  fann.  3?Jan  beurtf)eilt 
übrigeuö  ben  ®ang  beö  5tuffaugenö  leicht  baburcb,  ba§  man  fein 
Slugenmerf  auf  bie  Suftblafen  rilltet,  wel^e  burcb  ben  Äugele 
aptsatat  einftrömen ; eö  ifi  nötbig,  baf  bie  £uftb(afen  nid)t  gu 
fcbned  auf  einanber  folgen.  SSerlangfamt  ftcb  bie  3tufeinanber= 
folge  ber  einzelnen  Suftblafen  ju  fel)r,  waö  fiattfinben  muf,  wenn 
bie  33erf(biebenbeit  jwifdjen  ber  Siafiicitiit  beö  ®afed  im  Sallon 
unb  ber  aufern  Suft  fi^  oerringert,  fo  öffnet  man  ben  $abh  r 
ein  wenig  mehr.  Seim  Snbe  ber  Cperation  öffnet  man  benfelben 
oöUig. . ©obatb  baö  Sfuffaugen  51t  ßnbe  gebt,  »erf^liebt  man 
bie  brei  $äbne'r^  r unb  n;  bie  itobien  werben  je^t  entfernt, 
worauf  ber  Stptjarat  audeinanber  genommen  wirb. 

fKan  wiegt  ben  Satlon  b,  fein  ©ewiebt  fei  je^t  — P 

ip:  unbejweifelt’  baö  ©ewi(bt  beö  ©tidpoffeö,  wet<ber  in  ben 
Satlon  getreten  ift. 

(Sbenfo  wirb  bie  3löbre  abgewogen,  il;r  ©ewiebt  werbe  je^t 
gefunben,  — p brüdt  bann  bad  ©ewid)t  bed  ©auerpoffd 
aud,  weliber  pib  mit  bem  metaüif^en  Ä'u^jfer  »erbuiiben 
nebp  bem  bed  noch  mit  in  ber  SKöbre  bepnbUd)en  ©tidpoffd.  ®ie 
Quantität  bed  le^tcren  fann  man  leidet  bePimmen,  wenn  man 
bie  9iöbre  oon  9?euem  luftleer  ma^t  unb  bif^auf  ipr  ©ewUbt 
p^^  bepimmt;  p^ — p^^  ip  aldbann  bad  ©ewi<bt  bed  ©tiefpoffd, 
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rocl(^cn  man  mit  ber  Suftpumpe  auö^efauät  ^at  unb/?*^ — p gibt 
baö  ®emid}t  bcö  ©aitcrfioffö,  bcr  jidj  mit  bem  metatlifc^cn' 
Äupfer  öerbunbeu  ^at. 

9ttö  Diefiiltat  ^aben  wir  fc^lic^H^  : ein  ©cu'idu  0ticf|^off 

(Pi_P)  4.  (pi— pii) 

unb  ein  ©emi^t  Sauerfioff 

p“  — P 

bilbeii  ein  ©emic^t  atmofpfiärif^er  2uft,  reelle  »oüfemmen  ge= 
trodnet  unb  »on  i^rev  Äo^lenfäure  befreit  worben  war  ; baffelbc 
Ki§t  jtc^  auöbrüden  ; 

(pi_P)  _|_  (pi_pii)  4-  (pii— p)  — (Pi— P)  + (p^— p). 

®arauö  lä^t  [i(^  mittelft  einer  einfad;cn  Proportion  leicht  bere^* 
neu,  wie  oiel  in  t)unbert  ©ewiditöt(;eUen  atmo[pf)iiri[d)er  2uft 
®auer|ioff  unb  ©tidfioff  »orbanben  iji ; finb  bie  ®i^tigfeiten 
beö  ©auerftop  unb  beö  ©ticfjiop  befannt,  [0  läpt  Pj  eben 
fo  lei^t  baö  Polumoerbältnib  beiber  ©afe  in  ber  2nft  genau 
bejlimmen. 

SBenn  wir  unö  mit  ber  9tnaIofe  beö  SBaprö  befd>iftigen 
werben,  wollen  wir  eine  anbere  fWetbobe  betreiben,  welche 
unter  bem  9?amen  beä  eubiometrifd)en  Progepö  befannt,  unb 
bequem  auöjufübren  ift ; mitteljl  berfelben  beftimmt  man  bie 
Stenge  beö  ©auerpp,  welche  in  ber  Suft  enthalten  ifi,  burch 
bie  Quantität  2Baprpff,  bie  biefer  ©auerpff  31t  oerbrennen 
im  ©taube  ip 

9tuö  einer  SSieljabl  üon  Qlnalpfen  h^it  «ini  mit  ©ewipeit 
erfchen,  ba§  bie  atmofpharifche  2uft  im  Slittel  jufammengefep 


ift  auö : 

©auerpff 20,9 

©ticfitoff 70,1  . 

1 00,o  bem  93olum  na(b 

aber  auö : 

©auerjioff 23,i 

Stidiloff 76,9 


100,o  bem  ©ewid)te  nadi. 

9ltmofpbärifdie  2uft  in  weit  oon  einanber  entfernten  unb 
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in  ücrft^tekner  gelegenen  Orten  gefaminett,  ^at  faum  be= 
merfbare  2Serf(^icl)en^ett  in  i^rer  3ufcimntenfe^ung  gezeigt. 

§.  61.  ®ie  gro^e  Uefcereinftimnutng,  tt»el(|e  man  in  ber 
ßufammenfe^ung  ber  atmofp^ärif(|en  2nft  bemerft  ^at,  ift  für 
einige  S^emtfef  SSeronlajfung  gemefen,  bie  Suft  ni^t  alö  ein 
bipfeö  ©emenge  »on  ©auerfieff  unb  ©ticfjioff  anjufet;en,  fonbern 
alö  eine  mirftid)e  (^cmifi^e  SSertnnbnng  beiber  @afe.  2Bir  wollen 
bie  ^auüt[ad)Ii(^fien  ®rünbe  angeben,  wel^c  baö  3rrtl;ihnli($e 
biefer  5tnfi^t  jeigen  nnb  bewetfen,  ba§  ©anerftoff  nnb  ©ticfjioff 
in  ber  atmofp^ärifd;en  2uft  einfa^  gemengt  ftnb. 

®ie  Srfa^rung  fjat  gelehrt,  baf  ftd)  jwei  ®afe  immer  naef) 
etnfadjen  2SoInmenoerl;äItntffen  oerbinben.  ®a^  cinfacb^e  2Ser= 
bältnif,  welchem  ftd)  am  meiften  ber  wie  fte 

birecte  SKnalnfen  für  bie  atmofpbärif(be  2uft  ergeben  haben,  nahem 
bürfte,  ifi  folgcnbeg  : 

Vs  ©auerfioff ober 20, oo 

% ©tidfioff ober 80,oo 

100,oo 

2)ic  3ahf^ii  entfernen  ft(b  t)iel  fehr  oon  ben  9tefultaten  ber  51na» 
I^fe,  ald  ba§  eö  mögliib  wäre,  biefen  Hnterfd}ieb 
beim  ßjperimentiren  pjufdireiben  ; pmal  ald  bie  51nal^fen  bcr 
2uft,  nadi  ben  oerfchiebenjien  IKethoben  audgeführt,  immer  ju 
ein  nnb  bemfelben  9tefultate  geführt  h^ben. 

Sßenn  fi^  jwei  ®afe  oerbinben,  fo  finbet  bied  immer  unter 
SBärmeentwidelung  fiatt ; es  iji  aber  feine  $emperatur»eränbc= 
rung  bemerfbar,  wenn  beibe  ®afe,  ©auerfioff  nnb  ©tieffioff,  ge» 
mengt  werben;  wenn  man  bie  beiben  ®afe  in  bemfelben  SSerhält» 
niffe,  wie  fte  in  ber  2uft  auftreten,  oereinigt,  fo  erhält  man  ein 
(SaSgemenge,  welches  in  aüen  Schiebungen  mit  unferer  atmo» 
fphärifchen  2uft  ibentifch  ifi. 

5lllein  bcr  am  meifien  überjeugenbe  Seweis,  bah 
ein  einfaches  ©emenge  oon  ©tieffioff  unb  ©auerfioff  ifi,  ergibt 
ffh  aus  bem  Verhalten  berfelben  jum  SBaffer.  SGBenn  SBaffer 
längere  3«it  mit  atmofphänfh^i  2uft  in  Serührung  gewefen  ifi, 
fo  enthält  es  immer  eine  gewiffe  Quantität  baoon  in  2öfung, 
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unb  wir  werben  weiter  unten  (§.  92.)  bte  3Kett)obe  beff^reiben, 
na^  wet(^er  man  bicfeibe  barauä  obf($eiben  unb  [ammein  fann. 
SBenn  bie  2uft  in  ber  S^at  eine  ^emifd)e  Sßerbinbung  »on 
©aucrjtoff  unb  ©ticffioff  wäre,  fc  müfte  ber  im  SBaffer  auf* 
gclö^e  3tut^eil  berfclben  ganj  bie  nämli(^e  ßuf^winifnfc^ung 
jeigen,  wie  bie  in  ber  freien  5UmofpI^ire  befinblidie.  2ßenn  iin 
©egent^eit  bie  2uft  nur  ein  einfacfeg  ©emenge  beiber  ®afe  ifi, 
fo  mü§te , ba  ©auerfioff  unb  ©tidjioff  nidit  bcnfelben  ®rab  »on 
2ög(id)feit  jeigen,  bie  beö  im  SBaffer  gelöften 

®afeö  non  ber  3ufi'i^iiifnfe^ung  ber  atmofp^ärifd)en  2uft  »er* 
[Rieben  fein.  2e^tere  Jljatfad^c  wirb  burd)  bie  5tnal»fe  biefer 
©aparten  bejiätigt. 

§.  62,  ®ie  atmof»^ärifd)e  2uft  ifi  unauögefe^t  dwmi* 
f^en  ßinftüjfen  unterworfen,  weld)c  inögefammt  bai^  Sefireben 
^aben,  ihre  »eränbern  ; allein  bicfc  (fin* 

flüffe  befämtjfcn  fi^  in  ifren  inbioibuetlen  2Birfungen,  unb  bie 
2uft  behält,  unter  biefcn  gleid)jeitifcn  Ginwirfungen  eine  bc* 
merfbar  unoeränberlidje  2Bir  werben  auf  biefen 

©egenflanb  weiter  unten  (§.  191)  wieber  jun'idfommen , wenn 
wir  in  unfern  ©tubien  weiter  »orgefdjritten  fein  werben. 


4.  per 

Acquivalcnt  =z.  ‘200,0. 

§.  63,  I)er  ©c^wcfel  ifi  ein  tiäufig  in  ber  9?atur  »orfom* 
menber  ^Iör»er;  man  finbet  U;n  balb  im  freien  3wfi<J»be,  halb  in 
SSerbinbung  mit  einer  grofen  3<i^l  »erfd)iebener  SDietalle.  ü)er 
freie  ©d)wefcl  begegnet  unö  biöweüen  ganj  rein  unb  in  »ollfom* 
men  rcgclmäfigcn  ^tr»jia^cn;  fjäujtger  jebo(^  ifi  er  mit  erbigen 
©ubfianjen  innig  »ermengt. 

2)er  ©(^wefel  fann  in  brei  »crfd}iebcnen  3»fiänbeu  erhalten 
werben.  Sei  gcwöl;nlidier  lemperatur  ifi  er  fcfi,  fein  fpcjififdtcö 
©ewi^t  ifi  bann  2,o? ; wenn  man  il;n  über  111"  cr^i|5t,  fo 
fdimiljt  er  ju  einer  flaren  Slüffigfcit  »on  gclb(id)  brauner  5^rbe. 
Die  ungefdjmoljencn  ©tüde  bleiben  auf  bem  Soben  beö  ©efä^eö. 
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»cbur(^  l»ettJtefen  wirb,  ba§  bcr  Schwefel  fein  Sßolum  »eme^rt, 
ft(^  auSbe^nt,  wenn  er  auö  bem  fejien  in  ben  pffigen  B^fianb 
übergebt.  2)aö  SBaffer  jeigt  bie  entgegengefe^te  Svf^einung;  baö 
(Siö  i(i  lei(^ter  alö  baö  SBaffer;  biefeö  jief)t  fid),  an|iatt  eine  21uö= 
beijnung  ju  erleiben,  beim  Uebergnnge  auö  ben  fejien  in  ben  pffi= 
gen  3u|ianb,  jufammen.  2)er  ©djwefel  ge^t  blbi^tid)  auö  bem 
flüffigen  in  ben  fejien  3ujinnb  über,  o^ne  »orijer  jäf)e,  teigartig 
jii  werben;  auf  bem  2Bege  beö  @d)meljen^  werben  ebenfalls  bie 
Sebingungen  erfüllt,  unter  weld)en  er  ju  frpjiaüifiren  im  ©tanbe 
iji.  ®iefe  itn^jiaüe  finb  lang  fäuienförmig,  non  Ieb{)aftem  ©tanje 
unb  berfelben  g<irbe,  wie  ber  pfj’ige  ©djwefel. 

9Wan  fann  ben  @d)wefel  bei  niebriger  S^emperatur  fr^^aüi= 
firen  taffen , wenn  man  it)n  in  einer  flüchtigen  gWfftüf^ü  auftöji. 
®er  ©^wefelfohifnjioff  eignet  ftd)  ju  biefen  3W2<J  bejien. 
SBenn  man  eine  2tuftbfung  uon  ©(bwefet  in  ©^wefelfoblenjiüff 
ber  £uft  auüfe^t,  fo  uerbampft  bie  g^i^f^i9^«t  jiemlid)  fd)neü;  ber 
©(hwefel  batb  ni^t  mehr  genug  ©^wefetfohtenjioff,  um  in 
Stuflöfung  ju  bteiben  unb  fe^t  fi(h  nad)  unb  nach  wüten  in  ber 
glüfjtgfeü  in  regelmäßigen  Ärüjiatten  ab,  weld)e  fid)  wefenttich 
Bon  ben  in  gef(hmotjenem  ©chwefel  entjianbenen  unterfihüben. 
2Bir  haben  auf  biefen  ©egenjianb  in  unferer  dinteitung  §.  14 
hingebeutet. 

Sie  auö  Qtuflbfungen  h^rauö  früftatlifirten  ©(hwefelfr^fiatte 
geigen  genau  biefelben  gönnen  unb  benfelben  äußern  3;i)üuö,  atd 
wie  bie  natürüd)en  @(hwefetfvt)ßatle.  Sie  Ärüftatle,  welche 
aud  gefchmoljenem  ©d)wefet  auögef^ieben  haben,  finb  burchfi^tig 
unb  ein  wenig  elaftifch;  aüein  fte  oertieren  biefe  digenfehaften  halb 
unb  werben  unburchfichtig  unb  jerreibtich.  @ie  erf^einen  bann 
Bon  reinerer  brauner  garbe.  2Bir  haben  bie  Urfache  biefer  2Ser= 
änberung  bereite  erwähnt  (§.  14). 

Ser  gef^motjene  Schwefel  ifi  Bottfommen  flar  unb  Bon  hflt' 
brauner  garbe:  wenn  man  ihn  mehr  erwärmt,  wirb  feine  garbe 
nach  nnb  nach  bunfler  unb  er  Berliert  zugleich  feine  Sünnflüffigfeit. 
S3ei  160”  fließt  er  nur  fAwierig  unb  feine  garbe  iji  auö  bem 
©clb  inö  Sraune  übergegangen.  95ei  200”  iji  er  fo  fiebrig  unb 
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jä^e,  bap  man  bai^  ®cfä^  umbre^en  fann,  in  mcldjem  er  befiiiblicf) 
ifi,  ü^ne  baf  er  ^erauöflie^t;  feine  ifi  alöbann  bunfelbraun. 
SBenn  bie  ^i^e  no^  mel)r  gefieigert  ifi,  nimmt  ber  Schwefel  mieber 
an  gtiifilgteit  511,  otjne  feine  braune  garbe  511  »erlieren;  bei  40 O*' 
cnblict)  fängt  er  an  ju  fo(^en  unb  fann  befiiüirt  werben.  S5ie  3)e= 
fiUIation  läft  in  einer  ©laöretorte  ausfüfjren,  bie  mit  einer 
93i'rlage  »erfe^en  iji.  iWan  bringt  ben  ©Äwefel  in  bie  SRetortc 
unb  er^i^t  mittelfi  ätotflcnfeuer.  ®er  Scbmefel  f^miljt  junä^fi, 
burd;täuft  nac^  unb  nad)  ade  bie  »erfi^iebenen  0tabien  beö  fluf* 
ftgen  Qfggregatjuftanbe^,  bereu  foeben  Srwätmung  gefdial;  unb 
fommt  fd;Iie^Iid}  im^  ßceben.  ®ie  Kämpfe  fieigen  im  ^alö  ber 
Dietorte  in  bie  -^bl)e,  worin  fie  jid;  anfangs  in  ©efialt  eiueö  feinen 
ipuluer!^  nieberfd}(agen,  welc^e»5  ben  9iamen  „0(^wefelblumen"  er= 
galten  bat.  9tdein  bei  fortgefe^ter  Defiitlation  fieigt  bie  2em= 
peratur  im  ^alfe,  erreiebt  balb  bie  Temperatur  oon  Ul*',  bem 
0d}ine(jpuufte  beö  ©djwefeiß,  unb  bie  T)ämpfe  oerbiebten  ftd;  alö= 
bann  nur  ju  tropfbar  fUiffigem  ©(bwefcl.  äßeun  ber  ©diwefel, 
wcld;er  ber  I)efii[Iation  unterworfen  wirb,  frembartige,  uid)t  flüd)= 
tige  Subjlanjeu  entbält,  fo  bleiben  biefclbeii  in  ber  IRetorte  priief. 
T)er  ©diwefelbampf  biit  eine  braungelbe  5‘ivbe;  feine  2)i(btigfeit 
würbe  0,Gj4  gefunben. 

SBenn  man  ©b^efel  in  einem  ©d^meljtiegel  biö  auf  eine 
Temperatur  über  200^*  erbiet  unb  il;n  alobann  in  bünuen  ©trablen 
in  ein  (Sefäb  mit  faltem  SBaffer  auOgiept,  fo  erliält  man  eine 
febwammige,  braune,  weiibe  unb  elaflifcbe  IDiaffe,  welche  ibrcSBei4’= 
beit  auf  einige  3tit  bebält;  nach  unb  nad)  wirb  fte  hart,  unb  nad) 
33erlauf  mel)rercr  Tage  bat  ber  6d)wefel  feine  gewöbnli^e  $ärtc 
wieber  erlangt,  allein  feine  g^irte  bleibt  bunfler.  T)er  wei(be 
©cbwefel  wirb  tu  wenigen  Slugenblicfeu  l)‘H‘t,  wenn  inau,  anflatt 
il)u  in  ber  gewöbnlicbcu  Temperatur  ju  lajfeu,  beufelben  biö  auf 
ungefähr  100*^  erbiet;  bie  Umwanbelung  gefcbiel)t  alobann  plö^= 
li(b,  unter  freiwilliger  SBärmeentwicfclung ; beim  ber  weid)eSdiwe= 
fei  erhöbt,  biö  ju  100"  erbiet,  feine  Temperatur  auf  110". 

Der  Sd)wefcl  ift  ein  brennbarer  itörper;  er  brennt  mit  bläu» 
lid)er  31i>wme,  unb  entwicfelt  einen  erjticfenbcu  ©erudi,  ber  allge= 
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mein  befannt  iji,  benn  eö  ifi -berfelbe,  t»el(^en  ein  angcjünbcteö 
Se^wefel^öIS^en  im  SÄomente  feiner  ©ntjvinbung  entmicfelt.  2)er 
S^mefel  nerbinbet  beim  SSerbrennen  mit  bem  ®auerP:t)ffe  bet 
guft  unb  gibt  tiievburc^  SSerantaffung  jur  Sntjte^ung  einer  gaö= 
•örmigen  Sßerbinbüng,  ber  [(^meftigen  ©äute. 


5. 

Aeqiüvalent  = 491,0. 

§.  64»  @elcn  *)  fann,  ebcnfo  mie  ber  <S^mefet,  in 

!>rei  »erfd)iebenen3iipnbcn  erhalten  «erben,  dö  ift  fejl  in  gemöbn= 
lieber  2emperatur,  mirb  flüffig  bei  ungcfäfjr  200®,  unb  nimmt 
Den  gaeifbrmigen  3uft<mb  an,  wenn  man  eö  biö  auf  etwa  700® 
ir'^i^t.  ®aö  fejte  Selen  I)at  eine  bunfelbraune  imb  einen 
nufd^ligen,  glaftgen  Sruc^.  !Dic  Utänber  ber  Sru^ftüde  ftnb  f)äu» 
tg  bünn  genug,  um  Durcl)fc^einenl)cit  ^u  jeigen;  baö  Selen  l)at 
ibrigenö  bei  burifif^einenbem  2id;te  eine  fd)öne  rotfie  garbe. 
Diefelbe  garbe  ^eigt  ber  Äörjier  in  feinjertljeiltem  3wfi<iiibe  ober 
Denn  man  einen  tropfen  gefi^moljenen  Seiend  j«ifd)en  jmei 
Sladplatten  preft. 

I)ad  Selen  gel)t  nid)t  wie  ber  Schwefel  plb^lid)  and  bem 
lüffigen  in  ben  fejien  ßufianb  über;  ed  wirb  jä^e  unb  teigför» 
mig,  el)e  ed  legteren  Bufianb  erlangt  unb  lä§t  ftd)  bann  in  feine 
5äben  jie^en:  ebenfo  l)at  ed  bid  jebit  no(^  nid)t  glücfen  wollen, 
>ad  Selen  mittclfi  Sc^meljung  frpfiallifirt  ju  erhalten.  S)ie  ®ic^= 
ligfeit  bed  Seiend  »ariirt  je  nad;  feiner  SWolecularbefifiajtenfieit; 
ür  bad  glafigc  Selen  i^:  bie  2)ic^tigfeit  4,2s,  für  bad  granulirte 
mb  langfam  erfaltete  l)ingegen  4,8o: 

®ad  gefdjmoljene  Selen  ^t  eine  fe^r  tief  bunfelbraune  - 
5arbe,  feine  Sümpfe  ftnb  intenfi»  gelb. 

Sad  Selen  iji  em  brennbarer  Äbrper;  cd  brennt  mit  bläu* 
li^er  glamme  unb  »erbreitet  einen  jlinfenben  @erud)  nac^  SHcttig 
iber  faulem  5fof)lfraute;  biefer  @eru(^  ift  (barafteriftif^  fürbiefen 


’)  Selen  mutbe  im  S<Jt)te  1817  »on  SSetjeliuS  entbedt. 


74 


Xellut. 


y 

Äörpcr.  @ö  tülbet  ftc^  bei  feiner  aSerbrennung  feienige  Säure  i 
unb  Seienpjnb;  le^tereö  ifi  mit  jenem  |iinfenben  ®erud)e  behaftet.  | 
®ie  felenige  Säure  i(t  im  SBajfer  löölid),  ifjre  Sbfung  mirb  [e^r 
leicht  bur^  Äorper  jerfe^t,  »eldie  gro§e  aSermanbtfd)aft  jum 
Sauerjlüf  jeigen;  fo  rebucirt  j.  93.  fcf^meflige  Säure  biefcibe  unb 
ge^t  babei  in  Scbraefelfäure  über.  frei  merbenbe  Selen  feblägt 
|i^  in  gönn  oon  rotbem  'fjuloer  nieber.  j 

®ic  aSerbinbungen  beg  SdjUJefelö  unb  bcö  Seiend  jeigen  bie  | 
größten  9(naIogien  unter  einanber,  meö^ntb  man  biefe  beiben  ilör*  j 
t»er  gteiibjcitig,  ben  einen  neben  bem  anbern,  ftubirt,  j 

I)ag  Selen  finbet  ficb  in  ber  Statur  b<utbtfäcbti(b  in  aSerbin=  ; 
bung  mit  bem  a3lci,  alö  Setenblei  nnb  mit  bem  Due<ffi(ber  unb 
aStei,  atö  Selenqueifitberblei. 


6.  Tellur. 

Aequivalent  = 80G,5. 

§.  65*  Daß  Seüur  *)  iji  fc{;r  feiten;  man  finbet  eö  in  ber 
Statur  biömeilen  im  ifolirten  3»|l‘»nbe,  aber  aSerbin» 

bung  mit  ben  SJtetaUen,  oorjnglid)  mit  bem  (Selbe,  bem  Silber, 
bem  aiBiömutb  nnb  bem  a3Iei.  ®a^  Icüur  jeigt  bie 
(Sigenf^aften  eineöIDtetatlö;  eö  glcidjt  in  feinem  aien^crn  fel;r  bem 
atntimon;  bie  @igentbümli(bfcitcn  feiner  aScrbinbnngen  bingegen 
näbern  ftd)  benen  bcö  Selem^  unb  beiS  Sd)mcfelö. 

I)aö  ScIIur  jeigt  Icbbaften  mctallifdjen  ©lanj,  oerbnnben 
mit  filbermcibcr  garbc.  @0  f^miljt  bei  bnnfler  Stotbglübbib^ 
unb  nimmt  bei  langfamer  aibfnblung  eine  fro|tatlinifd}e  Se^tur 
mit  flarfglänjenbem  blättrigen  ®efüge  an,  mclcbcö  auf  bem  93rud}c 
beutli(b  bcröortritt.  DaiS  JeHur  fann  ben  gasförmigen  3wfii>nb 
annebmen,  allein  eS  bebarf  bici^ä»  feb^^  Temperatur. 

IDtan'fann'cS  jebo^  bcfiüliren  unb  jmar  ifi  bie  T'efUIIation  in 


•)  Sag  StUut  reurte  1782  oon  ilRüQet  oon  9Jeid)enflein  in  ten  ©olbcrjen  ©it« 
benbürgenG  entbetfli  aQein  JUapcotl)  ceibontcn  mir  bie  Jlenntni^  feinet  .§)aupt« 
eigenfeljaften. 


Sellur. 
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trbenen  ober  ^CorjcHanretortcu  möglich,  bic  man  in  ben  gewöhn» 
licfjcn  tragbaren  Cefc^en  unfrer  Saboratorien  er^i^t. 

2)tan  erteid)tert  ii(^  bte  ©eftitlation  fc^»erflü(^ttger  @ub» 
jianjen  au^erorbentü^,  toenn  man  fte  in  einem  (Saöfirom  erl;i^t, 
metc^er  feine  (^emif(^e  Sinmirfung  auf  biefelben  ändert.  ®ie 
pd)tigen  ©ubfianjen  p^en  in  oiel  niebrigeren  Temperaturen  at« 
if;re  ©iebcpunfte  pb,  bemerfbare  Kämpfe  auö.  @o  entroicfelt 
baö  SBaffer,  mel(^eö  unter  bem  gembfmti(^en  T)rucfe  ber  9ttmofp^ärc 
bei  100®  pbet,  Pon  bei  gemöplictier  Temperatur  betrptli^e 
T)ämpfe;  bie  ©ewic^tömengen  biefer  Trümpfe  fönnen  in  einem  be= 
grenzten  Dtaume  ein  gemiffeö  iWajimum,  wePeö  oon  ber  Tempc= 
ratur  abtjängig  ip  nic^t  überfd)reiten;  allein  man  fann  barauö 
piiefen,  ba§,  menn  fi(^  T)ämpfe  in  bem  33ia§e  erpben,  in  wePem 
fte  ft^  erzeugen,  biefeö  SOtapimum  ftd)  ni(^t  fefipllen  Ipt,  unb  baf 
fort  unb  fort  ein  5tuöftopn  neuer  T)ämpfe  pttpben  muf,  bi^  bie 
@ubpnj  ooüfommen  oerflüdjtigt  iP 

Um  baö  Teüur  ju  beplliren,  legt  man  baffelbe  auf  ein  flei= 
neö  ^tatinf(J)iff(^en,  mepeö  man  in  eine  im  SReoerberirofen  beftnb= 
liebe  iPorjellanröbre  bringt.  T)ur^  baö  eine  (Snbe  ber  SRöpe 
läft  man  einen  Strom  troefnen  23a|ferpffgafeö  einpbmen  unb 
am  anbern  Snbe,  meldjeg  ein  entfpre(l)enbeö  ©tuet  auö  bem  Cfen 
prauöppn  muf,  bringt  man  ein  Sntmidelung^rop  an,  um  bem 
@afe  einen  Stuömeg  jn  geptten.  2Ran  beginnt  mit  ber  Sntmitfe^ 
lung  beöOagpomö,  um  bie  atmofpprifd)e  Suft  aug  bem  Stpparat 
ju  treiben;  alöbann  oerfep  man  bie  ißorjellanröpe  unb  foIgli(^ 
auä)  ben  ©aöpom  in  bie  l)b(f)pögli(^e  Temperatur.  T)aö  fubli= 
mirte  Tellur  fep  fiel)  an  ben  äuprn,  fältern  Tpilen  ber  SRöpe  an. 

T)aö  Tellur  pt  eine  T)i(f)tigfeit  »on  6,26.  T)iefe  T)ic^tigfeit 
ifi  fep  beträd)tli*,  wenn  man  bebenft,  ba§  fi(^  baö  Tellur  nur  ben 
uneigentli($en,  ben  ^albmetallen  npert. 

SOBirb  baö  Tellur  in  freier  31tmofpl)äre  erpp,  fo  brennt  eö 
mit  bläuli^er  glamme,  unb  oerbreitet  einen  eigentpmlii^en,  fermer 
gu  c^arafteripenben  ®eru^. 
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ßftlot. 


7»  Cl)lor. 

Aequivalent  r=r  443,2.  ^ 

§.  66,  ßfilor  *)  ifi  ein  gasförmiger  Äör^jcr,  mel(^er 

jt(^  fofort  rccfcntlic^  »on  allen  ben  bis  je^t  abge^anbelteii  @ub» 
fianjcn  rinterfd;eibet.  fämmtlid)  farblos, 

renb  baS  Sl)lor  eine  gelblich  grüne  gärbung  jeigt;  biefer  6igen» 
t^ümlic^feit  »erbanft  cS  feinen  9?amcn  (oon  ^^cogog,  gelblid)= 
grün).  SBenn  man  baS  Sl)lorgaS  einem  fiarfen  ®nicfe  aiiSfe^t, 
fo  ba§  fein  9)olnmen,  meines  eS  bei  gemölnilicbem  atmofvljärifdicn 
3's.  30.  ®ru(fe  jeigte,  auf  rebu= 

cirt  wirb,  fo  erbält  man  eS 
tropfbar  flüffig.  2)ie  gelb= 
grüne  ^lüfftgfeit  bol  eine 
DiAtigfeit  »on  1,33.  ©ic 
bat  no(b  burd)  feine  2empc= 
ratnrcrniebrignng  in  ben 
fejlen  3«|fonb  übergefül)rt 
werben  fönncn.  IDic  2)i^= 
tigfeit  beS  gasförmigen 
Sblorö  iji  2,ii,  baS  b«i§t 
ungefähr  2 7^  2)ial  größer 
als  bie  ber  atmofpbörifd)en 
ßuft. 

§.  67,  2)lan  crbalt  baS  (fblor  bur^  löebanblung  bcS  äliam 
ganfuperopbeS  mit  Gblovwaiferiiofffänrc.  DaS  älianganfnpcrojpb 
wirb  feingepuloert  in  einen  ®IaSballon  (Jig.  30)  gebrad}t  unb 
(iblovwafferiiofffäurc  barüber  gegoffen.  (fin  ®aSleitungSrobr, 
weld)eS  an  biefem  2)allon  befinblid)  ifi,  führt  bas  entwicfelte  ®aS 
in  eine  über  ber  pnenmatifd}en  2Banne  beftnblicbc  ®locte.  ®ci 
biefem  'J>rojeifc  tritt  baS  tyianganfuperojpb  feinen  Saueriioff  an 
ben  2öaiferjioff  ber  Cibl*-''noaffcrflofffäure  ab;  bie  Apälfte  bes  frei 


•)  35a«  Cl)Iat  luutbt  1774  cen  ®(tccU  cntbccff. 
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gcworbenett  (S^ifcrö  öevbtnbet  mit  bcm  iWangan,  um  33knganä 
ö)Ior  p bitbcn;  bie  aubcvc  Hälfte  bcö  (S^torö  mivb  gasförmig 
cntbunben. 


( Sltangan 

a«anganfut5erojbi>  ...  @„uer)loff . ) / 

/ SBafferjtoff.  j 2«angand)Iorür 

(£f)(orwajferjtofffäurc  . | ( • ) 

f * * ■ I S^Ior . . wirb  entbunben. 

Mn02  + 2HC1  = MnCl  + 2HO  + CI. 

SWatt  er^i^t  bcn  Salten,  ein  wenig  bur($  glii^enbc  £of)Ien, 
um  bie  Sinwirfung  ju  befi^teunigen.  bab  S^Ior  etwaö  ß^Ior= 
wafferflofffäure  mec^anif(|  mit  füvtrei§en  fann,  fo  tä^t  man  baffelbe 
bur<$  eine  Stafi^e  get)en,  welche  eine  geringe  iWenge  SSajfer  ent= 
^att,  wobnre^  bie  Säure  jurüdge^alten  wirb.  üDiefe  gtafc^e  fü{)rt 
ben  9?amen  SBaffer^afi^e. 

2Benn  man  eine  an^attenbe  £f)torentwicfetung  netbig  bat, 
fo  gie§t  man  fämmtti(be  Sbtorwafferftofffaure  ni(^t  auf  einmal  auf 
baö  SWanganfuperoji^b,  fonbern  fuhrt  fie  nai^  unb  na^  bur^  ben 
Sförmig  gebogenen  Üri^ter  ein. 

SWan  ei'bätt  eine  »iet  regelmäßigere  Sblorentwidetung,  wenn 
man  bie  ßbloi^wajferjiofffänre  burd)  eine  Stifebung  »on  Äo(bfatj 
unb  SAwefetfäure  erfeßt.  3u  biefem  ^vetd  bringt  man  in  ben  , 
©laöbatlon  juerfi  einen’Sb^it  feinge^juloerteö  SPtanganfuperof^b, 
baju  »ier  Xb^it^  Äo^fatj  ober  Sbtornatrium  unb  jwei  Sbeil« 
concentrirte  faufti^e  S^wefelfäure,  wet^e  man  mit  ißrem  gteicben 
®ewid)te  SBajfer  oerbünnt  bat.  ®aö  Sbtornatrium  gibt  in  Se- 
rübrung  mit  ber  Sdjwefetfäure  unb  bem  SBaffer  Seranlaffung 
pr  Sntfiebung  »on  febwefetfaurem  itiatron  unb  »on  SbioTOaff^t* 
fiofffäure : 


l 9?atrium 

gblornatrium  _ _ 

( ©auerftoff  j 
• • • • j 2Bafferftoff) 

S^wefetfäure 

NaCl  + HO  + S03  — Na0.S03  + HCl. 


fiofffäure 


S^wefclfau» 
reb  iJiatron. 
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ßf)Iot. 


®ic  Sljlorwaffcrficfffäure  wirft  in  ©egenwart  »an  DJiangan»  i 
fut>eroj;nb  auf  oben  bereite  angegebene  2Bcife,  eö  entfief)t  iDtangan»  i 
(^lon'ir,  fd^wefelfaureö  9iatron  unb  Gfjlar,  weldjed  gaöfbrmig  frei  j 
wirb.  ®ie  ©i^wefelfäure  wirft  au^erbera,  wenn  jte  in  Ueberf(^u§  | 
üorfianben  ifi,  auf  baö  2Wangand)Iorür  wie  auf  baö  (Sijiornatrium; 
fie  ^erfe^t  baffelbe  auf  Äofien  beö  SBafferö  unb  eö  entftebt  eine 
neue  Quantität  ©btorwafferfiofffäure  unb  fcbwefelfaureö  tPiangan^ 
pj^bul,  fo  ba§  bie  (Snbprobucte  ber  ßcrfe^img  füwot)!  f^wefel» 
faured  Diatron  atd  au^  fc^wefeifaureö  SJJanganc'siibut  finb,  weli^e 
im  Satlon  bleiben,  unb  alleö  Sfjlor  bed  Gijiornatriumö  wirb  gad= 
förmig  frei. 

!l)ie  ganje  Dieaction  ijiauö  folgenber  ®Ieid)ung  erfic^tlid): 

NaCl  + Mn02  + .^SO^  NaO.SO»  + MnOS.O^  + CI. 

!Da0  (Sf)(or  ifijöölii^er  im  SBaffer  alö  bie  einfachen  gaöför« 
migen  Körper,  wcld)e  wir  biö^er  fennen  gelernt  ftaben;  ein  3So= 
lum  SBajfer  uermag  jwei  SSclumen  (fblor  ju  löfcn.  !Dicfc  gro^fr 
8ö0!id}feit  bcö  ßtjlord  in  SBaffer  ^inbert,  baffetbe  über  (e^terem 
aufjubewabren,  unb  fiört  feibft  beffen  2lnfammlung  über  SSaffer. 
2Jian  fann  eö  jeboA  über  bem  SBaffer  auffangen,  wenn  man  fd)ned 
CKperimeutirt  unb  bie  Seitungdröt^re  bie  in  bad  innere  ber  ©locfc 
reifen  Iä§t;  baö  &>a&  fann  in  biefem  gatte  baö  SKaffer  in93Iafen= 
form  burd;flreicben  unb  ijl:  weniger  ber  auflöfenben  ßinwirfung 
auögefe^t.  lieber  Ctuedfilber  fann  man  baö  ®aö  uid}t  auffangen, 
weit  cd  fid)  mit  biefem  2>ietatt,  fctbfi  bei  gewöbuti^cr  Temperatur, 
fofort  uerbinbet. 

Senn  ed  ftcb  barum  baubett,  'tredned  Gblorgad  barjujletlcn, 
fo  ocrfälirt  man  folgcnbcrmapcn : nad)bem  man  bad  ®ad  burdj 
bie  erjlc  9Bafd}flafd)C  B (gig.  31)  b<^i  wctd)c  eine 

geringe  C.uantität  SBaffer  jum  Sui^bcf batten  ber  mögtid;crwcifc 
mit  übergegangenen  Spuren  »on  Gbiorwajferjlofffäurc  entbalt, 
läpt  man  ed  bureb  eine  mit  (£bIorcaIcium  gefüttte  SHöbrc  a h flrcU 
d)cn,  ober  burd)  ein  Uförmiged  SJiobr,  wcldicd  mit  concentrirter 
Sd)wefclfäurc  bcfcud'tcten  IBimficin  cntbält.  ÜDiefe  Subfianjen 
jicbeu  bad  SBaffer  febr  begierig  an  unb  trodnen  bad  ®ad,  weldjcd 
aldbann  burA  eine  anbere  Diöbre  bid  auf  ben  Soben  ber  glafdic  C \ 


G l)  1 0 1. 
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geführt  wirb,  wcl^e  eine  f (eine  §a(ö6fftuing  ^atunb  »or^er  forgfältig 
getrocfnet  worben  fein  muf.  ®nö  Sijior  nimmt  in  golge  feiner 
igrofcn  ®i(^tigfeit  ben  unterfien  9laum  berfelben  ein  unb  ergebt 
nur  nad)  unb  na^,  inbem  cö  bie  atmoft>f)ärif^e  £uft  »erbrängt. 

Sig.  31. 


9?a^  Verlauf  einiger  3cit  man  annc^men,  bafi  bie  gtafd;e 
mit  6f)Ior  gefußt  iji;  man  entfernt  je^t  »orfidjtig  baö  Seitung^* 
rot)r  unb  oerfc^Iieft  bie  glaf^e  f(^netl  mit  einem  eingefc^Iiffenen 
@Iaöftot»fen. 

Big.  32. 


ratorien,  fo  wie  in  ben  fünften  unb  ©emerben  ^äuftg  Sfnmenbung. 
fRan  bereitet  biefelbe,  inbem  man  baö  Ki}Ior  bur^  eine  SReitje  »on 
breU;älftgen  glafdjen  (gig.  32)  ftrei^en  lä^t,  meld)e  ju  ®reioiertcl 
mit  Sffiaffer  angefiißt  ftnb.  !l)aö  @aö  löfi  fit^  ni^t  in  ber  erfien 
glaf^e  auf,  ftreidjt  bur^  bie  glüffigfeit  ber  jmeiten  ^Jon 

ba  bur^  bie  ber  britten  unb  fo  fort.  ®ie  erfie  §laf^e  B bient 
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jitr  iRetutgiing  bc3  »on  etroa  mit  ubergeriffener  ßtilormaiJcr* 
flofffäure.  Sin  auf  biefe  ilBeife  conjlruirter  ütpparat  fiiftrt  ben 
Stamen  „SBootf’fcbcr  9lpi>arat." 

Sic  mägrige  9tuf(üfung  »an  Stator  jeigt  bicfelbc  garbc^mic 
baig  ®aö.  SBcnn  man  eine  glafcbc  bcig  Slpt'Jf'itiS  mit  6iö  umgibt, 
fü  bilbct  fid)  fet^r  halb  eine  fioefige  frufiatlinifctje 'Utaffe  »un  gelblid) 
grüner  j^arbe,  aber  intenftuer  gefärbt  aliS  bie  umgebenbe  glüfjtgfeit. 
Siefe  SDtaffc  ifi  eine  ®erbinbuug  beö  S^lori#  mit  SBaffer,  ein 
S^lor^Dbrat,  weld)cö  28  ipracent  6i)Ior  unb  72  ißrocent  ÜBaffer 
cntljält.  Siefe  Äruiialte  fbnncn  lei^t  »cn  ber  getrennt 

werben,  wenn  bie  äupere  Temperatur  febr  niebrig,  wie  j.  58.  mäf)= 
renb  be^  SBinterö  iji.  6ö  rei(f>t  ^in,  fic  auf  einen  Trid^ter  ju  fam= 
mein,  ftc  gut  abtropfen  p (aiJcn  unb  fie  alPbann  jmifdwn  islic§= 
papicr  fd)nett  abjutrotfnen,  weldieö  ebenfalls  gut  abgcfü^lt  ijl. 

2)tan  bringt  fic  nun  in  eine  gefrümmte  ®laßrö^rc 
a h c (gig.  33),  bie  bei  a unb  b pcrf^IoiTcu  ifi. 
2)ian  bält  ben  T^eit  a c,  in  mcldicm  fid;  baö 
§i;brat  befinbet,  mit  Siö  falt  unb  fdimiljt  baö  anbere  Snbe  b mit 
bem  Jötbrobre  ober  per  ber  ©lai^bläfcrlampe  ju. 

Sa«  6b[orf;obrat  jerfe^t  fid;  einige  @rabe  über  9Jutl.  Sr= 
wärmt  man  ben  Tbcil  a ber  9iöi;re,  in  weld;em  fic^  baö  6f;ior» 
^Obrat  befinbet,  bur(^  Siiitaiicben  in  ©affer  oon  35  95}ärme,  fo 
ficf;t  man  bie  frpfiallinif^e  SDtaffe  ft*  in  jwei  übereinaubcrflel;enbc 
glüffigfciti?fd;id;ten  pcränbern;  bie  eine  biefer  ®d;id)tcn,  weld;c 
eine  ticfbraunc  Sarbe  jeigt,  finft  ju  SBoben  unb  befiebt  auö  flüffi» 
gern  Sblor;  bie  anbere,  Pon  bebcutenb  betlercr  (Färbung,  ifi  eine 
mit  6I;Ior  gefättigte  wäßrige  fiöfung.  ffienn  man  oon  9ieucm 
ben  ® Teufel  b c ber  'Jiöbrc  bureb  Siö  abtül;It,  fo  fommt  baö  flüf» 
fige  Sblor  im  0dienfel  a b inö  Äoeben,  unb  oerbiditet  ficb  wieber 
im  iälteren  Tbcilc  b c;  man  fann  e^  aifo  auf  biefe  SL^eifc  getrennt 
oon  ber  gefättigten  2öfung  erbaltcn. 

69.  SaöSblor  jeigt  mäditigc  (bemifebe  93crwanbtfd;aften; 
eö  pcrbinbet  fid;  birect  mit  bem  ÜBafferfioffgafe;  e^  entfiebt  immer 
eine  ßpplofion,  wenn  man  in  bai#  (ftemengc  beiber  Öafe  einen 
angejünbeten  Span  bringt.  Saö  Sblor  oerbinbet  ficb  ebenfalls 


(Sl)Ior, 
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bircct  mit  ben  meijien  aWetaüen.  iWefirere  Äörper,  unter  btefen  taß 
airfeni!  iinb  bas  91ntiraon,  fangen  geuer,  wenn  man  fie  in  ©efialt 
eineö  feinen  ißuluerä  in  ein  mit  g^Ior  gefiittte^  ®efäf  bringt.  SBenn 
mau  2Bajfcrbämpfe,  unb  (i^)tor  burd)  eine  iPorjedanrö^re  fireic^en 
lägt,  fo  mirb  baö  Söaffer  ^erfefet,  eö  bilbet  ficb  (Sglormajferfiofffäure 
unb  ber  ©ancrfioff  bcö  SBafferö  mirb  frei. 

Die  mägrige  Sglorlbfung  äugert  fegr  gäiiftg  eine  fäarf  o£i)bi= 
fenbe  SBirfung;  fo  änbcrt  ge  bie  fd)mefelige  Säure  fofort  inScbmefel» 
läiire  um.  gn  biefem  gaüe  mirb  eben  aucg  baö  SBaffer  jcrfe^t;  eä 
mlbet  ficf)  Sglormaffcrgofffäure  unb  baö  Sauergoffgaö  tritt  foglei^ 
tn  bie  fd;mefctige  Säure; 

SO'2  + CI  + HO  = HCl  + SO  3 
Die  äluflbfung  oon  Sglor  ergält  g^,  ogne  eine  Umänberung  p 
:rleiben,  menn  biefelbe  an  bunflcn  Crten  unb  in  mogloerfd)loffenen 
Sefägcn  aufbemagrt  mirb;  unter  bem  ßingufe  beö  Sonnenlidjtö 
pingegen  mirb  bag  SBag'er  burd)  bag  gglor  jerfe^t;  eg  bilbet  gd) 
iglormaffergofffäure  unb  unterd)Iorige  Säure: 

2C1  + HO  =:  CIO  + HCl. 

§.  70,  Dag  Sl)lor  bient  in  ben  Äüngen  unb  ©emerben  jum 
Bleidjen  leinener  unb  baummoUcner  Stoffe,  iibergauut  jur  3ergö= 
ung  oon  garben  organifdjen  Urfprungg.  Die  gefärbten  oegetabi= 
ilcgen  SUaterien,  fo  mie  alle  aubern  Subganjen  organifd)cr  9?atur, 
mb  3iifiJ»t'ncnfe^ungen  oon  Äoglengoff,  SBaffergoff,  Saucrgoffunb 
igm'eilen  Jiu^  Sticfgoff.  Dag  ßglor  mirft  energifc^  auf  eine  grogc 
Jagt  biefer  Subganjcn;  eg  jerfe^t  biefelben,  inbem  eg  igren  SBaffer* 
:off  trennt,  um  ©gtormaffergofffäure  mit  bemfelben  ju  bitben;  bie 
Jarbegoffe  bleid)en,  inbem  ge  gd)  jerfe^en.  gn  golge  einer  ägn* 
id)en  Sinmirfung  bleid)t  bag  Sglor  bie  gemögnli(ge  Sinte,  beren 
irbcnbeg  ^Prinjip  eine  SScrbinbung  oon  Sifcnojob  mit  einer  orga* 
ifd)cn  Subganj,  bem  ©erbgoff,  ig.  SBenn  man  eine  Sd)rift 
ollgänbig  jum  3Serf(gminben  bringen  mitl,  fo  mug  man,  nad)bem 
e burd)  (iglonoaffer  ooltfommen  jergört  ig,  bie  Stelle,  an  ber  ge 
4 befanb,  ju  micbergolten  Skalen  mit  f^madier  Sglormaffergoff* 
inre  ma]d)en,  meld)e  bag  Sifenopb  gänjli^  auflög.  Dgne  biefe 
3org(gt  mürben  bie  Scgriftjüge  mieber  erfd)einen,  menn  man  bie 

SRegnouIt’ß  ©c^ulc  ber  <si)emtc.  6 
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S8  r 0 in. 


Sietle,  xoo  jte  gcftan&cn  {}abcit,  mit  einer  fiöfung  non  Äaliumeifen= 
cpanür  nefet,  »el^e  le^tcre  ©ubiianj  mit  bem  SifenoEtib  eine  Mauc 
SSevbinbung  eingei;t.  ü)aö  äußert  jcbnc^  feine  Gimvirfung  auf 
^inefifd)e  Jufi^e  unb  auf  Sudjbrucferfdimärje,  meit  baö  färbenbe 
ißrinjip  »cn  biefen  beiben  Ätin-^^ern  fein  jert^eilte  Ä'oljle  ifl,  mH^e 
fi(^  mit  bem  Gf)Ior  nicht  bireet  ncrbinbet. 

®aö  6f)lor  wirb  auf  gleiche  SBeife  ju  3ctftbrung  fauliger 
SWiaömen  angemanbt,  wel^c  tci  i^rer  3cvfefeung  organifcbe  Stoffe 
frei  werben  laffen.  J)iefe  9Jiiaömen  finb  gegenwärtig  alö  in  ber  Suft 
befinbliche  organifche  iDiaterien  anerfannt,  weld}e  f?h  jeboch  in  fo 
geringer  2)ienge  barin  oorfinben,  ba^  bie  chemifd;e  9tnaUife  biö  jc^t 
noch  nicht  "fp  gtücfli^  gewefen  ijl,  über  biefelben  ooUftänbigen  3tuf; 
fchlu^  ju  geben.  ®aö  Ghtnr  jerftört  biefe  Subftanjen,  inbem  tß 
fid)  mit  ihrem  SBafferjtoff  oerbinbet. 

®aö  Ghti’r  tritt  in  ber  animalifclwn  Cefonomie  alö  ®ift  auf. 
3n  fleinen  Q.uantitäten  eingeathmet,  reijt  eö  gum  cpujien;  ifi  man 
länger  feiner  Ginwirf ung  au^gefcht,  fo  fann  eö  gefährlichere  3nfäQc, 
wie  Slutfpucfen  unb  bergl. , hcroorrufen. 


8.  prom. 

' Aequivnleiit  = ‘J78,3. 

§.  71.  I)aö  örom*)  ifi  bei  gewötinlidwr  lemi^eratur  flüffig; 
feine  ^nicbe  ifi  tief  rothbraun ; wenn  man  eö  in  bic.fcn  Sagen  fieht, 
beinahe  fchwarj,  währenb  cb  bei  burd)fallcnbcm  Sid;>te  unb  in  fel;r 
bünnen  fiageft  röthlid;  gelb  erfcheint.  2)ab  IBroni  wirb  bei  — 7,3*^ 
fefl  unb  erftarrt  ju  einer  frnfiallinifd;  blätterigen  'ItJajfc  oon  grau» 
li^cm  Slnfehen.  (iS  fiebet  bei  -j-  03^^;  bei  ber  gewöhnlidien  Üem» 
peratur  ifi  bie  I)ichtigfcit  feiner  Dämpfe  bcträhtlih;  ein  Tropfen 
Srom  in  eine  glafche  gegoffen,  pcrflüd;tigt  ftd)  fofort  unb  erfüllt  bie 
Slafche  mit  braunrothen  Dämpfen. 

Die  Dichtigfeit  beö  flüffigen  ISromö  ifi  2,97 ; bie  feiner  Dämpfe 


')  aStpm  routbc  1826  een  iBüIarb  in  btt  KuitctUuge  bet  mitttllanbifdjcn  SKeet« 
falincn  aufgefunben. 


SB  ro  m. 
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ift  5,39.  Svom  ^at  einen  eigent^ümü^en  @ent^,  »el(^r 

fef)r  nnangenei)tn  nnb  bem  eö  feinen  9?amen  (»on  ßgeo^og,  ®e» 
fianf)  ju  nerbanfen  ^at.  tritt  ebenfo  wie  baö  ßtstor  in  ber  ani= 
ntalifd)en  Defonomie  atö  ®ift  auf  nnb  greift  bie  [Refpiration^organe 
beftig  an. 

!l)aö  Srom  jeigt  in  alten  feinen  tßerbinbnngen  bie  grefte  5tna= 
togie  mit  bem  Sbtor;  jeine  d;emif(ben  SSermanbtf^aftgäuferiingen 
finb  jebod)  weniger  energif^.  ®ad  St)lov  treibt  baö  Srom  au6 
ben  Serbinbnngen  beö  le^teren  anö.  2)aö  23rom  jerfibrt  ebenfo  wie 
baö  ßfitor  bie  erganif^en  garbejioffe. 

2Benn  23rom  bei  einer  tlemperatur  non  0'*  in  Serüfsrung  mit 
SBaffer  fielien  bteibt,  fo  »erbinbet  eö  fid)  mit  einer  geringeren  SRengc 
bejfelben  nnb  bilbet  ein  fn^fialtifirteö  ^^brat  »on  r»tt;brauner  g«6e; 
biefeö  §»brat  ift  befidnbiger  alö  baö  beö  ß^torä;  eö  jerfdltt  erfi  bei 
einer  Üemperatnr  jwifc^en  15  — 20*^. 


Sig.  34. 


9Jian  fann  baö  Srom  auö  Sromnatrium  na^  berfetben  2Re= 
tI;obe  ertjalten,  wetd)e  wir  bei  ber  tDarpeltung  beö  ßfitorS  aug 
ßtjtornatrium  angegeben  haben,  ßö  reid)t  t)in,  ein  ©emenge  »on 
SBromnatrium , äRanganfutJeroj^b  »nb  ©^wefelfdure,  wetd)e  mit 
it;rem  gteid)en  ®ewid)te  SBaffer  »erbünnt  worben  ifi,  ju  ert)i^en. 
2Ran  bringt  baö  ©emenge  in  eine  tubulirte  SRetorte  (gig-  34),  inbem 
man  baffetbe  bnr^  ben  Xnbutuö  t mittelfi  eineö  Sridsterö  einfebüttet. 
®er  ^atö  ber  iRetorte  ifi  bur(^  einen  Äorf  mit  ber  SSorlage  B »er= 
bunben,  bie  mit  einem  iRecitsienten  C in  SSerbinbung  (iet;t;  te^tereS 

6* 
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Scb. 


wirb  bur(^  einen  0troin  falten  SBaiJerij  ober  beffer  biir*  umgebenbeg 

gut  abgefiiblt  erbalten.  Die  ülctorte  erwärmt  man  auf  einem  • | 
fogenaunten  2Bajferbabe,  inbem  man  fie  in  einen  auf  einem  fleinen  | ■j 
Cfen  befinbli^en  Äejfel  [e^t,  welcber  beipe^  SBajfer  entbalt.  D^er  j jj 
93crgang  ifi  übrigen^  gaii5  berfelbe,  wie  bei  ber  G.blc'i'cntwicfetung;  1 
eei  bilbet  ftd;  fi^wefetfaureö  3Jatrou  unb  fcbwefelfaureö  SPianganojubul,  | 
welches!  in  ber  Oietorte  bleibt,  bas  IBrom  befiillirt  über  unb  ocrbidjtet  j j| 
fid)  im  Oiecipienten. 

Das  3?rom  b^tic  bislier  einen  ju  bfbf>i  if'reis,  als  ba§  eS  ^ 
batte  in  ben  Äiinflen  unb  (bewerben  eine  auSgebebnte  Olnwenbung 
erlangen  fönnen;  man  benugit  es  jur  Darfiellung  »on  Daguerre=  '^j 
fdien  SPilbern.  nj 


9. 


Acquivalent  -=r  1578,2. 


§.  72,  Das  Job*)  ifi  bei  gewi'bnlidwr  S^emferatur  feil;  eS 
jlcllt  tief  buntelgraue  welche  im  bc'bfi^  (Srabe  metallU 

fdjen  ®lauj  jeigeu;  eS  fdimil^t  bei  107”,  unb  bilbet  eine  braune, 
beinahe  f^warje  glüffigfeit : eS  fo^t  bei  180”  unb  erjeugt  bann 
tief  bunfeloiolette  Dämpfe.  Das  fd'”«  bei  gewöbnlid;er 

Temperatur  wohl  bemerfli^e  Dämpfe  auS.  Diefe  Dämpfe  erfd, 'einen 
bei  50  — 00”  bebeuteub  (tärfer  unb  haben  bann  eine  f(böne  purpur» 
piolette  ^arbe.  Das  Job  b<it  Pon  biefer  5‘irbe  feinen  Olamen  (pon 
iadijs,  Piolett)  erhalten.  Die  Sobbämpfe  Iniben  einen  eigeutbüm» 
lid^en  ®erudi,  weldwr  Olualogie  mit  bem  beS  (iblorS  jeigt. 

Das  Job  froitatlifirt  febr  leidU.  Ollan  finbet  b'i“fi3  ber 
obern  95>anbung  ber  »slafcl'en,  in  weldien  3”b  aufbewabrt  wirb, 
gan^  regelmäßige  3”bfn'italle,  bie  burcl^  0ublimation  entjtanben  finb. 
Das  Job  froflallifirt  ebenfo  leiebt  aus  Oluflöfungen;  bieS  wirb  fid; 
beitätigen,  wenn  wir  Pon  ber  CM'bwaiferiiofffäure  fpred^en  werben. 

Das  ©afer  löit  nur  eine  febr  geringe  Ollenge  3”b  auf,  unge» 
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5 ob. 

fäl)r  Vrooo  nimmt  bann  eine  braune  Snvbung  an.  !Daö  Job  be= 
finbetft(^  ma^rf^einlid?  in  biefer  Sbfimg  im  3ufianbe  »on  Sobltbbrat. 
Daö  SBajfer  löjl  inet  beträc^tlid)eve  iWengen,  roenn  eö  gennije  Äörper 
in  fipfung  ^at,  ^auptfäd)li(^  ober  Sobmafferfiofffaure;  eö 

jeigt  baniv  eine  tief  bnnfelbraune  f^-arbe. 

®ie  ®icf)tigfeit  beö  feften  3obö  ifi  4,95 ; bie  feiner  X>ambfe 

ijt  8,716. 

!Daö  3ob  5eigt  in  feinen  ißerbinbungen  eine  gro^e  Stnatogie 
mit  bem  St)tor  unb  mit  bem  Srom,  altein  feine  S8ermanbtf(^aftö= 
äu^erungen  finb  f^mäcl)er.  ßp  jerftort  ben  größten  J^cit  ber  orga=^ 
nifct)en  ©ubftanjen  nid}t,  unb  bie  tpftanjenfarben  miberjiet^en  im 
3tltgemeinen  ber  ßinmirfung  feiner  Söfungen.  X)aö  3ob  oerbinbet 
ftd)  mit  met;rern  organifdien  Stoffen  unb  t^eilt  i^nen  eigentt)ümli^c 
Färbungen  mit.  ßö  färbt  bie  ^aut  braun,  allein  ber  gled  oer= 
f^minbet  batb. 

Daö  merfmiirbigfte  3nrbenbt)änomen  ift  ba^jenige,  meldjeö  ba^ 
3ob  mit  ber  Stärfe,  bem  9(m»lum,  jeigt : e^  reid)t  eine  auf  erorbenß 
tid)  geringe  2)?enge  3ob  l)in,  um  eine  grofe  G-uantität  3tnu)tum  in= 
tenfi»  btau  ju  färben.  ®iefeö  d)arafteriiiifd}en  Äennjcit^enö  bebient 
man  ficf  in  ben  Saboratorien,  um  bag  SSorfanbcnfein  oon  3ob  in 
gtüffigfeiten,  in  meldjen  man  geringe  DJiengen  bcffelben  oermutfet, 
mit  @id)ert;eit  nad)^umeifen:  man  fann  auf  biefe  SBeife  bie  ©egen* 
wart  t>on  einem  2t?itliontt;eil  3ob  conftatiren.  SiJan  menbet  baö 
Stmwlum  in  f^orm  oon  Stärfe  an,  metd^e  man  in  beifem  SBaffer  auf= 
löjt  unb  f ierauf  bie  2bfung  l'ottftänbig  erfatten  läft. 

I)aä  3ob  ijä  einö  ber  ffärfften  ®ifte;  man  menbet  eö  jebo(^  in 
ber  9Jtebicin  gegen  ben  Ärovf.unb  gegen  ffrotifulöfe  Äranffeiten  an. 

I)a!^  3ob  mirb  auö  3obnatrium  gemonnen,  inbem  man  biefed 
Satj  mit  9Jian=  ^ig.  35. 

ganfuberojbb 
unbmitSd)me= 
fetfäiire,  metd)e 
mit  ifrem  gtei= 
cfen  ©emi^tc 
SCßaffer  oer= 
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Jluor.  — ^f)c^pl)ct. 


bünnt  n'orben  ifi,  tjc(;aiibc(t;  ju  feiner  Darfieilung  bient  berfelbc 
Slppavat  (5ig-  35),  wie  er  bei  Bereitung  beö  Sremö  angegeben 
nntrbe.  !J^a^  3>-'b  »erbi(^tet  [icb  in  j^orm  non  ÄrnfiaüfUttern  in  ber 
SSorlage  fowobi  i'i^  9tecipienten.  fieictiter  erhalt  man  baö  3nb,  j 
menn  man  eine  Sbfiing  non  bureb  einen  Strom  I 

jerfe^t;  baö  3t>^'  fällt  alsbann  in  gnrm  eincö  grauen  ipnlüeriS  nieber, 
meld)eö  man  mit  etwaö  Jßajfer  anemäfd^t  nnb  nadiber  bnrd)  ®iibli= 
mation  reinigt. 


10.  /luor. 


Acquivalcnt  ‘ 23y.8. 


§.  73,  ä^ian  fennt  gegenwärtig  bie  ßigenfi^aften  bes?  J-htor’ö- 
im  ifolirten  ßufi^iibe  ned)  nid}tt  biefeö  hat  feinen  (Srunb  weniger 
in  ber  Sd}wierigfeit  biefen  Äörber  ju  trennen  ald  in  ber  großen  25er* 
wanbtfd^aftöängerung  gegen  bie  ber  si'  Gebote  ftehenben  ®e* 

fähe.  T?aö  3'inor  greift  fofort  bad  ®laö  nnb  bie  SJietatle,  felbjl  baiJ 
ipiatin  an.  Dian  h^'t  eö  bi<5  je^it  nur  in  ®efä^en,  weli^e  aiti^ 
ft'ath  beftehen,  ifoüren  fönnen;  man  erhält  e^  biirdi  3frff$i<«g 
^jlnorftlber  bureb  Gblor;  eö  wirb  in  ©eftalt  eineiS  farblofen©afeeifrei. 


j 

ä 

l 

I 


11.  pl)06pl)or. 

Aequivaknt  :rr  400.0. 

, §.  74.  üDer  i)?hoöfhi’r*)  fann  in  brei  oerfebiebenen  3iiftänben  I* 
crbalten  werben,  in  fefier,  flnfftger  nnb  gasförmiger  ©efialt.  I8ei  ^ 
ber  gewöhnlidhen  Semperatnr  beS  Sommers  ifi  er  wei(^  uiib  biegfam  ' P 
wie  2BadW,  bei  ber  beS  fchmeljenben  ^ifeö  h‘irt  nnb  brii(hig.  U'er 
iPhoSphor  fann  bnrd;  Sdimeljiing  nidjt  tniflallifirt  crbalten  werben,  , K 

i 

*)  Set  wutbc  tin  1669  »cn  Stunb,  Xldjimiff  in  .^umburg  ent«  | Sj 

berft,  rceldjct  il)n  butd)  (Mlülicn  »cn  ben  Stürfftünben  bc^  cingctrcrfnctcn  Hrin^  erhielt,  j 
JBtanb  hielt  fein  iBctfahtcn  geheün.  Jlunfcl  entberfte  ben  QMjp^rher  einige  Sal)tc  fpä«  hl 
tec  juin  jrociten  Male.  Xbet  erfl  im  Sabre  1769  haben  Seheele  unb  ©ahn  gefunben,  ^ gj 
bop  ber  ^'heSphet  in  grepen  Mengen  in  ben  Jtnethen  enthalten  ifi,  roenart)  fic  Mittel  ‘ 
feiner  spereitung  au6  benfelben  emgaben.  Si 


JJ 


yf)c^»f)or. 
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weil  er  nac^  unb  nact)  aiiö  bemffüfftgcnSujianbc  in  bcnfiarren  übcr= 
gct)t,  ein  Um|ianb,  weiter  immer  ber  Ärüfiaüifation  i)inbernb  in  ben 
2Beg  tritt;  aitein  man  fann  ben  iß^oöp^or  auf  bem  2Bege  ber  5tuf= 
töfung  tri)ftaitifiren  taffen.  2Benn  man  unter  äßajfer  jmei  X^eitc 
tßfjoöptjor  unb  einen  Streit  @d)mefel  fct)mitjt,  fo  erjeugt  fid)  eine 
SSerbinbung,  metctje  i|S(;oöpbor  im  lleberfc^u^  enthält.  @in  S^cil 
biefeS  i]ß^)üö;5^ürö  fc(}eibet  fic^  beim  5tbfü(;len  auö,  unb  nimmt  alö= 
bann  fe^r  t)äufig  bie  gorm  non  fe(;r  regetmä§igen  Ä'rbfiatlen  an. 
2(uf  gleiche  2Beife  fann  man  ben0d)mefetfo^tenfioff  atö  3tuflöfungö» 
mittel  beä  i)3f;uöt)I)ür  aumeuben;  bie  3tuflöfung  gibt,  wenn  man  fie 
langfam  unb  bei  gemöfmli(^er  S^emperatur  in  einem  Strome  oon 
Äüt;lenfäure  oerbampft,  fefjr  f^öne  t]3^oöpt;orfrpftatle. 

®er  tp^oSp^or  ^at  eine  2)ict)tigfeit  Pon  ungefähr  1,77.  @r 
erfcl)eint  beinahe  ungefärbt  unb  burd)fi^tig,  wenn  er  poltfommen  rein 
ifi.  ©e[)r  häufig  jeigt  ber  ißboöphor  iu  unfern  ßaboratorien  eine 
getbli^c  Färbung.  Der  ißhoöpht>r  Peränbert  feine  S<J'^t)e  unb  wirb 
jiemlid)  fd)nett  rotti,  wenn  man  ihn  bem  ®onnenli(hte  auöfeht;  waö 
beweijt,  bah  gärbung  ihren  ®runb  in  einer  9Jiotecu(arPeränbe= 
rung  unb  nicht  in  einer  ^emifd)en  35erbinbnng  h^t. 

Der  tPhi^^bhoi  f^ii^iijt  bei  ungefähr  44,2 unb  fiebetbei  290”; 
feine  Dämpfe  finb  farbloö  unb  halben  eine  Di^tigfeü  oon  4,326. 

Der  tPh”'^Phot  seigt  gro§e  SSerwanbtfchaft  pm  ©auerfioff;  eö 
reicht  hi>i/  ^ freier  ßuft  bei  00”  51t  f^meljen,  um  ihn  geuer 
fangen  ju  (affen;  bisweilen  oerurfa(ht  man  feine  ßntjünbung  bur(h 
einfad^e^  (Keiben.  Der  tPh”^bh”r  geht  in  (Berührung  mit  ber  Suft, 
felbfi  bei  gewöhnti(her  Temperatur,  eine  tangfame  (Berbrennung  ein. 
®ine  ©tauge  tPh”^bh”r,  ber  Suft  auögefeht,  ifi  immer  mit  einer 
fd)Wachen  9iau(hhi>ite  umgeben,  welche  fid?  fortwährenb  erneuert;  ber 
Oiauch  leiuhtet  im  Dunfein,  biefer  Sigenfdjaft  Perbanft  ber  iPh”^bh”r 
feinen  9iamen  {(päg  8i(ht,  (poQog  ein  Träger).  SBenn  baö  3tu^= 
fe^en  an  bie  atmofphärifdje  Suft  längere  3«ü  bauert,  fo  oerminbert 
fi^  baä  lpho^bh”rfiücf  fehr  merflid)  unb  er  würbe,  wenn  er  ber  Suft 
lauge  genug  auögefeht  bliebe,  nad)  unb  nach  Oollftänbig  Perfd)Winbcn. 

ifi  (eicht  ju  erfennen,  bah  i’ifff  ®rfd)einung  mit  einer  wirf(id)en 
SSerbrennung  beö  iPh”^bh”r^  begleitet  ifi.  Denn  man  bemerft  in 
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ter  Üfiat,  baß,  wenn  man  ben  SBevfud;  in  einer  ©[aöglorfc  anfieUt, 
weldie  ein  befümmt  be^vcnjteö  fiuftiu'lum  entl^iilt  unb  über  SßaiJev 
in  einer  pneumatifi^en  äöanne  ftebt,  baö  fiuftnolum  in  Solge  ber 
Sanerfioffabforption  jtd}  nerminbert.  9?adi  3>erlauf  einiger  3eit  bört 
bie  Sidjtentwiifelung  auf  unb  mit  ibr  bie  SJerminberung  bed  iU'him^; 
allein  bicfelben  (frfc^einungen  febren  mieber,  fobalb  eine  neue  C.nan=  ' 
tität  frif^er  Siift  eingefüßrt  wirb.  2uft  alfo,  weldw  längere  3ftt  in 
Serü^rung  mit  i'ßiwpbür  gewefen  ift,  bat  ihren  Sanerfloffgebalt  ner= 
loren  nnb  fann  baß  '4)crbrennen  nidit  meßr  nntertjalten.  Sffienn  man 
bie  2uft  unter  ber  ®locfe  bitrd)  reinem  Sancritoffga^  erfeßt,  fo  be=  , 
merft  man,  baß  ber  'Jjßpöpljor  nur  erß  in  einer  2emveratnr  über  20*’  1 
lend)tet,  wabrenb  bie  Sichtentwiefeinng  in  gewi'bnltdjer  2iift  [d^on  bei  ! 
einer  niel  niebrigeren  Jemperatnr  jtattßnbet.  tDt'an  muß  baramg  j 
fd^tießen,  baß  ber  '^[locipbor  in  atmofpbärifd^er  Snft  leidUer  nerbrenn» 
lieb  iß,  alö  im  reinen  2auerßüffgafe;  unb  boeb  wiffen  wir,  baß  feine 
rafAe  35crbrennung  im  Sancrßoff  riet  inteiißuer  iß.  iDian  weiß,  baß 
ber  *f3bPö()bür  ßd)  nidjt  birect  mit  bem  Sanerßoff  uerbinbet,  außer 
wenn  biefeö  ®aö  feßr  aiißgebebnt  iß;  'S.  wenn  eß  feine  größere 
IDicbtigfeit  bat,  alß  biejenige  iß,  in  weld)er  eß  ßdi  in  ber  atnu'fvbä» 
tifAen  2nft  beßnbet,  in  ber  '/a  Sauerßpff  mit  0ticfßoff  gemengt 
iß.  22enn  man  ein  0tücfdien  'X'bpbvbor  in  einen  mit  Sauerßoff» 
gaß!  gefüllten  93alti'n  bringt,  weldier  mit  einer  2uftvnnuw  in  i'crbin» 
bnng  ßebt,  fo  ßebt  jnan,  baß,  wenn  bie  Jemvieratur  niebrig  iß,  ber 
’J.'boßpIuH'  nid)t  lendOet,  lun-aubgefeht,  bie  Spannung  beß  Öiafcß  fei 
gfeid;  ber  Spannung  ber  atmofpbärifd)en  2uft;  perbünnt  man  aber 
mitteiß  ber  2uftpumpc  baß  Sauerßpffgaß , fo  tritt  fofort  baß  i}>bä= 
nomen  ber  2id'tentwicfelnng  beroor. 

22enn  man  mit  einer  Stange  iUtoßpbor  an  einer  rauben  22anb 
binßreidtt,  fo  leud)ten  bie  3i>9f  3cit  lang  im  Dunfein;  bie 
2i<bterfd;einung  Perfd)winbet,  wenn  ber  an  ber  2Banb  fiängen  geblie* 
bene  'J>boßpbor  burd>  '.Berbampfen  unb  iüerbrennen  perfdwunben  iß. 

Der  i'lioßpbor  erjeugt  beim  UJerbrennen  mit  Alnmmc  in  reinem 
Sauerßoffgafe  ober  in  atmofpbärifdwr  2nft  eine  weiße,  pnlperfönnige, 
fetir  leidn  jerfließlidte  tUtaffe:  iM'oßpborfäure.  'i2enn  iUu'ßpbor 
eine  langfame  '3erbrcnnnng  in  iöerübrung  mit  atmofpbärifcber  2\ift 
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bet  geii'ül)nli(^er  Üempevatur  erleibet,  [o  evjeuijt  fid;  nic^t^^f)oöpbor= 
fäiire,  füitbevn  eine  ntebri^ere  Ci'Dbatinnöfiufe : ^tboötJborii^c 
Säure.  2Bir  felgen  aifo,  ba^  anö  ein  unb  bcmfelben  äÜörpev  biiv(^ 
birecte  Sereiniguitß  mit  bem  Sauerfioffe  jmei  öerfd)iebene  Scrbiiu 
bitngen  entjtet)en,  je  nad)  ber  Temperatur,  iu  ber  bie  ^Bereinigung 
jlattjtnbet. 

®er  iBt)oöpt)r>r  iji  ein  Äörper,  beffeu  ^aubbabung  immer, 
feiner  leisten  @ntjünblid)feit  megen,  mit  ®efai)r  perfnupft  ift.  T)ie 
Sranbmnnben,  meicbc  er  nerurfad^t,  finb  fet)r  fd;merjbaft  unb  führen 
nid)t  feiten  f(^»ere  Sitfäüe  herbei;  man  fann  alfo  mit  bem  iPh'-’^bh'^i^ 
ni^t  Dorfichtig  genug  umgehen.  ben  Saboratorien  bemahrt  man 
ihn  in  ©laögefäfen  unter  Söajfer  auf.  SBiii  man  jid)  eine^Stiiefthen 
ißho^phor^  bebienen,  fo  nimmt  man  eine  iPh^'^pIprfiange  hei'iuiö, 
unb  f(bneibet  baPon,  mähr^nb  -er  no(^  fernst  ifi,  baö  entfprechenbe 
Stiief  mit  einer  ©(beere  ab,  worauf  man  bajfeihe,  unter  möglid^jt 
weniger^ Berührung  burch  bie  niü  31ie§papier  tro(fnet. 

:Dcr  ijSh'-’^bhor  ifi  bei  weitem  Perhrennlidjer,  wenn  er  unrein 
ifi,  alö  wenn  er  fid)  im  Poilfommen  reinen  ßnfianbe  befinbet.  üitan 
uerwenbet  h^iiiph  i'i  ben  Saboratorien 'f3hoi?Ph£*n'iherreiie,  welthe  man 
bei  Perfd)icbenen  ^Operationen  erhalten  hat,  unb  bei  weld^en  ber  ißho^= 
Phor  mit  einer  geringen  iWenge  rothem  ijßhP^b6oi’t>Pb  gentengt  ift. 
TOiefeiBht’ßbhorüberrefiefinb  bei  weitem  brennbarer  aig  reiner  i|3ht>^= 
Phor,  unb  oerlangen  baher  eine  um  fomehr  oorfichtige  iPehanbhing ; 
fie  entäünben  fid)  häufig  im  tro(fnen  @tü(fen, 

wenn  bie  äufere  Temperatur  höher  ifi. 

T)er  ißhoSphor  pcränbert  ftd)  fetbfi  in  gut  Perforften  glaf($en 
unter  SBaffer,  wenn  er  bem  2id;te  auögefc^t  ifi;  er  oertiert  feine 
T)urd)fd)einenheit  an  ber  SOberftäche.  fd)cint  jeboch  unter  biefen 
Umfiänben  nur  eine  phpfifatifche  Seränberung,  etneanbere  i0iolecutar= 
unorbnung  fiattjufinben.  T)iefe  SSeränbernng  erfolgt  oiel  langfamer 
beim  ?tbf(^tu§  beö  2id}tö,  man  mu^.alfo  in  ben  Saboratorien  ©otge 
tragen,  baf  bie  ifShoöphor  enthaitenben  glaf(^en  in  bunfcln  StuiP, 
in  iBü(hfen  oon  gifenblcth  ober  ißappe  aufbewahrt  werben. 

T)erißh£>öphor  erlangt  bei  plohili(^er2tbtühIung  eine  ähu(i(^e5)io= 
bification,  alö  ber  ©d)Wefe(  unter  benfelben  Umfiänben;  allein  eö  ifi 
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»icl  f^wercr,  jic  ^lercorjubvingen.  SQäenn  man  tei  einer  [einem  Siebe»  in 
:punfte  nabe  Uegenben  3:cmperatur  g&fdnnoljenen  i'^o£H?lun-  in  falteö  |d 
Saffer  gie^t,  [o  erhält  man  eine  bunfelbraune  2)taj[e. bereu  Scnfifienj  ji 
öon  ber  bcö  gemöbnlid^cn  il>bqe!p^crö  febr  üerfd^ieben  ijl.  Diefer  h 
SSerfnd)  gliicft  nur  mit  febr  reinem  iU)oepbor,  we[d;er  mel^rmatß  ber  ti 
©cjtitlation  unteni'crfen  merben  ifl.  Die  (Segemvart  einer  febr  ge»  | 
ringen  iltenge  frembartiger Subfian^en  reidu  bin,  um  bie  pbufitalifd^en  t 
ßigenfebaften  bcö  i'bobplu'rei  mefentU^  51t  ueränbern.  6in  laiifenb»  i 
tl;eild'en  Sdnvefel  mad}t  ibn  felbfi  in  einer  Temperatur  Pcn  20'* 
brühig.  { 

Der  in  nid)t  bober  Temperatur  ;um Sieben  gcbradjte  1>bo0pbor  ^ 
fann  Ieid)t  in  ©ladgefäßen  beiiitürt  merben;  allein  eö  mup  bieferj  ^ 
23er[udi  unter 'Jlnmenbung  ber  grepten  Si'rfiditömapregeln  megen  berj  . 
auperorbentlidi  leisten  (vntjünblidjfeit  bed  T'boöpborö  auPgefübrtj  ^ 
werben.  SBill  man  nur  eine  fleine  Sliuantität  bejtilliren,  fo  bringt'  ^ 
man  ben  'liboPpbor  in  eine  Ütetorte  A (Jsig.  30),  bereu  ^ald  j 

man  mit  einer  ^iemlid}  weiten,  ^ 
Uförmigen  3töbre  ahe  perbinbet;  ^ 
in  lefeterer  bcfinbetfidi  etwaö  2ßaf»  ^ , 
[er,  wel(^ed  ben  3't'ecf  l}at,  bic| 
(ii'mmunicatiiMi  mit  ber  äupern. 
8nft  ab5uf(^liepen  unb  ben  beftil*^  ^ 
Urten  'l'l}i'ppbin-  auüufammeln. ; 
IDJan  erwärmt  je^t  bie  3letortc, 
bie  aupgebebnte  ßuft  brüeft  auf  baP  SBaiK^^  mib  bringt  eP  im  ^weiten 
Scbenfel  ber  U»3ibbre  etwaP  jum  Steigen,  bip  fie  bie  flulpge  Säule; 
in’  S31afenfi'rm  burd^treiebt.  Der  T'boPplu'r  fängt  halb  an  jn  befiil» 
liren,  uerbiduet  ftcb  unb  (inft  in  ber  Uförmigen  3löbre  ju  Soben, 

WC  er  flüfftg  bleibt,  wenn  bie  Temperatur  beP  DBaperP  böber  alP  40'’, 
ift.  SlBcnn  bie  DcjUllaticn  auftubören  ober  )elbfi  bIcP  langfamer  ;U 
werben  beginnt,  fc  fann  ein  3iitü(ftreten  beP  ©afferP  ftattfinben; 
allein  biefeP  3iin’uftreten  ijl  mit  wenig  Unannebmlicbteit  pertuupft, 
wenn  ber  Qlpparat  jweefmäbig  eingeridUet  ift.  Die  'i.'bcppbcrbämpfc| 
haben  fidi  in  ber  3ietcrte  felbfi  Pcrbicbtet , weburd)  ein  leerer  3{aum 
entfianben  ift.  Durd)  ben  Druef  ber  äupern  2uft  fieigt  bap  SBaffer 
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im  J^eile  « ber  Uförmigeii  SRo^re  unb  i|i  biefer  nic^t  weit  genug, 
fo  bringt  baö  Saffer  tnb  in  bie  SRetovte,  wobur^  fie  Seranlajfung 
ju  bereu  ßjplofton  wirb ; ber  (äjtjerimentirenbe  läuft  I)ierbei  (Sefa^r, 
bnrdj  ben  ipt)oöpl)L’r  gefä^rlic^  »erbrannt  ju  werben.  Sßenn  l)ingegen 
ber  ©djenfel  a weit  genug  iji,  um  [ämmtlid^eö  SBaffer  ju  fajfen,  fo 
|ireid)t  bie  2iift  in  Slafenform  in  bie  SRetorte  unb  ed  iji  feine  65= 
bloficn  ju  befurd)ten.  @d  uertritt  bnnn  bie  3iül)re  a b jug(eid)  bie 
©teile  bed  Üiecipienten  unb  bie  bed  ©icl)erf)eitdro^rd. 

§.  75t  SBir  Ijaben  bemerft,  baf  ber  ipi)odb^or  unter  bem 
©influffe  bed  ©ünnenli(^td  eine  rotl;e  garbe  annimmt;  er  »erwaw 
beit  ftc^  l)ierbei  in  eine  fefir  merfwurbige  ifomere  SRübiftcation , in 
ber  berfelbe  digenfe^aften  annimmt,  bie  notlfommen  ucn  beneiuner' 
fd)ieben  finb,  weldje  ber  gewblnilii^e  ip^odp^r  jeigt.  3Dian  erljält 
biefen  rotljen  lJ3l)odpf;or  in  großer  SRenge,  wenn  man  'f?l)odp^or 
mel)rere  ©tunben  l;inbur($  einer  Üemberatur  jwifc^en  230‘^ — 250*^ 
in  einem  @afe  audfe^t,  weld)ed  feine  (^emif^e  dinwirfung  auf  i^n 
äufert.  3Ran  ma^t  ben  Serfui^  in  einer  Oietorte,  weldje  oorber 
mit  Äoblenfäure  ober  SBafferfioffgad  angefüllt  worben  iji.  din  be= 
träd)tli^er  Jl^eil  iPbodi^bor  bejiillirt  über  unb  oerbi(^tet  fi(i)  in  Sorm 
»on  gewöl)nlid)em  iPbod;)l)Pi^;  anberer  wanbeit  fid)  in 

rotben  5?bodbb‘’>^  bejfen  SRenge  ft(b  wabrenb  ber  C'peration 
oergröbert.  2Ran  läft  fcbltebüd)  bie  Oietorte  erfalten,  bebanbelt 
wieberbolt  bad  ®anje  mit  ©d)wefelfoblenj'ioff,  wel(ber  ben  gewbbn= 
li^en  iPbr'dbb'^’^  auflbji  unb  ben  oeränberten  ©ejialt 

eined  amorvbeit  webr  ober  weniger  rotben  l^^uloerd  jurücfläbt. 

üDer  rotbe  Ißbodbbi^r  ift  bc'w  gewobnticben  eben  fo  j'ebr  in 
feinen  :pbRfif<iliffbf>^  ebemifeben  digenf(^aften  oerfi^ieben.  SÖBäb» 
renb  ber  gewöbnlit^e  Ißbodt^boi^  44”  fcbmiljt,  fann  ber  rotbe  bid 
auf  250”  erwärmt  werben,  ohne  baf  er  f^miljt;  bei  260”  febrt  er 
in  ben  3ujianb  bed  gewöbnlicben  0Sb”^bb”^^  jurücf. 

üDer  rotbe  iPbodpb”^  b<ii  feinen  bemerfücben  ®erud)  in  ber  ge= 
wöbnli^en  Temperatur;  er  »eränbert  fi(^  nicht  an  ber  2uft  unb  wirb 
erfi  leu^tenb,  wenn  man  ibn  bid  ju  200”  erbiet,  dr  »erbinbet 
fi^  ni(bt  mit  bem  ©d)wefel,  felbji  nid)t  bei  einer  Temperatur,  in 


ivcid'cv  Ichtcvev  fdinii(jt,  nniljrciit'  gewidnilicbcr  'iJ.Un'ßplun-,  fdnvac^ 
mit  Sdm'cfcl  evMttt,  ftd)  unter  mit  bcmfclt'cn  uevlnnbet. 

I^iefc  jmei  Ü)^^'^ificatipncll  beö  bieten  un^  einö  ber 

merfanivbigilen  iPeifpiele  tunt  Jfomeric  bvir;  jie  jeigen  mehr  33cr= 
fd)iebenbeit  in  iliren  Gigenfd'aften,  nnb  in  ber  3trt 

nnb  SBeife  ibreö  33evba(teiu^  gegen  Oieagenjicn,  alö  »iele  nevfd)iebenc 
cinfaebe  iUh't'cr  unter  einanber.  !Dic  d)emifd)e  9Jiolc= 

cule,  nn^  weteben  beibe  tDiobificationen  belieben,  mirb  nur  biird; 
bie  l'üüfommcnc  ^bentität  ber  33crbinbnngen,  mcicbe  |le  erzeugen, 
bewiefen. 

76.  2)er  ißboöpb'-'''^  fii'f'  gvi'pe  Üiode  im  tbierifeben 
^auöb'iltf  - belieben  bie  Atnodun  tbeilmeife  anö  ibm.  2Benn 

man  itnoeben  in  3?ernbrnng  mit  ber  atmofvbärifd}cn  fiuft  nerbrennt, 
fiJ'  werben  bie  organifdien  Snbjlanjen  berfelben  nollfommen  jerflört 
nnb  nerflnd}tigen  ficb  alst  gapfbrmige  ib'rcbncte.  üDie  jnn'icfbleibenbc 
3lfcbe  i|l  nid)tö  weiter,  ald  ein  (Gemenge  non  bafifdi  vboövbnrfaurem 
Äalfe  nnb  fobienfaurem  Alalfe.  3(ii£t  ber  3(fd)e  ber  itnodien  (iedt 
man  ben  ipboovb*-'!'  3“  brei  ©ewidUdtbeilen  itnodwna[(be 

fejjt  man  jwei  Kwüc  Sdnvefelfänre  nnb  fnnfjebn  biei  jwanjig  Jb^ü« 
SBaifer;  man  rnbrt  bai3  ®anjc  mit  einem  Spatel  gehörig  um  nnb 
nberlii§t  eö  nier  nnb  itwanjig  ©tnnben  binbnrd)  ficb  felb|l.  Die 
0d|wefelfänre  jerfetjt  ben  h'blcnfanren  italt  nnb  bilbet  mit  bem 
italt  fdnvefelfanren  Alalt,  wäbrenb  bie  an£sge[d)iebene  iloblenfäure 
gaöförnüg  entweiebt.  Die  Sd)wefe(fdure  wirft  ebenfa(l<t  auf  ben 
bafifdi  nbnönborfanren  Walt,  allein  fie  jerfe^t  ibn  nid't  ooll|ldnbig; 
fie  benuid'tigt  fid'  mir  einesS  2beilö  feineiS  Waltd'unb  bilbet  bamit 
eine  nenci  C-iiantitat  fdiwefelfanren  Walt,  inbem  lld)  ber  bafifeb 
vboovbi'vfanre  Walf  in  fanren  nmwanbelt. 

Sebtereo  2alj  i|l  im  2L'a|Jer  febr  löolidi,  wäbrenb  ber  fdwefelfanre 
Walf  im  Wegentbeil  febr  wenig  Söölid'feit  im  üffiaffer  jeigt. 

i)ian  trennt  bie  beiben  Salje  non  einanber,  inbem  man  baiS 
Waiue  auf  einen  Soibbentel  oon  3'i'illidi  bringt,  wobnrdi  ber 
fdnvefelfanre  Walf  jnriirfgebalten  wirb,  wäbrenb  bie  Üöfnng  beö 
fanren  oboiSvborfflnren  Walfo  bnrd'fliept;  man  fei?t  julebt  bie  i>Jaffe 
einem  mebr  ober  weniger  ilarfen  Drncfe  auiS,  um  bie  Alnfilgfeit  fo 


I gtit  wie  möglid)  au^jin^reffen.  S)ic  fiöfiing  beö  [auren 
faurcn  Äalfö  wirb  in  einem  fnpfernen  Äefliel  big  ^nr  Spruvconfifienj 
abgcbam^)ft;  I)ierniif  fügt  man  nad)  unb  nad)  in  fleinen  3Kengenv 
))ulüerifirte  Äo^Ie  t)inju  nnb  trodnet  bag  ®anje  jur  Srocfni§  ein. 
üDie  bei  bunfler  3ioti)glnt)£)i^e  eingetrodnete  SWafe  wirb  in  eine 
irbene  SRetorte  A (gig.  37)  eingetragen, 
i wcl^e  cinferüd)  mit  einem  t^onigen  Sntum 
[umfieibet  ift.  ®er  ^alg  ber  Dtetcrte  ift 
(mit  bem  Snbntng  eincg  fupfcrnen  9ieci= 
dienten  B nerbunben,  ber  jnr  Hälfte 
SBalfer  entt;ält  nnb  mit  einem  ®ntwicfe= 

Innggrot)r  t nerfetjen  iji.  2)er  Dtecipient  B 
jiet)t  in  einem  mit  SBaffer  gefnttten  Änbet, 
wet^eg  man  in  einer  Temperatur  non  nn= 

'gefät)r  40<’ert)ä(t,  bamit  ber  i|3t)ogpt;or  ni^t  fcfi  werbe  nnb  ben  Tn= 
butug  oerpopfe.  2Ran  beginnt  bfe  Operation  mit  geringem  geuer.  ®g 
entwideln  [i^  brennbare  ®afe,  weifte  ang  SBajferftoff  nnb  Äo^ten= 
ojpb  befte:^en.  Der  getrodnete  fanre  p:^ogpt;orfanre  Äatf  I;ätt  ^emif^ 
gebnnbeneg  iffiaffer  jnrnef,  weld)eg  fid)  er(i  in  fwfjer  Temperatur  frei 
|mad)t.  Diefeg  SGBaffer  begegnet  im  SRoment  feineg  greiwerbeng  wei§= 
'gtntjenben  Äoi)ten  nnb  geTfe^t  fic^  babnr^,  inbem  fi(^  SBajferftoffgag 
unb  iloljtcnoi-pbgag  bilbet : 

HO  + C CO  + H 

Der  fanre  p^ogpf)orfaure  £atf  jerfallt  in  baftfd)en  pf)ogpf)orfanren 
£alf,  ber  fic^  ni(^t  weiter  oeränbert,  nnb  in  i]ßi;ogpf)orfänre,  weldje 
in  35ernf)rnng  mit  ben  weifglntjenbcn  Äotjten  T'tiP^pI^nr  nnb 
Äot)leno£pb  gibt. 


ifj^ogp^orfänre 
Äüt}te 


iPI)ogp(;or 
©anerftoff . . 


ÄtoI;tcnoppb. 


PhO^  + 5C  — Ph  + 5CO. 

Der  ißi)ogpt)or  beftiEirt  nnb  oerbid)tet  fid)  im  Eüfjigen  3«' 
fianbe  im  Tnbning  nnb  im  iRecipienten.  ber  Dietorte  bleibt  ba= 
jtfd;  pl)ogpt)orfaurcr  Äalf  jun’id , ber  mit  ber  nbcrf(^üf|lg  jngefe^ten 
Äo^te  oermengt  ift.  äRan  fUtrirt  ben  i)3bogpl)or  burd)  fämifet)  Seber, 
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man  unter  kigcm  SBajifer  anöbriidt  uub  befreit  ibn  fo  non 
feinen  Unreiniafeiten. 

Um  enbli(^  ber  iDiaffe  ftangcnförmiije  ®ejia(t  gu  geben,  unter 
ber  fte  gembbnjid)  im  Raubet  norfommt,  taudit  man  in  ben  unter 
SBajfer  gefdimoljencn  iJSboövbor  eine  regelmäßig  conifd;  geformte 
(Slaoröbre  unb  fangt  am  anbern  Unbe  berfelben  ein  meuig.  ^at 
mau  fo  eine  flüffige  'l>boöi.'borfäule  in  bie  Otbbre  jleigen  laffeu,  fo 
»erfcblie§t  man  biefelbe  fcbnell  mit  bem  ginger,  um  baö  3«vit(f= 
fließen  ber  erhobenen  Säule  ju  oertjinbcrn,  unb  taud}t  fofort  bie 
SRbbre  in  ein  falteö  SBaffer  cntbaltenbeö  ®efäf,  um  ben  *ßl)o^>,'bor 
erilarren  ju  lajfen.  Um  bie  'iUioövliorilauge  au^  ber  ©laöröbre 
l)erauöfallen  ju  laffeu,  in  melier  fie  ihre  gönn  ertjielt,  bn'irft  man 
fie  mit  einem  Stifte,  meldien  man  in  ben  engem  Jbeil  bicfer  foni= 
fcben  9f{öf)re  eiufübrt,  beraud. 

§.  77.  I)ie  leidste  GntjüublidUeit  beö  it)” 

jur  Slnmenbung  für  geuerjeuge  unb  3ünbböl5dien,  bie  bur*  blofe 
Üleibung  geuer  fangen,  ganj  befonbere  geeignet.  ®iefe  Ülnmenbung  , 
I;at  feit  einigen  gabrcn  ber  gabrifation  beö  it>fiooi.'bor^  eine  gro^e  j 
3luöbel)uung  oerfAafft. 

2)ie  itboöpborfeuerjeuge  bejteben  in  fleinen  gläfdjdien  auö 
93lei,  auf  bereu  ^oben  ein  wenig  '^'boeipbor  befinblidi  ijt.  IDiefc 
gläf4>^eu  muffen  immer  febr  genau  »erfdilojfen  gebalteu  werben. 
Um  fid)  berfelben  ju  bebienen,  taudit  man  ein  gewbbnlidwö  SAwefcU 
bbljcben  biueiu,  foeld}eiS  geringe  Spuren  i'boöpbor  mit  berauebet't. 
Daö  Sd'wefelbbl^(ben  entflammt  ni&t  fofort;  bamit  eö  geuer  fange, 
muß  eo  auf  einem  Stücf  Apolj  ober  irgenb  einem  rauben  Alörper  ge* 
rieben  werben.  iDer  (Sebraudi  biefer  geuerjeuge  bleibt  immer  mit 
®efal;r  oerbunben;  fie  bören  halb  auf  ihre  XJienfie  ju  leiften,  wenn 
man  nidU  barauf  adUet,  baß  fie  immer  forgfältig  oerfdiloffcn  bleiben. 
I)er  'iUuWpbor  abforbirt  Saucr|4off  aup  ber  £uft,  ocrwanbclt  jid; 
in  ißboevlwvfäure  unb  pboPpborige  Säure,  wel(be  geud;tigfeit  an* 
jieben  unb  baburd)  uerbinbern,  baf  ba^  geuerjeug  feine  Stbulbig* 
feit  tl;ut. 

I)ic  ItboöpbPViünbböljdicn,  welche  man  aud)  cbemif^e  3ünb* 
böljAen  nennt,  finb  gewöbnli*e  Sd)wefelböljdien,  an  bereu  @nbc 


ä 
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man  eine  geringe  Cinantität  eineö  fcrenntaren  S^eigeö  anbringt, 
welcher  6ei  einfadjer  iReifinng  gegen  einen  I;arlen  Äor^jer  geuer  fängt. 
®aö  irenntare  ©iement  biefer  !Ieignrten  iji  immer 
man  fe^t  @nb|ianjen  ^injn,  bie  geeignet  finb,  ©anerftoff  pr  Se= 
merffteüigung  be'r  Gnt^ünbung  ju  tiefem.  ®iefe  Äerper  finb  fat- 
^jeterfaureö  ober  djiorfaureg  Älati  ober  gemijfe  3tietaIIoEr)be  wie 
iKanganfm^eroji^b  ober  ein  Djpb  bed  Steieö,  tWininm  genannt, 
wetc^e  tei^t  einen  Sl^eit  i^reö  <$auerjioftö  abgeben.  St)torfaureö 
Äaü  mad)t  biefe  Xeige  ejtjiofto;  beim  iReiben  beö  3ünbl)ö4= 
d)enö  ftnbet  eine  fteine  Sjplofton  |tatt,  wobei  bigmeilen  brennenbe 
SRaterie  um^ergefd)tenbert  wirb.  ®ie  3:eigarten,  wel^e  mit  fat* 
peterfaurem  Äati  bereitet  ftnb,  brennen  rnfjig;  allein  um  i^nen  ben 
entfpre(^enben  ®rab  ber  2ei(^tentjünbtid)feit  ju  geben,  mnf  man 
eine  geringe  äRenge  (^torfanreö  £ali  t)injnfngen. 

Um  ben  !Ieig  barjufielten , Iä§t  man  eine  entfprec^enbe  SDlenge 
i)3^oöt»^or  in  SBaffer  »on  50”  fdimeljen,  fügt  nne  befiimmte  SKenge 
^lorfanreö  ober  falpeterfanreö  £ali  fiin^n,  wel(^e  6alje  jt(^  im 
SBaffer  tofen,  t;ierauf  oereinigt  man  bamit  bie  SRetattojtibe,  wenn 
man  beren  anwenbet,  unb  einen  ®nmmifd)teim.  2Ran  reibt  bad 
®anje  gnt  untereinanber,  big  man  einen  gleichartigen  $eig  erhalten 
hat,  in  welchem  man  mit  btofem  3tuge  fein  iPhogph”i^MgfI<hfii 
bemerft.  2Ran  färbt  ben  üeig  gewöhnlich  mit  Serliner  Stau  ober 
mit  SRininm,  oon  welkem  te^tern  Äörper  er  eine  rothe  garbe 
erhält. 

2Ran  tan^t  bie  ©chwefelhbtjchen  in  biefen  3;eig,  fo  baf  fi^ 
nur  an  ihrem  ünherfleen  @nbe  baoon  anhängt  unb  läft  fie  algbann 
troefnen.  2Benn  man  biefe  ^ötjehen  auf  einem  hatten  unb  rauhen 
Äörtjer  reibt,  fo  fängt  bie  enthaltenbe  SRaffe  geuer;  bie 

glamme  theitt  fich  bem  Schwefel  mit,  unb  biefer  oeranlaft  baö  2ln= 
brennen  beg  ^oljeg.  Sigweilen  mengt  man  ben  5£eig,  um  bie 
iReibung  ju  oerfiärfen,  mit  einer  entfprcchenben  SRenge  feinge* 
jiofenem  ®lafe. 
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Aeijuivalent  = 937,5. 

§.  78.  2)a0  9(rfciuf  cjlcic^t  in  feinen  p^i)fifalif(^en  ©i^enfi^af* 
teil  üoUfommen  ben  iDietaüen;  allein  feine  SBcrbinbntu3en  jcigcn  fo 
große  Stnalogie  mit  ben  eiüfpre^cnben  SSerlnnbungen  beö 
ba§  eö  jmeefmaßig  i|i,  baö  ©tnbium  beiber  Äörper  nicht  ju  trennen. 

X)aö  Slrfenif  ifi  jiemlid}  fprbbe  nnb  jeigt  cifengraue  garbe;  eg 
bcfiftt  metallifchen  (Slanj;  feine  ®id}tigfeit  ifi  ungefähr  5,8.  ßr* 
hißt  man  bag  5lrfenif  big  jnr  bunfeln  ÜJothglühÖiß^.  fo  fnblimirt 
eg  fofort  ohne  oorher  ju  fchmeljen;  fo  baß  eg  fdjeint,  alg  fönne  eg 
nur  ben  fejien  unb  gagförmigen  annehmen.  2)od)  liegt 

ber  ®runb  hievoon  barin,  baß  ber  ©d^meljpunft  beg  9lrfenifg  bei 
gemöhnlichem  Suftbnnfe  in  unmittelbarer  9?ähc  feineg  Siebepunftg 
fid)  befinbet.  I)ic  fliid)tigen  Alörper  oerbreiten  fd}on  unter  ihrem 
©iebepunfte  I)ämpfe;  biefe  @igenfd)aft  gehört  fomohl  finfjigen,  alg 
fejien  Äörpern  an.  2)ag  Dlrfenif  gibt  j'(hon  reithlidje  ITiämpfe  in 
einer  Üemperatnr,  weldie  unter  ber  feineg  Siebepunttg  lieig.t  unb 
fann,  ohne  bie  Temperatur  feineg  Sdnneljpunfteg  ju  erlangen,  ooll= 
fiänbig  oerbampfen. 

9lllein  man  fann  millfhrlid)  bie  ßntfernung  beg  ©dimeljpuufteg 
ber  ftörper  »on  ihrem  ©iebepunfte  oermehren.  3»  her  Thot,  ber 
©iebepunft  cineg  älörp erg  i ji  bie  Temperatur,  bei 
meldier  bie  ©pannung  feiner  Tiämpfe  bem  T)rucfe, 
meid; er  auf  ihnen  lafiet,  bag  ®lcid;gemi(ht  h‘^ll;  "-'enn 
man  biej'en  T)rucf  oermehrt,  fo  erhöht  man  folglidi  ben  ©iebepnnft, 
mäl;renb  man  babei  nicht  mertlidi  einen  ßinfluß  auf  ben  ©d;melj> 
puntt  angübt.  ilt'an  erhalt  in  ber  Tl;at  bag  9lrfenit  gefdnnoljen, 
menn  man,  anfiatt  eg  in  einer  offenen  Diöhre  ju  erl;ißen,  bajfelbe 
in  einer  jtarfen  ßMaoröhre,  melcl)e  an  ber  ©lagblaferlampc  hermetifeh 
oerfd;lojfen  iji,  einer  höheren  Temperatur  augfeßt;  ber  höheve  T)rucf, 
meUter  algbann  in  ber  ßMagröhre  fiattfinbet,  leijlet  ber  lUerbam» 
pfung  beg  Dlrfenifg  äL^tberfianb , unb  bajfelbe  fann  lange  oor  feinem 
©ieben  fduueljen. 

Ter  Tampf  beg  Ülrfenifo  iji  farbloo,  aber  oon  einem  eigen- 
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t^ümUc^cn  (Sevitd)  nad)  ÄnoMoiic^  begleitet;  um  Mefen  ©erud)  jit 
entmicfeln,  ret^t  eö  l;in,  ein  fleineö  Äorndjen  »on  9lrfenifpul»er 
auf  eine  gtü^enbc  Äo^te  511  werfen.  ®ie  5Did)tigfeit  biefev  !l)äm^ife 
i|i  10,37.  2)ie  9(rfenifbämt^fe  »erbid^ten  fid)  immer  frpjiatlinif«^ 
unb  eö  ifi  Ieid)t,  auf  bem  2öege  ber  ©ubiimation  baei  9Irfenif  in 
Äruftallen  ju  erbalten.  SUan  bringt  ju  biefem  3wecf  eine  gewiffc 
IWenge  Slrfenif  in  eine  irbene  Retorte,  fo  ba§  nid)t  me^r  alö  etwa 
ein  drittel  beö  Saudjö  berfelben  angefüllt  wirb;  biefe  Dteturte  wirb 
auf  einen  £}fen  gebraibt  unb  mir  ber  untere  S^eil  berfelben  mit 
Hül;len.umgeben.  ©amit  bie  andere  2uft  ni(^t  fo  leid)t  in  bie.  Dte= 
torte  bringe,  »erengt  man  bie  Ceffnung  berfelben  mittelft  eineö 
fiorfeö,  ber  mif  einer  Meinen  !©urcl)bof)rung  üerfef^en  ifi;  baö  fubli= 
mirte  Slrfenif  »erbidjtet  ftd)  in  bem  obern  Sbeile  ber  SHetortc  unb  im 
§alfe  berfelben.  SScun  bie  Tperation  beenbigt  ift,  Ivi^t  man  bie 
üietorte  »otlfianbig  erfalten  unb  finbet  bie  ^aube  berfelben  uacb  bem 
3erbred)en  mii  glangenben  Ärpfiallen  überfaet. 

2)aö  9trfenif  ojnbirt  ftd)  an  ber  £uft,  felbft  bei  gewbl)nlid)er 
Jemperatur;  feine  Tberfla^e  wirb  matt  unb  bebecft  fidi  mit  einem 
f^warjlit^en  ©taube.  2)lan  fann  leicht  feinen  metallif(^cn  ©lan^ 
wieber  l)ei^>-’oi'rufen,  wenn  man  baffelbe  einige  ©tunben  l;inburd) 
in  einer  Sbfung  oon  6l)lor  liegen  lä^t. 

üDas!  9lrfenif  ifi  brennbar  unb  brennt  mit  fd}wärj(i(^ »blauer 
garbe;  ba^  iJ3robuct  ber  SSerbrennung  ifi  arfenige  ©äure.  2Uan 
nennt  im  gemeinen  fieben  bie  arfenige  ©äure  l)äufig  9lrfenif;  fie 
wirb  bei  metalturgifi^en  STtierationen  burd)  3lö|iung  oon  9Irfenif» 
metallen  erhalten.  ®ie  arfenige  ©äure  wirb  leidet  burc^  Ä'ol)le 
gerfe^t,  weld)e  if)r  ben  ©auerfioff  entjie^t  unb  fte  in  reines!  9lrfenif 
itberfül;rt. 

§.  79.  3n  ben  Äünfien  unb  ©ewerben  bereitet  man  baö  me» 
tallift^e  9lrfenif,  inbem  man  mittclfi  *pi^e  eine  SSerbyibung  oon 
Slrfenif,  ©d)wefel  unb  Gifen  jerfe'^t,  welche  l)äufig  in  ber  Diatur 
gefunben  unb  »on  ben  IDiineralogen  „Üilifbiefet"  genannt  wirb, 
löian  bringt  oon  biefer  ©ubfianj  in  gebrannte  tl)önerne  Si)linbcr  üon 
ungefäljr  ein  üiJeter  Sänge  unb  brei  ®ecimeter  2)urd)meffer ; e^ 
werben  einige  ©tücfe  alteö  Gifen  beigegeben,  um  ben  ©d)wefel  ooll» 
Stegnüult’^  ®ct)ule  btt  ßljemie.  7 
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fommener  jurücf^iuf^alten ; an  ben  J^onculinbcv  wirb  ein  5wciter  an* 
gefcfet,  ber  fürjcv  unb  weiter  ijl  unb  atö  iRecipient  bient.  (Sine 
größere  berartiger  Snblimirgefäpc  werben  in  ein  unb  bcnfelben.. 
Cfen  eingefe^t  unb  tnö  jn  (ebf;after  3?ot^g(ut  erlii^t.  ®aö  2trfenif= 
fc^wefeleifcn  »erwanbelt  fteb  baburd)  in  S^wefeleifeh,  unb  bad  J 
3tr[enif  fublimirt  in  ber  93or(age.  äRan  reinigt  eö  bur(^  eine  wie»  . 
berf)clte  ®efUttaticn  nüt  etwaö  I 


' 13.  ^or. 

Aequivalent  = 13ß,15. 

§.  80.  ®aö  Sor*)  finbet  fic^  in  ber  9?atur  in  iBerlnnbung 
mit  Sauerfloff  alö  SSorfäure;  (entere  fommt  fewet)!  frei  alö  in  23er» 
binbiing  mit  25afen  Per.  Um  baö  23or  auö  ber  93orfäure  barju» 
fletlen,  fd^miljt  man  guerfl  bie  Saure  bei  3lptt)gtü()t;i^e  in  einem 
iplatinticgel,  um  fie  Pon  bem  SBaffer,  weld^'ö  fie  entt^ätt,  frei  ju  , 
mad}en;  hierauf  pulpert  man  fie  mpglid)ji  fein  unb  bringt  bad  . 
ißutper  mit  etwad  Äalium^rbcr  9?atrium  in  ein  potlfommcn  trcdenei?, 
an  bem  einen  G^nbe  Perfdjfpffeneö  (Slaörotjr,  weld;eb  nmn  mit  einigen  j 
Äpf;Ien  erwärmt.  3"^  iTRpmente  ber  gegenfeitigen  Cnnwirfung  er*; 
folgt  eine  fteine  ßjplofton.  ®as  ilalium  bemä(fitigt  fid)  beö  Sauer* , 
jioffö  Pon  einem  Jt^eile  Sorfäure  unb  Peränbert  fid)  in  Äali  ober  | 
italinmojpb,  wel(^ei5  ftd)  mit  ber  no(^  unjerfetiten  tPorfäure  per*j 
binbet  unb  borfaureö  Äali  bilbet.  Sßirb  nun  bie  erfaltetc  äRaffe : 
mit  SBaffer  bel;anbelt,  fo  löft  fi^  baö  borfaure  Alali  auf  unb  badf 
23or  fi^wimmt  in  ber  5i«frtgteit  a(d  ein  fe^r  feines  'f.'u(per  ^erum.  | 
2Ran  famtnelt  biefeS  i^ulper  auf  einem  fleinen  J^iltrum  unb  wafd;!! ' 
es  mit  befüttirtem  2öäffer  fo  lange  auS,  bis  ein  Iropfen  beS  ÜBafd)*' 
wajferS  auf  einer  fe^r  reinen  G3IaSpIatte  perbampft  feinen  merf*- 
lidien  SRüdjtanb  f;intcrlä^t. 

Das  Sor  jleüt  ein  braunes  ipiilper  bar,  weId;eS  in  ber  Olot^*> 
gtü^^i^e  nidit  fc^miljt,  wenn  man  eS  in  einem  Strom  Pon  2Baffer*‘ 

*)  Sa6  ®oc  rourt«  gleii^jeitiq  in  Cnslanb  oen  Südi)  unb  in  ßtantreieb  oen  ©ap«  • 
?uffat  unb  Sf)*natb  entberft. 
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jloffgaö  ober  in  einem  anbern  @afe  er^i^t,  melc^eö  feine  (^emif^c 
(Sinroirfung  auf  baffelbe  äußert. 

@rl)i^t  man  baö  Sor  bei  Suft^utritt,  fo  entjünbet  eö  fi($  unb 
verbrennt  ju  Sorfäure ; allein  ei?  iji  f^mierig,  auf  biefem  SBegc 
alleö  93or  »oll^änbig  ^u  bcnn  bie  Sorfäure  f^miljt,  fo= 

mie  fte  fic^  bilbet,  unb  erjeugt  baburd;  gemifferma^en  einen  girnif, 
melier  baö  no^  unveränberte  SBor  vor  weiterer  Serii^rung  mit  ber 
Suft  fc^ü^t. 


14. 

Aequivalent  = 266,7 

§.  8L  ®er  Äiefel*)  iji  einer  ber  am  f)äufigiien  in  ber  9iatur 
verbreiteten  Äörver ; in  SSerbinbung  mit  bem  ©auerjioff  hübet  er 
bie  Äiefetfäure,  welAc  auf  unferer  drboberftac^e  in  fe^r  großer 
SWenge  auftritt. 

3)ie  Äiefelfäure  jerfe^t  mit  Äalium  cr^i^t,  in  fic)'el= 
faurcö  Äali,  wobei  Äiefel  ober  ©ilicium  frei  wirb,  2tllein  bic 
ßcrfe^ung  iji  unvoüfommen  unb  baö  erzeugte  ©ilicium  unrein. 
2Uan  jiel}t  vor,  mittelji  Äatium  eine  SSerbinbung  von  gluor  mit 
Äiefet  unb  von  gluor  mit  Äalium  ju  jerfe^en,  beren  Darflettung 
wir  weiter  unten  bef^reiben  werben,  SOian  bringt  beibe  ©ubjianjen 
in  ein  gut  getrocfneteö  ®Iaörof)r  unb  er^i^t  bieö  mit  einigen  Äofjlen. 
f gluorfalium 

gluorfiefelfatium ^ gtuorfiefel  .(  Äiefel 

. i ®'““  l SI«.rt«li.,m. 

Äatmm i 

(3kF  + 2SiF3  + 6k  =:  9kF  + 2Si.) 

®ag  3^i^fc|5W>i3^btobuct  wirb  in  falteö  SBaffer  gebraut,  wel= 

^eö  baö  gluorfalium  auflöfi ; ben  Äiefel  fammelt  man  auf  einem 

fleinen  gilter,  unb  wäfc^t  i^n  fo  lange  mit  befiitlirtem  SBaffer  auö, 

biö  ein  S;rot»fen  bcö  SBaf^wafferö  auf  einer  ©laötslatte  verbunjiet 

feinen  merfti(^en  SRücfjtanb  me^r  fiintertäft. 


♦)  .Riefcl  würbe  im  reinen  Buflnnbe  juerfi  non  Serjeliul  bargefieUt. 

7 * 
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.«Ccfilnifloff. 


®cv  Äiefcl  ijt  ein  braimcö  ^ii(»ev,  ivclci^eö  beim  ®r{)i^cn 
in  einem  »crfAIcffenen  (Sefä^e  nid)t  fdjmiljt ; in  3?entlmnig  mit 
ber  2uft  erfji^t,  entjiinbet  fidi  iinb  »ermanbelt  ft*  in  Äicfclfäure. 


15.  ^ol)len|to|f.  ; 

Acquivaleiit  ^ 75,00.  * 

§.  82.  ®er  Äpiiienitpff  bietet  ein  fc^r  i’evfd}iebenavtiged 
3(nfebn  bav.  9Jian  finbet  it;n  in  ber  9?atur  »oUfommen  rein  nnb 
fn'jiaüifirt  atö  Diamant.  Diefer  fommt  in  Slüiuncn^maffcn 
üor,  bie  non  ber  3«rti‘-'viing  alter  ©ebirgömaffen  I;errii^ren,  bereu 
Driimmcr  bun$  baö  SBaffer  fortgefiit^rt  morben  finb,  unb  ftd)  bann 
in  Sbälern  ober  ßbenen  abgelagert  haben,  mel*e  fie  in  weiter  ßr» 
ftrediing  bebcefen  ; bie  wid)tigfien  Diamantgebicte  befinben  ftd)  in 
3nbien,  auf  ber  3«fel  Sorneo  unb  in  Srafilien.  Die  Diamanten 
ftnb  jebod)  immer  feiten  in  biefen  Srt'immern,  nnb  um  bereit  ju 
pnben,  müjfejt  gro^c  Sliaffen  @anb  nnb  ©erölle  biirdifndit  unb  , 
auögewafd)cn  werben.  Der  rof)e  Diamant  ijl  meiitenö  raub  an 
feiner  Dberfläibc  unb  nur  fd)wa*  burd)ftd)tig.  Sii^weilen  ifi  feine  - 
Ärnftallform  beutlicb  anogebilbct ; feine  Ärn|iaf(fläd)en  ftnb  jeboib 
feiten  eben,  fonbern  mcifien^  mehr  ober  weniger  conoe? ; in  golge  | 
baoon  finb  bie  Ätanten  felbf}  gcfri'immt.  j 

Der  Diamant  ifl  am  bäufigften  farbloö,  Jebod)  finbet  man  ^ 
ibn  au*  in  oerfd)iebenen  garbennüanccn.  Die  gewöl)nli(bcn  5ar= 
ben  finb  gelb,  unb  mel)r  ober  weniger  bunfelbraun,  biö  fd)warj ; 
man  finbet  jebod)  andt  blaue,  rofenrotbe  unb  grüne  Diamanten. 
Die  Dicbtigfcit  beef  Dianiantß  f*wanft  oon  3,5« — 3,55. 

Der  Diamant  ifl  ber  bärteflc  aller  befannten  Äörper;  er  rijit 
alle  anbern  ohne  Sluönabme;  feine  natnrlidien  geigen  mebr  ! 

flirte  ali^  bie  gcfd)liffencn.  Diefc  ö^rfebeinung  ifl  übrigeni?  büufig 
im  ®lineralrei^e.  Die  (SMafer  bebienen  fid)  beet  Diamantei,  um 
baö  ®laei  natb  beflimmten  Oiiditungen  ju  fpalten  ; fic  nebmen  bajii 
Diamantbrud)flü*e,  wel*e  bie  natürli*e,  gefrümmte  Cberflä*e  , 
jeigen,  unb  befefligen  fte  am  untern  6nbe  eincö  (Sriffö  in  ent«  ■ 
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fprc^entcr  SCBeife,  inbem  ftefid)  babiirc^  einen  fo^enannten  ißnvretf  er 
»erfdjaffelt.  Um  rmn  einer  ©lastafel  einen  Streifen  »on  t'ejtunmter 
©reite  p trennen,  bringen  fie  ein  fiineat  auf  bie  2inie,  na(^  met= 
d;er  bnö  gef^nitten  werben  fotl,  worauf  fie  mit  bem  Diamant 
am  Sineatc  l)infal)ren.  Sie  jiel;en  baburc^  eine  fef)r  feine  Sinie 
auf  ber  ©laötafel , na(^  welker  baö  @Iaö  teilet  bricht ; fo  ba§ 
ein  geringer  Druif  auf  beibe,  burc^  bie  ßinic  marfirte  Sbeile  ber 
©(atte  ^inreid)t,  um  eine  Trennung  mit  glattem,  gerabem  ©ru^e 
p oeranlaffen. 

Der  Diamant  fann  nur  mit  ^ülfe  feineef  eigenen  Staubeö 
gefdjliffen  werben.  Der  3tuöfdmp  oon  ben  rol;en  Diamanten  wirb 
in  einem  Staf)lmörfer  jerfiopen  unb  ibr  ©uloer  bient  jum  Si^leifcn 
ber  fortirten  Steine. 

Da  ber  Diamant  reiner  frojtaüiftrter  Äo^lenftoff  ift,  fo  ^at 
man,  in  ber  Hoffnung  cr|teren  ju  er()alten,  eine  ©ienge  ©erfu(^e 
gemalt  um  fünfilid)  fruiiallifirtcn  Äo^lcnftoff  barjuftetlen;  allein 
aUe  ©erfinde  finb  bib  je^t  friu^tloö  gewefen.  Der  Äol}lcnftoff  ifi 
felbjt  in  ben  l)ö(i)jicn  ^i^graben , welche  wir  in  unfern  S^meljbfen 
barjtellen  fbnnen,  r>oUfommen  unfd)me4bar,  fo  ba§  man  nid)t  hoffen 
fann,  it)n  auf  bem  SBege  ber  Sc^meljung  ju  fn)ftallifiren.  Stuf 
ber  anbern  Seite  fennen  wir  fein  9tuflöfungbmittel  biefe^  Äörperö, 
fo  baß  wir  ebenfalls  nid}t  a'uö  9luflofungcn  fniftallifiren  laffen  fön= 
nen.  Sd)me4enbe^  ©ußeifen  löfi  atlerbingö  meßr  Äol)le  auf,  ald 
eö  in  .niebrigerer  Demperatur  erhalten  fann , unb  fdjeibet  beigßatb 
beim  Srfalten  einen  Xßeil  and,  wcld)er  fri)ftallinifd)c  formen  jeigt. 
9tUein  eö  jtnb  f^warje  gliinjenbe  glitter  unb  Samellen,  oft  oon  be= 
beutenber  9tuöbef)nung , otjne  alle  9(cl)nli^feit  mit  bem  Diamante. 
SWan  fennt  biefen  fn^jiallinifcfien  Äoßlenjfoff  unter  bem  ©amen 
„©rapßit." 

©ringt  man  Diamant  jwifi^en  bie  Äo^lcnftji^en  einer  fräf= 
tigen  galoanifdjen  Säule,  fo  nimmt  er  eine  außerorbentlicß  l)oße 
Temperatur  an  unb  wirb  fo  lebhaft  weißglüßenb,  baß  baö  9luge 
ben  2id)tglanj  nid)t  ju  ertragen  im  Stanbe  iß.  ©eobad;tet  man 
it^n  jebod)  burd;  ein  an  einer  Äerjenflammc  gefcßwärjteö  @laö,  fo 
bemerft  man , baß  er  bebeutenb  aufbläßt  unb  fnß  in  meßrere  Stüde 
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jert^eUt.  ®ie  erfaltete  SUaffe  ^etgt  ein  ganj  neranberteö  Slnfe^cn^ ' 
jtc  i|i  metaüif(^  grau  unb  jerrei£iU(^  geirorbcn,  unb  gleii^t  in  allen 
Stnefen  ben  airö  fetten  ®teinfol;ten  erhaltenen  Soafö.  S5iefer 
2Serfu(h  f(heint  51t  beircifen,  baf  eine  hoI;e  $emt)eratur  ber  ©jijienj 
beö  Äühlenfloffö  im  ßnfifWbe  beö  ©iamantö  nicht  günftig  iji,  unb  ■' 
bah  bie  Sitbung  beö  U)iamantö  ni^t  in  einer  [ehr  h£>h^"  2;em^ 
Iperatur  fiattgefunben  h‘it. 

§.  83.  ®ie  9?atur  bietet  ben  Äohlenfioff  aiuh  in  einem 
jmciten  3ufianbe  bar,  ber  non  bem  be§  ©iamantö 

nctlig  üerfchicben  iji,  nämtich  in  ©efialt  [ehr  brinner  glitter  ober 
ßametlen  oon  grauer  metatlij'cher  garbe.  ®iefe  biömeilen  ciuherjl  i 
fleinen  33tättd)en  finb  h'^iuf'S  übereinanber  gelagert,  unb  bitben 
bann  eine  gtiinjenbe  iPiaffe,  wel^e  ftch  leicht  mit  bem  SPieiJer  [palten  •. 
läft  unb  auf  bem  Rapier  bleigrauen  @tri^  gibt.  ®iefe  SWaffe 
iji  in  ben  Äünfien  unb  ©emerben  unter  bem  Stauten  „Sffiafferblei" 
befannt  unb  mirb  jur  gabrifation  Pon  Sleifiiften  »ermenbet. 

®ie  organif(hen  ©ubfianjen  finb  h<iuptfä(hli(h 'Serbinbungen 
auö  Äohlenjioff,  ©auerfioff,  SBafferfioff  unb  ©tieffioff.  ©e^t  ^ 
man  fie  einer  h»hen  Temperatur  auö,  fo  entmeicht  ber  SBaiJerftoff, 
©ti(f|ioff,  ©auerftoff  unb  ein  Theil  beö  Äohlenfioffö  in  gofW-  bon  : 
pchtigen  Serbinbungen  unb  ein  anberer  Theü  Äohlenfioff  »erbleibt 
alö  Süctjianb.  2)iefer  Äohlenjioff  bietet  alöbaun,  je  na^  ber  Sta^ 
tur  ber  organif^en  Staffe,  ein  fchr  »erfchiebeneö  Slnfehen  bar.  | 

©lüht  mein  jum  Seifpiel  ein  ©tücl  ^olj,  fo  jeigt  ber  juriitf*  ! 

bleibenbe  Äohlenftoff  eine  fihmarje  g^rbe  unb  auf  feinem  Sruche  j 

bie  ©truftur  beä  $oljeö,  auö  bem  er  entftanben  ifi.  ©lühtman  ’ 

3u(fer  ober  eine  animalifche  ©ubfian^,  fo  bleibt  eine  äuferfi  leiste,  | 

[(hmarje,  aufgeblähte  Äohle,  melche  baö  Slnfehen  einer  gef(hmolje=  I 

nen  Staffe  heit.  Slllein  eö  mar  nicht  bie  Äohle,  melehe  eine  ©chmel* 
^ung  erlitt;  bie,  organifihe  3)taffe,  melehe  bei  ber  erfien  @inmir= 
fung  ber  §i^c  anftng  ju  fchmeljen,  mürbe  bei  fortfehreitenber 
3erfehung  mehr  unb  mehr  teigartig  unb  blähte  ftch  i>urch  bie  fte  btirch» 
jtreiihenben  ©a^blafen  nad)  unb  na^  auf. 


®ie  ©teinfohlen  liefern,  beim  Slbfdjluh  ber  Suft  geglüht, 
eine  Äohle,  mel^e  man  Soatö  nennt  unb  bie,  je  nach  ber  23ef(haffen= 
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l)eit  ber  ©Icinfo^le,  ebenfalls  [el)r  »erfd)tebcnartigeö  51nfe^cn  jeigt. 
®te  fetten  ®tetnfot;Ien  beginnen  ju  f(i)ineljen,  el;e  fte  ^erfe^en, 
unb  geben  eine  anfgebla^ete  £ot)te  »on  grauem,  metatltfd)  gtänjenbem 
21nfe^en.  2)ie  9tnt^racite,  metctie  nur  einen  ^bc^fi  geringen  ®e= 
mict)tböerluft  burd)  ©tilgen  bei  abgefc^lojfener  2uft  erteiben,  geben 
eine  Äof)le,  metdje  no^  bie  ©eftatt  unb  oft  bab  21ufet;en  beb  Sin- 
t^racitbrnd)ftiicfb,  aub  »eldiem  fie  entftanben  ift,  jeigt. 

©ewtjfe  organifc^ie  ©ubjlanjen  erteiben  beim  ©rennen  an  ber 
Suft  eine  nnr  tt)eihveife  Verbrennung.  Sie  brennen  mit  einer 
rufenben  gtamme,  »et^c  Äo^Ie  in  ©efiatt  eineb  äuferfi  feinen 
fc^marjen  ©taubeb  abfe^t.  ©tan  er^ütt  einen  berartigen  9tbfa^, 
wenn  man  eine  ©labplattc  in  ben  obern  Streit  einer  £icf)tftamme 
bringt,  ©iefe  jiaubförmige  £of)le  flirrt  in  ben  fünften  unb  ©e* 
merben  ben  Vamen  ,,iRau(^fd)marj,  Sam^jenrnf  ober  Äicn» 
ru^".  ^ 9Jtan  ftettt  itjn  gemöt;nti(^  bnrd;  Verbrennen  »on  $arj 
ober  3;f)eer  in  einer  oerfd)Ioffenen  Äammer  bar.  !l)er  fo  erhaltene 
3inf  ifi  jtetb  nod)  mit  öligen  ©ubfianjen  oermengt ; »itt  man  fid) 
beffetben  atb  ÄoI;te  bebienen,  fo  muf  man  i^n  bei  abget;attener 
£nft  in  einem  Siegel  glüben. 

S)er  Äobtcnjtoff  jeigt  in  biefen  oerfebiebenen  ßnftänben  febr 
oerfd)iebene  obbPWif^^^  ßigenf^aften ; feine  ®id)tigfeit  f(bwanft 
in  anbgebebnten  ©renjen  : eb  iji  nämlicb, 

bie  S)icbtigfeit  beb  üDiamant  ........  3, so 

' = beb  natürtid;en  ©rajibitb  . 2,20 

= = beb  geouloerten  Soafb  . . l,eo — 2, 00. 

S)ie  ^oljtobte  jeigt  in  ^otge  ihrer  ©orofität  febr  oerfebiebene 

S)id}tigfeiten.  S)ie  ^otjfobte  fd}eint  beim  cr|ien  Stnblid  leister 
ju  fein  alb  bab  Sßajfer,  benn  fie  fcbioimmt  anf  bemfelben  ; allein  eb 
iji  leidjt  ju  erfeben,  ba^  biefe  ®igenfd}aft  ihren  ©runb  in  ben  oielen 
fteinen  ^wifeb^nranmen,  in  wet^e  bab  SBajfer  ni^t  einbringen 
fann,  in  ber  ©orofität  ber  Äobte  b^i-  2Benn  man  bie  Äobte 
buloerifirt,  fo  finft  fie  lei^t  ju  ©oben. 

S)ie  gemöbnti^e  ftobte  ifi  ein  fcbted)ter  ßeiter  ber  SBärme ; 
man  fann  ein  ©tücf  an  bem  einen  Gnbe  anjünben,  unb  am  anbern 
naben  ®nbe  mit  ben  gingern  bitten , ohne  merftidie  SBärme  jn  em= 


/ 


104  ,fiot)Ienfloff. 

Ijfinbcn.  ßbenfc  ifi  ge»öl}nlid)c  Äo^le  aud)  ein  [d;(ei^tcr  Sciter 
ber  ßleftricitat ; fic  wirb  aber  im  ©egcut^eil  but(^  anl)aitenb 
(larfe^  ©lü^cu  ein  guter  Seiter  berfelben.  ®o  ftnb  .j.  S.  bic 
luU'odfommen  ausgebrannten  ÄloI;Ien  aus  unfern  Cefen  unb  ^er» 
ben  gute  Seite«  ber  Gleftricitat , [o  ba§  man  bie  ßnben  ber  33ti^= 
abteitcr  mit  benfelbeu  ju  umgeben  bpfgt,  um  bas  9tuSfirömen  ber 
ßlettricität  in  ben  iBoben  ju  erfeiebtern. 

§.  84.  Ü)iejenigen  93arietäten  ber  Äoblc.  welche  fe^r  noröS 
finb,  jeigen  fel;r  merfmürbige  6'igenfd)aften  in  33ejug  auf  Stb* 
forption,  non  benen  man  in  ben  Ä'ünften  unb  ©emerben  SSort^eil 
gu  giet)en  gemußt  t;at.  iffienn  man  mittelft  einer  3^nge  eine  gttn 
I}enbe  ilottte  auS  bem  Cfen  nimmt  unb  fic  in  eine  Ctuedfilbermanne 
taud}t,  um  fie  bei  Suftabfd)tuf  auögutöfdjen  unb  t)ierauf  biefetbe, 
oI)ue  fic  aus  bem  D.uecfftfber  fierauSgubringen,  in  eine  mit  irgenb 
einem  @aS  gefüllte  ®lode  bringt,  fo  ift  fic  fät)ig,  eine  beträdjtlidic 
SUengc  non  biefem  ®afc  gu  abforbiren.  ®iefc  SKenge  ift  fel}r  ner» 
fd;ieben,  je  nad;  ber  llJatur  beS  ®afeS  unb  ber  Äfol)lc.  Sin  9Jba§ 
Sud)Sbaumfot;lc  abforbirt  35  iPfaf  Äoblenfäurc  unb  90  iWaf  Stm- 
moniafgaS. 

2ßenn  man  in  eine  mit  ©auerftoff  gefüllte  ©locfc  eine  porofe 
Äol)le  bringt,  mclcfse  einige  3cit  lang  in  einer  9ltmofpl)äre  non 
©cfnnefehnaffcrjioffgaS  nermeilt  unb  folglid)  eine  beträditlicbc  D.uan= 
titiit  non  biefem  @afe  abforbirt  l)at,  fo  erl)i^t  ficb  biefe  Äol)lc  non 
felbft,  eS  fdieibet  fid)  ©diwefcl  aus  unb  2Ba|fer  fo  wie  fdiweflige 
©äure  wirb  gebilbet.  ©iSweilen  ijl:  bie  ©ntgünbung  babei  fo 

plö^lic^ , ba§  eine  Sjplofion  erfolgt.  Slefinlic^e  6rfd)einungen 
treten  mit  aubern  brennbaren  Suftarten  ein. 

2)ie  Äol}le  abforbirt  ebenfalls  garbjioffe  auS  it)ren  wäßrigen 
Söfungen.  SBenn  man  einige  ID'linuten  ^inburd)  iKot^wein  mit  ge= 
wijfen  poröfen  unb  gepulnerten  £ol)lenartcn  f<büttelt,  fo  ncrliert 
berfelbe  feinen  g^irbftoff  nollftänbig  unb  gel;t  farblos  bur(^  baS 
guter.  2)ie  ilolile  abforbirt  auf  gleiche  2Beife  niele  rict^enbe  ©toffe; 
fo  nerliert  fiillfielienbcS  ÜBaffer,  weld^eS  einen  ftinfenben  ®eru($ 
nerbreitet,  biefen  @eru^  burd}  längere  93erül)rung  mit  Ä'of)le. 
golge  biefer  @igenfd;aft  lä§t  man  baS  gnnere  ber  Sonnen,  in 
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ive((^en  man  SBaffcr  für  @cefat)rten  aiifbewa^ren  »i(I,  f(^roa^  ncr» 
folgten. 

SDie  m-fd}icbenen  ÄoI)(cnforten  I)aben  ein  feür  nerfd)iet>eneö 
9llifori)tionö»cnnogen.  2öal)renb  eö  üeim  ®rapl)it  nnb  bei  ber  ©tein* 
fpl}lc  gerabe^u  Dhill  ifi,  jeigt  eö  fid)  bet  ber  ^oI;5fo^Ie  in  einem 
^cben  @rabe,  nnb  jwar  um  fo  me^r,  je  5at)heid;er  bie  ijßoren  biefer 
Äpl^len  finb.  diejenige  ltot)Ie  jebo^,  meldie  man  bnrd)  Gal* 
cination  ber  Änod;en  ert)iilt,  jeigt  jene  Gigenfdjaft  im  ^oc^ften 
®rabe.  2Benn  man  ifnod^en  in  »erf(^lDfi'enen  @efä§en  calcinirt, 
fo  oerfofdt  man  bie  animalifdjen  @ub(ian5en  berfelben,  nnb  erhält 
eine  änperji  i^orofe  Äoj)le,  gemengt  mit  ben  erbigen  Stoffen  ber 
Äno^en.  ®iefe  Äo^Ie  fül^rt  in  ben  ' fünften  nnb  ©emerben  ben 
9?amen  2I)icrfof»Ie,  Äno^enfol)te,  Setnfdjmarj. 

§.  85,  ®ie  ilo^le  »erbrennt  an  ber  2uft  nnb  oermonbett 
jtc^  babei  in  ein  ®aä,  in  Äoblenfanre.  Serbrennnng  erfolgt 

in  Sauerfiüffgaä  »iel  lebhafter.  9Wan  befeftigt  bie  ÄoI)Ie  an  bem 
einen  Gnbe  eineö  Gifenbra^tö,  entsnnbet  fte  hierauf  an  einer  ®piri= 
tuölampe,  r»eld)e  man  mit  einem  2ötf)ro^r  auf  biefelbe  rid)tet  nnb 
dau^t  fie  bann  möglid)fi  fd}neü  in  eine  mit  ©anerfioff  gefntite  @laö= 
flaf^e,  worin  fie  mit  großem  ®Ianje  fortbrennt.  Gd  ift  lei^t  ju 
'ertennen,  ba§  fic^  bei  ber  SSerbrennnng  ein  faureö  ®aö  gebilbet 
^at,  beim  gie^t  man  in  bie  eine  geringe  Stenge  blaue  2ad= 

muötinctur,  fo  wirb  biefelbe  roU;.  @ie§t  man  Äaifwaffer  in  bie 
glaf(^e,  fo  wirb  baffetbe  mittig  nnb  gibt  einen  Sieberf^Iag  »on 
fo^lenfanrem  Äatf.  !l)ie  »erfc^iebenen  Äof)tenforten  finb  in  bcm= 
felben  SBerfjältniffe  weniger  brennbar,  ald  fte  biester  finb.  @o 
brennt  95.  §oIjfot)Ie  in  ber  2uft ; bie  bid)ten  Goafö , nnb  »or= 
jngti(^  bie  »on  9tntf)racit  abfiammenben,  brennen  nur  in  einem  fe^r 
rafd)en  2uftjirome,  wie  er  burd)  ein  ©ebläfe  erzeugt  wirb;  ber 
®ra»t)it  nnb  ber  I)iamant  brennen,  felbfi  biö  ^um  9BeiBg(n^en 
er^i^t,  nid)t  in  ber  2uft,  wofjt'aber  im  ©anerftoffe  fort.  Stan  bc= 
fejiigt  einen  fleinen  üDiamant  am  Gnbe  einer  3d;ont'feifenröi)re, 
wel^e  feibfi  an  einem  nmgebogenen  Gifenbrat)te  I)aftet ; I^ierauf 
wirb  ber  2)iamant  ftarf  »or  bem  2ötf>ro^re  er^i^t  (am  befien  be* 
bient  man  fufi  I;ierjn  eincg  ©ancrftoffgeblafeö)  nnb,  fobalb  er  jiarf 
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glü^enb  i|i,  in  eine  mit  ©auerfioff  gefüllte  ©la^ffafi^e  getaui^t ; ■ j 
er  fa^rt  l)ierin  fo  lange  fort  ju  brennen,  big  er  »ollig  nnfgejebrt  i|i.  i,jj 
@g  ifi  lei(i)t,  mit  ^ülfe  oon  Äalfwajfer  gu  erfennen,  ba§  fid)  £o^len=  fjj 
fäure,  mie  bei  ber  SSerbrennung  gemöbnlid}er  Äoble,  gebilbet  bat*  | 
■Die  iloble  bat  febr  grofe  SSermanbtfcbaft  jum  ©anerfioff ; : 
fie  i|i  übrigeng  ni(bt  ftüibtig  ; biefe  gigenf (haften  ma(ben  bie  Äoble 
ju  einem  febr  mertbüotlen  Diebnctiongmittel,  welibeg  beinabe  aUen 
anbern  ^lörpern  ben  ©auerfioff  entgiebt. 


SScvliinbungett  beu  üDJetaUoibe  unter  ftcb* 

Derfnnbmi^cn  bes  5ttiterftoff$  mit  bem  tPofferftoff. 

§.  86.  2Bir  fennen  gmei  SSerbinbnngen  beg  SBafferfiop  mit  ' 
bem  ©auerpff.  ®ie  erp  Serbinbung,  bag  SBaprppjp,  iji  | 
niebtg  anbereg  atg  bag  SBapr.  *)  « 1 

SBaprppjp  ober  Söapr,  HO.  i 

§.  87.  2Bir  bab^en  bereitg  früher  bemerft,  ba§  an  ber  ßuft  I 
»erbrennenber  SBaprpff  bie  Silbnng  oon  SBaffer  oeranlaft ; foH 
jebü^  ber  in  §.  49  erwähnte  tßerfu^  beweifenb  fein,  fo  mu§ 
ber  SBaiJerpff  oor  feiner  SSerbrennnng  »oflfommen  getroiJnet 
werben;  ohne  biefe  Sorfiebt  liefe  fi(b  einwenben,  bag  SBapr,  ' 
wel^eg  ficb  auf  fältern  ©egenpnben  nieberpiagt,  fei  burib  feu(bte  ■ 
@afe  gugefübrt  unb  rühre  oon  ber  2tuflöfung  beren  Xemberatur  , 
ft(b  immer  wübrenb  ber  gegenfeitigen  (Sinwirfung  ber  Äbrfjer  erhöbt.  ! 
Tlan  ptle,  um  troefeneg  ®ag  gu  erhalten,  einen  Stpparat  gufammen. 
wie  er  aug  gig.  38  erfid}tli^  ift.  ^ältman  jebt  über  bie  glamme  ; 
eine  tubutirte  (Slagglode  pwad)  geneigt,  fo  riefelt  bag  bur^  bie  ; 


*)  Sflg  SBaffet  «jutbe  »cn  ben  3CItcn  aW  eing  bet  »iet  ßlemente  bet  Statut  be=- 
ttoe^tet.  dtft  gegen  gnbe  beg  oci)täel)nten  Sal)ti)unbettg  etlannte  man,  bap  bng  SBaffer  ' 
eine  aug  SBnffetfioff  unb  ©auetftoff  äufammengefejte  ©ubfianj  fei.  fitiefUet)  beobadjtete 
juetft,  bap  fid),  wenn  SBaffetftoffgng  in  einem  (älaggefüp  »etbtennt,  fei  eg  auf  .Äoflett 
bet  atmcfptjätifi^en  £uft  cbet  auf  Jtoften  beg  ®auet|icffg,  an  ben'  SBönben  beg  (Se« 
föpeg  eine  gemiffe  SKenge  SBaffet  abfe^t.  JCUein  bie  3ufammenfegung  beg  SBaffetg 
wutbe  etfi  butdj)  bie  fafl  gleitbjeitigen  Untetfud^ungen  »cn  Watt,  Cavendish,  unb  j 
Lavoisier  feftgefteUt.  1 
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SSertrenming  entfianbeue  SBaj^cr  ton  ben  SBiinben  ber  ©lotfe 
^crab,  unb  fann  Iei(^t  in  einem  untergefe^ten  Sc^älc^en  aufgefam= 
nelt  roerbcn.  33?an  fann  auf  biefe  SBeife  eine  beliebig  gro§e  iWenge 
SBafer  barjfeEen.  ' 

Sig.  38. 


§»  88+  !Daö  reine  SBaffer  iff  geru(^=  unb  gef(^ma(f(oö ; eö 
erf^eint  in  bünnen  ©t^ic^ten  »ollfommcn  farblog;  in  gvofen  Süaffen 
jebüd)  jeigt  eö  eine  fefjr  beutli(^e  grnnli(^e  gärbung. 

dBajfev  nimmt  bei  jirenger  SBinterfälte  ben  fcfien 
an.  SKan  fielet  alö  iliullpunft  beö  S^ermometerö  biejenige  Sembera^ 
tur  an , bei  »etd)er  bie  Umänbenmg  fiattfinbet.  2Benn  man  in  ein 
ge^eijteö  3itnnter  ein  mit  gefiofenem’Siö  ober  ©c^nee  gefüllte^  @e= 
fä§  bringt,  fo  beginnt  baö  ßiö  fofort  ju  f^mel^en  nnb  ein  in  baS 
©efn§  geftedteö  Sl^ermometer  jeigt,  fobalb  bie  ©(^meljnng  begom 
nen  ^at,  beftiinbig  ein  unb  biefelbe  3:cmberatur,  biö  bie  Ickten  6i^= 
broden  ocrf(^»unben  finb.  ®iefe  S^emberatur  ^at  man  ju  einem 
ber  jmei  fejien  fünfte  beö  3;t)ermometerg  angenommen.  S)aö  SBaffer 
fann  übrigen^  biö  unter  9^ull  abgefn^tt  merben,  o^ne  in  ben  feficn 
ßufidnb  überjuge^en;  bieö  finbet  fiatt,  wenn  man  baffelbe  langfam 
unb  oor  jeber  ßrf(^ütterung  gefi^ü^t  abfn^len  Icift.  2i?an  ^at  anf 
biefe  SBeife  biö  auf — 12”  abge!üf)lteö  2Baffer  (12”  unter  9?ull) 
of)ne  ba^  eö  gefroren  mar,  beobaf^tet;  menn  man  jebo^  bem  ®e= 
fäfe,  in  meicbem  eö  fid)  befinbet,  einige  etmaö  fiarfe  @rfd)ütterung 
mitt^eilt,  ober  no(^  beffer,  menn  man  in  baö  SEßaffer  einen  fremben 
Äbrber  bringt,  fo  bilbet  fi(^  baö  Gig  augenblicflii^ , bie  Üemberatur 
jieigt  auf  9?ult  unb  erfjält  auf  biefem  ißunfte,  big  alleg  SBaffer 
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in  ben  fcjien  3ufi<inb  übergegangen  tfi.  6ine  a^nlic^e  ßrfcbetnnngii  P 
lä^t  fi^  beim  ©i^meljen  aüer  Äörper  beobad;ten.  Ü 

2)ie  SSermanblung  beö  finffigen  SBafferö  in  ßies  iji  in  ber  2^at  i (n 
eine  nnvflid)e  Ärnfiaüifation  auf  bem  SBege  ber  ©rfiarrung  auö  bem  i it 
gefd;moljenen  ßiifianbc;  allein  feiten  finbet  bei  biefer  Ärnfiaüifation  ® 
eine  beutlidje  Äri)[iaIUnlbung  ftatt:  tß  finb  gewüljnlid^e  feine,  nabeb  f 
förmige  Änjftalle,  meld^e,  gleic^fam  mit  einanber  »erftl^t,  jufammcn=  5 
^ängenbe , burd)fid}tige  iOtaffen  bilben.  39tan  beraerft  jebo^  biö* 
»eilen  erfennbare  itr^ftallformen  in  ben  fleinen  @iöanf)äufnngen, . 1 
»eld)e  fi(^  in  fdjiammigen  ®e»äjfern  bilben.  SBenn  bie  Jempera»  « 
tur  ber  fiuft  unter  9?utl  i|l,  fo  f^eibet  jid)  baö  Sßaffer  auö  berfelben  i i 
in  gönn  »on  0d)nee  ober  Dteif  ab.  gebe  0^neeflocfe  ifi  eine  j 
3ufammen^äufung  einer  febr  grofen  neben  unb  über  einanber  i 
gelagerter  Ärt)ftalle. 

®aö  SBaffer  oermel;rt  beim  ©efricren  fein  Solumen,  fo  bap 
bie  ®id;tigfeit  beö  flüffigcn  Iffiafferö  gröper  ift,  alö  bie  beö  in  ben 
ftarren  3u|ia>ib  übergegangenen.  ®ie  flüffigen  Äör^jer  fo»oI;l  alö 
bie  ftarren  oerme^ren  ipr  SSolumen  — bepnen  ft^  auö  — »enn  j 
man  it;re  Semöeratur  erpöpt ; baö  flüffige  SBaffer  jeigt  in  Sejug 
auf  bie  erften  lentperaturgrabe  unferer  Spermometerfcala  eine  2tuö= 
napme.  Söeit  entfernt  fiep  aueijubebnen,  erleibet  haß  SGBaffer  im 
©egentpeil  jimifi^en  9?ull  unb  1"  aiifmärtö  eine  5 

bei  1”  jeigt  eö  baö  iWinimum  beö  SSolumenö  unb  folglitp  haß  Tla^U 
mum  feiner  X>id)tigfeit.  lieber  4”  biö  51t  ben  pö^ften  Sempera^ 
turen,  bei  »eld)cn  man  (ß  beobafptet  pat,  bepnt  tß  ft^  fort  unb 
fort  auö.  aitan  ift  übereingetommen,  biejenige  iDiditigfeit,  »eltpe 
baö  SÖaffer  bei  ft*'  jeigt,  alö  dinpeit  anjunepmen,  unb  auf  biefe 
dinpeit  bie  H)i(^tigfeit  aller  übrigen  Äörper  51t  be^iepen.  gür  bie 
©ieptigfeit  beö  difeö  ergibt  ftd)  bei  biefer  3lnnapme  bie  • 

5Dic  Äraft,  mit  ber  fi^  baö  Sßaffer  beim  ©efrieren  auöbepnt^  ift 
auperorbentlicp  grop,  fie  jerfprengt  bie  bidften  33omben.  0epr 
fefte,  aber  ^)oröfe  d^efteine,  »erben  im  Sßinter,  »enn  baö  in  ben  I 
iporen  beftnblidje  2öaffer  gefriert,  pauftg  auöeinanber  gefprengt. 

§.  89»  ®aö  SBaffer  nimmt  lei^t  ben  gasförmigen  3iift^>*il> 
an;  bie  Temperatur,  bei  »eltper  biefe  Umänberung  ftattfinbet, 


i 
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1111  jäugt  iiom  ©riicfc  bcr  2uft  ab.  ßum  ^weiten  fejien  ^unft  am 
L^ermometer,  welker  bei  ber  lOOtl^eiligeii  ober  ber  (Senteftma(= 
ii  cala  mit  100  bejei(^net  iji,  t;at  man  bie  Semveratur  gewählt,  bei 
k )er  baö  SBaffer  unter  einem  ^ruefe  einer  Cuieiffilberfäute  oon  760 
:i(  Dtitlimeter  ^öt)e  fiebet.  ®ie  Temperatur,  bei  melier  baö  Sieben 
^il  tattfinbet,  oerminbert  ficb  mit  bem  T)rucfe ; fo  fiebet  j.  33.  baö 
(I  ffiaffer  unter  einer  ßtöbede  im  luftleeren  SRaume  einer  ßuftpumpe. 

T)aö  SBaifer  befiubet  fi(^  in  bampfförmtgem  wc''« 

)ie  Temperatur  über  100*^  unb  ber  T)rucE  geringer  alö  760  SUüi= 
neter  ift.  3Wan  fann  burd)  ben  SSerfuc^  baö  ®emid)t  eineö  beftimm= 

:en  SSotumö  oon  biefem  T)ampfe  ermitteln  unb  baffelbe  mit  einem 

jleicfien  3Solum  atmofp^ärifi^er  ßuft  Pon  gleidjer  Temperatur  % 

Ltnb  unter  gteii^em  T)rucEe  oevgleic^en  ; mir  werben  biefed  33erl>ätt= 

ni§  bie  T)ict)tigteit  beö  SBafferbampfed  nennen.  SBenn  wir 

i^ren  3al}ifPWfTtl)  für  100”  überfieigenbe  unb  nad)  unb  nad)  |tei= 

^enbe  Temperaturen  beftimmen,  fo  bemerfen  wir,  ba§  »on  ungefähr 
|130”  an  biefeg  3Serf)altni§  für  ade  l)ül)eren  Temperaturen  con= 

(iant  ift,  unb  burd)  ben  33ru(^  0,622  auögebrüdt  werben  fann. 

Diefen  SBert^  werben  wir  für  bie  Tiii^tigfeit  bed  2Bafferbampfeö 
anfef)en.  2)?an  befiimmt  auf  biefe  3Beife  bie  Ttic^tigfeiten  anberer 
®afe  unb  T)ämpfe. 

T)aö  SBaffer  erzeugt  an  ber  ßuft  fel)r  beutlid)  ®ämpfe ; bie 
SBilbung  biefer  üDämpfe  finbet  um  fo  fiauftger  (iatt,  je  trodner  bie 
ßuft,  je  weniger  fie  mit  Sffiaferbampfen  gefättigt  unb  je  l^bljer  if)re 
Temperatur  ift.  2)tan  fagt  bad  SBaffer  oerbiinfiet  an  ber  Suft. 

T)ie  ßuft  entl)ält  immer  eine  gewiffe  IDienge  SBafferbämpfe ; fie 
befinbet  fid)  bei  SRegenwetter  unb  jur  SBinterjeit  nal)e  auf  if>rem  S ä 1 1 i = 
gungöpunfte;  oft  weit  baoon  entfernt  ift  fie  im  ®egent()eil  in 
warmen  Sommertagen,  ©ewiffe  Subfianjen  ^aben  baö  SSermögen, 
ber  ßuftbaö  in  il)r  entl;altene  2Bafer  ^u  entjielien,  fetbfi  wenn  fie  nii^t 
bamit  gefättigt  ift,  unb  fic^  in  biefem  SBaffer  aufjulöfen.  T)erartige 
Subftanjen  ^aben  ben  Diamen  „jerflie§lid}e  Subftanjen"  er- 
■galten;  fotd)e  finb  j.  33.  ßI}lorcalciuin,  fol)(enfaureö  ^lati  u.  f.  w. 

Slnbere  wafferl^altige  Subftanjen  »erüeren  im  ®egcnt()eil  teid)t  einen 
T^eil  itjred  SBafferö  burc^  bie  fic  umgebenbe  2uft,  wenn  biefelbe 
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noi^  nti^t  fcamit  gefättigt  ifi,  imb  jerfaücn  bcibei  ju  ^ulöcr;jp 
man  nennt  fte:  effloreöcir enbe,  nerwittevnbc  ©ubfianjen, 
©(^»efelfaure^  S'latrmt  gehört  jitr  ßlaffc  bet  le^tcrn.  Gö  ifi  ctn= 
leu^tcnb , ba^  ein  Körper  nic^t  in  einer  mit  geiu^tigfeit  gefdttigten 
Saft  nerwittern  fann,  nnb  ba§  im  ®egentt)eit  alle  aufIö:eUc^en  @u6= 
fianjen  in  einer  folc^en  Saft  jerflie^lid)  fein  »erben. 

Gö  fommt  jeboct)  aac^  rar,  ba§  Äbrper  nermittern,  inbem 
fte  f^fu^tigfeit  aaö  ber  Saft  anjie^en;  biefer  Umfianb  finbet  bei 
frnftatlifirten  ober  gefcbmoljenea  Äörijera  jiatt,  »eli^e  33er»anbt=i 
f(^aft  jam  SBaffer  fiabea,  anb  mit  bemfelben  aidit  jerflie^Ii^e  23er^ 
biabangen  eingebea.  geftbmoljenc  fd)»efelfaare  9?atroa  jiebt, 

ber  feai^tea  Saft  aaögefe^t,  SBaffer  aaö  berfelben  an  anb  verfällt  ju 
iPaloer. 

§.  90,  ®aö  SBaffer  ber  glüffe  anb  D.aeQen,  felbfi  wenn  eS  j 
»oUfommen  bell  anb  flar  erfdieint,  ifi  benno^  fein  ^emif^  reineg ' 
SBaffer;  man  fann  ftcb  baoon  leicbt  nberjengen,  »ean  man  eine  ge*  ^ 
ringe  iWenge  eineö  folgen  SBafferö  in  einem  ©(^dlt^en  ^nr  Sroefniff 
»erbanfiet,  wobei  immer  ein  beatliiber  SRadfiaab  binterbleibt.  j 

!l)ag  fRegenwaffer  ifi  beinahe  obllig  reineö  SBaffer;  allein  ba  ; 
eö  gewöbnli^  aaf  2)ä(^cr  fällt,  ebe  eg  anfgefammelt  »irb,  fo  enthält ; 
eg  immer  eine  flehte  SRenge  frembartiger  ©abpan^cn  anfgefammelt. 
2Ran  reinigt  bag  SBaffer  babnrtb,  ba§  man  eg  ber  ©efiillation  nn* 
terwirft.  ®a  man  oft  grofe  SRengen  befiillirten  SBafferg  in  ben 
Saboratoriea  oerbran^t,  fo  führt  man  biefe  ©cfiillation  im  großem 
ilRabfiabe  in  fogenaantea  !öefiillirblafen  aag.  tiefer  ®e* 
fiilliranparat  (gig.  39)  befiebt  in  einem  futjfernen  Äeffel  A, 
»eld)erin  einem  aag  ßi^gflfiehten  befiebenben  Cfen  eingemaaert  ifi; 
aafbiefem  Äeffel,  ober  ritbtiger  aaf  biefer  251afe  befinbet  ftcb  ein 
fngelförntiger  ©edel  B,  welcher  in  bag  gebogene  5Robr  b c d ang* 
länft;  le^tereg  fiebt  mit  einem  ©cblangenrobr  in  SSerbinbnng.  ©iefeg  -^ 
©cblangenrobr  befinbet  fth  in  einem  großen  cblinbrifhen  ©efäfe 
pqrj  aag  ÜRetalt,  »eiheg  man  ooll  SBaffer  hält.  ®ag  Gabe  beg 
©d^laagenrobrg  münbet  bei  a aaferbalb  beg  Gbtinberg.  ©arh  bie 
©effnang  t lä§t  man  bag  SBaffer  einflieben,  welheg  bepidirt  werben 
fod.  ©a  bag  SBaffer  im  Gnlinber,  ber  alg  Ätiblfafi  bient,  fth  notb* 
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oenbtgcr  SBeife  in  golge  ber  Sßerbic^tung  »on  Kämpfen  im  ©^langen* 
o^re  no^  unb  na^  erwärmt,  fo  muf  man  bapbe  »on  Seit  ju  Seit 
rneuen.  2tm  befien  gef^ie^)t  bieö,  wenn  man  ein  f)cl)er  fie^^enbeö 

®efä^  mit  fal= 
temSBaferbat, 
unb  auö  biefem 
nach  unb  na^ 
bur(bbieaubere 
SRcbre  T T in 
ben  untern 
Sbeit.  beö  dXj'- 
linberö  le^tere^ 
einjirömen  laf» 
fen  fann.  9tuf 
biefe  SBeife  be= 
finbet  fi(^  baS 
falteSBaiJerim» 
mer  im  untern 
JbeUsunb  baö 

erwärmte fticft  bur^  bie  oben  angebra(^te  l?effnung  O im  entfpre(^en» 
ben  Serbältnib  ab.  2Wan  fann  ben  Sufiufi  beö  falten  SBafferö  fo 
regeln , baf  baö  warme  bei  feinem  21bfluf  auö  O nal)eju  bie  !Iem* 
^leratur  »on  100^  bient  im  legieren  S^r  ©^^eifung 

beö  Äeffelö,  woburd;  man  ^Brennmaterial  erfpart. 

§.  91,  ®a^  SBaffer  löfi  eine  grofe  S^bl  unb  flüfftger 

©ubfianjen  auf;  im  91IIgemeinen  Ibfen  ft(b  biefelben  inumfo  gröfe» 
rer  93ienge  auf,  je  bie  2emf)eratur  bei?  SBaffer?  i-ft;  fo  bab, 
wenn  man  eine  in  ber  $i^e  gefättigte  öofung  biefer  ©ubjtan^en  be= 
reitet  unb  jxe  al?bann  ber  Slbfüblung  überläßt,  ein  Slbeil  ber  ©ub= 
jianj  b«wu?fr^fialliftrt.  Um  ben  übrigen  Jb^it  ber  aufgelöfieh  ©ub* 
jianj  ju  erbalten,  mup  man  ba?  SBajfer,  welibe?  ibn  in  fibfung  er» 
bätt,  abbam^jfen.  Su  biefem  Swede  bringt  man  bie  Söfung  in  eine 
iPorjelIanfd)aIe  unb  erbiet  legiere  mittelfl  einer  barunter  gelegten 
glübenben  Äoble,  ober  beffer  mit  ^ülfe  einer  ©:piritu?lampe.  SDiefe 
Slrbeit  erforbert  SSorfii^t,  wenn  man  nicht  bie  geringfie  SWenge  ber 
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aufgclöficn  ©ubfianj  üerHcrcn  will,  wie  man  bteö  bei  t^cmif^cn  9tna=> 
hjfen  »crmciben  muf.  iWan  barf  aisbann  bk  glüfjigfeit  ni^t  bis 
jum  ©iebcn  erdigen,  weil  bie  am  23oben  ber  Reifen  ©t^ale  fi(^  bü= 
bcnben  Dampfblafeit  an  ber  Cberfläc^e'jerpla^eii  unb  nnfelilbar 
fleine  SUcngen  ber  fiöfiiiig  fjeraueft^Ieubern  würben.  IWan  bewert 
Sig.  40.  jielligt  ^iiufig  Slbbam^ifun» 

gen  üon  glüffigfciten  auf 
bem  fügenanuten  3Warien= 
habe  (gig.  40) ; mau  fe^l 
bie  i]ßorje(Iarif(^aIe,  weltbe 
bie  abjubam^)fenbe 
feit  entMIt,  auf  ein  fupfer=' 
neS  ®efiif  mit  na^  innen 
^orijontal  umgebogenem 
IHanbe,  weldjeS  jum  If>eil  mit  SBajfer  angefütit  ifi;  le^tereS  wirb 
burd)  bie  flamme  einer  ©pirituStampe  er^i^t.  3n  anbern  füllen 
bringt  man  fein  SBaffcr  in  baS  fu^jferne  ®efä§,  fonbern  er^i^t  biefeS 
leer;  bie  iporjellanfi^ale  wirb  atöbann  in  einem  fiuftbabe  erwärmt, 
woburt^  ein  fe^r  regetmafigeS  Slbbampfen  bejwecft  wirb.  3n  einem 
ßaboratorium  enbti^,  in  weltfern  eine  grofe  üerfd)iebener  2tuf= 
lüfnngen  abgebampft  werben,  b;,ingt  man  alle  i)3or5eIIanf^aIen  auf 
ein  gemeinf(baftIi(^eS  ©anbbab,  weId;eS  bur^  $ol3=  ober  Äo^Ien* 
feuerung  erl)i^t  wirb. 

@S  fommt  häufig  oor,  ba§  bie  Slbbampfung 
[e^r  langfam  unb  beiniebriger  Temperatur  fiatk 
ftnben  mu§.  Sltan  [teilt  in  biefem  gatte  bie 
©d)ale  auf  ein  flacf)eS  ©laSgefgf,  weldjeS  con= 
ccntrirte  ©c^wcfelfäure  enthält,  unb  bebecft  baS 
©anje  mit  einer  ©laSglode  (gig.  41).  T)ie  ' 
©d)wefelfäurc  jie^t  bie  geud)tigfeit  ber  2uft  in 
bemfelbcn  tWafe  an,  als  biefe  SDBajfer  aus  ber 
3tuflöfung  aufnimmt.  ®ie  SSerbunjiung  erfolgt 
oiel  fd)netter,  wenn  man  bie  ©d)alen  unter  ben 
ttlecipienten  einer  Suftpumpe  bringt  unb  benfelben  luftleer  ma^t. 

§.  92.  5DaS  SBajfer  löjt  ebenfalls  ©aSartcn  auf.  T)ie  91uf= 
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li'ölii^lett  ein  unb  beffclben  ®afeö  ijl  um  fo  großer,  je  niebnger  bie 
!leitH3cratur  unb  je  fiärfer  ber  ®rucf  ifi,  »clcf)er  auf  bie  2bfung  bur(f> 
bai?  uo(^  ungelöfte  ®aS  auggeubt  mirb. 

5Kan  fanu  leid)!  raittelfi  beö  folgenben  2Serfud)ö  baö  @efammt= 
üolum  beö  aufgelöjien  ®afeö  befiimmen:  man  fußt  einen  ©lagbaßon 
(gig.  42)  uöüigmit  SBaf=  'Sig.  42. 

fer  an,  unb  ebenfo  baö 
@aöIcitungörot)r , maö 
bureb  21nfaugen  Ieid}t  ju 
bemerfjieüigen  ift,  ebe 
man  ben  Äcrf  in  bem 
^^alfe  beS  Saßenö  befe= 
jiigt;  baö  babuv(b  uer= 
brängte  SBaffer  f(ie§t 
bureb  ba^  2(bleitunggrobr 
auä  unb  man  erbalt  einen 
»oßjtänbig  tnit  SBaffer  gefußten  Sl^j^jarat.  SWan  führt  bad  dnbe  be^ 
aufmärtö  gebogenen  Seitunggrobrö  unter  einen  mit  Ciuedftlber  ge* 
fußten  (£i)linber,  ber  auf  ber  CmecEfilberwanne  fiebt,*)  unb  erbiet 
alöbann  ben  SBaßon. 

SBenn  bie  Temperatur  be^  SBafferö  fieb  40 — 50”  nabert,  fo 
bemerft  man  eine  Stenge  Heiner  SSläS^en  an  ben  SBänben  beö 
Äolbenö  (®aßon^)  fteb  entmicfeln.  Slian  erhöbt  bie  Temperatur 
beö  SBafferö  big  jum  Sieben  unb  erhält  eg  einige  IWinuten  barin, 
wobei  ber  SBafferbampf  bie  entwidette  Suft  ooßfiänbig  in  ben  mit 
Cuiecfftlber  gefußten  ©plinber  treibt.  T)ag  Sßolum  ber  angefammel* 
ten  ßuft  wirb  gemeffen  unb  mit  bem  beg  SBafferg,  aug  bem  eg  b«* 
rührt,  oergUiben. 

§.  93.  T)ag  SBaffer  oerbinbet  fi(b  mit  einer  großen  B^bt 
Äörpern.  ®egen  fiarfe  Säuren  fpielt  eg  bie  Stoße  einer  f^wa(ben 
SBafig;  wäbrenb  eg  im  ©egentbeil  alg  eine  fd}wa^e  Säure  gegen 
fiarfe  SBafen  auftritt. 

T)ag  SBaffer  tritt  mit  »ielen  Salden  in  SSerbinbung,  wenn  man 

’)  Sie  in  i^igiit  42  bargefteUte  Sluecffilbetmanne  ifl  ein  fleineg  ^orjeUangefap, 
»tclibeg  eine  ouggefc^nittene  58ant  trägt,  auf  welche  bet  ß^Iinbet  gefieUt  wirb, 
gtegnault’g  «Schule  ber  ßbeinie.  8 
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bicfctkn  auö  i^ren  teä^rtgcn  ßöfungen  fr^ftattifircn  tagt;  ein  unb 
bajfelbe  <SaIj  »erbinbet  häufig  in  mehreren  SSer^altnifen  mit 
bem  SBajfer,  ie  nat^  ber  Temperatur,  bei  wel(^er  bie  Ärpfiatlifation 
pattfinbet. 

§.  94t  Gö  ^anbelt  jtt^  je^t  barum,  bie  SBer^ättnijfe  ju  be* 
3ig  43.  fiimmen,  nac^  meli^en  ft($  ©auerfioff  unb: 

SGBaferfioff  mit  einanber  »ereinigen,  umii 
SBajfer  ju  hüben.  3»  biefemBwedefü^ttn, 
man  in  einen  unb  benfetben  Gplinber  über 
D-'ueeffüber  genau  befannte  SSoIumen  »on 
SBafferjipff  unb  ©auerftoff,  unb  entjünbet 
baö  ©emenge.  T)ie  beiben  ©aparten  tre= 
ten  im  bejiimmtefien  SSerbältniflie  mit  ein» 
anber  in  SSerbinbung  unb  hüben  SBafer, 
mel^eö  [i^  an  benSBaitben  be^GpUnberö 
»erbii^tet.  !Da  baöjenige  ber  beiben  ®afe, 
»eit^eö  im  lleberfd)u^  »or^^anben  mar, 
ni^t  »oEjiänbig  »er[d;minbet,fo  mi^tman 
ben  5iefi,  ber  übrig  bteibt,  unb  ite^t  nun, 
met^e  SS»Iumen  ber  beiben  @a[e  fi(^  mit: 
einanber  »erbunben  ^aben. 

2Äan  mift  bielSafe  in  einem  Gplinber,  meliber  mit  einer  Tbeüi 
lung  »erfeben  ift;  per^  mirb  ein  gemijfed  3S»Ium  SBafferfioffgaö  inl 
einen  berartigen  Gplinber  eingefübrt,  mel^ed  man  mit  ©enauigfeit 
befiimmt,  inbem  man  babei  ©orge  trügt,  baf  ber  Gptinber  fo  meit 
in  bad  Q-uedfÜbergefäf  , ba§  baä  ©.ueeffüber  innen, 

unb  aufen  glei^  jiebt.  Gö  iji  bequem,  biefe  SWeffung,  mie  eö 
Sig.  43  jeigt,  in  einem  ©taöcblinber  anjufteHen,  beffen  bur^ftc^tige 
SBünbe  ein  genauere^  ©leitbjteHen  beö  Q.uecffüberni»eauö  unb  ein 
bequemeres  2tblefen  ber  Gintbeüung  geftaiten.  hierauf  tüft  man 
in  ben  nümlitben  Gptinber  eine  gemiffe  SWenge  ©auerjtoff  treten,  bef» 
fen  Tla^  burtb  bie  3un<tbm£  ®aS»oIumenS  befiimmt  mirb.  Stan 
bringt  je^t  baS  ©ernenge  in  einen  Stpparat,  meltber  ben  Siamen 
„Gubiometer"  fü^rt  unb  fo  eingeri^tet  ifi,  baf  man  einen  eleftrü 
f^en  gunfen  burt^  fein  inneres  f^Iagen  lajfen  fann.  T)aS  Gubio* 
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Bieter  (gig.  44)  befielt  auö  einem  g^Iinber  non  beträi^tUi^  fiarfem 
®lafe,  an  beffen  oberem  5t^ei[e  eine  eiferne  S^jfung  a beftnbli^  ifi, 
melc^e  bie  SBanbung  beö  Kniinberö  bur^fe^t  unb  Ijermetif^  in  ber« 
S-ig.  44.  felben  eingefittet ‘ifi.  3tuf  ber@eite  biefeö  Solinberö  befinbet 
eine  jweite  ®ur(!)bü|rung  bei  b,  in  ber  ein  bicfer  gifen* 
bra^t  eingefittet  ifi,  beffen  innere^  abgerunbeteö  ßnbc  in  ge= 
^ ringer  Entfernung  oon  ber  oberen  gaffungfie^t.  jDaö  nufere 
Enbe  biefeö  ^Drnfteö  enbigt  fi(^  in  einem  $nfen. 
mit  Cuiecffilber  nngefüilte  Eubiometer  mirb  in  ein  D.uecf= 
filbergefäf  umgefiürjt,  worauf  man  baö  ©aögemenge  in 
baffelbe  eintreten  läft.  9J?an  reibt  jn  wieberfolten  Slialen 
bie  C'berflöd)e  beö  EoHnberö  mit  einem  warmen  Seinentui^ 
ab,  unb  näfert  fierauf  ber  metaüif^en  S<Jp»g  « ben  ge* 
iabenen  ®e(Jel  eineö  Eleftro))!; orö , wafrenb  man  mit  ber 
anbern  ^anb  ben  ©raft  b berührt;  ber  eleftrifcfe  gunfe 
fpringt  jwifefen  c unb  d burit)  baö  ejplobirenbe  @aöge* 
menge  über,  unb  oerurfac^t  bieEntjiinbung  beffelben.  iWan 
fann  ebenfaüö  ben  DJietaüfiift  b mit  bem  Soben  mitteifi 
;iner  metallifc^en  Äette  in  Scrubrung  fe^en,  wel^e  man  an  ben 
^afen  befefigt  unb  in  baö  CiueiJfilber  ber  SfBanne  tauigen  läft. 

3m  SDtomente  ber  SSerbrennung  finbet  eine  grofe  Särmeent* 
bidelung  fiatt,  wel^e  eine  beträd)tU(be  Slnöbefnung  ber  ®afe  oer* 
irfa(bt:  bag  ©a^gemenge  barf  baö  Eubiometer  nur  ^ur  Hälfte  er* 
Men,  wibrigenfa®  ein  Jfeil  ber®afe  unfeflbar  auö  bemEoIinber 
berauögef(bleubert  werben  würbe.  2Kan  oerfinbert  »iel  Ieid)ter  einen 
>erartigen  SSerlufl,  wenn  man  bieOeffnung  beö  EubiometerS  mitteifi 
ineö  35entiI*®toi5fenö  A »erf^Iieft.  3ni  Stugenbliäe  ber  Ejiilofton 
[inbet  eine  SSermefrung  ber  ©pannfraft  im  3t^)^5arate  fatt,  unb  bie 
leine  ©(^eibe  i wirb  farf  an  bieCberpd)e  beö©toi)feuö  angepreft, 
0 baf  ni(^tö  entweichen  fann.  ©obalb  bie  2Bärme  nad)gelaffen  fat, 
joaö  nach  Stugenblicfen  erfolgt  ifi,  oerbichtet  ftef  baö  gebilbete 
Baffer  ju  fleinen  Üro^sfen  an  ben  SBanbungen  beä  ©efäfeö,  unb 
limmt  nun  einen  SRaum  ein,  welcher  200  aWal  fleiner  ifi,  alö  berjenige 
oar,  welchen  bie  ®afe,  benen  eö  feine  Entfiehung  »erbanft,  inne  hat* 
en.  ®ie  ©^annung  wirb  aifo  babur^  im  5tp^5arat  bebcutenb 

8* 
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fd)»ä^er,  baö  SScntil  i errett  tmb  Cmccffttber  tritt  üott  5lu§etti 
in  bag  gubiometcr. 

3fi  baö  ©aögemenge  öoüfiänbig  »erfc^wnnben,  fo  iji  barauö 
ju  er[el)en,  ba^  bcibc  ®afe  in  einem  ber  SBajferbitbung  »öüig  ent 
1>rc(^enben  SSerBnltnijfe  im  (Subiometer  »or^anben  waren;  biefeöi 
iji  ber  genau  ein  23otum  ©auerftoff  unb  jmei  SSo 

turnen  SBafferjioff  in  ben  3tpyiarat  treten  tief.  (S5ewB^nti(^  fü^rt  mani 
jebm^  baö  eine  biefer  ®afe  im  Ueberfc^uf  ^linju:  man  bringt  alö= 
bann  ben  gasförmigen  iRücEfianb  in  benfelben  grabuirten  (S^Iinber, 
unb  mi§t  genau  fein  SSotum,  worauf  man  ftd)  über  feine  Statur  ge» 
uauern3luff(^tuf  »erfi^afft,  inbem  man  mit  einem  brennenben  Spane 
»erfud}t,  ob  eS  fic^  entjünbct  unb  ru^ig  brennt;  i|i  bieS  ber  ^att, 
fo  war  ber  ©aSrüdjianb  2Ba|fer|ioff. 

©efe^t  wir  fiätten  in  baS  ©ubiometer: 

100  2)ta§  SSajferfioffgaS, 

75  „ ©aiterfiüffgaS 

gebracht,  fo  wirb  man  finben,  ba^  na^  ber 
tßerbrennung  25  2)ta§  ©auerfioff  fiintcr» 
blieben;  benn  eS  ^ben  fic^  100  2)taf  2Baffer» 
jioffgaS  mit  50  Tla^  ©auerfioffgaS,  ober  jwei 
SSotjtm  SBafferjioff  unb  ein  SSoIum  ©auer» 
fioff  mit  einanber  oerbunben. 

®affelbe  ©pperiment  fann  auc^  über  einer 
Söafferwanne  ange^ettt  werben,  allein  man 
fann  atsbann  nid)t  bie  Statur  beS  ißrobucteS 
fennen  leruen,  welches  bei  ber  SSerbrennung 
entfieftt.  tffienn  baS  ©ubiometer  über  ber 
SSBaflTerwanne  bienen  foü,  fo  be^e^t  bie  metal» 
lif(^e  ©infajfung  auS  iDteffing.  2)tan  bebient 
ftc^  bei  SSorträgen  über  ©f>emie  eines  für 
SBajferwannen  eingerichteten  ©ubiometerS 
(gig.  45),  bejfen  ©cbrauch  fe^r  bequem  ifi. 
@S  be{tel)t  aus  einem  ©ptinber  A B oon  fiar» 
fern  ©lafe,  welcher  jur  Stufnahme  beS  ®aS» 
gemengeS  befiimmt  ifi;  biefer  Splinber  ifi  an 
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feiner  Saftö  mit  einer  SKei'jtngfaffung  B C befeftigt,  mel($e  einen 
§al;n  Ä 2ric|ter  C gejiattet  ein  bequemes?  Einbringen 

ber  ®afe.  2)er  ©lagcqlinbcr  [tebt  an  [einem  übern  Enbe  mit  einem 
jmeiten  Sri^ter  D in  SSerbinbung,  ber  mit  SBajfer  gefüllt  werben 
fann.  Ein  ^afjn  ll  geftattet  über  binbert  bie  Eümmiinicatiün  biefee» 
Sri^terö  mit  bem  Enlinber.  Ein  grabuirteb  Ütübr  B Ffann  auf 
bem  SBüben  beö  @(ä)älcbenei  D aufgefcbraubt  werben.  Enbli^  ift 
bie  metatlifcbe  Raffung  A bei  v bur^bübrt,  in  wel^e  ©ursbbübrung 
ein  ®Iaärübr^en  eingefittet  ifi,  bitrib  wetcbeö  ein  SWetaüftäb^en  gebt 
unb  auf  biefc  SBeife  üün  ber  iWetaüfajfung  ifülirt  ift,  ber  fisb  baffelbe 
im  Snnern  bii?  jii  geringer  Entfernung  niibert. 

2)er  ©ebraucb  biefes  31)?i)aratg  ift  leisbt  üerftänblisb : bie  ^abne 
R unb  .S  werben  gebffnet  unb  bi^rauf  baö  ganje  Eubiüineter  biö  auf 
baö  Xri^terfs^ätdjen  D in  bie  2Bafferwanne  getaui^t;  eö  fü0t  ficb 
fü  üüllig  mit  Sßaffer;  man  fcblie^t  ben  ^abn  R unb  bebt  baö  Eu= 
biümeter  auö  bem  2Baffer  beraub.  Segt  wirb  in  ber  grabuirten 
iRübre  .ßFbab  SBafferftüff=  unb  ©auerfiüffgab  abgemeffen  unb  baö 
©abgemenge  bur^  ben  Trichter  C in  bab  Eubiümeter  geführt.  Um 
bab  ©emenge  ju  entjünben,  reisbt  eb  bin,  ben  gefabenen  ®ecfel  eineb 
Efeftrüpbrrb  bem  Äuüijf  t ^u  luibern ; bie  SSerbinbung  ber  3WetaIl= 
faffung  A mit  bem  93üben  finbet  burd)  einen  9Jtetaüftrcifen  fintt. 
Um  einen  ©abüerlufi  ju  üermciben,  fcbfieft  man  im  SDtümente  ber 
SSerpuffung  ben  §abn  S. 

Eb  bnnbett  ftcb  je^t  baruhi,  bab  rücfpnbige  ©ab  ju  meffen; 
bieb  gefcbiebt  leisbt  in  ber  grabuirten  Ütübre  EF.  3n  biefem  3wed 
füEt  man  bicfelbe  mit  SBajfer  an,  t>erf(blie§t  bie  Oeffnung  berfelben 
mit  bem  ginger  unb  febrt  fie  in  bem  Siri^terf^äl^en  D um;  jte  ifi 
genau  mit  SBajfer  gefütft  unb  wirb  nun  fejigefsbraubt.  Eb  reisbt  je^t 
bin,  ben  fsabn  R p offnen,  um  bab  ©ab  in  bie  grabuirte  fRübre 
£F treten  ju  laffen.  Um  eb  p meffen,  fsbraubt  man  bab  grabuirte 
9ftobr  wieber  ab,  unb  bringt  eb  in  bie  SBafferwanne , in  weld)e  man 
baffelbe  tief  genug  einfenft,  bab  eineUebereinbimmung  beb  9?i»eau’b 
inneu  unb  äugen  fiattfinbet. 

®ie  grogte  ©sbwierigfeit  bei  eubiometrifsben  Stnatiffen  über 
Ciuecfftlber  liegt  in  bem  Umfüüen  ber  ©afc;  allein  man  fann  eb 
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ganj  öcrmeibeit,  wenn  man  etneö  dubiometerö  bebient,  wetd)eö  in  i* 
®ig.  46.  giänme  gctf)eilt  ifi,  @in  foli^eg  gubiometer  bejle^it  au^ 
einem  Splinber  non  f^wa^em  ©lafe,  in  bejfen  SBanbnngen 
I jwei  ißlatinbrä^te  a nnb  b eingefc^moijen  finb  (gig.  46),  ■ 

Iwel^e  im  3nnern  beö  ©plinberö  einen  geringen  2tb^anb  »on  ‘ 
einanber  baten.  3nJi[^en  tiefen  ®räl;ten  läft  man  ben  elef* 
triften  ^nnfen,  welker  baö  ©aögemengc  ent^ünbet,  über^ 
fpringen.  P 

§.  95»  !DaS  SBaflter  entfiebt  aifo  aug  ber  SSerbinbimg  nmt  jwei  f“ 
SSoIumen  2Bajfer|loffgaö  nnb  einem  SSoIum  ©auerfioffgaö ; eö  i|l  leii^t,  * 
bierauö  bie  3ufammenfebung  beö  SBajferö  in  ©emii^ten  auöjubrücfen,  3 
wenn  man  bie  >Dicbtigfeiten  ber  beiben  ©afe  fennt.  ©efe^t  aIfo  ein  9 
SSoIumen  ßuft  wiege  l,oooo,  fo  b^ben  wir 

1 SKab  ©auerjioff ...  1 ,io56  s 

2 „ SBajferjioff. . . 0,i384  =:  2 -j-  0,o692  * 

!Daö  gebilbete  SBaffer  1,2440. 

Um  bie  iWengen  SBafiferftoff  nnb  ©aucrjioff  ju  berechnen,  welche  ^ 
100  ©ramm  SBajfer  erzeugen,  fe^t  man  bie  ißro^jortionen : ' 

1,2440  : 1,105S  ^ 100  ; X ^ 

folglich  X — 88,87.  ^ 

1 ,2440  ; 0,1384  31;  1 00  : y ^ 

folglich  y 11,13.  ' 

enthalten  alfo  100  2beile  SBajfer  ll,i3  SBafferfioffgaö  ^ 

88,87  ©auerfioffgaö  ' 

100,oo.  I 

SBenn  ji^  ^wei  3Wa§  SBajferftoff  mit  einem  9Wab  ©auerjioff  oer?  i 
binben,  welche^  SBafferbam^if  wirb  babei  entfieben?  SBenn  bie  ' 
beiben  3Wa§  SBajfer|ioff  burch  bie  SSerbinbnng  mit  einem  IDlafSauer» 
jioff  nur  ein  einjigeö  3Kab  SBafferbambf  erzeugten,  fo  würbe  bie  ; 
®ichtigfeit  beffelben  1,244  fein.  2lUein  ber  birecte  23erfnch  b^i  für 
biefe  ©ichtigfeit  einen  nur  halb  fo  großen  SBertb  gegeben,  b.  b*  0,622; 
jwei  3Wab  SBafferjioff  haben  alfo  bei  bem  3ufammentreten  mit  einem  ' 
IWab  ©auerfioff  nicht  ein,  fonbern  jwei  Tla^  SBajferbampf  erzeugt.  ' 
§.  96*  ifi  bi^i  ber  Drt,  bie  3lufmerffamfeit  auf  bie  äuferfl 
einfah^H  3Solum»  ober  3)iabüerbältni|fe  ju  rihten,  weihe,  'wenn  bie 
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5wei  ®afe  mit  einanbcr  »erbinben,  in  S3cpg  auf  baö  SSoIum  beö 
baburd)  erzeugten  SBafferbampfeö  fiattfinben.  — 3tn)iatt  alle  »er* 
roidelten  unb  ßielfad)  ücränbcrlic^en  3Sert)aItnijfc,  unter  benen  biefe 
SSereinigung  batte  »orftibgeben  fbnnen.  ifi  bieö  fein  pfäüiger 
unb  bioö  beut  gatte,  mit  bem  mir  eS  gerabe  p t^un  baten,  eigen= 
ibümtidf^t  Umfianb.  2Bir  merben  auf  gteicbe  tSBeife  bei  ben  2Ser« 
binbungen  ber  anbern  einfa(ben  ®afe  auferji  einfache  SSerbüttniffe 
tnben.  ®aö  ©tubium  biefer  2Serbinbungen  bat  jur  dntbeefung  beö 
btgenben  ©efe^eö*)  geführt:  „SBenn  jmei  einfache  ®afe  fich 
jerbinben,  fo  geigen  ihre  23 otumen  unter  fich  febr  einfache 
3abtenuerhättniffe,  unb  baö  2Sotum  ber  barauö  b^o:uor= 
lebenben  23erbinbung,  im  gasförmigen  ßujianbe  be= 
rächtet,  jeigt  ebenfattS  ein  febr  einfadjeS  2Serhättni^ 
ur  Summe  ber  ©aSootumen  an,  metche  in  bie  2Serbinä 
)ung  getreten  finb, 

§.  97»  tWan  bat  fich,  gur  birecten  ©emihtsbe|iimmung  beS 
B3afferfioff=  unb  beS  ©auerfioffgafeS,  methe  Ph  ber2Bajferbitbung 
ereinigen,  noh  einer  anbern  SWetbobe  bebient,  bie  eine  riet  grbfere 
^enauigfeit  jutäft,  ats  baS  dubiometer.  SWebrere  metattifhe  Csbbe 
iertieren  beim  drhi^en  in  einem  ©tirome  oon  2Baffer|ioffgaS  ihren 
Bauerjiüff,  unb  merben  in  ben  metattifhen  3n)ianb  übergefübrt. 
Diefer  ©auerfioff  oerbinbet  fth  mit  bem  2Bajferfioff  ju  2Baffer,  med 
jeS  man  fammetn  unb  miegen  fann.  ®er  ©emihtsoertup,  methen 
aS  SWetattojf^b  erteibet,  gibt  baS  ©emiht  bes  ©auerjtop,  ber  in 
ie  3nfammenfehung  oon  biefem  2Bapr  getreten  iji.  ®er  Unterfhieb 
mifhen  bem  ©emihtc  beS  ©auerpffs  unb  bem  beS  2BaferS  gibt 
aS  ©emiht  beS  2Baprpp. 

ds  ijt  ^auf)tbebingung,  ju  biefem  2Serfuhe  uottfommen  reines 
:nb  troefnes  2BaprpffgaS  anpmenben;  man  pttt  bafetbe  mit  bem 
n gig.  47  gegebenen  St^barate  bar. 

®aS  im  ^anbet  »orlommenbe  3tnf  iji  niemats  oottfommen 
ein;  eS  entbätt  immer  etmaS  Äobtenpff,  unb  niht  fetten  auh 
puren  »on  2trfenif  iinb  ©hmefet.  2Benn  man  fotheö  3inf  in  »er* 


’)  ®iefe6  CSefe0  routbe  oon  CSat)*8uffac  aufgefleUt. 
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bünnte  S^wefclfäure  bringt,  fo  »crbtnbet  eine  geringe  Quantität 
SEaiJerftoff  mit  bem  Äoblenftoff  ju  einer  blartigen  DJtateric  non  ftim  i 
fenbem  ©ermbe,  wcltber  ber  ganjen  ®aömap  fid)  mitt^eilt.  ®er 
S^wefel  unb  ber  9trfeni!  nerbinben  fiib  ebenfalls  mit  einer  geringen 
Stenge  SBafferfiof  ju  gasförmigen  ijßrobucten.  Um  nun  bnS  22affer= 
ftoffgaS  »on  biefen  frembartigen  ©ubftanjen  ju  befreien,  läßt  man  j 
baffelbe  bur^  eine  SHöb^'t  ftreii^en,  meld)e  mit  SBimfteinjtnden  gefüllt  1 
ift,  bic  mit  einer  concentrirten  Söfung  »on  Äali  befeu^tet  ftnb,  oon  \ 
ber  aus  baffelbe  bur^  eine  jmeite  berartige  3tbl)i'^  ^ [trbmen  muß,  f 
bereit  Simftein  ft(^  »oll  S.ne(f)tlbercblorib  gefaugt  bat;  enblicb  ge=  i 
langt  baS  ®aS  burtb  eine  brüte  iRbljre  E,  bereu  Simftein,  um  baf=>  1 
felbe  »öllig  ^u  trodnen,  mit  concentrirter  ©^wefelfänre  geträntt  ift.  i 
®aS  SWetallojüb , beffen  man  fi^  jur  SSerbrennung  beS  SBajferftoffS  , ' 
bebicnt,  ift  Äu^ifcroj»b  unb  befinbet  ficb  in  einer  fogcnannten  fiugeU 
rbfire  F »on  fd)Wer  ftbmel^barem  ®lafe.  ^iefe  Ängelrbfire  ift  mit 
einem  ä^nlid)en  Äugelaübwat  G »erbunben,  weither  als  3teci;)ient  , 
bieSeftimmung  bat,  bie  beim  Serfucbc  erzeugte  großtmoglidie  CLiian=  ! 
tität  SBaffer  aufjnnebmen;  an  biefem  befinbet  ftcb  enbliib  noch  baS  ' 1 

S'ig.  47.  s 


Ufbrmige  IRobr  H,  meltbeS  mit  concentrirter  ©cbwefelfäure  im» 
ürägnirten  Simftein  enthält,  unb  bie  lebten  3lntbeile  SBaffer  jii» 
rüdfbält. 
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DJlan  wägt  »er  bem  SScrfu^c  äuferjt  forgfältig  perft  ben  leeren 
unb  »»lüg  trotfenen  £ugelabparat  F,  bann  benfelben  no^malö  mit 
bem  genau  getrotfneten  Änpferojpb. , Ser  Unterfc^ieb  ber  beiben  ®e= 
wiegte  gibt  baö  ©ewic^t  beä  Äupferojijb^.  ßbenf»  wägt  inan  nun 
ben  Stecibient  G unb  bae  Uformtge  Dto^r  //.  3ft  alöbann  ber  3lb»arat 
jufammengeftellt,  fo  läft  man  bte  ßntwi(felung  beö  Safferftoffgafe^ 
langfam  beginnen  unb  biefelbe  fe:^r  lange  an^^alten,  um  fo  m»güd)ji 
üoüfommen  bie  im  Stp^iarat  beftnblid)e  2uft  511  »erbrängen.  3)t  ber= 
felbe  »»lüg  mit  SBajferjtoffgaö  angefüllt,  fo  ertii^t  man  mittelft  einer 
®l?irituölam»e  ben  £ngelaij^»arat  F.  93alb  beginnt  bie  SSerbrennung 
beö  SBafferjioff^  burd)  ben  Sauerjioff  beö  Äupferoji^bö,  unb  baö 
SBaffer  riefelt  an  ben  SBiinben  beö  Sallonö  G lierab;  bie  lebten 
51ntl)eile  beö  erzeugten  SBafferä  »erbid)ten  ftd}  in  ber  SRöfire  H,  welche 
baö  überfcfiüfftge  ffiaffcrftoffgaö  burd)wanbern  mu§,  elie.eö  in  bie 
freie  2uft  gelangt.  DJtan  fe^t  ben  SSerfuch  fo  lange  fort,  inß  baö 
Äu»feroj»b  gänjlid)  in  ben  metalüfdjen  3»ftanb  jurü(fgcfnl)rt  i|1. 
5tlgbann  läft  man  ben  ^ugelap»arat  G,  oljne  Unterbre(^ung  beö 
bur^gehenben  SBafferftoffgaöftromß,  erfalten,  worauf  man  ben  21}eil 
bcö  51»parateö,  welcher  ftdi  Unfö  »om  Sautfd)ucri)hrd)en  a befinbet, 
»orfid)tig  loöbinbet.  2Benn  man  bie  Äugelröliren  G unb  F unb 
baö  Uförmig  gebogene  iRobr  H,  weld)c  je^t  nod)  mit  SSafferfioff  ge= 
füllt  ftnb,  in  biefem  3»ft<iiibe  wiegen  wollte,  fo  würbe  ber  Unterf^ieb 
ber  »or  unb  nach  bem  2^crfud>e  erhaltenen  ®ewid)tc  nicht  ausfd)Iieflid) 
»on  ben  währenb  ber  Uteaction  »erbiditeten  Subftanjen  abhängen, 
fonbern  auch  »on  bem  Ueberfchuf  beö  ®ewid)tö  ber  2uft,  wcl^c  ur= 
f^»rüngüd)  ben  91»»arat  erfüllte,  über  baö  ®ewi^t  beö  2Baffer^offö, 
»on  bem  biefelbe  je^t  erfe^t  wirb.  2Han  mu§  alfo  »or  bem  2Bägen 
na(h  bem  SSerfu^e  ben  3tbbarat  in  feinen  anfänglid)en  ju< 

rüdoerfe^en  unb  ihn  erfi  wieber  mit  atmof»härifd)er  2uft  füHen. 

2)ie  genaueften  mä)  biefertötethobe  angeftelltcn  ißerfud)e  halben 
gezeigt,  ba§  100  Sh^it^  SOBaffer  enthalten: 

SBajferftoff  .....  ll,n 
©auerftoff 88,s9 


100, 00. 
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Ü §.  9a  3n  bem  SSerfu^e,  welchen  wir  [oeben  bef(^rieBen  ^laben, 

![ 

alö  au^  in  bem  mit  bem  Subiometer  angeftcltten,  mürbe  bic  3ufam= 

I menfe^ung  beg  SBafferö  babitr^  gefunben,  baf  man  crforf^tc,  »elc^eö 

! bie  Sßolumen  ober  bie  ®ewi(^te  ber  einzelnen  Stemente  feien,  »el^e 

J bie  3ufammenfe^ung  be^  SBafferö  conjiituiren ; eö  würbe  atfo  bie 

fogenannte  ®i)nti)efe  beö  SBajferö  auögefüfirt;  allein  man  bejiimmt' 

' auef)  fef)r  l)duftg  bie3ufawmenfe|ung  ber  Äörper  auf  eine  umgeleljrte' 

j SBeife.  SWan  nimmt  bie  fertig  gebilbeten  Äbrt>er  unb  gerfefst  fie, 

j'  inbem  man  bie  ©ewic^te  il)rer  (Slemente  einzeln  befiimmt,  babur(^ 

I baf  man  biefe  Slemente  wirfli^  ifolirt  ober  jte  in  SSerbinbitngen/ 

f überführt,  beren  3ufammenfe|ung  bereite  genau  gefannt  iji.  3u' 

biefem  gälte  jtetlt  mau  eine  9lnali)fc  oon  pfammengefe^ten  @ub= 

I jianjen  an. 

''  2Bir  ^aben  (§.  46)  einen  2Serfud)  befdjrieben,  in  welchem  man 

baö  SBaffer  prfe^t,  inbem  man  feine  Kampfe  burd)  ein  rotfigtüfjenbeö 
iPorpllanrof)r  |irei($en  lief,  wel’i^eö  metaCtifi^eg  Sifen  entl)ielt.  SBenn 
man  in  biefem  SSerfu^e  baö  SSotum  beä  freiwerbenben  SBafferftoff» 

I gafeö  mi§t  unb  nach  biefem  23tafe  baö  ©ewi^t  biefeö  ©afeS  bered)^ 

net,  — wenn  man  auf  ber  anbern  Seite  baä  ©ewic^t  beö  Sauerftop 
I befiimmt,  weli^cr  fi(b  mit  bem  Sifen  oerbunben  fiat,  inbem  man  biefeö 

I oor  unb  na^  bem  23erfu(^e  wiegt,  fo  erfiätt  man  auf  gleidie  SBeife 

I bie  3ufani'tiwfepng  beiS  SBafferö  unb  fiat  hierbei  ben  analptipen 

I 2Bcg  eingefiblagen.  Stllein  biefer  SSerfuih  iji  feiner  fiinreichenben 

©enauigfeit  fähig. 

? ®ie  3ufammenfehung  beö  SBaprö  fann  äuferfi  genau  auf  bem 

J analhtifihen  SSege  mit  §ütfe  ber  eleftrifihen  Säule  bejiimmt  werben, 

f 2Benu  man  in  SBapr,  welche^  mit  S^wefetfäure  fefwa^  angefäuert 

J worben  iji,  bie  beiben  ißole  einer  eteltrif^en  Säule  taudit,  unb  jwar 

fo  bah  jich  biefetben  in  ijßlatinbrähte  enbigen,  fo  fieht  man  bie  Snt< 

■ wiefetung  fleiner  ©aöbläöcfcn  an  jebem  ®rahte  entlang  »or  jt(| 

I ' gehen.  IKan  fann  biefeö  ®aö  in  jwei  befonberen  Stilinbern  anfam* 

I mein  unb  man  wirb  erfennen,  baf  baö  ®aö,  weli^eö  am  tiofitioen 

I Ißol  entwicfelt,  Sauerpff  iji,  wälpenb  fidi  baö  am  negatioen  ißot 

gefammette  alö  SBaferpffgaö  ergibt  unb  baö  SSolum  beS  festeren 
' ©afeö  genau  baö  boiiipelte  oon  bem  beö  Sauerpffö  beträgt.  2)ian 
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teilt  9ei»ül)nlt(^  in  ben  SSorlefungen  biefen  2Serfu(^  mittelfi  cineö'in 
5ig.  48  bargejießten  3Ipparateö  an.  93?an  boljrt  burd)  ben  Soben 
:ineö  gu^glafe^  ^»ei  Weine  Ceffnungen,  bnr(^  welche  man  jwei  *pta= 
inbräl),te  ge^en  Ki^t;  um  bie  3wif%nränme 
mif^en  bem  üDraI;te  in  ben  2)ur(^boI)rungen 
iuöjufüUen,bebient  man  jtc^  etmaö  gef(^mo4enen 
Ka|iijtitteö.  2Wan  füllt  baS®Iaö  mit  angefauer^ 
em  SBajfer  nnb  bringt  über  jebem  2)ral)te  einen 
leinen  grabnirten  (S^Iinber  an.  Um  bie 
e^ung  beö  Söajferg  einjuleiten,ifi  e^  ^inreidienb, 
lie  beiben  i|31atinbräl)te  inSSerbinbung  mit  ben 
leiben  ipolen  einer  galnanif^en  @üule  ju  fe^en. 

£)er  3ufa|  einer  geringen  Slienge  ®d)»efelfäure 
)at  ben  Sw’f'S/  SBajfer  für  bie  Sleftricitot 
eitenber  ju  mad)en  nnb  fclglid)  feine  3etfe^ung 
mr^  bie  <$au(e  jn  erleid)tern. 

iWan  bebientfi^  ber  f^nt^etif^en  ober  ber  anali)tifd)en  SWetfiobe, 
gm  bie  3ufammenfe^ung  ber  Äorper  ju  bejtimmen,  je  nad)bem  bie 
ine  ober  bie  anbere  biefer  SWetl^oben  ft(fi  leister  anmenben  Iä§t  nnb 
n ben  einzelnen  fällen,  mit  benen  man  eö  ju  t^un  ^at,  größere  ®e= 
rtauigfeit  gewätjrt.  i 

§.  99.  2Wan  brüdt  biömeilen  bie  3ufammcnfe^ung  beö  2Baf= 
ferö  in  anberer  SBeife  auö.  Stnftatt  fi(^  ju  fragen,  wie  oiel  in  100 
Jlfieilen  SBajfer  ©auer^off  nnb  SBajferfioff  entölten  fei,  fu^t  man 
ju  erfahren,  wie  »iel  SBafferjioff  nöt^iig  iji,  um  mit  100  3;{)eilen 
©auerfioff  SBaffer  ju  bilben  unb  man  fagt: 

100,oo  ©auerjioff  oerbinben  |t^ 
mit  12,60  2Bafferfioff, 

unb  bilben  112,5o  2Bajfer. 

Die  D.uantitäten  100  ©auerftoff  unb  12, so  SBafferftoff  nennt 
man  bie  Stequioalentmcngen  ober  bie  d>emif(^en  9Iequi»alente.  SRan 
i|i  übereingefommen,  für  baöSBaffer  bie  3afit  H2,5o  atö  Stequioalent 
ju  fe^en,  wcl^eö  bie  SKenge  SBaffer  auöbrücft,  bie  100  Steile  ©auer* 
tbff  unb  12,50  SBajferfioff  enthalt.  Sbenfo  bebarf,  wenn  mir  bie 
Äbrber  in  gasförmigem  3uftanbe  betrachten,  ein  2SoIum  ©auer^off 
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5ur  Siltuiig  beö  2öaf[erö  jtvei  33ohimen  SBaffcrftoffgaö  unb  matt  i 
fagt,  ba^  baö  Steqiiiöalent  beB  ©aiterftoffö  bcm  Solvim  nai^  ein 
lum  [et,  ebenfo  mie  baä  Sleqtiinatent  beö  2Baj[erjiop  jmei  SSoIuttieit 
ifi.  «iif  baB  Stequipalent  beö  SBafferbamitfä  iji  itac^  obiger 

üDejtnition  jn  bemerleit,  ba^  man  jmei  Soltimen  alö  baffelbe  an[iel)t, 
»eil  man  jtoei  SSolutnen  2BaiJerbampf  ne[tmen  mii^,  um  baritt  ein  ; 
Soiutn  0anerfioff  unb  jmei  iBolumen  2Baf[erftDff  ju  [inben.  \ 

2Bir  werben  itnö  beö  Stu^jiaben^  O bebienen,  um  baö  3lequi=fi 
»alent  bes^  ©auerjiop  b.  1).  100  ©ewic^te  ©auerfioff  auöjtibrücfen  i 
unb  jur  SBejeii^ttung  beö  ütequioaleuiB  oom  SBaiTerftoff  ober  oon: 
1 00  (SewiAten  2Saffer[toff  ben  Sud)[taben  H antoenben.  ®aö  31eqtii4 
oalent  beö  SBafferö  b.  1).  11 2, so  ®cmid)te  SBaffer  werben  alfo  burc[)> 
bie  Sutbftaben  H O bejei^net.  Demnad)  erinnern  bie  StK^fiaben^! 
H,0  unb  H O nid)t  bloö  an  bie  9?atur  ber  Äörper,  wel^e  [te  be* 
3eid)nen  (§.  32),  fonbern  [ie  brüefen  oielmelir  betiimmte  ©ewidtte 
oon  biefeu  Äör^eru  auö,  ®ewid)te,  weldje  wir  atö  i^re  31equionleute' 
anju[ei)en  gewo{)nt  finb. 

§.  100.  2Bir  l)aben  bemerlt  (§.  00),  baf  man  bie  9Jiengc 
©auerfiojt,  weld)e  in  ber  atmo[4)I)ärifd)en  2uft  t»orl)anbcn  ifi,  ba= 
burd)  befiimmen  fönne,  ba^  man  bie  Slienge  SBafferfioff  fud)t,  weld}C 
jur  SSilbung  oon  2Baj[er  mit  biefer  fWeitgc  ©auerfiof  oerbrennt. 
9?e^men  wir  alfo  an,  baf  man  in  baö  Subiometer  100  SIteile  atmo» 
fq»^dri[d)e  2uft  unb  75  Steile  2Bafferfioff  gebraut  t)abe,  btircb  wel* 
d)eö  ®emenge  ber  eleftrif^e  f^unfen  gegangen  fei;  aller  ©auerfioff ■ 
ber  atmofp^ärifdjen  2uft  wirb  ftdt  mit  einem  Jboüo  beö  Ijinjugefügten « 
SBafferfioffgafeö  oereinigen,  um  Söaffer  ju  btlben,  welt^eö  ben  fUifä 
figen  3nfiiOit>  anue^men  unb  im  Sejug  auf  bie  ®afe,  welche  eö“ 
erjeugt  f)aben,  ein  duferft  geringe^  Ißolum  eiunefimen  wirb.  ®aO 
IBoltim  beö  ®afeö  nad)  ber  Sjplofion  gel)ört  bem  ©tieffioff  an,  wel= 
ä)tx  in  ber  atmofp^drifc^en  2uft  oorftanben  ifi  unb  bem  in  Ueberfi^uf  t 
jugefe^ten  2Bafferfioffgafe;  jiebt  man  biefeö  93ohim  oon  ber©umtne< 
ber  SBolumeu  ber  atmofp{)drif(|en  2uft  unb  beö  SBafferftoffgafeö  ab, 
fo  erbdit  man  baö  Ißolum  beB  ©auerfioffgafeö  unb  be^  2Bafferpoff> 
gafeö,  welche  ft^  miteinanber  oereinigt  biiben.  % oon  biefem  Ie|iten 
93oIum  ifi  ©atierfioffgaö,  wdf)renb  % SBafferfioffgaö  fmb.  bem 
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'SBeifpiclc,  wir  angefüftrt  fiatcn,  würbe  baö  Solum  beö  @afeö 

tad)  berSjijIüfion  1 12,3  fein;  baö  SSohim  bcö  nerfd)»unbeneii  ©afcs^ 
$ alfo  62,7  fein,  wonon  % — 20,9  bie  SWenge  @auerfioff  auö= 
jbniift,  treidle  in  100  Üfieilen  atmofpfiärifdier  Suft  rorbanbcn  iji. 


ü)cifferftof|’-5itpeim'ijb,  HO^, 

§.  lOL  Dnö  SBafferficffgaS  ifi  fällig,  jtd|  mit  einer  gröfern 
SOtenge  ©aucrjioff  ju  rerbinben,  alö  bie  im  SBaffer  rorbanbcne  ifi. 
iDiefe  jirciteSSerbinbung  I|flt  ben  0'?nmen  2Öajferjirff*23io5i|b,  2Baffer= 
fioff=©upcr£)5i)b  ober  rji|birted  SBajfer  erhalten.  ‘)  2öir  fiaben  ge= 
feilen  (§.  39) , ba§  beim  Srlii^en  rrn  SWanganfuperrjrb  mit  con= 
centrirter  ©ditrefelfäurc  baö  ©uperojtib  in  ben 
übergefülirt  wirb , wcidieö  |id|  mit  ber  ©^wefelfäure  rerbinbet, 
wälirenb  ©auerjioff  frei  Wirb.  3tnbere  ©uperoj^be  erleiben  in  ber 
Äälte  unb  bei  ©egenwart  rrn  rerbünnten  ©äuren  eine  äbnli^e 
3erfe^ung;  allein  ber  bietbei  freiwerbenbe  ©auerfioff  entwidelt  fidi 
nidit  gasförmig , fonbern  bleibt  mit  bem  2Baffcr  rerbnnben:  biefed 
finbet  bei  ben  ©uperoEitben  rrn  Sarpum,  ©trrntium  nnb  Äalium 
fiatt.  SWan  bebient  ji(^  beö  Sar^umgfuperojtibg,  nm  rj^birteö  SBaffer 
rber  SBajferfiofffuperojrb  jn  erjeugen.  IDian  reibt  Sar^umfuttcrrjnb 
mit  SBaffer  in  einem  fßorjellanmörfer  ju  einem  bünnen  Srei  an,  wel= 
^en  man  na^  unb  nadi  in  fleinen  ^Portionen  in  ein  ©emif^  rrn 
einem  3;fieil  gewr^nlidier  SI;Irrwaffer)irfffäure  unb  brei  J^eilen  SBajfer 
fe|t;  bie  glüfftgleit  befinbet  ftc^  in  einer  fprr^ellanfdiale  unb  wirb  be= 
jiänbig  mit  einem  ©laöfiabe  umgerülirt.  2)aö  ®ari)umfui3erojt)b  Irji 
ft^  r^ne  ©a^cntwidelung  auf,  cö  bilbet  ft(^  ©^trrbar^um,  SBaffer 
unb  ©auerfioff,  welker  le^tere  mit  bem  SBaffer  »erbunben  bleibt, 
©auerfioff 

SamumfuDerojiib  . ^aBari)umoji|b  ) Sarpum 


Sfllorwafferftofffäure 


,ob.  Sartiterbcj  ©auerfioff  i 

I SBafferfioff | 

j (S^Ior . . 


SBaffer) 


’61)Icrtiart)um 


*)  Sag  SBaffetflojffuperoj^b  loutbe  iw  Saf)te  1818  oen  s:i)Enatb  entbetft. 
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S)ic®ul'fianjcn,»el(^e  wir  mit  cinanber  in  SBcrbinbung  bringen, 
jinb  Sati)umfuipero5i;)b,  mclc^eö  bie  gormel  BaO^  i;at  unb  S^tor» 
majferfioffföure , »cl^e  wir  bur^  HCl  ouöbrucfen.  2Baf[er  beö 
aSari^umfuperoCTb^l^bratö  trennt  ft(^  in  SSerbinbung  mit  ber  Hälfte 
©auerftoff  begSuiJeroj^bg,  fülglic^  im  Buftanbe  ron  2Baffer|toff[ui)er= 
OE^b,  weld)er  fi(^  im  umgebenben  SBaffer  auflöit.  ®ie  ißrobucte  ber 
Berfe^ung  ftnb  g^Iorbarwum  BaCl  unb  aBajferfiofffuiJcrDEEb,  weli^eg 
wir,  wie  wir  halb  fc^eu  werben,  HO^  fe^reiben  mriffen.  2Bir  fönnen 
aifo  ben  Vorgang  burc^  folgenbe  gormel  auöbrücten: 

BaQ2  + HCl  ==  BaCl  + HO^. 

2Benn  bie  ©{»lorwafferfiofffäure  beina^ie  bitrdj  Sar^t  gefättigt 
ifi,  gieft  mgn  ©d)wefcl[äure  in  bie  Stuficfung,  welche  baö  Sannum 
im  Bwftanbe  »on  unlöölid)em  [(^wefelfaurenSar^t  nicberfc^Icigt,  wäb= 
renb  wieberum  SfjIorwafiTerfiofffäure  in  ber  glüffigfeit  bilbet. 
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©c^wefelfaure  Sari)tcrbe. 


i g^lor  . . . 
e^Iorbarmimj  gsarmim.  | 

1 ©auerfioff) 

Sßajfer  . . . . | sjgaiyerftoff 

©^wefelfäure 

BaCl  + HO  + SO"  = BaO.SO"  + HCl. 

2)ian  fügt  ^ule^t  bie  ©^wcfelfäure  tro^ifenweife  ju,  um  einen 
Ueberf^u^  berfelben  ju  »ermeiben.  ©er  fd)wefelfaure  Sar^t  wirb 
bur^  giltraticn  in  feinem  Seinen  getrennt  unb  man  erhält  eine  glüf* 
ftgfeit,  weld)e  mit  ber  erftern  fauren  glüffigfeit  nur  in  fofern  uerf^ie* 
ben  ift,  alö  fie  eine  gewiffe  Ciuantitnt  SBajferftofffuperoEpb  enthält. 
2«an  fann  mit  biefer  glüfftgfeit  wie  mit  ber  er^en  fauren  glüffigleit 
»erfahren,  barin  eine  neue  Quantität  aSarpumfuijeroEEb  auflöfen,  biö 
bie  gt)brwajfer|icfffäure  gefättigt  i|l  unb  üon  neuem  ben  Sar^t  burt^ 
©(^wefelfäure  nieberfdjiagen.  9?ad)  biefer  ^weiten  ©Iteration  enthält 
bie  faure  fibfung  jwei  21tal  me^r  SBafferfiofffuperojEi*  nac^  ber 
erften.  Sßenn  man  biefe  Ci^erationen  meljrmalö  wieberfiolt,  fo  erhält 
man  eine  glüffigfeit,  weld)e  I;inlänglid>  mit  SBaffcrftofffuiserüE^b  ge» 
fättigt  i)l,  welche  jebo^  noc^  g^lurwafferftofffäurc  enf^ätt,  »on  ber 
man  fie  befreien  mu^.  Bu  biefeni  B»e^  fügt  fc^wefclfaurcö  ®il» 
beroE^b  in  Keinen  ülicngen  ^inju.  bilbet  fic^  ßfilorftlber,  wel^ed 
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i(^  nicberf(^Iägt  unb  S^wcfelfäitre,  »el^^c  in  bcr  glüffigfeit  auf» 
elöfi  bleibt 

/ (S^Ior 

e^Iorwalfcrfiofffäurc  . . . J ggaferftoff ) 

/ ©auevfioff ! (Sblorfüber. 

©^wefelfauveö  @Ubcroji)b|  ©Uber j 

( ©^»efetfäure  . . . 

Ag0.S03  4-  HCl  =:  AgCl  + SO^  + HO. 

Slian  f^tägt  f)ierauf  bie  ©c^wefelfäure  miitelfi  einer  Slnftbfung 
»on  Sar^t  nieber,  »eli^e  le^tere  man  tro^)fenweifc  jufe^t,  um  jeben 
leberf^uf  berf eiben  »ermeiben.  9Kan  fiitrirt  jum  lebten  Süaic 

>ie  glüffigfeit  unb  bringt  jte  511m  Sibbam^fen  unter  ben  3fiecii5ienten 
:iner  Suft^jumbe  über  eine  weite  ©d)ale,  weiche  concentrirte  ©^we» 
elfaure  enthält.  iWan  fann  auf  biefe  2öeife  fte  in  ben  Buftanb  jiar» 
er  Soncentration  uberfüi;ren  unb  felbfl:  reineö  SBafferfiofffupercj^b 
;ri)alten. 

iji  gum  (Gelingen  ber  Dperation  eine  wefentlidje  SSorjt^t 
ibt^ig,  namtic^  bie,  ba^  man  baö  ®efäf , wel^eö  bie  faure  glüffigfeit 
mt^ält,  wät)renb  man  baö  25ari?umfuperojt)b  auflcfi,  mit®iö  umgibt, 
Damit  ie^terc  fi(^  ni(^t  eriji^en  fönne,  wobur(^  bie  ßcrfe^ung  eineö 
jrofen  3;^)eilö  beö  2Bajferfiofffu!perojt)bg  ^erbeigefü^rt  würbe.  2)ie 
iUieberfc^Icige  non  f(|wefelfaurem  SSarpt,  wei^e  man  im  SSertauf  ber 
DtJeration  abgefd)ieben  ^at,  entt;alten  np^  eine  beträd)tti(^e  3Wenge 
Der  giüffigfeit;  manmuf  fie  forgfäitig  gwif^en  bem  Seinen  auöprejfen, 
Lim  fc  wenig  alö  möglich  glüffigfeit  gu  »erlieren.  ifi  ebenfalls  gut, 
oon  '3eit  ju  Seit  einige  S^ropfen  ß^iorwajferfiofffaure  ^ingugufügen, 
um  baö  gu  erfe^en,  waö  na(^  unb  nad)  bei  ben  »erfifiiebenen  Cpe» 
cationen  »erloren  ge^t. 

§,  102»  2)aö  SBafferfiofffuperoji^b  hübet  im  Suftanbe  ber 
jien  ßoncentration  eine  farbiofe  giüffigfeit  non  ©^rupconfifieng  unb 
einem  eigeni^ümli(^en  ©eruc^e;  ifire  2)i(f)tigfeit  ifi  1,453.  ©ie  ^at 
no^  bei  feiner  Temperatur  in  ben  fefien  Sufientb  übergefüijrt  werben 
fönnen.  ßö  ifi  eine  fefir  wenig  befiänbige  glüffigfeit;  fie  gerfe^t  ftd) 
bei  einer  Temperatur  pon  15  bid  20®  freiwillig.  SBenn  man  biefelbe 
er^i^t,  fo  erfolgt  bie  Setfe^ung  fefir  fcfinell,  bisweilen  unter  ©Eplo» 
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ftoncn.  U)aö  in  SBaffer  geiöfic  2öafer|lpfffui5croEi?b  ifi  befianbiger 
imb  jerfe^t  ficf)  erji  in  einer  S^emperatur  »on  40  biö  50®. 

!l)ie  leitete  3crfcparfeit  beö  SBafferfiofffuperoj^bö  in  berSßärme 
ma^t  feine  3tnai^fe  febr  einfad).  2Wart  »iegt  eine  gewijfe  SWenge  non 
biefem  ©nperojpb  ab  unb  löfi  baffelbe  in  SBaffer.  ®ie  9IufBfung 
wirb  pnt  Äo^en  gebraut  unb  baö  hierbei  ent»ei(f)enbe  Sauerfioffgaö 
gefammelt.  9Jian  fief)t  i;ierbei,  ba§  bie  9??enge  ©auerjioff  genau  ber= 
jenigen  giei(^  ifi,  »elcbe  fi^  in  ber  iDlenge  SBajfer  finbet,  bie  man  bei 
ber  3frff|ung  beö  ©uljerojpbö  erfiäit  unb  bie  man  finbet,  wenn  man 
»om  ®emid)te  bed  ber  9tnati)fe  untermorfenen  ©nperoj^bö  baö  ®e» 
wid)t  beö  aufgefammelten  ©auerfioffö  abjie^t.  5DaS  2Bafferpofffut)er= 
üj^b  mu§  aifo  jnfammengefe^t  gebad)t  werben  auö  einem  Stequinaknt 
ffiajferfioff  unb  jwei  Siequioalenten  ©anerfioff.  ©eine  ^emifd)e  gor= 
mcl  muffen  wir  HO-  fd)reiben. 

ü)a  bie  Stuflbfungen  »on  SBafferjiofffutieroj^b  beftänbiger  ftnb, 
wenn  fie  etwaö  S^lorwafferjiofffaure  entfialten,  fo  Iä§t  man  i^nen 
gewö^ntid)  eine  Meine  fWenge  biefer  ©äure,  wenn  man  fie  anfbe* 
wat)ren  will. 

üDaö  SBafferfiofffuperojpb  gibt  an  eine  große  3‘i^i 
ftanjen  feinen  ©anerfiojf  Ieid)t  ab;  eg  oerwanbelt  SWetatloj^be  in 
, ©uperoji)be.  6g  jerfeßt  ben  garbji^ff  ber  fiadmugtinctur  ebenfo 
wie  bag  6t)Ior.  6in  Sropfen  auf  bie  $aut  gebraji)t  erjengt  einen 
weißen  Sied. 

Die  Sluflöfung  »on  2Bafferfiofffuperoji)b  ^eigt  in  iPerüßrung 
mit  gewiffen  Äbrtjern  feßr  merfwürbige  6rf^einungen.  3)iit  bem 
©otbe,  mit  bem  fßtatin,  mit  bem  ©über,  wenn  fie  fein  jert^cilt  finb, 
ober  mit  gewiffen  mctallif(^en  Cj^ben,  wie  mit  bem  fKanganfuper» 
oji)b,  mit  bem  33Ieifut)eroji)b  u.  f.  w.  jerfeßt  fi(^  biefelbe  unter  3tuf= 
braufen  unb  ©auerfioffentwidelung,  wä^renb  bie  ©ubfian^en,  weldic 
biefe  3erfe^nng  ßeroorrufen,  feine  SSeränberung  erleiben.  Diefe  ©iib* 
fianjen  baben.nnr  bureß  Serüßrung  gewirft  unb  finb  ni(^t  eßemife^ 
tßätig  gewefen.  Man  ßat  biefe  ratßfeißafte  SBirfung  6ontactwirfung 
ober  fatal^tifcbe  SBirfung  genannt;  wir  werben  in  ber  S®l0f  ^<^1 
einer  großen  3<i^I  6rf(^einungen  biefelben  wieberßnben.  6g  ifi 
wo^I  ju  merfen,  baß  bie  ©ub^anjen  in  biefem  uw  f®  wirffamer 
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''löitftveten,  atö  jic  fein  jertljeüt  jtnb  nnb  ba§  bic  @auerjiDffcntn)i(fetung 
[nur  cm  i^rer  Oberflädie  jiattfinbet. 

SBenn  man  2Baprfiofffubcrojbt>,  wel^cö  bnrcf)  (Segenwart 
Bon  ©Uber  ober  fOianganfuberojbb  in  Boiler  ß^ife^ung  begriffen  i|i, 
einige- 3:ro)pfen  ©cbwefelfäure  ^injufiigt,  fo  I)ört  bie  (Saöentwicfeinng 
fofort  auf,  fie.erf(J)eint  jeboc^  wieber,  wenn  man  bie  ©aure  burd)  eine 
Safiö  gefättigt.  ®ie  ©alje  Beranlajfen  feine  3etff^ung  beö  2Bajfer= 
jiofffuberoEDbd. 

Diejenigen' SWetalloEbbe,  welche  tei^t  p jcrfe^en  ftnb,  wie  baS 
©ilberoEbb,  baö  (Solbojbb  unb  baö  iPlatinoj^b,  geigen  mit  bem 
SffiafferjiofffutJeroEbb  fe^r  merfwürbige  Srf^cinungen;  bad  SBaffer^ 
jiofffuBeroEpb  jerfe^t  fi(^  nicI)tbIod,  fonbern  and)  bie  SWetatloEbbc 
felbfi  Berlieren  if)ren  ©auerjioff  unb  werben  in  ben  metallifdjen  3n* 
fl:anb  jurücfgefübrt. 

Die  letzte  3«fcpnrf«i  bed  SBajfcrfiofffuperoE^bd  in  35erü^= 
rung  mit  bem  SWanganfuBeroj^b  gibt  ein  einfad)ed  SWittel,  um  an= 
näfiernb  bie  ©tärfe  einer  Sluflofung  Bon  SBafferfiofffuperoE^b  p be= 
fiimmen.  3Kan  füllt  einen  fleinen  grabuirten  Spünber  mit  Ciuecffilber 
unb  Iä§t  in  bemfelben  mittelfi  einer  $it)ette  eine  geringe  Diuantität 
ber  Sbfung  in  bie  ^öl;e  jieigen,  3Han  bemerft  ftd)  bie  ßnfil  ber  Dfaum= 
t^eile,  weld)e  fie  einnimmt  unb  bringt  hierauf  ein  wenig  feinge?ul= 
Berted'3WanganfuperoEi)b,  wel(bed  man  in  bünned  glic^bapier  gewidelt 
I)at,  I)inein.  Die  ß^rfe^ung  beginnt  in  bem  5{ugenblid,  ald  bad  ^uU 
Ber  mit  ber  j^Uiffigfsit  in  Serüljrung  fommt;  bad  SSoIum  bed  ©auer= 
ioffgafed,  weldjed  frei  wirb,  gibt,  mit  bem  SSolum  ber  fiöfung  Bergli* 
(^en,  ben  ©e^alt  ber  j^Uifftgfeit  an  SBafferfiofffiiperoEi^b. 


SScrbtitbung  bcS  mit  bem  SBafferftoff» 

(EI)forn)ciffcr(lEoff|auve,  HCl. 

§.  103»  Dad  SI)Ior  unb  bad  SBafferftoffgad  Berbinben  jt^  bi* 
rect  mit  einanber;  wenn  man  einen  brennenben  ©t)an  ber  Deff* 
nung  einer  fleinen  5iafd)e  näfiert,  welche  ein  ©ernenge  oon  beiben 
®afen  enthält,  fo  erfolgt  bie  SSerbinbung  unter  ßEblofion.  Sine  6g* 
Siegnault’g  ©d)ule  bec  ßtjeinie.  9 
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(illi 


Ijlojton  finbet  gteicf)fallö  flatt,  wenn  man  bie  gtafc^e,  tvorin  fi(^  baö 
©aögcmcnge  beftnbct,  ben  btreden  ©onnenfira^tcu  auöfe^t.  SBcnn  titt 
man  bie  giafdje  an  einen  Crt  bringt,  weltber  »on  ^erfireutem  Sichte 
erhellt  mirb,  fo  finbet  bie  SSereinigung  bciber  ®afe  ebenfalls  no^ 
^'3-  fiatt;  allein  fte  erfolgt  langfam  unb  bamit 

jte  ooUiiünbig  »or  ftd)  gebe,  mug  bie  3eit 
um  fo  länger  mäbren,  alö  baö  Siebt  m-- 
niger  intenfi»  ifi;  in  ßolliger  !Dunfelbeit  wr 
enbli^  fibeinen  beibe  ®afe  ohne  alle  ßimi 
mirfung  auf  einanber  ju  fein.  2Bir  feben 
hier,  bab’baö  Siebt  biefelbe  SBirfung 
oorbringt,  alb  bie  SBärnie.  , 


Sji' 


§.  104»  Söian  bereitet  bie  gabförnüge  (Sblorwafferjiofffänre,  im 
bem  man  Äocbfal^  ober  6btor>^ötrinm  mit  eoncentrirter  ©^mefelfäurc 
bebanbelt  (gig.  49),  bab  in  ber@(bmefelfäure  enthaltene  SBaffer  fpielt 
bei  ber  Sinmirfung  eine  9iolIe. 

iDJatrium ) 

®«l.rnatm,m  , g|,|„maf|.i.|  j 

I (ffiafferiloffi  ilofifäure  ( S4li)efe|.L|, 

Soncmtmle  SBoiTevjg^j,,  faurc« 



üDer  Sßorgang  mirb  bur(b  folgenbe  ®lei(^nng  aubgebriieft ; 

NaCl  + S03  + HO  = (NaO  + SO^)  + HCl. 

Slian  fammelt  bie  Sbloi'nuifferftofifäure  in  einen  gut  getroifneten 
(S^linber  über  Ci.uetffilber  auf. 

§.  105»  ®ab  Sblormajferfioffgab  i|4  farblob;  eb  oerbreitet  an  ktD 
ber  Suft  ^ablreicbe  Diebel,  »el^e  fteb  in  oollfommcn  -troefener  Suft 
ni(bt  bilben.  ®ie  atmofi)bärif^e  Suft  enthält  ftetb  eine  gewiffe  IDienge 
SBajferbampf,  mit  melcbem  fid;  bab  oereinigt;  bie 

SSerbinbung,  mel(be  entftebt,  befi^t  eine  febmä^ere  Jenfion 

alb  reineb  SBajfer  unb  f^lägt  ftcb  folgli(b  iu  Sorur  oon  Diebel  nieber.  |»i|, 
jDie  (Eblorwafferftofffänre  ifi  im  SSapr  febr  löbli^;  bei  einer  lern»  |iiii 
üeratur  oon  0®  löfi  bab  DBaffer  fein  500fa<beb  3Solum  baoon  auf. 
IDiefe  Söbli^feit  Oerminbert  ftcb  im  3Serbältni§,  in  toelibem  bie  Sem* 
t>eratur  fi(b  erhobt:  fo  löfi  bab  SBaffer  bei  20®  nur  etwa  fein  4öOfa= 
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ii  eö  SSoluni.  St)Ior»ajferfiüffgaö  wirb  [cfcrt  »om  SBaffer  abfor» 
a itt;  biefe^  Iä§t  fic^  burt^  folgenben  2Serfu^  bcweifcn:  man  füllt 
i :ne  über  ber  Cmecffübermanne  befinbUcfie  ©Incfe  mit  üollfommen 
it  ;inem  Sbtormajferftoffgafc  au;  man  bring?  eine  Untertajfe  unter  bie 
I 5lo(fe  unb  fiebt  baö  ©anje  »oll  Cuiecffilber  auö  ber  Sffianne, 
lorauf  man  bie  ®locfe  mit  SSorftc^t  auf  ber  Uutertaffe  in  eine  mit 
Baffer  gefüllte  SBanne  bringt  unb  bie  Untertaffe  auf  ben  iBcben  le^te= 

:r  fiellt.  23iö  jetst  war  baö  ®aö  in  ber  ®locfe  nur  mit  bem  Ctue(f= 
Iber  in  S5erül;rung;  bebt  man  jeboib  bie  ®lo(fe,  obnc  i^ren  3tanb 
uö  bem  SBajfer  l)erauöjubringeu,  jo  fällt  baö  D.uecf|llber  in 
üneö  f)of)en  ®ewid)tö  auf  ben  Soben  ber  SBajferwanne,  baö  SBaffer 
eigtin  bie  ©locfe  unb  bie  3tbforption  beö  ®l;torwa|ferfioffgafeö  »om 
Baffer  gef^ie^t  mit  einer  folct)en  ^eftigfeit,  baf  fttb  bie  ©locfe  augeiu 
liiflic^  mit  SBajfer  anfutlt.  2Benn  baö  ®aö  oollfommen  rein  iji,  fo 
^lägt  baö  Saffer  mit  folc^er  Apeftigfeit  an  bie  J)e(fe  ber  ®lo(fe,  ba^ 
iefelbe  fiäuftg  jerbri^t;  man  mu§  alfo,  wenn  man  ben  3Scrfu^  am 
:ellt,  bie  SSorforge  anwenben,  bie  ©lode  mit  einem  fiarfen  8einwanb= 
u(^e  ju  umwidcln;  Jbne  biefc  SSorforge  läuft  man  ©efa^r,  »erwum 
et  ju  werben,  dö  reicht  eine  einzige  fiuftblafe  im  ©afe  ^in,  um  be= 
räc^tli(^,  in  gflge  if)rer  Slafiicität,  bie  ^eftigfeit  beö  Stofeö  ^u  »er= 
tinbern  unb  baö  3f^bre<^en  ber  ©lode  ju  oerfjinbern. 

S)ie  in  ber  Äälte  gefättigte  ßöfung  »on  S^lorwajferfiofffäure  ■ 
lat  eine  jDid)tigfeit  oon  1,21.  ®rl)i^t  lä^t  fte  anfängli^  eine  jiemlii^e 
Kenge  ©aö  frei  werben;  allein  halb  ^ört  bie  (Sntwidelung  beö  ©afeö 
,uf  unb  eö  befiillirt  eine  flüffige  Säure  über,  welche  biö  jum  ßnbe 
ler.  ©ejiiUation  eine  conftante  3ufawmenfe^ung  jeigt;  ber  Äoct)bunft 
iefer  Säure  i^  110®. 

Sine  tm  SBaffer  gefättigte  Söfung  oon  Sl;lorwafferfiofffäure 
töft  an  ber  Suft  jiarfe  Kämpfe  auö. 

2Benn  man  eine  fe^r  »erbünnte  ßöfung  ber  Dejiillation  unter» 
nirft,  fo  gel)t  anfangö  nieljr  2Baffer  alö  Säure  über  unb  bie 
'eit  in  ber  Sietorte  concentrirt  fi(^,  biö  fte  bie  3ufammenfe^ung  ber 
normalen  Säure  erl;alten  l)at,  wel^e  bei  110®  fiebet. 

!Die  Stuflöfung  ber  ©fdorwafferfiofffäure  in  2Baffer  iji  einö  ber 
^äufigjien  SHeagenjien,  welctje  man  in  ben  ßaboratorien  anwenbet. 

9* 
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SJccbinbung  <si)Iotg  mit  bcm  SB offer|to ff. 


Um  fie  p fcerctten,  bringt  man  in  einen  großen  Äolben  (gig.  50) 
gleiche  Steile  Äoc^falj  unb  concentrirte  ©(^wefelfänre,  ju  weither 
le^teren  man  Yg  i^reö  ©gcic^teö  an  SBaffer  jugefe^t  ^at.  tiefer  ßoI= 
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ben  [te^t  mit  einer  tubulirten  ^ SSerbinbung,  bie  als  3Bafc^= 

flafc^e  bient  unb  jum  B^i^ecf  ^at,  bie  fleincn  3Wengen  ber  bitrc^  baö 
®aö  mit  fortgerifenen  ©(^wcfelfäurc  jurii cf jut; alten.  21n  biefe  erfie 
glafc^c  ftnb  jwei  anbere,  »on  größerem  Umfange  unb  ju  Y4  mit 
2Baffer  gefüttt,  angeretlit.  ®ie  2eitungörö§rcn,  weli^c  ba^  ®aö  fort» 
fübren,  tauben  nur  fefir  menig  iu  bie  glüftigleit  ein.  ®a  bie  Söfung 
me^r  unb  me^r  bi(^t  wirb  in  2Scrf)äItni^,  al^  fte  fic^  concentrirt,  fo 
jtnb  bie  oberen  @c^ict)tcn  ber  glüfftgfeit  immer  meniger  gefättigt  unb 
fofglii^  am  meiften  geeignet,  baö  ®aö  fc^nett  ju  abforbiren. 

iWan  fieüt  [eiten  eine  2bfung  oon  (S^Iormafferjiojffäure  in  bem 
2aboratorium  bar.  ®iefe  glüffigfeit  wirb  im  ©rofen  in  ben  gabri» 
fen  bereitet  unb  man  finbet  fte  im  ^anbet  fe^r  billig.  21ian  erhält 
fie  in  ben  gabrifen  ebenfalls  bnrcf  ß^i^ff^ung  öon  Äoc^falj  unb 
©^wefelfäure;  allein  man  menbet  in  benfelben  anftatt  ber  (Slaägefäfe 
grofe  guf  eiferne  ß^Iinber  an,  meld)e  I^orijontal  in  einem  C)fen  liegen, 
unb  baö  @aö  mirb  bei  bem  Slußtritt  auß  bemfelben  in  irbene,  bopfjelt 
tubulirte  Sallonß  geleitet,  bie  jur  Hälfte  mit  üBajfer  gefüllt  jtnb. 

§.  106,  ®ie  (S^Iormajferfiofffaure,  *)  mie  fie  in  ben  ^anbel 
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*)  $ie  ßljlormüffetflofffäute  mitb  feijt  häufig  im  J^anbel  mit  bem  Stamen  ©aljföute 
bejeichnet,  im  Sateinifchen  Ijeipt  fte  Acidum  Muriaticum.  rote  fie  fchon  bie  alten  ßhfuittet 
nannten,  roelche  bog  ßbloc  für  eine  Sterbinbung  oen  Acidum  Muriaticum  mit©auet|tcff 
hielten  unb  baffelbe  cjibbitte  ©afjfäute  nannten. 


ßl)lotroaffetflofff(iure. 
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pmmt,  i|i  feiten  rein;  fte  ift  faft  immer  »on  (Sifendjlnrib  gelb  gefärbt 
Ltnb  enthält  au^erbem  eine  geringe  9Jienge©d)Wefelfäure  unb  biömeilen 
jiud)  f^meflige  Säure.  5Jian  reinigt  fic  Ici^'t  burd)  ©eftillatinn;  eö 
|i(i|ebo^  gilt,  rcrljer  eine  flcineSllenge  Sljlürbiinjiim  in  bie  gliifftgteit 
ju  fd)ntten,um  fie  bamit  jufi^iitteln;  bieS^mefelfäiire  wirb  auf  biefe 
SBeife  mit  bem  Sar^t  alö  fd)mefclfanre  Sarptcrbe  niebcrgefdilagen. 


h 


2Benn  bie  Säure  au(^  fi^weflige  Säure  entl)ält,  fo  mu§  man 
tinige  ®lafen  S^lorgaö  Ijinburc^leiten,  iroburc^  bie  fi^weflige  Säure 
tn  S^mefelfäure  umgemanbelt  mirb. 

©ie  91uflbfung  ber  reinen  (Stilormafferftofffäure  ift  oollfcmmen 
ärblüö. 


Um  bie  S^lormajferftofffäure  §u  anali)firen,  bringt  man  in  ein 
itmgebogeueö  ©laöro^r  (gig.  51),  weld^eö  über  ber  Duedfilbcrmannc 
abgefperrt  ijt,  ein  betannte^  3?olum  »£>n(S.^lcr»a|ferjioffgaö;  alöbann 
flirrt  man  mit  ^iilfe  eineö  Gifenftäbd)enö  in  biefen  Siilinber  ein  Äa= 
iiumfiigcl^cn  ein  unb  forgt  bafür,  ba§  eö  in  ben  borijemtalen  Jfieil 
fceg  IRofjreö  ju  liegen  fommt ; man 
ermärmt  je^t  mit  einer  S^iirituö= 
lam^ie.  Sie  ßl)lor»ajferjiofffäurc 
mirb  burtb  baö  Äalium  5erfc.^t,  in^^ 
bem  eö  fic^  il^reö  S^lorö  bemä^tigt 
(unb  ben  SBafferftoff  frei  «erben  lä§t. 

! ®aS  SBajfer^offgaö  wirb  in  bie  get^eilte  Dtb^re  jurüdgebra^t^ 

I wellte  jur  9Jiejfung  beö  S^Iorwafferjioffgafeö  gebient  fiat;  man  wirb 
je|t  bemerfen,  ba§  baö  SSolum  bie  Hälfte  non  bem  anömaifit,  wel^eö 
twr^er  baö  (SlitDrwafferfioffgaö  einnabm. 

®ie  ©i^tigfeit  beö  (SliIoTwafferjioffgafeö  beträgt ....  1,2474 
^teilen  wir  bauen  bie  ^albe  25id)tigfcit  beö  ®l;lorwaffer= 

ftoffgafeö  ab 0,os45 

fo  bleibt  1,2129, 

waö  beinahe  bie  lialbe  !Did)tigleit  beö  Slilorö  iji.  ßö  entfiält  olfo  ein 
3Sülum  Sfilorwajferfloffgai?  'I/2  SSolitm  (S^lor  unb  Ißolum  Iffiaffers 
^off  o^ne  ßonbenfation. 

SBill  man  bie  3itf«mwenfe^ung  ber  ßfilorwafferjtofffäure  bem 
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134  SSerbinbung  b eö  SSromg  mit  bem  SSSafferftoff. 

@cwi(^te  nad)  in  iprocenten  fennen  lernen,  fo  man  nur  bie  fot= 
genben  ißro^jortionen  anjufe^en 

1,2474  : 0,0345  ; I 1 00  : TT  “ 2,74 
1 ,2474  : 1 ,2129  ^ : 100  : 7/  ~ 07,26. 

100  Steile  @l)U'r»ajferjlotffänre  enf^alten  alfo 

SBaiJerjipff 2,74 

Sbipr 97,26 


:!,li 

Ijil 

in 

I 1« 

■'liiili 


100,oo.  i'  " 

iKan  brüdt  biefe  3uffiiiwienfe^ung  au(^  noc^  auf  anbere  SBeife'^"^" 
ttuö,  inbem  man  fie  auf  baö  9teqnir»alent  bcö  2Bafferjioffö  12, 50  be=  J"' 
rechnet;  man  erhält  al^bann 


SBajferjioff 12,so 

S^Icr 443,20 


SblDrmajfer|ioff[äure  ....  455,7o. 

®ie(5.^)em^fer  nehmen  an,  ba§  alfo  bie3<if)t  443,2o  bem  2tequi= 
oalent  beö  S^Iorö  entfprid)!;  bie  ß^jlormafferjiofffäure  entl)dlt  alfo 
ein  2tequioaIent  ß^lor  unb  ein  2(equioaIent  SBafferftoff,  morauö  ftc^ 
i^r  Stequinalent  ju  455,7o_ergibt. 

Sin  SSoIum  SMorwajferfioffgaö  enttjält  % 93oIum  S^)ior  unb 
V2  Solnm  SEajferfioff.  SBenn  wir  biefe  3ufammenfe^ung  auf  jwei 
Sßülumen  SBafferjioffgaö  bejie^en,  fowerben  wirfagen  muffen,  ba§  »ier 
aSoIumen  SI)lDrwafferjloffgaö  jwei  SSoIumen  Sfilor  unb  jwei  SSoIu« 
men  Sf)iorwafferfioffgaö  enthält.  3«£i  SSolumen  2Bafferftoffgaö  re* 
^jräfentiren  alfo  baö  2lequi»alent  oon  biefem  ®afe;  baö  91equi»alent 
beö  S^lor^  in  SSotiimen  wirb  alfo  burd}  jwei  SSolumen,  wie  baö  beö 
SBafferfioffgafeö,  auögebriidt  unb  ba^  ber  Sl)lorwafferfiofffdnre  bur^ 
»ier  SSolumen.  2Bir  fennen  feine  anberen  SSertnnbungen  beö  Sfilor^ 
mit  bem  SBafferftoffgafe. 
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SSerbtnbung  beö  SBromö  mit  beut  SBafferfioff. 

Bromtuafl'erftofffflure  HBr. 

§.  107,  !Daö  33rom  »erbinbet  ftd>  mit  bem  SBafferfioff  »iel 
fc^werer  alö  baö  S^lor.  @0  entjünbet  fid)  j.  95.  ein  ©emenge  oon 
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SBrcmwaffctfiofffäure. 
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'SBafcrfioff  unb  Srombänibfen  nicf)t,  wenn  man  bcmfelben  einen  bren* 
aenben  @pan  näl;ert  unb  eö  lann  baö  ©aögemenge  ber  Sinmirfung 
ler  birecten  ©onnenfira^len  auögefe^t  werben,  o^ne  ba§  eine  2Scr= 
knignng  fiattfinbet;  bie  SSerbinbung  wirb  jebo(^  bewirft,  wenn  man 
^aö  ©aögemenge  burc^  ein  rot^gWiljenbeö  ißnrjellanrc^r  leitet. 

SBcnn  man  Sromnatrium  mit  concentrirter  <$(^wefelfanre  be* 
^anbelt,  fo  entwidelt  ein  faureö  @aö,  welc^eö  an  ber  Suftraii^t; 
]ieö  ifi  bieö  bie  Sromwafferjioftfäure;  allein  biefeö  ®aö  ifi  ni(^t  rein, 
'■  fonbern  entf)ält  fc^wefUge  Saure  unb  Srembampfe ; bieö  rüf)rt  banon 
j^er,  weil  bie  Srcmwafferjiofffäure  bur(b  concentrirtc  Sc^wefelfäure 
t jerfe^t  wirb.  bilbet  fic^  SBaffer,  f(^wefüge  Säure  uub  SBrorn. 

i Srom. 

Sromwafferftofffäure  . j jß^^i^erftoff | ^ _ 


Säure. 

HBr  + S03  =;  SO^  -f  HO  + Br. 

2D?an  er^äit  reine  Sromwaferjiofffäure,  wenn  man  i)ßboöb^Dr= 
bromür  mit  einer  geringen  2)tenge  SBafer  jerfe^t. 

( iBrom 'l 

^^)omoxixomm  \ tj^oöpf)orige  f 

( Sauerftoffi  Säure  l StomwafTer|infffäure. 

I 2BajTerfioff ’ 


I Sauerftoff 
I f^weflige. 


^olgenbe  ©ieic^ung  brüeft  ben  babei  jiattftnbenbenSSorgang  auö: 
PBr3  + 3HO  =:  PO^  -j-  3HBr. 

SKan  bebient  fid»  jur  5tuöfüf)rung  biefeS  3Serfuc^ö  eineö  Slppa- 
ratcö,  wie  er  in  gig.  52  bargejiellt  ifi;  eö  befielt  berfelbe  aus  einem 
mehrmals  gebogenen,  an  beiben  52. 

ßnben  offenen  ®Iaörof)re  a,  b,  d,  e. 

3n  d bringt  mau , einige  fleinc 
Stüdd)en  ifS^o^tifior  unb  füllt  ben 
Sdjenfel  d e mit  fleinen  StiicEiden 
feud)ten  ®Iafcö.  5Dur(^  bie  Deff= 
nung  a gieft  man  baö  SBrom,  weB 
d)eö  ft(b  na(^  b begibt.  9Wan  erwärmt  bie  Sfrümmung  b mit  einer 
einzigen  Äo^Ie,  weldie  man  me:^r  ober  weniger  nätjert;  baö  3Brom 
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SBetbinbung  beg  mit  bem  SBuffetfloff. 


\ 


Verflüchtigt  unb  verbinbet  ftef)  mit  bem  it)m  begegnenben  ißhoä» 
Vhor;  bag  gebilbete  wirb  augenbliifltd)  bei  Serüli« 

rung  mit  bem  SBaffer  jerfe^t  rmb  erzeugt  Säure,  treibe  | 

in  ber  iRbhre  bleibt,  »ährenb  baö  SBromwafferfioffgag  [ich  verflü^=  ■ 
tigt  unb  über  Duecfjilber  aufgefangen  werben  fann.  (Sö  ifi  notfiig,  j 
fehr  wenig  SBafev  in  bie  iRohr^  5“  bringen,  weit  fonft  alle  25rom=  .| 
waferjiofffäure  vom  SBaffer  gelbft  werben  würbe.  | j 

®ie  Sromwafferfioffäure  ifi  ein  farblofeö,  faureö  @aö,  weld)eö 
an  ber  2uft  raucht;  feine  S)ichtigfeit  ifi  2,731.  wirb  bur^  ©hlot  J 
jerfeht,  wel^eö  fich  feinet  SBafferfioffö  bemächtigt,  um  | 

fiüfffäure  jii  bilben;  baö  Srom  wirb  hierbei  frei  unb  erfcheint  in  j 
©eftalt  brauner  2)ämvfe.  Se^t  man  Ueberfchuf  hii^i-  fo 

bilbet  SrumwafferRofffäure  ift  äuferft  loölich  I 

im  SBaffer,  eine  concentrirte  Süfung  ftö^t  an  ber  Suft  reichlich  j 
S)ämvfe  aug.  | 

Die  3ufttntiiie'tffSnt!tg  beö,  Sromwajferftoffgafeö  nach  51equü  ; 
valenten  ifi  ber  Sufainmenfehung  beö  (Shli’rwaffwppffgtifeö  analog. 
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S5crbinbun()  beö  ^obö  mit  bem  Sßafferjtoff. 

Dobmnfferfiofffäiire  HJ. 


§.  108t  Die  SSerwanbtf^aft  bed  3obö  ju  bem  SBafferfioff  ifi 
viel  fchwächer,  alö  bie  bed  Sromd  ju  le^terem  ©afe;  ebenfo  ver= 
binben  fich  beibe  Äerper  nicht  birect  mit  einanber,  felbfi  wenn  man  51i 
ein  ©emenge  von  SBafferfioffgaö  unb  Sobbämpfen  bur^  ein  rothge»  " 
glühteö  iPor^ellanrohK  leitet.  SBenn  man  mit  concen»' 

trirter  Schwefelfänre  erwärmt,  erhält  man  feine  Sobwafferfiofffäure,  : ‘‘ 
fonbern  ein  blofed  ©emenge  von  fchwefliger  Säure  unb  Sobbämpfen.  * 1 
©d  finbet  eine  gegenfeitige  Setfe^img  ber  S^wefelfäure  unb  ber  ^ 
Sobwafferfiüfffäure  fiatt.  ^ ! 


Sübwafferfiofffäure 
S^wefelfäure  . . . 


I 3ob 

I fchweflige  Säure 


HJ  + SQ3  irr  SO^  + HO  + J. 


I 
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gobnjaffetjlofffäute. 
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SUan  jletft  bie  SobwaiJerfiofffäure  bur^  bcö 

»borjobürö  mit  geringen  DJiengen  SBajfer  bar.  3u  biefem 
iiritirtt  man  in  ein  an  bem  einen  ®nbe  »erf^Ioffeneö  ©laöro^r  ab= 


(5ig.  53)  Sagen  üon  3ob,  non  ißf)oöpf)or  unb  gejio§enem 


jerbleibt  unb  ^aöförmige  Sobwaiferfioftfäure,  rneld^e  p^tig  wirb. 
iDiefeö  ®aö  fann  ni^t  über  Cuiecffilber  angefanunelt  merben,  benn 
wirb  buri^  ba^  SWetaü  jerfc^t,  inbem  eö  ftc^  mit  bem  D.uecffilber 
jjerbinbet,  »prenb  ber  SffiaiJerftojt'frei  wirb;  man  mu^  baö  ®ab  in 
>iner  trmfnen  glafdie  mit  fleiner  Ceffnung  auffangen,  fo  wie  eö  beim 
Ef)Ior  §.  B7  betrieben  mürbe,  ©ie  ®id)tigfeit  ber  gasförmigen 
Sobmafferpfffäure  ifi  4,443.  ü)aS  @aS  ifi  farblnS,  verbreitet  biefe 
[Stebel  an  ber  2uft,  jeigt  grofe  2ösli(^feit  im  SBaffer  unb  erzeugt  mit 
bemfelben  eine  2öfung,  mel(^e  fep  fauer  ifi  unb  im  concentrirten 
Sufianbe  Kampfe  auSftöft. 

■Die  Sobmafferftofffäure  ifi  eine  menig  bepnbige  Serbinbung; 
baS  Stator  unb  baS  35rmn  jerfe^en  fie  Ieid)t,  inbem  p ftc^  unter 
2tuSfd)eibung  von  3vb  mit  bem  SBaprpff  verbinben.  !Die  3ob= 
maprftofffäure  mirb  felbfi  burd)  ben  ©auerpff  ber  2uft  bei  gemöfni^ 
li^er  Temperatur  ^erfep,  raenn  p mit  2Bapr  in  2öfung  ifi.  T)ie 
miipige  2öfung  ber  Svbmaprpfffäure  färbt  in  ber  Tpt  fep 
PneU  bureb  bie  2uft;  ein  ber  Sobmafferpfffäure  jerfep  P 
burd)  ben  ©auerpff  ber  2uft,  eS  hübet  fid)  SBapr  unb  baS  frei* 
gemorbene  3ob  löfi  fid)  in  ber  unveränbert  gebliebenen  3>>bmapr= 
pfffäure  auf.  T)ie  2öfung  biefer  Saure  fann  eine  grop  iKenge 
3ob  aufnebmen.  ®ie  Sfüffigfeit  nimmt  bei  fortpreitenber  3«fepng 
ber  Sßbmaprpfffäure  eine  branne  Färbung  an,  mepe  nach  unb 
nach  bnnficr  mirb;  balb  bteibi  nid)t  mehr  unveränberte  3obmapr= 
pfffäure  genug  übrig,  um  baS  3ob  in  2bfung  ju  erbitten,  unb 


i®Iafe,  m'elcbeS  ledere  mit  SBapr  be= 
leucbtet  ip,  baS  ©anje  mirb  vorfid)tig 
angfam  erbip.  $boSpbvrjvbür 

|crfep  P in  Serübrung  mit  bem  Söapr 
ofort  naib  feiner  Silbung;  eS  hübet  ficb 
iboSpbi’rtge  Säure,  mepe  in  bem  Oiobre 


Sig.  63. 
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Ic|tercö  fängt  an,  ft(^  nac^  unb  na(^  in  fe^^r  regelmäßigen  Är^»  j|{ 
Italien  auöjuf(f)eiben,  welche  bisweilen  einen  belräd)tIi(J)en  Um»  |i| 
fang  erlangen.  i‘ 

» ,j  /■ 


SScrHnbunji  bc§  f^Iuor  mit  bcm  Sßafferjloff,  ' ' 

5fuonnnfferfl[o|ffn«rc  HF.  j* 

§.  109.  9Ptan  erhält  bie  gluürmajferftofffäure , wenn  conccn*  : 
trirte  ®(t)»cfelfäure  auf  ginorcalcinm  ober  ^lußfpat^  einmirft;  ein  1 1 
SWineral,  »elrf)eö  in  ber  9?afur  fefir  bäuftg  »orfommt.  I)ie  gluor*  i( 

mafferfiofffäure  greift  baö  @Iaö,  baö  ißorjetlan  unb  bie  meifien  9Jie='  | 

talle  an;  man  bebient  ftcb  311  feiner  5Darfie(Iung  bleierner  ®efäße 
über  befer  no(b  ®erätbf(^aften  oon  ipiatin.  ü>er  Ul^j^iarat,  melden  ^ 
^'9-  ma;x  gewöl)nli($  in  ben  Saborato»  j 

rien  jur  ©arfiellung  oon  gluor«i>j|| 
maferfiofffäure  oermenbef,  befielt  1 
auö  einer  Otetorte  oon  ©lei  (gig.  i 
54),  »el(^e  auß  jioei  ineinanber  j 
pafenben  ©tüifen  gebilbet  mirb;;  j,, 
baö  untere  ®tü(f  |>at  bie  gorm  ! j, 

eineö  Jiegelö  unb  enthält  bie  IDiif^ung;  baö  obere  @tü(f  bilbet  ben  • j, 

^elm  unb  ben  ^alö  ber  3tetorte  unb  leitet  bie  ©auerbämpfe  in  eine  1 j; 
©orlage.  Se^tere  wirb  oon  einem  gebogenen  ©Ieirof)r  gebilbet,  „ 
»eld)eö  in  ben  $alö  ber  IRetorte  genau  eingef($lifen  ?aßt;  eö  I)at:  , 
biefeef  IRo^r  an  feinem  @nbe  eine  fleine  Deffnung,  meld)c  ber  auö»  j 
gebe^nten  ßuft  ober  bem  Ueberfcbuß  ber  @äurebäm;)fe  freien  2tuä= 
loeg  gejiattet;  biefe  ©orlage  mirb  loäljrenb  ber  D^jeration  mit  ßig  , 
umgeben. 

Tlan  bringt  ben  ^lußfpatb  in  fein  gc;3uIoertem  3u|ianbe  in  ben  .| 
untern  J^eil  ber  Dtetorte,  übergießt  i^  mit  ber  hoppelten  ®e»icf)tg=  I 
, menge  concentrirter  ©cbwefelfäure  unb  rüt)rt  baö  ®onje  mit  einem  i' 
©latin»  ober  ©leifpatel  gut  um.  35er  3lpparat  wirb  je^t  jufammem  { 
gefietlt,  worauf  man  feine  {^ugen  mit  einem  Sel)mfitt  bebecft,  ber' 
burc^  einen  ©apierßreifen  fe|igel)alten  wirb.  SWan  erwärmt  bie  SRe-  I 


gluormaffctflDfffüute. 
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t-tcrte  bur^  einige  untergelegte  Äoljlen,  wobei  man  natiirli^  norfid)= 

Itiger  SBeife  oer^inbern  muf,  baf  man  bie  !Iemt)eratur  big  jum 
@d)melji3unft  beg  ®Ieieg  erbbl)t.  größeren  ©i^er^cit  er^i^t 
man  bie  IRetorte  in  einem  ©anbbabe  ober  no^  bejfer  in  einem  Cel= 
I habe.  Sßenn  bie  9(rbeit  nollenbet  ifi,  [o  gieft  man  bie 
fwelAe  jic^  in  bem  IReciijienten  »erbittet  ^at,  in  ein  filberneg  ober 
jbleierneg  g-läfc^^en  unb  »erfd)Iie§t  biefeg  mit  einem  gut  eingefcblif» 
ifenen  ©tbpfel  non  bemfelben  SWetall. 

: ®ie  61)Iorwafferfiof[äure,  wel(^e  man  auf  biefe  Söeife  eibält, 

|ifi  wafferfrei;  wollte  man  eine  wäßrige  Sbfung  ber  ©äure  erljalten, 
jfo  hätte  man  nur  nötbig,  in  ben  Utecipienten  eine  gewiffe  ülienge 
SBaffer  ju  bringen,  wel^eg  bie  SSerbi^tung  ber  ©äurebämipfe  [ehr 
begiinfügt. 

©ie  biefer  Operation  ifi  äu^erfi  einfach  unb  ganj  ber 

Theorie,  welche  wir  bei  ber  Darftellung  non  Shinrwafferftofffäure 
aufgefiellt  haben,  analog. 

CaF  + SO  3.  HO  — CaO.  SO^  + HF. 

J)ie  i^Iuorwajferftofffäure  ifi  eine  ber  ©ubftanjen,  bereu  §anb= 
[ihabung  mit  grofen  ©efahren  nerbunben  ift;  ein  Srobfen  ber  waffer= 
;i  freien  ©äure  erzeugt  auf  ber  ^aut  eine  heftig?-  bigweilen  non  lieber 
begleitete  Sntjünbnng.  Sine  Sranbwunbe,  welche  ftch  über  eine 
grbfere  gläche  beg  Äörberg  erfirecEt,  fann  bie  gefährlichjien  BufäH«, 
ja  felbji  ben  Hob  neranlaffen.  SBenn  bie  ©äure  mit  SBaffer  gemengt 
wirb,  fo  ifi  fte  niel  weniger  ä^enb,  allein  au^  in  biefem 
man  mit  ber  größten  SSorficht  mit  ihr  umgehen,  ®ie  wafferfreie 
gluorwafferfiofffäure  ifi  eine  farblofe  j^^üffigfeit , bereu  ©ichtigfeit 
I 1,06  beträgt;  fie  wirb  bei  feiner  Temperatur  fefi  unb  fiebet  bei  um 
* gefähr  30".  ©ie  erzeugt  an  ber  2uft  weife,  biefe  üDämpfe,  welche 
babur*  entfiehen,  baf  fie  fich  mit  bem  bampffbrmigen  SBaffer  ber 
Suft  binbet.  ®ie  gluorwafferfiofffäure  hat  eine  grofe  3Serwanbt= 
fchaft  pm  SBafferunb  mengt  ftch  n^ät  bemfelben  in  allen  SSerhältniffen. 
SBenn  man  wafferfreie  Sluorwafferfiofffäure  in  SBaffer  gieft,  fo  er= 
jeugt  jeber  Tropfen  ein  ©eräufch,  bag  bem  Bif^eti  SBaffer 

getauchten  rothglühenben  Sifenfinefg  ähnlich  ift;  ©äure,  welche  hin= 
länglich  «tü  SBaffer  nerbünnt  ift,  raucht  nicht  an  ber  Suft. 
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!X)ic  gluorwafferfiofffäure  greift  baö  ®Iaö  an;  nur  «erben 
weiter  unten  [e^en,  baf  frei)  fjierbei  eine  ^emifdje  SSerbinbung  jeigt. 
SWan  bebient  fi^  ber  g^luorwafferftofffäure  jum  Sieben  auf  ©iaö  unb 
norjüglid)  jur  ^erftetlung  ber  ©int^eilung  gläferner  Ü^ermemeter^ 
featen  unb  jur  ©rabuirung  ber  S^Iinber.  ÜWan  bebient  ft(^  p 
gleichem  Bweefe  ber  gasförmigen  gluorwafferftofffäure  unb  erhält 
auf  .biefe  2Beife  feinere  unb  mehr  fichtbare  ßintheilnngen,  ba  fte  in 
biefem  gälte  matt  erfcheinen,  währenb  biejenigen,  wet^e  man  bei 
Stnwenbung  »on  ftüffiger  ©aure  erhält,  glatt  unb  burchfichtig  finb, 
unb  tiefer  fein  muffen  um  hintänglich  fid}tbar  p werben.  Um  mit 
gasförmiger  ©äure  p ä|en,  bringt  man  in  einen  bleiernen  ilafien 
ein  ©emifch  »on  feinge^)ut»ertem  gtuffpath  unb  »on  concentrirter 
©(hwefetfäure,  worauf  man  baS  p ä^enbe  ©tücf  ben  ft^  entwideln» 
ben  fauren  Kämpfen  auSfeht. 

Die  gluorwafferftofffäure  ^eigt  bie  größte  Slnatogie  mit  ber 
©hloiwajferficfFfäure,  ber  SBromwafferfiofffäure  unb  ber  Sobwajfer» 
jiofffäure;  eS  ifi  baher  auch  wahrfcheinti^,  baf  fte  eine  ähutich}e 
fammenfehung  hat;  baf  fte  aifo  auS  einem  1/2  SSotum  2BafferP:off 
unb  Ya  SSoIum  gtnor  gebilbet  ifi.  Stttein  eS  hat  biefe  ßwfammen» 
fe^ung  burch  birecte  SSerfuche  nicht  beftätigt  werben  fönnen,  weit  eS 
bis  je^t  noch  aidjt  gelungen  ip:,  baS  gluor  in  biefer  SBeife  p er» 
halten,  bap  man  hätte  fein  diemifiheS  i)ßro;)ortionSOerhättnif  bepim» 
men  ober  wenigpenS  bie  Dichtigfeit  ber  gasförmigen  gluorwaffer» 
pofffäure  ermitteln  fönnen. 
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SSerbinbungen  bc§  titU  bem  SSaffcrjloff,  | ' 

ScffiDefefpafferfltolTfttitre  HS.  | 

§.  HO*  Der  S^wefet  unb  ber  SBaferpoff  oerbiuben  pp)  fclbp  i 
bann  nicht  auf  birectem  2Bege  mit  einanber,  wenn  man  pe  burch  ft« 
rothglühenbeS  iPorjetlanrohr  preichen  läpt.  Stltein  man  erhält  eine  , 
gasförmige  SSerbinbung  biefer  beiben  Äörtjer,  wenn  man  gewife 
©chwefelmetaPe  bur^  »erbünnte  ©chwefelfäure  prfe^t.  Das  ©chwe»  ' 


©d^roefelwafferftofffpure. 
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^■ig.  55. 


Jelnictall,  welc^cö  man  gemc^nltc^  in  ben  2aboratorien  anwenbct,  ifi 
|tnfac^  ©^»efeleifen;  ber  SSorgang  bei  ber  3erfe^ung  ifi  fotgenber: 
FeS  + 03  + HO  =:  FeO.  SO^  -f-  HS. 

3)lan  bebient  fi<^  gut  ©arfiellung  beö  ©cbmefelmaffevfioffgafeö 
.('fanj  beffelben  9ti>^)arateö,  »eici)en  mir  bei  ber  Sffiafferfioffgaöbereitung 
fipef(^rieben  ^aben.  SDian  bringt 
n eine  jmeiljaljtgc  Slafc^e 
fgig.  55)  boö  einfa($e  @(^me= 
eleifen  in  ©tücfen  unb  gie§t 
mrauf  eine  entft)re(^enbe 
l'iPiengc  SBajfer;  atSbann  mirb 
Die  ©(^mefelfäiire  bur^  bie 
ilri(^terrö|re  no<^  unb  na(^ 
eingegoffen.  ®?an  fann  bie  Uer^ 


biinnte  ©(^mefelfäure  burd)  (S^Iormaffe.rfiöfffäure  erfe^en;  ber 
ef  ip  bann  fotgenber: 


©c^mefeteiferi . 


( ©^mefet 

* ‘ I ®ifen 


ßt;Iormafferfiofffäure 


( ®t)Ior 


difen^torür  . . ) 2Bajferjiofffiilftb. 


\ SBafferjioff  ........ 

FeS  + HCl  =:  FeCI  + HS. 


®aö  ©dimefeteifen,  metd)ed  man  in  ben  Saboratorien  pr  ®ar= 
fiettung  bon  ©dimefetmafferjioff  »ermenbet,  mirb  eigenbd  p biefem 
®ebrau(^  bereitet;  allein  ed  ent^älF fef)r  fiäufig  fteine  Süengen  me= 
tattif^ed  Sifen,  baö  in  35eriif)rung  mit  ber  »erbünnten  ©<|mefet= 
fäure  ober  mit  ß^Iormafferjiofffäurc  SBafferftoffgad  entmidelt;  in 
biefem  gatte  ifi  atdbann  baö  ©d)mefetmafferfioffgaö  mit  2Bafferfioff= 
gaö  gemengt.  SSei  »ieten  SSerfuc^cn  »erurfad)t  te^tereö  feine  ©törung; 
ifi  bieö  jebo(^  ber  gatt,  fo  mu§  man  baö  ©^mefetmafferfioffgaö  bur^ 
3erfe^ung  »on  ®reifad)  = ©d)mefetantimon  mittetfi  S^tormafferfioff» 
fäure  barfietten.  5Diefe  ©dimefetoerbinbung  ifi  ein  9?atur»robuct, 
metdjeö  jiemtii^  häufig  angetroffen  mirb.  mirb  nur  burd)  com 
centrirte  ©äuren  angegriffen.  SDlan  fann  ftd)  hierbei  ni(^t  ber  ©cbme= 
fetfäure  bebienen,  meit  biefe  ©aure  in  oerbünntem  3»fi«ube  jened 
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N ©(^»efelantimon  nii^t  angreift  unb,  concentrirt,  baö  ®^wefet=i 
iraprfioffgaö  fofort  na^  feiner  Silbung  »ieber  jerfe^t.  Um  ba«i 

/V,  @d)mefel»afl'erjioffgaö  mit 


fi^leunigen,  erwärmt  man  ben  Äolben  burd)  ein  fc^wac^eö  Äo^tem  ^ 
feuer. 

§.  111*  ®ie  ©(^wefeiwafferftofffäiire  (2Ba|ferftofffulfib)  iftein 
farbtofed  ®aö  »on  fetjr  fiinfenbem  ®erud)e,  treuer  an  ben  fauler  ■ 
©er  erinnert;  feine  ®id)tigfeit  ifi  1,1912.  wirb  unter  einem  ©rüde 
non  15  bid  16  Sltmofnfiären  bei  gewöhnlicher  Jemiperatur  flüffig  unb 
bilbet  aldbann  eine  fel;r  bewegli^e  glüffigfeit  non  0,9  ®i^tigfeit. 

SDie  ©c^wefelwafferftofffäure  ift  ein  auferorbentlid)  giftiged 
®ad;  bie  ©egenwart  »on  Vi-^oo  biefed  ©afed  in  ber  £uft  ifi  hin* 
reiihenb,  um  einen  Sögel  ju  tobten  unb  bie  oon  Vioo- 
§unb  fierben  ju  laffen.  J)ie  Strbeiter,  welche  3Ibtrittdgruben  reinigen, 
finb  nicht  feiten  ber  tobbringenben  ©nwirfung  biefed  ©afed  audge*  : 
fe^t.  2Äan  befämnft  biefelbe  burch  Shln>^r  welched  bie  ©chwefel* 
waffer|iofffäure  jerfe^t;  allein  bad  (Shlni^  niuf  mit  Sorficht  ange* 
wenbet  werben;  ed  ifi  beffer,  fich  »orfommenben  Salld  einer  mit  ' 
ßffigfänre  befeud)teten  ©erüiette  ;;u  bebienen,  in  welche  man  einige 
©tücfchen  Shinrfalf  einfehlägt;  bad  in  bejfen  Snnern  ftd» 
entwicfelt,  wirb  bem  Äranfen  jum  ©nathmen  »orgehalten.  ®ie 
^i^e  jerfe^tpm  2heU  bie  ©^wefelwafferfiofffäure  in  SBafferfioffgad 
unb  ©^wefel;  allein  um  feine  oollfiänbige  ßerfehung  ju  erhalten, 
mu§  man  bad  ©ad  »ielmal  burd)  eine  fiarf  erhi^te  Sotjellanröhre 
fireichen  laffen.  SDad  ©chwefelwafferfioffgad  ifi  brennbar,  ed  brennt 


einen  fleinen  Äolben  (^ig. 
56)  unb  gie§t  bie 
wafferfiofffäure  bur^  bie 
Sfbrmige  Srichterrbhre  nach 
unb  na^  ein.  Um  bie  ®nt 


telfi  breifa^  ©chwefelantt 
mon  barpfiellen,  bringt  man 


biefe  ©d'wefeloerbinbung, 
möglichfi  gut  tuiloerifirt,  in 


©c^mefelmaffetfloffföute. 
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mit  blauer  glamme,  wobei  SBafer  uub  f(^wefligfaureö  ent- 
: fie^t.  2Beim  man  baö  ®aö  in  einem  iProbirgIäö(^en  entjünbet,  fo 
! »erbrennt  ber  ©i^wefel  nic^twollficinbig,  [onbern  eö  [e|it  fic^  baffelbe 
t^eilmeife  an  ben  SSänben  beö  ißrobirgläö^enö  ab. 

' 2Benn  man  ein  ©emenge  »on  Suft  unb  ©^»efelwafferftoffgaö 
I in  einer  großen  glafc^e  ber  IBerü^rung  fel)r  ^joröfer  Äbrper  unb  »or- 
; jüglii^  leinenem  i^^i  Sem^jeratur  »on  40  biö  50^  auöfe^t, 
1 1 fo  hübet  ftc^  mit  ber  ßcit  eine  beträ(^tli^e  SWenge  ®ü)wefelfänre. 
:!  ®iefe  @inmir!ung  ift  »on  3>itere|fe,  »eil  fie  jum  2Serfiänbni§  ber 
liSübung  »on  ©(^»efelfäure  unb  fd)wefelfauren  ©aljen  an  Trten 
fü^rt,  an  welchen  fid)  ©cl)wefel»af[erfioffgaö  erzeugt. 

Der  ©auerftoff  jerfefet,  »enn  er  in  SBaffer  aufgelöfi  ift,  na^ 
Junb  na^  baö  ©(^»efelwafferfioffgab;  eS  hübet  SBaffer  unter 
. 9luöf^eibung  »on  fe^r  fein  jert^eütem  ©cf)»efel,  »elct)er  bie  Slüfft3= 
I feit  müc^igt  trübt.  ilJian  mu§  beötjalb  5ur  5lufbe»a^rung  »adriger 
! ©c^wefeI»affer(iofffäure  fid}  luftbi^t  »erf^Iie^barer  glaf^en  bebienen, 
»el(^e  man  füllt  unb  umfe^rt. 

Daö©^»efelwafferfioffgaö  gibt  alfo  »erf(^iebene2Serbrennungö= 
brobucte,  je  na^  ben  »erf^iebenen  ümjiünben  unter  bencn  bie  Djb^a= 
tion  fiattfinbet;  bei  raf^er  IBerbrennung  erzeugt  fi^  SBajfer  unb 
j fd)»efelige©äure;  in  Serüfjrung  mit  borofen  5börbern  in  einer  Sem= 
•j  beratur  »on  40  biö  SO'^’finb  bie  ijSrobucte  SBaffer  unb  ©^»efelfäure; 
jj  in  SBaffer  enblid)  aufgelöfi  unb  in  23erüf)rnng  mit  ber  Suft  gibt  bie 
i|  ©^»efelwafferfiofffäure  SBajfer  unb  ©d)»efel,  »el(^er  fi^  auöfc^eü 
ij  bet:  d-lüor,  3ob  unb  Srom  jerfe^en  bie  ©^»efelwafferfiofffäure 
! augenbliif lii$ ; eö  entfief)t  Sf)tor»afferfiofffäure,  Sromwajferfiofffäure, 

1 Soi’Waffetfiofffäute,  »ü^renb  ©djwefel  ji(^  auöf(ieibet,  31^  Sl;lor, 
(j  3oi>  wnb  Srom  in  lleberf^u^  »orfianben,  fo  »erbinbet  fi(^  ber  freü 
: geworbene  ©djwefel  mit  bemfelben  unb  eö  ent|iel)en  ©dbwefeld^lorür, 
©(^»efelbromür  unb  ©(^wefeljobür.  3Kan  bebient  fid)  biefer  Sigen= 
f f(^aft,  um  eine  3tuflöfung  »on  3ob»affer|iofffäure  barjufiellen.  Daö 
©diwefelwafferfioffgaö  iji  eine  wirflidje  ©äure;  eö  rottet  2acfmuö= 
tinctur,  allein  nur  nad)  9lrt  fe^r  f(^»ad)er  ©äuren,  b.  \j.  eö  erzeugt 
nur  »einrotfje  gärbung,  »äfirenb  jiarfe  ©äuren,  wie  bie  ©c^wefel- 
! unb  bie  ©albeterfäure  bie  garbe  in  bie  ber  3f5ifbelfc^alen  umwan- 
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bellt;  feilte  fauren  ßigenfi^afteit  jtnb  alfo  fcf)wa(^  entmifelt  unb  man;  i 
nennt  beö^alb  biefeö  @aö  reifjt  tiäuftg  bloä  ©^wefeimajferjioffgaö  j ' 
(§.  29).  I 

®aö  SBaffer  Ib|i  fein  21/2=  biö  3fa(J)eö  SSotum  <Sdm)efeimaifer>.  1 
fioffgaö  auf;  biefe  Söfung  wirb  in  einem  SBoolffc^en  3t;)^iarat  bar=  1 
gcfiellt,  wobei  man  frif^  gefocbteö  unb  folglii^  luftfreieö  SBaffer  am  j 
wenbet.  SBirb  bie  Sbfung  er^i^t,  fo  wirb  baö  ®aö  ooüfiänbig  ba= 
burd)  auögetrieben.  !Der  9nfo^oI  Ibfi  fein  5=  bid  6fac^eö  aSoiumen 
@d)Wefelwaffer|ioffgaö  auf. 

ü)ie  Süfung  ber  @c^wefeIwajfer|iofffäure  finbet  häufig  in  ben  ? 
Saboratorien  21nwenbung;  man  bebient  jt(h  berfelbeit,  um  eine  grö=  i 1 
f ere  SWetallen  auö  ben  3tuflbfungen  ihrer  ®alje  aiö  S^wefeb  ,‘- 

metalfe  ju  fällen.  25iefe  ©^wefeioerbinbungen  ftnb  meifientheilä  in  I* 
SBajfer  unlböti^  unb  jeigen  fehr  häufig  charafterijiif^e  gatbeif;  welche  P 
hinreichen,  um  bie  iKetatte,  benen  fie  angehbren,  ^u  erfennen.  @0 
lä^t  j.  35.  eine  3tuflöfung ‘oon  ©(bwefelwafferftoffgaö  bie  fieinfien  ^ 
©;3uren  »on  Sieiojbb,  weiche  fich  in  einer  Sbfung  befinben,  burch  eineil'l 
braune  ober  fchwarje  gärbung,  bie  ihr  eigenthümtich  iji,  iei^t  erfem  j' 
neu;  auf  ber  anbern  ©eite  iajfen  bie  35Ieifaije  bie  ©egenwart  ber  i 
fieinfien  üüeuge  ©chwefeiwajferjioff  na^weifen.  2üan  bebient  fich  ' * 
ie^terem  ßwedf  itt  ben  Saboratorien  häufig  fieiner  ißa^cierftreif^en,  1 
bie  mit  einer  Sbfung  »on  effigfaurem  SBieioj^b  getränft  finb.  25iefe 
i)3a»ierftreif^en  finb  farbioö,  aiiein  fie  fchtuärjen  fich  fofort,  wenn  i 
man  fie  in  SBaffer  tancht  weichet  bie  geringfien  ©puren  »on©chwefei*  f 
wajferfioff  enthäit,  ober  wenn  man  fie,  ein  wenig  befeuchtet,  ber  Suft  : 
auöfeht,  in  ber  fich  eine  geringe  SWenge  »on  biefem  ©afe  befinbet. 

SDian  begegnet  in  ber  9?atnr  einigen  ffliineraiwäffern,  weiche  j 
©hwefeiwafferfioffgaä  enthaiten;  biefe  SBäffer  finb  in  ber  SWebicin  ! 
unter  bem  9?amen  ©hwefeigueiien  befannt.  '■ 

§.  112»  üWan  fann  baö  ©hwefeiwafferftoffgaö  niht  in  einer  *1 
gefrümmten  ©iaörbhre  mitteifi  Äatium  jerfe^en  wie  bieö  bei  anbern  I 
SSerbinbungen  beö  SBafferftoffö  mit  ben  ÜJietaiioiben,  j.  35.  mit  bem  ’ 
©hluTOufferftoff,  gefhieht  (§.106).-  J)aö  Äaiium  ^erfe^t  otierbing^ 
ben  ©hwefeiwafferfioff  ieiht;  bie  ©hwefetoerbinbung  jeboh,  weihe  ' 
babei  entfieht,  »ereinigt  fih  mit  bem  noh  unjerfe^ten  3Bafferftoff  nnb 


©(l)»efeI»nfferflofffäure. 
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jiübet  ©(|n)cfeItt)aiferfioff=@c^tt)efeIfaIium  ober  ÄaUumfu(p^l;i)brat,  fo 
jbaf  ein  I^eil  beä  ®afeS  ber  3erfe^ung  entgeht.  ®rfe|t  man  jebo^ 
baö  Äalium  burc^  ßinn,  fo  erreicf)t  man  Ieid)t  ben  ßmeä  (gig.  öl). 

^■'3-  SKan  erl)i|t  mittelft  einer  ©pi= 

rituölampe;  baö  3inn  oerbtn= 
bet  ft(^  mit  bem  @d)»efet  unb 
2Baiferjio.ffgaö  mirbfrei.  •§>ier= 
bei  bemerft  man,  baf  baö  3So» 
htm  bes3  rücffianbigen  ®afeö 
^enau  bajfetbe  bteibt.  Stau  riberjengt  fid)  jebo($,  ba§  eine  »ottjiänbige 
ßerfe^nng  be^  ©^mefehoaiferftofgafe^  jiattgefunben  ^dt,  wenn  man 
ein ©tiicfd)en  feud}teöÄali  in  bie  iRötjre  bringt;  wennnot^©^wefeh 
irafferftoff  »orftanben  ift,  fo  wirb  bieg  oom  Äati  abforbirt  nnb  bag 
SSotum  »erminbert. 

ältan  fann  ang  »orget)enbem  SSerfii^e  fcf;Iiefen,  baf  1 Sohim 
|S($wefeIwafferjioffgag  1 SBoIum  SBafferjioffgag  entptt.  SBenn  man 

Wfo  oon  ber  ®id)tigfett  beg  @d)WefeIwaprjtoffgafeg  1,1912 

jOte  2^ic^tigfeit  beg  Sffiajferftoffgafeg  abjie^t  . . ........  0,0692 

0 bteibt 1,1220 

ag  beinafie  Vg  ber  2)i(^tig!eit  beg®d)wefetbampfeg  = rrr  1,109 
jntfpric^t. 

aitan  fc^heft  I;ieraug,  baf  1 tßolum  ©t^wefelwaffcrjioffgag 
dmmengefe^t  ifi  ang_':  1 SBotnm  SBajferfioff  nnb  an  % 23otum 

f cfiwefetbampf,  ober  wenn  man  biefe  3ufammenfe^ung  auf  2 S3oIu= 
en  SBafferjtoffgag  bejiefh,  wetd)e  bem2tequioatente  beg  (enteren  ent= 
i^rec^en,  fo  mu§  man  fagen,  ba§  2 ißotumen  <©c^wefeIwafferftoffgag 
l Sßolnmen  2Bajfer|ioffgag  unb  Va  2§otum  @d;wefetgag  entf)atten. 
Kimmt  man  nun  an,  baf  V3  tßolum  ©(^wefelbampf  bag  9(equi= 
»alent  beg  gagförmigen  @d)Wefetg  retjrdfentirt , fo  mu§  man  bag 
5(^wefeIwafferftoffgag  jufammengefe^t  benfen  aug  1 3tequioaIent 
Si^wefel  unb  1 21equi»atent  SBafferjioffgag;  bemnac^  würbe  bag 
Itequioatent  beg  @d)wefeIwafferftoffg  2 SSolumen  fein. 

2Bir  :^aben  gefefjcn,  ba§  bag@ewi^toon  1,1912  <^c^wefetwajfer= 
ioff  0,0692  Sßajferjioffgag  unb  1,1220  ©djwefel  entl)dtt,  folgtid)  enh 
)altenl00  ©ewit^tgtlieile  ©d)wefctwaffer|ioff: 

0tegnauIt’g  ©d)ule  bet  61)eniie. 
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SJetbinbungen  beg  ©t^wefelg  mit  bem  SB affetfloff. 


II 


SBaffcrftoff  * 5,si 

@(|iDefel  .............  94,19 

100, 00. 

Scjie^t  man  bte  Bufammenfe^nng  auf  12,5o  ©emi^töt^eile ' 
SQSajferfioff,  alfo  auf  1 3tequi»aleut  bejfelbcu,  fü  flubct  man: 

SBafferftcff 12,5o 

@(f)tt)cfel . 200,oo 

©(^mcfelwafferftoffgaö  , . . 212,so 

®aö  ©ewi^töäquißalent  beö  ©(^wcfclö  wirb  alfo  200  fein;j , 
bic  formet  bcö  ©t^wefclwaiferfioffö  in  Stequioalcuteu  wirb  burc^ü  j, 
H S auögebrüdt,  unb  baö  ®ewi(^töäquioaIent  biefer  @äure  bur^ 
bie  341  212,50. 


jCPnfferfiloPtfiifpl)itret  (tPufferflopSupcrfufpljitr)  HS^. 

§.  113»  !Der  ®d}wefel  bilbet  uod)  eine  zweite  Serbiubuug  mit  ^;:, 
bem  SBajfcrfioff;  eö  ift  bieä  eine  ölige  gelbli(^e  glnffigfeit,  welche , j 
eine  größere  SWeng'e  @(^wefel  enthält,  alö  @d)wefelwafferfioffgaö;,  j, 
allein  bie  2Uenge  beö@^wefelö  ifi  nod;  ni(^t  »oEfiänbig  befannt,  weil  j | 
eöfe44»fii^  baö  SBafferjioPiful^ifim'^t  rein  ju  erl;alten.  23ian 
•bereitet  biefen  Äörper,  wenn  man  eine  Söfung  beö  Ißolqfulp^i^l^'  ti 
non  Salcium,*)  ober  üon  Äalinm,  Äatiumfuperfulpl;uret  in  ßI)loi“'  ij 
wajferpfffäure  gieft-  ®ie  gliifftgfeit  wirb  mil^igt;  man  gie§t  jte,  | 
in  einen  großen  Jriditer,  beffen  reffnnng  juoor  oerlorft  wirb,  lliac^l  ^ 


gerfe^t  PneE  in  Serprnng  mit  reinem  SBaffer  ober  mit  Suft,)| 
wobei  fi(^  ®^wefelwajferpjfgaö  entwidelt  unbSi^wefel  anöfi^eibet.  jj'; 
9Wan  benu^t  biefe  freiwiEige  3«fe4i^9  beö  2Bafferfioffbifuli5l)uret^,  |j'; 
um  ben  ©c^wefelwafferfioff  pfftg  ju  erhalten.  j ; 

*)  ®utd^  ©lü^en  oon  3 Sf)etlc  mit  1 S^eil  .Äo^Ie  im  bebeäten  Siegel  <!  I 
bereitet.  • j 1 


25erlaufeimger3fit  qatp  baö 2Baffer|iofflu)?erfntt)pr  tn  bem  engem'  | 
3;^eile  bed  Jrii^terd  ald  gelbe  glüffigfeit  gefammelt;  man  trennt  fie,i  | 
inbem  man  ben  S^rpter  oorptig  öffnet,  bid  biefe  fd)Werere  81üfftg=jj  j 
feit  audgeffoffen  ift.  ®ad  2Baffer|ioffbifulp|uret  ^ält  ffiff  nur  in  93e4 
ru^ung  mit  einer  jiemli^  concentrirten  ®l)lorwafferffofffänre;  edi., 


@ e I c n ro  a f f £ r fl  0 f f f 5 u t e„  — 2C  ra  m 0 n i a f. 


147 


2Han  fann  anne^mcn,  ba^  biefcr  Äörper  auö  1 2tcqubalent 
iSDSajferfloff  unb  2 3tequi»a(ent  beflefft,  »eö^alb  man  i^m 

bic  gormel  HS^  gibt. 

SScrbinbung  bcö  SSafferjioff§  mit  bcm  «Seien* 

j Spfeitinttff'erfKofflaitre  H Se. 

§.  114*  !Daö  Selen  hübet  mit  bem  SBaiferfioff  eine  gabfcr= 
mige  SSerbinbung,  beten  3uf‘^nimenfe^ung  unb  @igen[d)afteii  benen 
I beb  ©(^mefetmafferfiojfb  analog  ftnb. 


' SSerbinbung  beS  Stiffjloffö  mit  bem  SBafferjlof* 

I!  ^immoiitciR  NH^, 

V §.  115,  ®er  SBajferftoff  hübet  mit  bem  Stiüftoff  eine  gab= 
,'  ormige  Serbinbung,  mel^e  unter  bem  9tamen  Slmmoniaf  befannt 
!ji.  liefet  9?ame  rütfrt  oon  beu  älteren  (Etfemifern  ^er,  unb  ift  oon 
' fen  S'teuereu  beibe^atten  morben,  obgIei(^  er  »ou  ben  SRegeln  unferer 


ffioff  oereinigen  fi(|  ni(^t  birect, 


'fceun  fie  im  gabformigen  3ufianbe  oor^auben  fiub;  lä^t  man  jebod) 
»jine  grofe  3<t^l  eteftrifc^er  gunfen  burti^  bab  ©emenge  biefer  beibeii 
<gafe  !^inbur(^  gc^en,  fo  fiubet  bie  SSereintgung  unb  Sübung  einer 
«jeringen  SWenge  Sfmmoniaf  oorjüglic^  in  ©egenwart  oon  [auren 
i|  Dämpfen  fiatt.  6b  ijt  wa^rf^einli(fb,  ba§  biefeb  iPffänomen  im 
"ibro^en  fiattfinbet  unb  bie  6ntftel;ung  oon  falpeterfaurem  3tmmoniaf 
■j  inleitet,  wel(^eb  man  in  [Regenwajfer  bei  ©ewittern  finbet. 

I Seibe  ©afe  oereinigen  fi(^  im  ©egentt;eü  fetir  iei(^t,  wenn  fie 
m SWomente  it)rer  6ntfiet)ung  fid)  in  einer  ginffigfeit  begegnen.  6in 
Dtiicf  Sifen,  wetc^eb  an  ber  Suft  rofiet,  oerantaft  faft  jtetb  bie  95iü 
ung  einer  geringen  3Wenge  3tmmoniaf.  ü)ie  2öafferf(^ic^t , wel^e 
ab  6ifen  bebeett,  Ibfi  bie  ©afe  ber  atmofpI;ärif(^en  £uft  auf,  ber 
pauerfioff  berfelben  oereinigt  fi^  mit  bem  SlietatI  unb  hübet  6ifen= 
|5pb;  bab  Djpb^äiitdfen  hübet  mit  bem  ÜUetaü  ein  ooltaif(^eb  ßte» 
^nt,  wet(^eb  ftarf  genug  ifi,  um  bab  SBaffer  ju  jerfe^en.  2)er 
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5Betfiinbung  beg  ©tidfloffg  mit  bem  Sffiaffetfloff. 


©fluerfioff,  ber  hierbei  frei  wirb,  üereinigt  ficf)  mit  einer  entfprei^enben  i 
SWenge  ßifen,  unb  ber  entbunbene  SBafferjioff  bilbet  mit  bem  ®titf=  I 
ftpff,  ben  er  im  SEoffer  gelöft  finbet,  Ütmmoniaf.  ®iefe  Silbung 
mirb  noä)  bur^  bic  Äoijlenfdure  ber  öuft  begünjiigt  unb  erteii^tert.  - 
SBenn  mnnßinf  in  wäfertger  ©nlpeterfäurc  gelöft  :^at,  fo  finbct 
man,  ba§  bie  glüfjtgfeit  eine  merfti(J)e  SKenge  faltJeterfaureö'Stmmo» 
niaf  entfjcilt.  ®iefe  Silbung  Iä§t  auf  folgenbe  SBcife  erfldren : i 
wenn  man  baö  ßinf  in  fefir  »erbünnter  «Saltjeterfäure  auflöfi,  fo  | 
'mirb  SBafferfioffgaö  frei  unb  eö  bitbet  fti^  falpcterfaureö  3infoji)b;  :|i 
eö  finbet  berfelbe  SSorgang  fiatt,  alö  wenn  3inf  mit  »erbünnter  i:i 
©cbmefetfaure  in  Serübrung  fommt;  wenn  man  im  ©egentbeit  baö  ,j 
3inf  mit  concentrirter  @att)eterfäure  bebanbett,  fo  oj^birt  ft^  baö  l|l 
3inf  auf  Äofien  be^  ©auerfiop  eineö  «Satpeterfaure;  '\l 

eä  bilbet  jt(b  auch  fatpeterfaureö  3infoj;bb  unb  Sticffioff,  fowie  i. 
Dppbe  beliebteren.  2Benn  man  enbliib  3i’if  mit ©alpeterfäure  oon  jj 
mittlerer  Soncentration  bebanbett,  fo  finben  beibe  fo  eben  befpro*  ri 
(bene  SSorgänge  pgteiib  |iatt : baö  3inf  oppbirt  ft(b  fowobl  ^uf'jj 
Äoften  beö  Sauerftoffö  beö  SBafferö,  alö  auf  bie  beö  ©auerjioffg' 
cineö  Stntbeitö  ©atpeterfäure,  unb  eö  wirb  ein  (Semengc  »on  SBaffer» 
fiof  unb  ©titffioff  frei.  2)iefe  beiben  ®afe  begegnen  jt<b  fofort  bei 
ihrem  Sntfieben  in  ber  glüffigfeit,  oerbinben  im  tWoment  ibre^  :;  h 
(Sreiwerbenö  unb  erzeugen  Stmmoniaf.  3u3lfi<b  biefem  ij  li 

gatte  eine  grofe  tötenge  falpeterfaureö  Stmmoniaf  in  ber  Sbfung.  3Wan  ^ 5 
erhält  eine  noch  oiet  größere  IDienge  Stmmoniaf,  wenn  man  baö  3i^if  1 1 
in  einem  ©emenge  »on  ©(bwefetfäure  unb  oerbünnter  ©atpeterfäure  j k 
löfi.  ätlan  giebt  perfi  bie  oerbünnte,©(bwefeIfäure  auf  baö  3inf  U 
unb  fügt  al^bann  tropfenweife  bie  ©atpeterfäure  bwä“,  biö  alte  i|  ii 
SEafferftoffgaöentwidetung  aufgebbrt  bat ; baö  3^t  fäbi^t  fßitr  ‘ ^ 
aufjutöfen,  ohne  ba§  SBafferjioffgaö  entwiäelt,  weldieö  in  ber  t 
gluffigfeit  bleibt  unb  mit  bem  ©tidjiof  Stmmoniaf  bilbet.  ' i 

2Bir  werben  in  ber  golge  eine  grobe  3abt  äbniitber  Jbatfacbcn 
naibweifen.  ®afe,  wettbe  jtcb  nicht  oerbinben,  wenn  man  ft£  iw  gaS»  ' ! 
förmigen  3ufianbe  mifdjt,  oereinigen  fteb  häufig  in  bem  3)^omente,  in 
wetbem  fie  in  ein  unb  berfelben  glüfftgfeit  frei  toerben.  tWan  fagt  ' 
atöbann,  bab  fie  bb  iu  statu  nascenti  oerbinben.  Sbierifbe  ©toffc 
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S-ig.  58. 


geben,  »enn  fte  bei  abgef^ipfener  Suft  geglüht  »erben,  eine 
betra(btü(bc  Süenge  fo^len[au= 
reö2lmmoniafaIö5DeiiilIationö= 

a^jrcbuct.  SWanIbftbiefeöfo^Ien= 
faure  Slmmoniaf  in  ß^Ior»af= 
ferfiofffäure  aufunbnerwanbelt 
eö  fo  in  (^Icnpafferftofffaureö 
21mmpniaf,  ein  @alj,  weli^eö 
im  §anbei  bcn  Sfamen  ®al= 
miaf  fübrt. 

iWan  fieüt  baö  ütmmcniafgaö  babur^  bar , ba§  man  in  einem 
fleincn  Äolben  (gig.  58)  ein  ©emenge  non  1 butnerifirtcn 

Salraiaf  unb  2 Sbeifen  gebrannten  Äall  erbiet. 

2tmmoniaf . 

Sbior . 


Sblormajferfioff  J 
5tmmpniaf  . . . i 


SbloTOnffctfioff 


Sblor= 

calcium. 


Äalf. 


I Salcium 

ßig  bilbet  jt(b  Sbif'icaiciitm,  SBaffer  unb  Stmmoniafgaö, 
(NH3+HCl)  + CaO=NH3  + CaCl+  HO ; 
baö  SBafer  mirb  bur^  ben  überfcbüfftgen  Äatf  juriicfgebalten, 
»el(ber  mit  grc^er  Segierbe  baiJelbe  auffaugt;  fobalb  iebocb  bie 
JemtJeratur  ft(^  erbebt  uorjüglicb  gegen  baößnbe  beä  ißrojefj'eö 
jiattfinbet,  fo  fann  ein  3:b£it  beö  2Bajferö  in  ®amt)f  übergeben  unb 
cö  ift  bann  nbtbig,  um  »ottfommen  troefeneö  Slmmoniafgaö  ju  er* 
batten,  bajfelbe  bur^  ein  Dlobr  firei(ben5u  taffen,  wel^eö  mit  ©tücfen 
»on  caufiif^em  Äati  angefültt  iji,  »obur(b  febe  ©pur  non  geu^tig= 
feit  jurüdgebatten  »irb ; man  fann  inbiefem  f^atte  ni^t  Sbloi^c^^tium 
anmenben,  »eit  biefeö  in  ber  Äätte  eine  grofe  Stienge  Stmmoniafgaö 
abforbirt. 

®ie  Snt»i(fetung  beö  Stmmoniafgafeö  beginnt  febon  in  ber 
Äatte , »äbrenb  man  ßatf  unb  ©atmiaf  unter  einanber  mengt. 

§.  116.  ®aö  Stmmoniaf  iji  ein  farbtofeö  @aä  »on  ftarfem, 
fie^enbem  ®eru^,  ber  ju  Xb^^änen  reijt.  ©eine  üDiebtigfeit  ift 
0,597.  ®aö  ütmmoniafgaö  »erbittet  fteb  tropfbar  ftüfjxg  bei  einer 
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SSEtbinbung  bcg  ©tictftoff^  mit  bcm  SB offetfloff. 


Üennjcratur  üon  — 40^  unter  bem  gewofnili^en  ®rucfc  ber  Sltmo^ 
[pl)ärc  ober  unter  bem  ®rucfe  reu  6Y2  3ttmüfp^ären  bei  einer  S:em=  i 
reratur  ren  1 0^.  tfi  ein  friiftigeö  ?tlfali  unb  man  ^lat,  ba  eö  gaö» ; 
förmig  ift,  it)m  ben  9?amen  flü^tigeö  9tlfat  beigelegt ; bie  bur(^ 
eine  Saure  gerötf)ete  garbe  ber  fiacfmugtinctur  fü^rt  eö  in  bie  blaue 
^urürf;  cö  neutratifirt  bie  ftärffien  Säuren,  5.  S.  bie  Sct)»efelfä-ure.  M 
®ag  9tmmouinfgaö  ijl  im  Sßaffer  fe^r  lööli^,  bie  Stuflöfung;  II 
erfolgt  fafi  augenblicflid) ; man-jeigt  bieö  ganj  auf  biefelbe  SBeife,  ,(i 
mie  eö  für  bie  fiöölic^feit  beö  ßblormajferftoffgafeö  (§.105)  an=  r!|i 
gegeben  morben  ifi ; ein  Stütf  (liö,  melt^eö  man  in  einen  mit!|tj 
Qlmmoniafgaö  gefüllten  Sulinber  bringt,  fcfjmiljt  unmittelbar,  inbem  p 
eö  baö  @aö  auflöft.  ü)aö  2ßäffer  löft  in  ber  Äälte  ungefätjr  fein  jj 
500facl)eö  Solum  Slmmoniafgaö.  2)ie  Sßärme  treibt  baö  @aö  ootl»  (ü 
ftänbig  auö  biefer  fiöfung  auö,  unb  le^tere  entl)ält  ua^  furjera  ijlii 
Sieben  faum  Spuren  baren.  S^an  bereitet  bie  91uflöfung  ron  [ijfl 
Stmmoniaf  mittelji  eineö  2BroIf’fcf)en  9lpparateö  ()5ig.  59).  3n  einen  -Iti 
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miaf  unb  Äalf  gebrad)t.  2)tan  nimmt  ^ier  nicht  ungelöfihten  Äalf,  mie  = [,( 
bei  ber  ®arftellung  ron  3tmmoniafgaö,  fonbern  gelofchten;  man  fügt  j]|| 
felbfi  biöweilen  eine  geringe  IDtenge  SBaffer  ^u  ber  93tif(^ung.  mo*  jj|, 
bur^  bie  ßf^f^gung  beiber  Subjianjen  erleid)tert  wirb.  X)aö  ®a^  ijii 
geht  perft  burd)  eine  flehte  UBafthflaf'he  B,  wel(he  etwaö  SBaffer  v\\ 
enthält  unb  gelangt  ron  h'^i^  «uö  in  bie  C,  D,  wel^e  ju  ; ^ 

% mit  Sßaffer  gefüllt  ftnb  ; ba  bie  ßöfung  ron  Slmmoniaf  leichter  ,|j 
ift  alö  reineö  SBajfer,  fo  mu§  man  Sorge  tragen,  ba§  bie  ßeitungö»  i|| 
röhren  pr  ©rlangung  einer  gefättigten  Söfung  biö  auf  ben  Soben  : 
ber  glafchen  tauchen. 
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I Safcrifcn  erfe^t  man  ben  ©laöfolben  burc^  eine  iRetortc 

ober  einen  gu^etfernen  ®i)Itnber,  meli^er  in  einen  Ofen  eingemauert 
iji,  unb  fieigert  I;ier  bie  ^i^e  biö  jum  ©(^melji^unft  beö  d^ior» 
calciumö,  moburc^  eä  leidjter  anö  bem  ®efä§e  entfernt  unb  [(^neller 
jeinc  neue  Cperation  »ovgenommen  »erben  fann.  ift  gut,  ben 
Salmiaf  bur(^  fd)»efelfaureö  Stmmuuiaf  ju  erfe^en,  ba  te^tereöSalj 
billiger  im  Raubet  p ^abeu  iji;  in  biefem  S^^üe  iji  cö  jebo(^  uner* 
(afitid)  et»a^  SBaffer  ^injujufügen  unb  bie  ©ubjionjen  genau  mit 
einanber  p mengen,  weit  baö  f(b»efelfaure  3tmmoniaf  uid)t  p($tig 
iji  wie  baö  djiorwafferfiofffaure  ©alj,  unb  bie 
jegenfeitige  töerüljrung  jiattfinben  fann. 

SBenn  man  baö  31mmoniafgaö  burd)  eine  rot^gluf)enbe  ißur= 
;eltanrö^)rc  leitet,  fo  wirb  eö  tbeilweife  jerfe^t.  2Kan  erteiebtert 
Diefe  ßerfe^ung  um  »ieleö,  wenn  man  difenbrafit,  Äupfer»  ober 
S]Statiubraf)t  in  bie  tKö^re  bringt.  X>aö  aWetaü  fpiett  feine  Oiotle 
bei  ber  d)enüfct)en  ©inwirfung  ber  ^för^jcr,  fonbern  wirft  blöd  in 
golge  beö  Sontaetö  (Soutaetwirfung)  ; baö  Sifen  unb  Äu^ifer  ab- 
orbiren  jebo(^  in  biefem  gatte  eine  geringe  tDienge  ©tidfioff  unb 
loerben  fe^r  brü(|ig;  attein  bad  tptatin  erleibet  feine  tßerdnberung. 

Saft  man  einen  ©trom  üon3tmmoniafgaö  burd)  eine  fteine  Ceff= 
lung  fi^  in  eine  21tmofpt)äre  »on  reinem  ©auerftoffgaö  ergiefen, 
'0  fann  man  biefen  ©trom  entpnben  unb  baö  ®aö  fäfrt  fort  mit 
jelber  gtamme  p brennen ; baö  2tmmoniafgaö  ift  jebod)  nid)t  brennbar 
jenug,  um  in  atmofpfärifd)er  Suft  fortpbreunen. 

§.  117,  ®aö  3Immoniafgag  laft  jtd)  ebenfattg  burd}  ben  etef* 
;rifd)en  gunfeu  prfe^en,  attein  bie  3«rfe^ung  ftubet  nur  in  un= 
nittetbarer  Serufruug  mit  bem  gunfen  fiatt,  fo  baf  eö  einer  felp 
jrofen  »on  eteftrif^en  gunfen  bebarf,  um  baö  ®ad  »ottfiänbig 
p jerfe|en.  SBenn  man  ben  SSerfud)  in  einem  grabuirten  ®ubiome= 
ter  oornimmt,  fo  bemerft  man,  baf  baö  SSotum  beö  ®afeö  bejidnbig 
pnimmt,  biö  e^  baö  botiyelte  SBotum  beö  urfprüngti^en  91mmoniaf= 
gafeö  errei(^t  bat.  ®iefer  3Serfu(b  jeigt  bemuaib,  baf  ba^  31mmo» 
niafgaö  bei  feiner  3wfe^nng  fein  boppetteö  SSotum  »on  einem  ®aö* 
gemenge  auö  SBafferjioff  unb  ©tid jioff  gibt, 
j ßg  iji  lei^t,  bur^  bie  eubiometrif(be  Stnat^fe  baö  3Serbättnif 
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ju  'befitminen,  in  welkem  bic  beibcn  ijctrennten  ®afc  »or^cinben  jtnb. 
©efe^t  man  Ijabe  in  ein  ßnbiometer  100  Steile  bc^  ©emengcö  nnb 
50  2^.  ©auerfioft  eingefüljrt,  wnburt^  man  ben  elef  trift^en  gunf  en  c;el)en 
lä^t;  manmirb baö SScInmauf 37,5  junjcfgefn^rtfinben.  Söfinbbcim 
nac^  112,5  cineö  ©cmengcö  non  SBafferjioffgaö  nnb  ©auerfioffgag 
in  bem  SSer^altni^  ncrfc^munbcn,  in  weltfern  jtc  SBaffer  bilben,  b4. 
75  SBajiirjloffgaö  nnb  35,5  ©aucrfioftgaö,  cö  enthalten  bemnat^  100 
Steile  beä  gasförmigen  ©emengeS  75  SBafferjioff  nnb  25  ©ticffiüff. 
SWan  fann  biefe  25  ©ticfftoff  ebenfalls  abf^eiben,  menn  man 
jii  Stbforötion  ber  1 2,s  3;!;.  ©auerftoff  eine  $£)DSöf)orfugel  unter  ben 
Si^tinber  bringt,  ober  inbem  man  bie  enbiometrifd)e  Slnal^fe  mittetfi 
SBafferfioffgaS  anfiettt.  S)a  100  beS  ©aSgemengeS  50  2^.  9tim 
moniafgaS  erjengen,  fo  enthalten  50  3:h-  Stmmonial  bemnath  75  2h. 
SBafferftoff  nnb  25  2h-  ©titffioff;  ober  mit  anbern  SBorten:  1% 


i'lUi 


SSoIum  SBafferftoffgaS  nnb  23oIum  ©titfjioffgaS 


baS  ©emi^t  »on  1 V2  SSoInm  3Bafferp:off  0,io3s 
baS  ©emitht  oon  V2  ’ ©tidjioff  . 0,4S56 
baS  ©emicht  »on  1 


= 3tmmoniaf  0,5394 
, 2)er  birecte  SSerfnth  gibt  0,596,  melthe  wenig  oon  ben 

bere(f)ncten  bifferiren. 

Um  barauS  bie  3ofammenfe^ung  oon  100  2heilcn2tmmoniaf» 
gaS  bem  ©ewidite  nach  3^  berechnen,  reicht  eS  hin,  bie  ißro^ortion 
anjufe^en: 

0,5894  : 0,1038  : : 1 00  : X 
woranS  ftch  für  bie  SOienge  2Baffer|ioffgaS  ergibt: 


X ~ 17,6i; 

0;5894  : 0,4856  C t 100  t y. 

woraujS  bie  9Jienge  beS  ©tidftoffs 

y “ 82,39  berechnen  Iaht, 

100  2h-  Stmmonial  enthalten  aifo  nah  biefer  Stnalofe 
SBajferjioff ..........  17,ei 

©tiefhoff . . 82,39 


aus 


1 00,oo 

2)ie  ©hfnüfer  betrahten  baS  2tmmoniaf  als  jufammengefeht 
1 3tequioaIent  ©tieffioff  nnb  3 Slegnioalent  SBafferfioff,  nnb 


2C  m m 0 nt  a E. 
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gckn  bie  gormel  NH®,  ©aö  Stcqiüüalcnt  beö  Sticffiop  wirb 
jalfo  bur(|  bie  reprafeittirt;  mau  ^at  in  ber  S^at: 

N r=  175,00 

^ gH  =;  37,50 

: i NH®  =:  212,50 

i Lnb  bic  212,50  ifi  bcmna(^  baä  ®emic^töaquit>alent  beö  9tm= 
uontaf^. 

SBir  ^aben  gefc^cn,  ba§  1 SSohun  Slmmoiüafgaö  Ya  SSoIum 
atidfioff  uiib  1 V2  SSolumen  SBafferfioff  enthält;  4 SSoIumeu  21mmo= 
tiafgaä  entl)alten  bcmnai^  2 3SoIuraen  @ticf|ioff  uub  6 SSoIumen 
iffiajfcr|ioff.  ®ic  6 SSoIumen  SBafferfioffgaö  repräfentiren  bemnacb 
3 SSoIumäquiüalente  SBafferfioffgae!;  bie  2 SSoIumeu  ©iidfioft  bilben 
Demnach  1 SSolumäqubalcnt  beö  ©tidfiop  uub  baö  SSolumdquiua^ 
[ent  beö  Slmmoniafä  mirb  burcb  4 S^olumen  reijräfentirt. 

I)a^  Slmmcniafgaö  vereinigt  fic^  birect  in  ber  Äältc  mit  bcm 
S^jlorwajferjiüffgaä  unb  erzeugt  dilnrwaji'erjiofffaureö  21mmoniaf  ober 
Solmiaf.  SBennman  1 00  Sb- 5tmmoniafgaö  unb  1 00  33;.  gasförmige 
Kbf'^™<iffetft£>fF[^ure  miteinanber  mengt,  fo  bemerft  man,  baf  beibe 
®a[e  unter  Grjeugung  eines  Eoeifen  vuloerförmigen  ÄörperS,  bem 
aalmiaf,  oötlig  oerft^minben,  melier  fid)  an  ben  SBänben  beS  Go» 
[inberS  ab[e|t.  , GS  »erbinben  jid)  aifo  21mmoniafgaS  unb  Gblor» 
roafferfiüfffdure  in  gtei(ben  SSolumen  miteinanber. 

I ®aS  Gblor  jerfe^t  baS  3tmmoniaf  bei  gemöbnü^er  3!emoera» 
tur.  ®aS  iRefnltat  ber  3eTGb^n:g  iji  Gbformajferfioff,  Slmmoniaf 
unb  ©tidfioff  (§.  56) ; bie  Dieaction  finbet  jwif(ben  8 SSolumen  3tm= 
moniafgaS  unb  3 Solumen  Gblor  fiatt. 
j 9Wan  bat 

‘3Sot.GbIor ^ 

I _ I 6 SSol.  Gbtor») 

|2  . SlnimontatSY” ’®  _ J’J  Sajftr(loff  ( 

6 = Slmmoniaf  ) 

* 4 NH®  + 3 CI  = 3 (NH®.  HCl  + N.) 

S)er  Sßerfuib  ber  3eif£^nng  mirb  gemöbitlid)  in  folgenber  SBeife 
iangejiellt:  man  bringt  in  eine  lange  an  einem  Gnbe  oerfd>Ioffene 
©laSrobre  eine  3tuf(öfung’ oon  Gbtor  in  Sßajfer  unb  füllt  bamit  Yio 


1 
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ber  SRö^re  an,  worauf  ber  übrige  9laum  berfelbcn  mit  einer  9tm= 
moniaflöfung  angefntit  wirb.  f 

I)ie  Ceffnung  wirb  mit  bem  ginger  »erf^loijen  unb  hierauf 
bieDlö^re  umgebre^t.  ®ie  9tmmoniaftöfung,  wett^e  leichter  iji,  fieigt  > 
in  ber  SRöfire  in  bie  ^ö^e  unb  man  bemerft , ba^  fiib  hierbei  fofort  ] 
Stafen  »on  @ti(fgaä  entwideln.  ü)iefe  wirb  biöweitcn 

in  ben  Saboratorien  jur  Bereitung  »on  ©tidftoffgaö  benu^t.  SBir  i 
t)aben  ben  ißroje§  bereite  oben  (§.  56)  befd)rieben. 


SJcrbinbungctt  be6  mit  bem  SBafferjJoff.  1, 

§.  118.  25er  *Pbogt>bt’i^  wb  ba^  •SBajferfioffgaö  »erbinben  fi(b  hi' 
in  brei  Serbältniffen  miteinanber : 1)  gibt  eä  eine  gasförmige  Sßer»  i|i 
binbung,  wel^e  man  i)3boSpborwajfer|ioffgaS  genannt  bot ; 2)  eine  ! : 
ftüffige  SSerbinbung,  wel^e  reicher  an  ißbo^öbor  ifi;  3)  eine  fejte, 
wet^e  ben  größten  Stntbeil  an  iJ3t)£*Söt)or  enthält;  i|l 

aWan  erhält  baS  iPboSöborwafferftoffgaS  auf  oerf^iebenett^jjt 

SBegen : j! 

®r|ienS : man  füEt  einen  fteinen  ©taSfolben  mit  einer  com  | 
centrirten  3tuflöfung  oon  9te^fali  ju  breioiertel  feines  Sntjalts  (gig.  |l 

60)  unb  fügt  einige  ' 

fiücfe  binju,  worauf  man  er»  i 
t)i^t.  SS  entwitfeln  ftcb  balb  1 
fleine  ®aSbtafen,  welche  fi(b'’ji 
entjünben,  fobalb  jte  an  bie  »l 
Suft  fommen.  iWan  lii^t  eine ! 
geringe  ältenge  ®aS  entwei»  i 
^en,  ebe  man  baS  2tbteitungSrof)r  mit  bem  Äotben  in  SSerbinbung  i 
bringt,  um  bie  in  bemfetben  befinbli^e  2uft  p »erbrängen.  2)iefe 
aSorfi^t  ifi  unertäfiieb;  beim  wollte  man  fofort  ben  Äolben  mit  bem 
SeitungSrobr  »ereinigen,  fo  würbe  baS  leiebt  entjünblicbe  ®aS  in 
Serübrung  mit  ber  Suft  in  bemfetben  gleich  eine  Sjplofton  »erantaf» 
fen  fönnen.  aWan  läbt  baS  SeitungSrobr  unter  SBaffer  münben ; 
jebe  Stafe  entjünbet  fidi,  fobatb  fie  an  bie  Suft  tritt,  unb  erzeugt 
einen  Ciing  »on  weitem  ®amöfe,  ber  ftcb,  je  ^t^ber  er  ftcb  ber  Suft 
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erljebt,  ücr^ältnifmäfig  erweitert;  biefc  0itnge  finb  äuferji  regel= 
mäfig,  wenn  bte  fiuft  rutjig  t|i.  2ä§t  man  bie  Slafen  in  einen  mit 
iSaiierfioffgaö  gefüllten  Si)linber  treten,  fo  ift  bie  Verbrennung  ßiel 
lebfiafter;  allein  biefer  Verfud)  mnf  mit  än§erjter  Vorfn^t  angeftellt 
werben:  baö  VfM>öp^orwaffer|tofggö  barf  nur  in  fleinen  Vlafen  in 
benfelben  gelangen,  wibrigcnfallö  eine  ßjplofion  fiattfinben  fann. 

( Die  Ül^eorie  non  biefer  Sinwirfung  ifi  folgenbe:  ber  Vf)O0ttl)or 
allein  ^erfeüt  baö  SBaffer  nid)t,  finbet  er  jebod)  jugleidj  itali  uor,  fo 
jeranla^t  bie  Verwanbtf^aft  biefer  Safe  jur  unterpl)0!»pf)Drigcn 
Säure,  weldie  f)ierbei  entfiel)t,  biefe  Sinwirfung  auf  biefelbe  SBeifc 
nie  bei  ber  Darfiellnng  non  SBaffcrjioff  bie  Gegenwart  ber  @^wc= 
ifelfäitre  bie  ßsrfe^itng  beö  SBafferö  bur(^  3inf  bei.  gewb^nli(^er  Zm> 
jeratur  bebingt  (§.  47).  @in  Dljeil  beö  V^oöt>f)orö  nerbinbet 
init  bem  Sauerftoff,  um  unter;:^oöt)f)Drige  Säure  ju  bilben,  wel^c 
|nit  bem  Äali  unterts^o^Vl}origeg  £ali  erzeugt;  ber  SBafferfioff  ner= 
'ipinbet  |ic^  mit  einem  anbern  Dljeile  Vf)n^;3bor  unb  wirb  al^ 
Tp^orwafferfioffgaö  frei. 

Daö  ®aö,  wefd)eö  man  auf  biefe  2Beife  erfiält,  ifi  l)äufig  mit 
tf^rciemSOBafferjioffgafe  gemengt.  2)ian  erfennt  bieö,  wenn  man  in  ben 
ijj^linber,  ber  bag  ®aß  entt)ätt,  eine  5tuflbfung  non  fd)wefelfaurem 
^Ä'unferojipb  bringt,  wel^c  baö  S(^wefelwajferjioffgaö  abforbirt  unb 
' mg  SBajfcrjioffgag  frei  lä§t.  Die  (Segenwart  biefeg  le^teren  (Safeg 
ä§t  jic^  auf  folgenbe  SBeife  erflären:  wenn  man  eine  Vuflöfung 
:'pon  unterp^ogp^origem  Äali  in  (Segenwart  non  überft^üffigem  Äali 
i 'od)t,  fo  finbet  eine  3evfe^ung  beg  SBafferg  fiatt;  ber  Sauerfioff  füfirt 
5ag  unterpbo^bijonge  Äali  in  t)t)ogi)l)orfaureg  über,  wäfirenb  ber 
1 ^afferjioff  frei  wirb.  Vtan  ftebt  leiibt  ein,  ba^  biefe  3erfe^ung  ebcn= 

• fo,  wie  beim  norigen  Verfuge,  bei  ber  Vereitung,  bie  wir  je^t  an= 
rühren  wollen,  fiattfinbet. 

5üan  fann  bie  Sluflofung  non  Äali  bur^  Äalfljnbrat  erfe^en. 
Sg  wirb  ein  Jeig  non  gclöf^tem  Äalf  mit  SBaffer  bereitet,  woraug 
fnan  fleine  Äugeln  formt , in  bereu  3ebe  ein  ©tüdd)en  Vf)og;3^or 
;ingef(^lo|fen  wirb.  SWan  bringt  eine  gewiffe  3eif)l  non  biefen  Äugeln 
fn  einen  fleinen  Äolben,  wel(^en  man  erf)i^t;  ber  Vf)ngpbor  fd)miljt 
unb  nerurfad)t  eine  ber  bereitg  befdjriebenen  äbnlid)e  (Sinwirfung. 
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Stüein  bte  bejie  Sarjiellungöwcife,  nact)  welcher  man  baö  reinfic  | 
@aö  erhält,  befielt  in  ber  ßerfc^ung  »cn  iß^eöij^orcalcium  burt^  i 
SBaffer.  ®iefeö  iP^oöv^^orcalcium  fieüt  man  bar,  inbem  man  ßal! 
in  einem  Strome  oon  iß£)üöt?£)orbämpfen  ert)i^t.  DJtan  mat^tÄiigeb 
c^en  »on  Äalf^)i)brat  unb  glü^t  biefetben.  SWit  biefen  Äügeli^en  füllt, 
man  eine  3tbt)re  oou  f(f)mcr  [(^meljbarem  ®Iafe,  bie  an  bem  einen  ' 
(Snbeocrft^Iojfenift,  unb  an  bemfelben  werben  einige ißf)oöt)t)orjiü(f(^en 


in  bie  Dtötjre  gelegt;  man  erfii^t  bie  5löt;re  bi^ 
jnm  Sftot^gtü^en  unb  bringt  atöbann  einige 
ten  an  baö  @nbe  berfelben,  wo  ber  i)3^oä= 
t)f)or  befinbet.  ®er*ß^oö;)^or»erbamt>ftunbfeine 
2)amt)fe  oerbinben  ft(^  mit  bem  Äatf.  SBenn 
man  eine  größere  3Wenge  oon  biefen  Äör^ern  er^ 
batten  will,  füllt  man  in  einen  irbenen  Stieget 
fol^e  Äatffugetn  (f^ig.ßl).  ®er  ©oben  biefeg 
Xiegelg  iji  burd}bobrt  unb  ein  fleiner  üolben, 
_ weither  enthält,  in  biefer  !l)ur(hbob= 


rung  befefiigt.  ®er  Sieget  wirb  auf  ben  Otofl  eineg  Cfeng  gefegt, 
unb  jwar  fo,  ba^  ber  ißbogbhor  enthaltenbe  Äolben  unterhalb  beg 
Otofieg  5u  ftehen  fommt.  tDtan  erbiet  ben  Sieget  big  jumtRothglühen, 
algbann  bringt  man  einige  äfobten  unter  ben  Satlon,  um  ben  ißbcg» 
über  langfam  ju  beftittiren.  S)rc  S)ämt)fe  beg  tPh^^bborö  ftreitheu 
bur^  ben  Sieget  unb  oerbinben  ft^  mit  bem  Äatf. 

ßg  rei(ht  hin,  bag  ißhogbhorfnteium  ing  Sßajfer  ju  werfen,  um 
bie  3«fehung  unmittelbar  beroorjurufen  (gig-  62) ; ber  ^Phn^bh^’’^’' 
wofferfioff  ent^ünbet  bei  feiner  ßntwidelung  oon 
fetb)l. 

§.  119.  S)er  ißhogbhoi^®nfferftoff  iji  ein  farb= 
lofeg  @ag  oon  febr  unangenebmem  unb  äuferfi  eigen» 
•^2.  thümtithem  ®eru(he;  feine  S)i(htigfeit  ifi  l,is5;  tffiaf» 
fer  lofi  nur  febr  wenig  baoon  auf.  tBenn  man  biefeg 
@ag  einige  3«ii  Jnng  über  Duedfilber  aufbewabrt,  fo 
crieibet  eg  eine  merfwürbige  tßeränberung.  ßg  fc^t  fi<h  «n  ben 
SCBänben  beg  ßblwberg  ein  fihwather  9tbfah  oon  brauner  garbe  an 
upb  bag  ®ag  b«t  bie  ßigenfthaft,  fi^  oon  fetbft  an  ber  Öuft  ju  ent» 


i|l 
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ünbcn,  ctlöbann  »criorcn.  2)aö  SSoIunt  beö  @a[eö  änbcrt  ft(^  ^tcr= 
j)ci  itnmcrfüc^  unb  wenn  man  bamit  eine  ütnalpfe  anfieüt,  fc  finbet 
jtwn  fafi  genau  biefelbc  3ufammenfefeung. 

I SJian  erhält  biefeg  ni^t  entjünbli^e  auf  birectem  Stöege 
iur^  3^TK^wtg  beö  iß^o^lJ^prcalciumS  nic^t  burd)  SBajfer,  fonbern 
urd)  ßfilormafferfiofffäure.  Sbenfo  erhält  man  eö  beim  ®rl)i^en 
len  pfjDöp^origer  Säure  unb  non  unterp^u^pfiDriger  Säure.  ®iefc 
äuren  finb  »afferfialtig;  unter  bem  ©influffe  ber  Söärme  jerfe^t 
(|  SBajfer  unb  Säure  jugleii^:  ein  2:^eU  ber  Säure  gibt  feinen 
^oäp^or  ab,  meldjer  fii^  mit  bem  SBajfer^off  nerbinbet,  um  i)S(;o^= 
bormajferfioffgaö  ^u  bitben,  mäf)renb  i^r  Sauerfioff  fic^  mit  einem 
nberen  J^eile  ber  Säure  »erbinbet  unb  biefetbe  in  iß^oöpborfäure 
iUermanbett. 

I>iefe  3Serf(^iebenf)eit  beö  i|ß^o^pf)ormafferfioffgafe^,  ftc^,  nad) 
»er  einen  ober  ber  anbern  9Ptet§obe  bereitet,  einmal  fo  unb  baö  an= 
: lere  DJtal  fo  ju  »er'^atten,  ^at  i^ren  ®runb  bei  bem  felbjientjünb^ 

t^en  ®afe  in  bem  SSorftanbenfein  einer  geringen  9Jienge  eineö  an= 
ren  iP^oöb^ormafferfioffgafeö,  wetd)e§  »iet  reicher  an  iß{)o^bt)t>i^ 
einer  »iet  niebrigeren  tlemperatur  bur^  !Dru(f  im  ftüffigen  3n= 
jtanbe  ert)alten  werben  fann  unb  beiSSerü^rung  mit  atmoft)f)ärif(^er 
uft  fofort  in  gtammen  auöbri^t.  Um  biefen  pfftgen  ißfiogpors 
ajferpff  abpPeiben,  rept  eä  fiin,  baö  felbiientäünbtic^c  ißf)oö= 
prwajferpffgaö  burd)  eine  Uförmige  9tö|re  ^u  leiten,  wel^e  mit» 
et^  einer  ÄältemiPung  abgefü^tt  wirb;  eö  »erhitztet  fid) 

|n  biefer  IRbfire  SBajfer,  wetd)e^  fefi  wirb,  unb  eine  farbtofeglüffigfeit 
)ie  man  trennen  fann,  inbem  man  fte  in  ben  Sfieit  beö  3tot)reö  ftie» 
jen  tä^t,  in  welibem  fein  SBaffer  gefroren  ifi,  unb  f)ierauf  baö  iRobr 
)or  ber*2amtie  »erptieft.  2)aö  ®aö,  wel^eg  auö  ber  Ufbrmigen 
Köf)re  tritt,  I;at  bie  ©igenPaft,  P fetbfi  p entjünben,  »ertoren. 
Der  ftüffige  ißpö;)f)orwajferpff  ifi  wenig  bepnbig ; er  fann 
^^lur  an  bunften  Crten  aufbewa^rt  werben  unb  jerfe^t  p fd)nelt 
j.^eimSi^te  in  tPf)og:pf)orwajferpffgaöunb  in  einen  fejien  orangegetben 
f prtier,  weither  bie  britte  23erbinbung  beö  i}3f)oöt»f)or!g  mit  bemSBaf» 
i ferpff  ifi  unb  nod)  mep  ißpöpbor  entf)ätt,  alö  ber  pffige  tppö» 
! »prwafferpff.  ©ö  ifi  i|l  berfelbe  Äbrper,  welker  p an  ben  SBän» 
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ben  ber  ©la^glocfen  abfe^t,  in  bencu  felbpentjünblii^eg  *P^oe3)bor< 
wajTerfioffgaö  aufben)a§rt  wirb,  Wüburi^  Ic^tercö  feinb  ßigenf^aft, 

|i^  felbfi  ju  entpnben,  ßerliert.  , 

®cr  flüfftge  ißliDöp^orwafferfioff  jerfeitt  fi(^  ßiel  Iei(i)ter  in  S3e= ' ' 
tü^rung  mit  gcwiffen  ©äurcn  wie  j.  S.  g^lorwa|ferp:ojtfaure  u.f.w, ; i 
man  er'^ält  beö^alb  immer  nid^tent^ünbtii^eö  SBafferjioffgaö,  wenn ' - 
man  iß|oö3)|DrcaIcium  burc^  (S^lDrwalferjiofffäure  jerfe^t. 

®a^  reine  Pfftg^iti  *Pbos»| 

^j^orwalJerftoft  befreit,  entpnbet  fi(^  bei  gewöI?nIicE)er  SemberaturV' 
nid)t  Don  felbji;  allein  eö  reid)teinef(^wa(^e  Jemberaturer'^b^ung  f)in,  # 
um  feine  Sßerbrennung  einjuleiten;  eg  enthübet  big  auf  100®  | 
erfii^t  in  23erüt)rung  mit  ber'  2uft.  || 

2)tef)rere  Äörber  ^erjiören  fel^r  f^neü  bie  @igenf(baft  beg  iß^og«'' 
bl)orwaffer|icffgafeg,  fid)  felbfi  p entjünben;  eg  ftnb  bieg  biejenigen,  ,|, 
wcld)e  lei^t  ben  ftüffigen  if^fjogbijorwafferfioff  jerfejien.  31nbere  Äbr»iL| 
ber  hingegen,  »or^riglith  cjbbirenbe,  wie  5.  S.  bag  @ti(JiiDfojbb  fiel=i 
len  bie  ©elbfientpnbli^feit  beg  @afeg  wieber  inbem  fie  eine)  |,|' 
geringe  Üftenge  iPh®^bhni^inaffer|iDffgag  jerfe^en  nnb  einen  5E1)«!  fei»'  4 
neg  SBafferftoffg  ihm  entziehen,  inbem  fie  aifo  eg  in  ben  3nftanb  »oni },[ 
fluffigem  iPhoSbh®™afferfiDff  überführen,  welcher  bem  nicht  jerfe^teni «, 
®afe  in  ©ambfgeftalt  »erbleibt.  , | 

Sin  fehr  cinfa^er  SSerfuch  jeigt,  ba§  bie  Segenwart  non  flüf= ; Ü 
ftgem  ißhpgbh®'>^*®nfferfioff  in  ®ambfgeftalt  bem 
gafe  bieSigenfehaft  ertheitt,  fich  freiwillig  in  Berührung  mit  ber  SuftI 
bei  gewbhnlidier  Jemberatur  ju  entjünben.  9Wan  fann  in  ber  Üh^t  ’ ® 
allen  brennbaren  Safen  biefe  Sigenfehaft  mittheilen,  wenn  man  eine 
fehr  geringe  iDienge  ftüffigen  tPho^bh^wafferfioff  mit  ihnen  bereinigt.  1 li 
2Benn  man  S.  in  einen  mit  SBafferfioffgag  gefüllten  ^ 

einen  Ürobf^tt  Pffigen  Ißhf^bprwafferpff  bringt,  fo  erhalt  manifji 
ein  Saggemenge,  weicheg  ftch  in  Serühtung  mit  ber  Suft  fofort  ent=  ■'  i 
pnbet.  Sg  finb  bie  2)ämbfe  beg  pffigen  '■ 

wel^e  geuer  fangen  nnb  bie  Verbrennung  auf  bag  SBaprpffgag  ' 
übertragen.  ^ 

®ag  ifi  ^ufammengefe^t  aug: 
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1 Slequiü»  ........  400, oo 

3 = 2Baffer^cff  .......  37, so 

1 = ^^oöp^rwafferftoff  . . 437, so 

i>l>er 

* iVa  9JJaf  SBafferfioff 0,io32 

I V4  = ^^osp^orbarapf l,08is 

! 1 ,1847 

®ie  SSerbinbung  beö  pfftgen  ^^o^pl^orwaft'erjioffö  wirb  buri^ 
tcSomel  P in  Slequbalenten  auögcbrüdt;  bie  beö  fefien 
^orwajTerjioffö  iji  P^  H. 

— 

SScrbittbuttgctt  be§  2lrfenifö  mit  bcm  Sßafferjlof. 

§.  120.  STtan  fennt  j»et  Sßerbinbungen  beö  Slrfenifö  mit  bem 
Baprfloff;  bie  erfie  ifi  gasförmig  unb  fü^irt  bcn  9?amen  „9lrfenif= 
lafferjloffgaö" ; bie  jmeite  tp:  fep. 

2)ian  bctcitct  baö  Strfcnifwaifcrftoffgaö  burt^  Sc^anbiung  bcö 
ürfcnifjinnS  mit  concentrirter  SBafferpofffäurc.  üDicfeö  Slrfcnifjinn 
t^ält  man  bur<^  @d)mcläen  non  brci  Jbeilen  Sinn  mit  einem  Jpeil 
trfenif  in  einem  ^efpfi^en  Sieget.  Man  bringt  geputüerteö  2trfenif= 
inn  in  einen  fleinen  Äolben  nnb  giept  burtb  einen  Sförmigen  Srii^ter 
^ptormafferppfffäure  barauf;  bie  Sntmicfetung  beginnt  fd)i)n  in  ber 
Palte  unb  wirb  bur<^  einige  £oI)ten  beft^teunigt.  entpept  hierbei 
Jinm^torür,  weld?eö  im  Kolben  jurüctbteibt,  unb  tHrfenifmaiJerpoPgag, 
oet^eö  gasförmig  frei  wirb.  S)aö  ®aö,  weld)eö  man  auf  biefe 
[Seife  barpettt,  ip  immer  mit  freiem  SBafferpopgafe  gemengt.  ®iefeö 
üprt  baßon  per,  bap  nitpt  aüeö  Sinn  mit  bem  9trfenif  in  2Serbin= 
mng  getreten  ip  unb  bap  freieö  Metall  mit  KplorwajferpDpfaure 
EBafferpüffgaö  entwicfelt.  Man  weip  leitpt  bie  ©egenwart  uon 
[Baferpoffgaö  natp,  wenn  man  in  ben  (Splinber  eine  .Stuftüfung  non 
^wefctfaurem  Äupferojpb  bringt,  welP)e  baö  5lrfenifwaP'erpoffgaö 
ibforbirt. 

; ®er  Strfenifwafferpoff  bitbet  ein  farblofeö  ®aö  »on  eigentbüm= 
idjem  efeterregenbem  ©eru^e;  feine  S)i(ptigfeit  ip  2,69.  @r  wirb 
qnter  gewbpnli^em  Suftbrutfe  bet  — 30®  ftüfpg.  3n  23erbinbung 
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mit  einem  fcrennenben  ilörpei:  gefegt  entjünbet  er  fi^  unb  brennt  an 
ber  Suft  mit  bläulii^er  glamme,  wobei  |icb  SBajfer  unb  arfenige 
©cture  erzeugt;  eä  fd}Iägt  ftib  jugiei^  an  ben  SBänben  bed 
berö  ein  brauneä  ißuloer  nieber,  wel^eö  oon  unoollfidnbiger  Söer* 
brennung  berrü^rt;  eö  ifi  bieö  fejier  9trfenifwa|fer|ioff. 

J)ie  ^i^c  jerfe^t  ben  Slrfenifwaferjtojf;  wenn  man  baö  @ag 
bur^  eine  biö  jum  SRot^glüIien  er^i^te  iRö^ire  leitet,  fo  wirb  ber 
SSajferjiüff  frei,  nnb  »or  bem  ert)i^ten  ber  iRöfire  fe^t  ein 
fpiegelnber  iRing  oon  3trfenil  ab.  ü>iefcö  Äennjeict)en  gefiattet  baö 
grfennen  ber  fleinfien  ©puren  Oon  Slrfenifwafferiioff,  wel^e  bem 
SBafferfioffgafe  beigemengt  finb. 

®ad  S^lorjerfe^tangenblicflicbbenStrfenifwajferjiojt;  jebeSlafe 
beliebteren,  welche  in  ein  mit  SbloTgefvitlteöiProbirgldö^cn tritt, ent* 
^ünbet  jt^;  eö  erzeugt  ftcb  ßblotwajferfiofffdure  unb  Slrfenifcblorur, 
!Der  31rfenifwafferfioff  ifi  auferorbentlii^  giftig ; man  mu§  bie 
größte  SSorjt^t  anwenben,  um  nicl)t  bie  gerihgjie  Quantität  baPon 
ein^uatlimen.  ®ie  3uf<iwmenfebung  biefed  ®afeö  nad)  91equi»alen* 
tetr  ifi  AsH^.  ®aö  SBaffer  Ibfi  eine  geringe  SWenge  oon  3lrfenif* 
wafferfioff  auf.  Sä^tman  eine  5t«fd)^  wt  biefem  ®afe  gefüllt  einige 
SBo^cn  bwburÄ  über  ber  SBafferwanne  fiel)en,  fo  jerfe^t  eö  ftd) 
üoUjiiinbig,  wobei  jtd)  ein  brauner  91bfab  »on  fcfiemSlrfenifwafferftoff 
an  ben  SBdnben  ber  5^<^fd)e  hübet.  2Ran  fennt  bie  3itfammenfebung 
bed  lebteren  Äbrper^  nid)t. 


'it 


IDfrbiitlruitgtn  mit  l^tl^taUoib^n. 


SScrbinbungen  bcS  0ti(fftop  mit  bem  ©auerjioff,  ' 
§.  121.  2Bir  lennen  gegenwärtig  fünf  bejiimmte  SSerbinbungen  ■ 
beö  ©tidftop  mit  bem  ©auer^offe 

1.  ©tidflojfojbbul, 

2.  ©tidfioffojpb, 

3.  ©alpetrige  ©äure, 

4.  Unterfalpeterfäurc, 

5.  ©alpetcrfäure. 


© alpeterfäute. 
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®ie  ©auerfioffmengcn , wcl^c  in  biefen  fünf  3SetMnbungcn 
mit  ein  nnb  berfelben  SWenge  ©ticffioff  pfammengetreten  finb,  »er* 
l'^alten  ftd)  unter  eincinber  wie  1 : 2 : 3 : 4 : 5.  Sir  geben  alf» 
biefen  SSerbinbungen  folgenbe  f^o^meln: 

I 1 . ©ticffioffojljbul  . . 

j 2.  ©tidfjioffüCTb  . . . 

3.  Salpetrige  ©äure 

4.  Untcrfalpeterfäure 
6.  Salpeterfäiire  ......  NO-'’. 

^ biefer  SSerbinbungen  finb  Säuren:  nämlicl)  bie  falpetrige  Säure 
?^unb  bie  Salpeterfäiire;  bie  brei  anbern  finb  inbifferente  Äbrper.  2)üt 
U ^ülfe  ber  Salpeterfäure  fieilt  man  alle  übrigen  SBerbinbungen  beö 
jlstidffioffeö  mit  bem  Sauerfioffe  bar;  bemnacb  erfdjeint  cö  jwecf* 
;ji|mä^ig,  baö  Stubium  bcrfelben  mit  biefer  Säure  ju  beginnen. 


NO; 

N02; 

NO^; 

N04; 


i.j 

i|  bttfpclerlaitre  NO^ 

§.  122,  9Jian  bereitet  bie  Salpeterfäure  burd^  ®rl)i^en  »on 
falpeterfaurem  Äali,  bem  gewb^nli^en  Salpeter,  mit  concentrirter 
Sct)n)efetfäure.  ®ie  Salpeterfäure  iji  f^mäd)er  unb  ftüi^tiger  als 
bie  Stbwefelfäure ; fie  wirb  aus  ber  3Serbinbung  auSgetrieben  unb 
fann  abbejiißirt  werben.  2)aS  falpeterfaure  Äali  fül)rt  gewbbnli^ 
ben  9?amen  Salpeter,  woraus  ber  9?ame  Salpeterfäure  entjianben 
ift.  C'bglei(b  biefer  lliame  ben  Uiegeln  ber  (f)emifd)en  9?omenclatur 
^ni^t  entfpri^t,  fo  ift  er  bo^  allgemein  eingefü^rt. 

!l)ie  Salpeterfäure  entfjält,  au(^  wenn  fie  nod)  fo  concentrirt 
|iji,  immer  no^  14  $rocent  Saffer;  fie  ^t  eine  ü)id}tigfeit  »on 
1,522  unb  fo(^t  bei  SG'’.  Senn  man  ju  biefer  Säure  eine  geringe 
Quantität  Saffer  fügt  unb  baS  ®emenge  ber  jDeftillation  unter* 
wirft,  fo  ^aben  bie  erjien  2lntl)eile,  wel(^e  überge^^en,  mel)r  wirflicbe 
Säure,  als  bie  in  ber  Uletorte  rüctfiänbige  glüffigfeit.  Senn  man 
ben  ®ang  eines  2lf)ermometerS  beobad)tet,  welkes  in  bie  fo^enbe 
glüffigfeit  getaud)t  wirb,  fo  fiebt  man,  bab  bie  Slemperatur  fort* 
wäbrenb  fteigt,  bis  fie  123<>  erlangt  b<it.  3Son  biefem  Ißunfte  an 
bleibt  bie  Temperatur  ftationär  unb  bie  glüffigfeit,  weli^e  übergebt^ 

älegnaull’g  ©d)ule  bet  dljemie.  1 1 
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jcigt  eine  gleii^bleibente  3ufamraenfe^ung : jte  enthalt  40  ^rocent  ' 
SEajfcr.  | 

SGBcnn  man  im  ©egent^eil  niet  2Bajfer  ju  ber  concentrirtefien  , , 
Saure  ^injufe^t  unb  biefeö  neue  ©emenge  ber  !l)eftillation  in  einer : j 
tubulirten  3ietorte,  in  bie  ein  DuetJjtlbert^ermometer  eingefeuft  ifi, 
unterwirft,  fo  wirb  ba§  jlbermometer  anfangs  100^  anjeigen,  allein 
bie  SemtJeratnr  wirb  nad)  unb  nai^  bis  auf  123*’  fteigen,  worauf  fic 
bis  jum  @nbe  ber  üDeftitlation  ftationär  bleibt.  ®ie  erfien  9tntt)eile, 
wel^e  überget)en,  finb  beinahe  reines  SBaffer,  bie  fotgenben  euthab  , , 
ten  eine  größere  ÜKenge  Säure,  fo  ba§  bie  in  ber  iRetorte  rüd)iänbige  j 
gtüffigfeit  ftd)  na^  unb  nath  concentrirt,  bis  fte  nur  noch  40  i)ßroeent  j 
SBaffer  enthält.  (Ss  h^i  ßrfabrung  bewiefen , ba§  aUc  ^ 

homogenen  glüfftgfeiten,  welihe  fid)  nidjt  beim  Sieben  jerfc^en,  unter  ^ 
bemfelben  ®rucEe  in  einer  confianten  Üemijeratur  fieben.  SBenn  alfo 
eine  glüffigfeit  währenb  beS  ganzen  Slertaufs  ihrer  ®eftillation,  bic : | 
unter  bemfelben  !Dru(fe  beim  Äodhen  »or  geht,  eine  conpante  i , 
Temperatur  jetgt,  fo  ift  man  berechtigt,  fte  als  houtogen  anjufehen  i ^ 
unb  man  fagt,  eS  fei  eine  3ufammenfe^ung  nad)  beftimmten  SSerhälb  ' < 
niffen.  S5ie  faure  glüfpgleit,  weld)e  aus  60  SSrocent  wirflither  ^ 
Salpeterfäure  unb  40  iJ3roc.  SBaffer  begeht , bep^t  alfo  ben  (Spa»  | 
rafter  einer  SSerbinbung  nad)  bepimmten  SSerhältniffeu.  T)ie  SDiipä  j 
tigfeit  biefer  Säure  ip  1,42.  bem  erpen  ^pbrate  ber  Salpeter» 
fäure  ip  baS  SSerhältnip  beS  SauerpoffS  beS  SBafferS  ju  bem  in  1 
ber  wirlti^en  Säure  enthaltenen  Sa'uerpope  wie  1 : 5 ; ipre  gormel  1 
ip  alfo 

NO^  + HO. 

3m  jweiten  ^pbrate  ip  baS  SSerpältnip  4 : 5 unb  feine  gormel  bemnotp  li 
NO®  + 4H0.  I; 

§.  123.  T)aS  erpe  |>pbrat  NO-’  + HO  wirb  bei  — 50«  fep.  i 
3p  bafelbe  »oQfommen  rein,  fo  erfd)eint  eS  farbloS;  aEein  eS  wirb  ','i 
»oHpänbig  unter  bem  SinPuP'e  beS  Siipts  oeränbert  unb  färbt  pip  i; 
gelb.  Unter  biefen  Umpänben  oerurfadtt  baS  Biept  eine  3crf«|ung  ; 
ber  Salpeterfäure ; eS  entpept  hierbei  Sauerpoff  unb  Unterfalpeter» 
fäure,  NO^  weltpe  in  ber  nitpt  jerfe^ten  Säure  aufgelop  bleibt.  Tie 
Salpeterfäure  NO’  + HO  ip  alfo  eine  fepr  wenig  bepänbige  31er» 


\ 
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tinbung ; ftc  rcirb  aud;  bur(^  bie  2Bärme  Ici^t  jcriegt,  benn  cö  rci(^t 
^in,  jie  me^reremal  t)intercinanber  bcr  ©ejltltattcn  ju  unterwerfen, 

I nnt  eine  beträd)tUd)e  SWcnge  berfetben  jn  ^erfe^en.  SBenn  man  bie 
S)ämpfc  ber  ©alpeterfaure  burc^  ein  jiarf  erfiij^teö  ißorjellanro^r 
' leitet,  fo  wirb  biefelbe  nolljiänbig  in  ©tidftoff  unb  ©anerjioff  jerlegt. 
. 3fi  bie  iftübre  weniger  ftarf  erlji^t,  fo  jtnb  bie  i)3rübucte  ber  ßerfe^ung 
v;  ©auerftoff  unb  Unter[a[j)eterfaure. 

2Benn  man  jid)  bemüht,  ber  ©alpeterfiiure  NO®  -(-  HO  baö 

!;j  SBajfer,  wel^eb  fte  entf)iilt,  ju  eiitjie^en,  fo  ^erfet^t  fie  ft^  in  ©aner» 
!||loff  unb  in  falpetrige  ©aure;  biefe»  i^  ber  gatl,  wenn  man  fte  mit 
jbem  »terfa($cn  @ewi($te  oon  concentrirter  ©d)wefelfäure  ober  mit 
I wafferfreier  i|3^oöpbi>rfäure  bejitllirt,  welcfe  bcibe  eine  grofe  2Ser= 
|wanbtfc^aft  jum  SBaifer  l>aben. 

i|  §.  124.  iPtan  fann  jebod)  bie  ©alpeterfäurc  waperfrei  er^al= 
i;  ten,  wenn  man  gut  getrocfneteö  falt)eterfaureö  ©ilberoji^b  in  einer 
I Jemfcratur  »on  50  biö  60*^  burd)  6:^(or  jerfe^t;  biefe  SSerbinbung 
jioerwanbelt  ftd}  in  S^Iorjtlber  unb  weife  Änjftalle  oon  wajferfreier 
i ©alpeterfänre  lagern  ft^  an  ben  fälteren  SBanbungen  beö  Stpparato 
iab.  Ser  ©auerjtoff  beö  ©ilberopbö  wirb  frei,  ebenfo  wie  ber  ©ti(f= 
ipoff  unb  ber  ©aner|ioff,  wel^e  oon  ber  3?tfe0ung  eineö  Jfeild  ber 
jj©aipeterfaure  f erruf  reu. 

;j  Sie  wafferfreie  ©alpeterfaure  fd)miljt  bei  20,5«,  jte  fo^t  bei 
l46^.  Sei  einer  ifren  ©iebepunft  wenig  nbcrfteigenben  2emt>eratnr 
l^erfe^t  fie  ft(^  in  ©auerfioff  unb  Unterfalbetcrfäure. 

§.  125.  Sie  ©alpeterfäure  NO-^  -f-  HO  f at  eine  beträdjtlicfe 
I j!  Serwanbtfd)aft  jum  SBaffer ; jte  erwärmt  fid),  wenn  man  fie  mit  2Baf= 
?fer  oermengt,  unb'  ftöft  in  feucfter  2uft  Sämpfe  auö.  Siefer  le^tern 
jljiSigeni'cfaft  oerb.anft  biefeö  ^^brat  ben  IPamen  ran^enbe  ©al  = 
t'it5eterfäur e;  biefeö  ötaiufen  fat  barin  j'einen  ®runb,  baf  bad  erfte 
i[  ©al|3eterfäurefi)brat  NO'^-|-  HO  bei  glei^er  Temperatur  eine  gröf  ere 
liTcnjton  feineö  Sampfeö  fat,  alö  bie  ©alpeterfäure,  bie  einen  gtö= 
jfern  ©efalt  an  2Baffer  jeigt.  Sie  baoon  ijt,  baf  wenn  bie 
Sämpfe  beb  erjten  ©aipeterj'änrefpbratö  in  feud)te  2uft  gelangen 
'unb  jt(f  mit  einer  neuen  Quantität  SBaffer  oerbunben  faben,  bie 
j fiärfer  gewäfferte  ©aure  nitft  mefr  oöllig.im  3ufianbe  unft^tbarcr 

11* 
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üDärapfe  tn  bcr  Suft  Berbleiben  fann,  uub  ein  bemerflic^er  J^eil  1 
berfelbcn  in  9iebclgc|ialt  nieberfc^Iügt.  j 

jweite  §^brat  NO^  -j-  4HO  iji  nid  bcfiänbigcr  alö  ba«  j 
erfie;  eß  ft(^  ni(^t  unter  bem  Mofen  Sinflujfe  beö  2id}tö,  eben  ;| 
fo  wenig  wie  bur($  wieber^olte  ©efiitlation.  2Benn  man  bajfcibe  mit  1 
einem  ungefähr  gleichen  ®ewi<btc  cnncentrirterSc^wefetfäure  befiiEirt,  , 
fo  fann  man  i^m  ^4  feinet  SBajfcrd  entgie^en  unb  eS  gelangt  alg»  I 
bann  baö  erjie  $pbrat  NO®  -}-  HO  jur  5De|iitIatiün.  &ß'  i|i  jwecf=  j 
mäfig,  f)ierbei  ni(^t  einen  großen  Ueberf^u§  oon  ©^wefelfäure  am  * 
juwenben,  bcnn  bieö  würbe  bie  ßerfe^ung  eineö  bcträcf)tli^en  Ü^eitg 
oon  ©albetcrfäure  jur  golge  haben.  ' 

§.  126.  2)ie  ©alpeterfäure  wirb  burcb  eine  grofe  öon 
©ubjian^en  Iei(^t  jerfe^t,  benen  fie  einen  S^fjeil  if)reö  ©auerpojfö  ab» 
tritt.  2)ie  £of)Ic,  fo  wie  ber  ©cbwefet,  jerfe^en  fte  inber  @iebef)i^e; 
Diele  Slletatlc  jerfe^en  fie  bei  gewbl)nlic^er  Temperatur.  @ie  iji  ein 
encrgif^eS  Cppbationörnittel , weld)eö  man  tägti(^  in  bcn  Sabora» 
torien  anwenbet. 

T)a  bie  ©alpeterföure,  wenn  jte  fi(^  auf  bem  f)öd)jien  Soncen» 
trationäpunfte  bejtnbet,  Diel  weniger  bejiänbig  iji,  alö  bie  oerbünnte 
©äure,  fo  fie^t  ju  erwarten,  ba§  fte  oiel  energifAere  Ojpbationöfraft 
^eigt.  üDieö  ift  auc^  in  ber  Tfiat  für  bie  2)lef)räaf)I  ber  ©ub^anjen 
waf)r:  fo  werben  5.  35.  ber  ©d)wefel,  ber  ijSljoöpbor,  ber  Äoljlenfioff ' 
oiel  lebhafter  burd)  baö  erfie  ^pbrat  NO®  -j-  HO  angegriffen,  al^ 
bur^  bie  oerbünnteren  ©üuren.  T)aö  ®egentf>eil  jebot^  finbet  bei 
mehreren  Süetaden  fiatt,  j.  35.  beim  @ifen,  beim  3wn,  welt^e  leb» 
f)after  bur^  etwaö  oerbünnte  ©alpeterfäurc  angegriffen  werben,  wüfi» 
renb  bie  ^b(^fi  concentrirte  ©äure  feine  merftiffie  Sinwirfung  äußert; 
allein  wenn  man  eine  gewiffe  SJlenge  SBaffer  fiin^ufügt,  fo  wirb  ber  j 
3tngriff  fel}t  lebl^aft. 

T)ie  ©alpeterfäure  jerjiört  bie  meificn  animaliftben  ©ubfianjen;  | 
jte  färbt  bie  $aut  gelb;  bie  SBoUe  nimmt  ebenfalls  eine  gelbe  gär»  I 
bung  an,  wenn  man  fie  in  35erüf)rung  mit  ber  ©äure  bringt.  ®iefe  | 
6igenf<baft  iji  in  ber  gärbcrei  benu^t  worben. 

§.  127.  T)er  ©tidjioff  unb  ber  ©auerjioff  fbnnen  ff(b  unter  j 
bem  Sinfluffe  beö  eleftrif^en  gunfen  oereinigen  unb  erzeugen  hierbei 


©alpetetföute. 


1()5 


©alpeterfäurc ; cö  ntuf  jeboä)  SBaiJer  gegenwärtig  fein,  ober  befer 
SBafer  unb  pgleicb  eine  jiarfe  Safe.  Um  bieö  ju  jeigen,  fietit  man 
einUförmig  gebogene^  9tof)r  (gig.fiS)  mit  Duedfilber  gefiitit  fo  auf, 
baf  feine  beiben  @nben  in  jwei  oerfd)ie=  S‘s-  es. 

bene  mit  Duecfftiber  gefuilte  ®efäfe 
taiK^en.  2Kan  tä§t  in  ben  oberen  2f)eil 
bcr  Sftöbre  eine  gewife  SWenge  2uft  unbJ^ 
ein  wenig  Äalilbfung  treten,  unb  fe^t. 

I)ierauf  bas  Ciuecffilber  beS  einen  ®efä§eS  mit  bcrSdjeibe  einer  ®Ief= 
trifirmafcbine  in  Serbinbung,  weld)e  man  fortwät)renb  in  Sewegung 
erhält,  wäbrenb  baS  Duerfftlber  im  anbern  ©efäf  mittelft  einer  flei* 
nen  ßifenfette  mit  bem  Soben  in  Serührnng  gebrad)t  wirb.  iKan 
läft  alfo  burih  bie  2uft  im  [Rohre  eine  [Reihe  eleftrif(her  gunfen  fchla= 
gen,  wel^e  bie  Bereinigung  beS  ©ticfiiofs  mit  bem  ©auerjiofe  oer= 
iurfa^en.  9?a(hbem  eine  gro§e  ßah^  ^unfen  vjbergef(hlagen  finb, 
enthält  bie  alfalif^e  2bfung  eine  gewife  SRenge  falpeterfaureS  Äali. 

•§.  128.  2Bir  haben  gefagt,  baf  bie  ©alpeterfaure  bur^  ®e= 
fiiüation  auS  bem  ©alpeter  mit  ©(hwefelfäure  gewonnen  werbe.  @S 
treten  bei  biefer  Bereitung  »erf^iebene  Umjtänbe  auf,  bei  bereu  Se= 
trachtung  wir  einige  9Iugenbli(fe  ftehen  bleiben  wollen. 

25aS  Äali  bilbet  mit  ber  S^wefelfäure  jwei  Berbinbungen:  bie 
eine  baoon  iji  neutral,  bie  anbere  fauer.  2ehtere  enthält  jweimal  mehr 
©(hwefelfäure  als  bie  erfiere.  ©ie  neutrale  Berbinbung  iji  wajferfrei 
unb  ihr  gehört  bemnad)  bie  gormel  KO.SO^;  bie  faure  Berbinbung 
enthält  im  (Segentheil  eine  gewife  Quantität  SBafer,  weld)eS  fie  nicht 
unter  einer2emperaturunter200*^  oerliert;  ihregoi'tneliftKO.  2SO^ 

-\-  HO,  welche  man  auch  manbetrahtet 

jte  im  le^teren  alö  tin  ©oppelfalj,  welheS  auS  neutralem  fhwefel= 
fauren  Äali  KO.SO^  unb  auS  fhwefelfaurem  BBafer  HO.SO^  befieht. 

Sßenmman  ju  einem  Bequioalent  ©alpeter  KO.NO^  jweiStequU 
Patent  einfah  ©htt>ff^Ifäurehpbrat  2(SO^-j-  HO)  bringt,  fo  fann 

Ph  gQs)  HO.NO^  bilben,  b.  h.  ^weifah 

fhiiJcfelfaureS  Äali  unb  einfah  ©alpeterfäurehpbrat;  biefeS  ip  in 
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ber  ber  gatt  unb  cö  irirb  ^inrci^m,  baö  ®anje  ju  befUnireii, 
um  biefc  @äurc  ifolirt^u  er^alfcn.  ®ic  öortt)ci(^afte|ieu  Sßer^ältnife 
für  baö  ©eltngeu  biefer,31rbcit  |inb  folgcnbe: 

, ^ (41,61  Äati 

100  falpcterfaurcö  Äali  . ^ . r- 

^ 53,39  ©alpctcrfaure 

n,.  c f.-"  ( ®<^wefel[äure 

17,,  Saffet 

worauf  man  62,29  Sinfa(^=@alt»eterfauref)t)brat  erljalt. 

gügt  man  jeboi^  nur  ein  SlegutBalcnt  concentrirter  <Sd)mcfeI= 
fäure,  HO.SO^  ju  einem  91equiöalent  falbeterfauren  ilati  KO.NO® 
^inp,  ft'  wirb  ber  SB'organg  inet  bermicfetter ; eg  ierfe|t  ftd)  algbann 
nur  Ya  2tequiüatent  fatpeterfanreg  £ati  unb  gibt  Stequiualent 
einfach  @albeterfäuref)»brat,  Y2  + HO),  weltbeg  beftitlirt  unb 
eg  bteibt  in  ber  iRetorte  ein  batbeg  21equißa(ent  fc^mefetfaureg  Äali, 


V f 


KO.  so  3 


unb  % 9(equiüalent  unjerfe^teg  falijeterfaureg  Äati, 


.H0.S03/ 

V2  (KO.NOy.  Sßenn  mau  bte  Temperatur  erf)bbt,  fo  ftnbet  ein^®tn= 
»irfung  jmifdjen  bem  faurcn  f^mefelfauren  Äali  unb  twifc^en  bem 
■51^64.  jerfe^ten  falpeterfauren  Äati  ftatt;  eg  bilbet  fi^  neutraleg 
fdjmefelfaureg  Ä'ati  unb  eg  wirb  folgli^  V2  Stequbalent 
fa^^Salpeterfäureböbrat  frei;  allein  bie  Temperatur,  bet  wel* 
d)er  ftcf)  bag  Sinfa^»SaIpeterfauref)pbrat  erzeugt,  reid)t  auc^ 
fc^on  bin,  um  eg  p jerfe^en;  man  erbätt  blog  gelbrptbe®ämpfc 
unb  feine  ©atpeterfäure. 

3n  ben  Saboratorien  bereitet  man  bie  raud)enbe 
©atpeterfäure,  inbem  man  in  eine  ®tagretrrte  gleidje 
Tbeite  fatpeterfaureg  Äati  unb  concentrirte  ©cbwefel» 
fäure  bringt;  man  mub  bie  ©äure 
bur($  einen  Trichter  mit  febr  langem 
IRobr  (gig.  64)  eingte^en,  bamit  fte 
ni^t  an  ben  2Bänben  beg  SRetortem 
batfeg  hcrabläuft,  in  wetdiem  gatte 
fid)  wäbrenb  ber  ©etiitlation  geringe 
SRengen  ücn  ©cbwefelfäure  mit  ber 
©atpeterfäure  permengen  würben. 


®ig.  65. 
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,'Ö?an  läft  ben  ^alö  ber  3letortc  (gig.  65)  in  einen  Äolben  münben, 
'pelzen  man  bur^  einen  ununterbro^enen  Strom  oon  faltem  Sßaffer 
libtüt)It.  barf  fein  Äorf  bei  ber  ßufammenfe^ung  beö  5ti)t)arateö 
Ingemenbet  merben,  bcnn  bie  concentrirte  Satpeterfäure  greift  ben= 
Ijctben  ftarf  an;  er  fann  fogar  in  ben  üDampfen  biefer  Saure 
intjniiben. 

3n  ben  erjten  2)?omenten  ber  ßinmirfung  bitben  gelbrot^c 
jDämpfe,  met(^e  »on  ber  3er[e^ung  ber  erjien  Stnt^eite  ber  frei  wer= 
enben  SaltTeterfäure  ^errütjren.  ®iefe  erfien  Streite  Satpeterfäure 
jommen  not^U'enbigermeife  mit  einer  großen  SD^enge  concentrirter 
5cf)mcfclfäure  in  23erüf)rung,  metc^e  nod)  nid)t  auf  ben  Salpeter  ein= 
emirft  f)at;  fie  muffen  atfo  in  Sauerfioffgaö  unb  fatpetrige 
Dämpfe  jerfe^en.  SBenn  man  auf  eine  jmedmä§ige  SBeife  erf)i^t,  fo 
leftittirt  ber  größte  Üf)ei(  ber  Satpeterfäure  unPeranbert  über.  !Die 
Beenbigung  ber  SDperation  mirb  bnre^  häufige  gelbrottje  Kämpfe  an= 
lejeigt,  mel(^e  bie  fRetorte  erfütten;  man  nui^  al^bann  mit  ber  2)e* 
tittation  anfjatten  unb  baö  in  ber  Sorlage  concentrirte  ^robnet  meg= 
iel}men.  2)iefeg  neiw  3tuftreten  »on  falpetrigen  Stampfen  i|l  tei^t  ju 
rftären:  beinahe  bie  gauje  SRaffe  beö  falpeterfauren  Äaüö  ijt  bereite 
erfegt  unb  bamit  bie  Sdjmefetfäure  auf  bie  lebten  J^eile  beö  Saljeö 
inmirfen  fönne,  ift  eö  nötf)ig,  ba§  bie  SRaffe  in  ber  iRetorte  einen 
[emijfen  ®rab  »on  ffitüffigfeit  habe,  meldjen  man  nur  bnr(^  größere 
temperaturer^üljung  erzeugen  fann;  eine  Semperatnr,  mel^e  in  allen 
Jätlen  ^inreic^t,  um  bie  testen  5lntf)eUe  ber  Satpeterfäure,  meti^e  frei 
»erben,  ju  jerfe^en. 

®ie  beftittirte  Säure  ifi  nid)t  »otlfommen  rein,  fie  iii  burc^ 
ufgelöfie  fatpetrige  Säure  gelb  gefärbt;  auf  gleidje  SBeife  fann  fie 
5tma^  Sd)mefelfäure  ent^atten,  mett^e  bei  ber  üDefiittation  mit  iiber- 
jeriffen  mürbe.  Um  fie  ju  reinigen,  mu^  man  fie  mit  einer  fteinen 
SRenge  fef)r  fein  gepubertem  fatpeterfaurem  Sleiojpb  fd)üttetn  unb 
fie  »on  SReuem  in  einer  SRetorte  befiittiren;  man  fammett  bie  erfien  2tn= 
tf)eile  ber  übergegangenen  Säure,  meli^e  fatpetrige  Säure  entf)alten, 
’ür  fi(^ ; hierauf  mc(^fett  man  bie  SBorlage,  um  bie  reine  Satpeterfäure 
aufjufammetn.  ßö  ifi  gut,  bie  Cperation  p unterbreiten,  ebe  atte 
l-glüffigfeit  überbefiiCirt  ifi,  benn  bie  testen  3lntf;eite  fönnen  mieber 
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ctwag  fatpctrigc  ©äure  enthalten,  bie  baburt^  entfielt,  ba§  bie  2Ban= 
bungen  ber  Sletorte,  »elAc  ni^t  »on  ber  glufftgfeit  genest  werben,  ^ 
biö  ju  einer  2enn)eratur  erfji^en,  weli^e  bie  3«rfe|ung  ber  @a(=  ' 
peterfäure  ^erbeifü^rt.  ' 

3n  ben  gabrifen  erfe^t  man  bie  ©laöretorten  burt^  gufeiferne  ■; 
Splinber.  i 

§.129t  3)ie  ©alpeterfäure  beä  ^anbelö  ifi  für  bie  meifieii2tm  !' 
menbungen  im  Saboratnrium  fiiniänglid)  rein,  man  bebarf  jebod)  biö»  t 
weilen  j.  S.  für  anali^tif^e  Unterfiu^nngen  einer  ganj  reinen  @ob  j 
Ijeterfaure.  ®a  bie  ©al))eterfäure  beö  ^anbelö  gewofinü^  etwa^'j 
ß^lor  unb  ©t^wefelfänre  enthalt,  fo  iji  jn  if)rer  SReinigung  I)inrei* 
t^enb,  wenn  man  biefelbe  mit  einer  geringen  äRenge  einer  concentrirten  j' 
Sbfung  non  falpeterfaurem  ©ilberojpb  fc^üttelt,  c^e  man  biefeibe  in  ii 
einer  ©laöretorte  befiUIirt.  ®er  St^j^jarat,  beffen  man  fid)  ju  biefer  | 
®ejiillatiün  bebient,  ijl  bem  gan^  gleich,  weld)en  wir  bei  ber 
tung  ber  ©alneterfäure  befc^rieben  fjaben  (gig.  65). 

§.  130.  2Ran  beftimmt  bie  Bnfanimenfe^ung  ber  waffi 
©alpeterfäure  burd)  bie  3tnalnfe  eineö  wafferffeien,  fatpetei 
©aljcö,  S.  fatpeterfauren  Sleioji^bö. 


3it  ber  S^at,  fe^t  man  folgenbe  ^Proportionen  an: 

3,7353  ©alpeterfäure:  0,9713  @tidfioff=:100  ©alpeterfäure  : a;, 
fo  erteilt  man  a:  =:  25,99,  waö  mit  ber  im  2Serfu(|e  in  100  S^^eilen 
©atpeterfäure  gefunbenen  2Renge  ©tidfioff  fefir  na^e  ^ufammenfällt. 


ÜRan  finbet,  ba^  100  J^eile  ©alpeterfäure  entfialten: 


©tieffioff  .■ 25,93 

©anerfioff 7 4,07 


I 


1 SSolum  ©tidftoff  wiegt 0,9713 

2V2  „ ©auerjloff 2,7340 


2,7640 


biefeö  gibt 8,7353. 


3,7353. 


r 
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j Stidiftoffoxijbuf  NO. 

! §.  131»  SBenn  man  ein  SWetall  ben  ©iminrfungen  ber  ©olijetcp 

jäiire  auöfe^t,  fo  enttnidelt  entwcbcr  ©tidfioffoE^buI  ober  ®ttcE= 
|ji)b,  je  na(^  ber  Statur  beö  Slietallö.  ®aö  3ntf  löfi  fic^  in  »erbünnter 
Salbeterfäiire  unter  Sntmicfehing  eineg  (Semenge  non  @ti(f fiüffosnbul 
[nb  @ti(f|ioff£)ji)b';  allein  Iä§t  man  bag  ©aggemenge  einige  3eit  lang 
Irit  fernster  3wf=  ober  Sifenfeile  in  18erül)rung,  fo  jerfe^t  ft(^  bag 
l)|5ti(foCTbgag  uub  oerwanbelt  ftd)  in  @ti(f oji^bul , inbem  eg  feinen 
|5auerftoff  pm  ül^eil  an  bag  3Weta(I  abgibt, 
ji  ^ 2Bir  fjaben  ein  »iel  bequemereg  'Utittel  pr  Ü)ar(tellung  beg  ®tidf= 
<ijqbulg.  Sltan  er^i^t  falpeterfaureg  31mmoniaf  in  einer  fleinen  ®tag* 
»etorte,  meli^e  mit  einem  gebogenen  ®agIeitunggrof)re  »erfe^en  i^; 
**!iag  ©alj  fcbmiljt  anfängli(^,  ef)e  eg  ing  Ä'od)en  fommt  unb  eine  grofe 
liülenge  (Sag  entroicfelt,  »elÄ)eg  man  fomo^l  über  Ciuecffilber  alg  über 
JBaffer  auffammeln  fann  (gig.  66);  gteicl)jeitig  oerbiebtet  SBaffer 
tn  ben  SBan= 
j)ungen  ber  SRe= 
orte.  iWan  er= 

)i^tle^tere  mit 
inigen  Äo^ten 
bber  mit  einer 
jötsirituglampe, 
peren 

nan  fo  regelt, 

5a§bie(Sagentä 
nicEelung  ni(^t 

ju  heftig  »or  gef)t.  ®ag  fal^ieterfaure  Slmmoniat  »erf^minbet 
na.i)  unb  nad)  »oUftänbig , inbem  eg  in  Söaffer  unb  ©tidojpbul  jer* 
fäüt.  S)ag  falpeterfaure  5tmmoniaf  f)at  bie  gotnrel  NO^HO.NO^; 
burd)  bie  ^i^e  jerfe^t  fie  fid)  in  2 9tequioalent  ©tidojqbut,  2NO 
unb  in  4 2lequiüalent  SBajfer,  4HO.  iUtan  ^at  in  ber  Jl)at: 
NH3H0.N05  2NO  + 4HO. 

§.  132»  ®ag  ©tidfioffoji)bul  ifi  ein  farblofeg  ®ag  unb  jeigt 
Weber  (Seriu^  noc^  (Sefc^mad;  feine  J)id)tigteit  ijt  1,527.  @0  wirb 


Stg.  66. 
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unter  einem  !Dru(fe  non  ungefähr  30  5ltmoft)^ären  bei  O*'  flüf|tg.  i tii 
Sine  Äälte  »on  100*^  fiiljrt  eö  in  bcn  fcjlen  3u|i<tnb  über.  W 

©titfjicffoj^bni  »eränbert  fic^  nid)t,  wenn  man  eö  mit  ber  | jn 
2uft  in  Serübrung  Iö§t. 

Sine  glübenbe  Äo^te  fäbtt  fort,  in  biefem  ®afe  ju  brennen  unb  : I« 
jmar  in  einem  eben  fo  (ebbaften  ©tnnje,  al^  in  reinem  ,©aner|ioffgaö,  I S 
Sin  @^)an,  meld^er  noch  einige  glübenbe  fünfte  jeigt,  entflammt  non  liii 
9?euem,  wenn  man  ibn  in  Sticfftoffoji)bu(  taucbt  unb  brennt  barin  fta 
mit  bellgtan^enber  gtamme  fort.  2)iefe  Sigenf^aft,  wet^e  wir  ald  i'iil 
ein  ä)arafterifiif(beiS  Äennjeidjen  beö  ©auerfioffö  bef^rieben  b^ben,  : iii 
Iii§t  bo^  lebterei^  ®aö  mit  bein  ©tief jioffojnbnt  oerwed)feIn.  Iti 

©cbwefel  oerlöfdü,  wenn  er  fd)wacb  brennenb  in  ein  ®efä§  üoll  j äi 
©ticE|ioffoji)bnlgab  getauft  wirb ; ifi  er  jebod)  bereite  auf  einer  grb*  I li 
feren  Cberflätbe  in  Sranb,  fo  wirb  in  genanntem  ®afe  feine  3Ser= 
brennung  febr  lebhaft.  I 

®er  ißbi-’^b^ör  brennt  im  ©ticfjiüffoji)buIgafe  mit  weifem,  febr  k 
glänjenbem  ßiebte.  h 

3Wan  jtebt  bievauö,  ba§  bie  SSerbrenunng  ber  Äörper  im  ©.tid^  | 

oji^bulgafe  oiel  lebhafter  »or  ftd)  gebt,  alö  in  ber  atmofpbärif^en  f 

2uft.  iPtan  wirb  ftcb  über  biefe  Srfibeinung  ni^t  wunbern,  wenn  man  li 

beachtet,  ba§  biefeö  ®aö  bie  ^atfte  feined  SSoIum  ©auerfioff  enthält,  k 

währenb  in  ber  atmofph-ärifihen  2uft  etwa  ber  fünfte  Jh^i^  »orhan=  ti 

ben  ifi  91Uein  in  ber  atmofphärif^en  2uft  finb  ©auerftoff  unb  ©ticf=  t 

ftoff  ald  blofe  ©emenge  Oorhanben,  währenb  fie  im  ©tidojijbul  ^emif^  i 

miteinanber  oerbunben  finb;  eö  müffen  bemnad;  bie  brennbaren  Äör=  S 

per  fi(h  in  SSerhäUniffen  befinben,  unter  welchen  fie  biefe  SSerbinbung 
ju  jerfehen  im  ©tanbe  finb;  im  Slügemeinen  alfo  mnf  ber  brennbare 
Äbrper,  bamit  er  im  ©tidfioffoEpbulgafe  fortbrenne,  »orher  fiärfer 
erhi^t  werben. 

2Bir  haben  gefehen,  ba^  bie,  atmofphärifihe  Suft  bie  fRefpiration 
ber  lebenben  SBefen  nur  burth  ihren  ©ehalt  an  ©auei*fioff  p erhalten 
oermag.  ®ie  wefentlichen  gnnctionen  beö  Slthmungöprojeffeö  finb  in 
einer  5ttmofphäre  »on  ©ticffioffojpbnl  ni^t  gefibrt,  benn  gewiffe 
fbnnen  mehrere  ©tunben  lang  in  biefem  ©afe  leben.  5Die  23erbren= 
nung,  in  welker  bie  SRefpiration  befiehl,  ifi  alfo  cnergifch  genug,  um 
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©ti[tftoffcr9f>ul- 

l>aö  ©ticfpjtibiil  311  jcrfe^cn.  3ebo(^  »erurfac^t  ein  längerer  31ufent= 
^alt  in  biefem  ®afe  im  fiebenö^auö^alte  ©torungen,  weiche  bebeutenb 
jenug  ftnb,  um  ben  Üob  ^erbeifü^ren  ju  fönnen.- 

"Dnö  ©tiifopbuigaö  erzeugt  bei  Slienfi^en  eine  2irt  üon  Ürum 
*enl)eit,  welche  »on  angenehmen  ®mpfinbungen  begleitet  fein  foü. 
Diefe  (figenfihaft  mürbe  in  ber  crften  3^it  nad)  ber  Sntbedung 
5iefcd  ®afeö  erfannt  unb  in  ^r'tge  ba»on  baö  ©ticfüjnbulgad 
Den  ücamen  ßuftgaö  erbalten.  ift  mii^tig,  ba§  man  bei  2tm 
lietfung  beö  SSerfui^ö  »otlfommeu  reined  Cii^but  anmenbet,  benu  eö 
Enthält  bi^meilen  etma§  ®hior,  metd)ee(  bie  ifiefpirationöorgane  be= 
beiitenb  angreift.  I)iefcö  (£[)lpr  fommt  bai)er,  ba§  baö  falpetcrfaure 
Slmmoniaf  biöroeilen  geringe  Üllengen  djtormafferfiüfffaurcig  5lmmoniaf 
eutbält. 

2Bir  haben  bemerft,  bah  bad  ©tidfioffopbulga^  unter  einem 
[®nufe  upn  30  Sttmofpharen  bei  0*^  flüfjig  mirb.  3J?an  fann  eine 
iWträchtIid}e  fDfenge  flüffigeö  ©ti(ffiofft>j^but  barftellen,  menn  man 
ba^  ®aß  in  ein  ÜltetaUgefäh,  met^ed  in  f(hmetjenbem  6ife  befinblid) 
i(i  unb  einen  ftarfen  !Drud  au^hält,  mittelft  einer  fräftigen  2)ru(f' 
pumpe  perbichtet.  Ceffnet  man  ben  ^ahn  biefed  SD^etatlgefähcö,  fo 
nimmt  ein  Üh^ü  beö  gtuibumö  ben  gasförmigen  3iffiaTib  fofort  mie= 
ber  an,  atlein  erfältet  ben  übrigen  Jh^ü  fo  f^h'^^/  baf  biefer  fich  nicht 
Perpchtigt,  unb  gar  jum  2hcil  in  ben  fejien  3ufinnb  übergeht,  in 
metchem  eS  einen  meinen  ©^nee  hübet.  ®er  flüfftge  2heit  fann  in 
einem  iKohre  aufgefammett  merben  unb  barin  länger  als  V2 
©tunbe  im  flüfftgen  3u(ianbe  erhalten. 

2Benn  man  ein  iWetall  in  bicfe  glüffigfeit  taucht,  fo  erzeugt 
baffelbe  ein  3ifthfa,  baS  bemjcnigen  ähnlich  ift,  melcheS  eine  in  2Baf= 
fergetauchte  rothglühenbeSifenfiange  herporbringt.  ®aS  G,uecfjtlber 
bemirft  benfelben  Sffect  unb  gefriert  fofort  ju  einer  iWetallmaffe, 
melche  in  ihren  phpfifalifhen  ßigenfchaften  bem  ©ilber  fehr  ähnlich 
ih-  ®aS  Halium,  burch  mclhcS  baS  ©ticffioffoppbulgaS  leiht  unter 
bem  (Sinfluh  ber  SBärme  jerfeht  mirb,  peränbert  fih  in  Berührung 
mit  bem  pfftgen  ©ticffioffoppbul  niht.  üDie  Äohle,  ber  ©h»efel, 
ber  iPh£>|Phai^>  baS  3ob  Rnb  in  bemfelben  3alle.  SDaS  jlüffige ©ticf= 
poffojpbul  jeigt  unter  bem  gemöhnlihen  25rucfe  ber  3ttmofphäre 
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eine  fe^r  niebrige  lennperatur,  welche  man  ju  — TS*'  anf^lägt. 

2)ie  Temperatur  ftnft  no^  weit  tiefer  ^crat,  wenn  man  bie  Slüfftg« 
feit  unter  ben  SRccipienten  ber  guftpumpe  bringt  unb  fd)nctl  auö= 
pumpt;  ein  Tf)cil  erfiarrt  bann  ju  weitem  ©djnee.  SQäenn  man  in 
baö  unter  berßuftpumpc  »erbampfenbe  gluibum  eine  fteine,  uor  bern 
©laöbläfcrtampe  jugef^moljene  unb  ebenfatlö  ein  wenig  ftüffigeöt 
©ticffioffojpbut  ent^attenbe  ®Iaöröt)re  bringt,  fo  gefriert  te|tereö  in  f*" 
berfetben  unb  bilbet  eine  uotlfommen  bur(^fid)tige  fefie  üiiaffe.  , * 


§.  133»  ®ie  Stnatpfe  beö  ©ticEfioffospbuIö  täft  fi(^  teiibt  auf 
folgenbe  SBeife  auöfü^ren : 

2Wan  mi§t  ein  gewijfeö  SSoIumbcö  ®afeö  in  einen  über  D-ueeffitber 
befinbli^en  grabuirten  ßpünber  ab  unb  tä§t  baffelbe  in  ein  fiorijom 
tat  umgebogeneö  SRobr  treten,  bejfen  gorm  auö  gig.  67  erfK^tlid)  ijl. 

hierauf  bringt  man  ein  @tütf= 
(^en  Äalium,  wel^eö  am  Gnbe 
eines  @ifenbrat)teS  befefiigt  iji, 
in.  ben  umgebogenen  Tfieil  ber 
SRöfire  unb  er^i^t  baffelbe  mit 
einer  ©pirituStampe.  @S  finbet 
ein  lebtiafteS  SBeiläglüften  flatt;  baS  ft'alium  jerfefet  baS  ©tidfioff« 
ojpbut  unb  bemächtigt  ftch  feines  ©auerfioffS,  wobei  ©tief fioff  frei 
wirb.  3w  SKomente  ber  ’’**^*^  ©locfc  mit  ber 

^anb  feftf)atten,  benn  fie  fönute  auS  ber  SBanne  gefchleubert  wer* 
ben.  3ji  bie  umgebogene  (SlaSröhre  hinlänglich  erfaltet,  fo  bringt 
man  baS  ®aS  in  ben  grabuirten  Splinber  jurücf  unb  bemerft  hi«/ 
bah  SSolum  burch  bie  3«f«^nng  feine  23eränberung  erlitten 
hat.  21?an  fchlieht  barauS,  baf  baS  ©tidfioffojpbul  genau  fein  gleiches 
SSolum  ©tidfioffgaS  enthält. 

2Benn  man  »on  bem  ©ewichte  eines  SSolumS  ©ticfojpbul,  ober 


pon  ber  ©ichtigfeit  biefeS  ©afeS  . . . izr  1,62? 

baS  ©ewid}t  eines  SSolum  ©tieffioff  ober  bejfen  iDichtigfeit  = 0,972 

abjieht,  fo  bleibt . 0,555 

übrig,  waS  fehr  nahe  übereinfiimmt  mit  ziz  0,552s,  b.,^  h-  nrit 
ber  hntben  ©ichtigfeit  beS  ©auerjioffgafeS. 
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1 SBoIum  ©tidffioffojijbulgaö  enthält  alfo: 

1 SSoIum  Sticfjioff ....  0,972 
V2  » ©aucrjtoff . . . 0,552 

1 ,524 

@e^t  man  nun  bicfc  *)3orportion  an: 

1,524  : 0,972  in:  100  : X, 

fo  erhält  man  für  x,  b.  für  bie  ©emi^tömenge  ©ticEfiojf,  bie  in 
100  ©ewic^töt^eilcn  ©tidoE^bul  enthalten  t|i,  bie  68,77. 


SWan  i)at  alfo: 

@ti(fjioff 63,77 

©auerjtoff .36  ,23 


1 00, 00. 

9Wan  fann  bei  biefem  SBerfu^e  baö  Äalium  burc^  ©^wefeU 
barium  erfe^en,  »eli^eö  ftd)  hierbei  bttr^  SSercinigung  beö  ©auer= 
ftüffeö  auö  bem  ©titffioffoj^bul  in  f^wefelfauren  35an)t  umwanbelt. 

®te  Stnal^fe  beö  ©ticfjioffojpbulei  fann  ebenfalls  mit  ^ülfe  beö 
SBajferjioffgafeö  im  (Jubiometer  auögefü^rt  werben. 


5ticü|itoffoxij5  NO^. 

§.  134*  2Kan  erl)ält  biefe  SSerbinbung  bur(^  Stuflöfen  ber  3We= 
talte  in  cntfpred)enb  »erbünnter  ©alpeterfäure,  unb  nimmt  gewbfjm 
Ii(f)  ju  biefem  3we<f«  Äu^jfer  ober  Ciuecffitber.  ®aö  Äupfer  gibt 
reineö  ©ticfftoffoj^b,  norauSgefe^t,  ba§  man  bie  Temperatur  üer^in= 
bert,  ftc^  »a^renb  ber  Sinwirfung  »efenttic^  ju  er^ö^en,  unb  man 
|inrei(^enb  nerbünnte  ©äure  anwenbet. 

T)ie  Cperaticn  wirb  in  bemfelben  9tpparate  auögefü^rt,  bejfen 
man  jt(^  jur  T)arfieIIung  beö 
SBafferfioffgafeö  bebient.  9Jian 
bringt  Äupferfpäne  in  eine  jwei= 

^alfige  glaf(^e  A (gig.  68) 
unb  bebedt  fte  mit  einer  ^inrei= 

^enben  3)tenge  SBajfer.  3« 
bie  eine  ^alööffnung  a ber 
Slafct)e  paft  ein  ®aöleitungö= 


®19-  68. 
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ro^r  unb  in  bic  anbere  h eine  gvnbe  Xri^tervö^re,  »el^e  cilü  @it^er= 
^eitörb^ire  bient;  man  gie^t  burc^  biefelbe  nac^  unb  nac^  unb  in' 
fleinen  Quantitäten  bie  ©alpeterfäure  ein.  X)a!ei  entwidelte  ®aö' 
fann  man  über  Quedftlber  ober  über  Sßaifer  auffangen.  I)aö  2Baf= ' 
fer  Ibp:  V20  feineö  33olumö. 

iWan  erliält  fel)r  reineö  ©tictftoffopb,  wenn  man  eine  Stuflbfung 
»on  fal!peterfaurem  Äati  KO.  N O-'’,  mit  einer  fiöfung  »on  Sifend}(orür 
Fe  CI,  in  einem  Ueberfdiup  oon  Kt)lorwafferftofffäure  bebanbelt. 

6 Fe  CI + KO.  NO + 4 II  CI  NO'^  + 3 (Fe^  CI 3)  + K CI  + 4 H 0. 

Um  ben  3>crfucti  anjuftellen,  nimmt  man  jwei  gleiche  Sotumen 
SI)torwafferftofffäure ; bie  eine  Ülienge  ber  ©äure  eri)i^t  man  mit 
(äifenfeilfpänen , um  fic^  ßifen^Iorür  ju  er5eugen,  weti^eö  man  t;er» 
na^  mit  ber  anbern,  untcrbe§  bei  Seite  gefegten  (S^Iorwafferfioff* 
fäure  oeretnigt.  9JUt  biefem  ®emif(^  bef)anbett  man  bae  faipeter* 
faure  Äali. 

§.  135,  ®ag  Stidfloffojnb  ift  ein  farblofeöi  ®aö,  welc^cß  big» 
f)er  burd)  ben  ftärfjlen  ®rucf,  welchen  wir  ^eroorjubringen  im  ©taube 
ftnb,  nid)t  t)at  flüfftg  ert)alten  werben  fönnen.  ©eine  ®id)tigfeit  ifl 
1 ,039.  ®g  gibt  fofort  rotblic^getbe  2)ämpfe,  wenn  eg  mit  ber  2uft 
gemif^t  wirb,  in  weld^em  ©auerfioff  abforbirt  unb  in 

Unterfalpeterfäure  üerwanbelt.  2)iefe  üDämpfc  reagiren  |iarf  fauer. 

!Dag  ©tieffioffoEpb  jeigt  an  unb  für  fid)  feine  faure  iReaction; 
man  jeigt  bieg  Ieid)t  burd)  ben  foigenben  SSerfiu^:  eg  wirb  ©titf» 
fiüffoEpb  in  einen  (intinber  über  Quedfilber  aufgefammelt  unb  etwag 
fiadmustinctur  binjugefügt,  weld)eg  feine  blaue  garbe  behält.  Säft 
man  jeboe^  einige  Stafen  ©auer|loff  f)ineintreten,  fo  rötf)et  fid)  biefe 
Üinctur  fofort. 

ßin  ©pan,  weld)er  nod)  einige  glül)enbe  iPunfte  jeigt,  entflammt 
nic^t,  wenn  man  benfelbenin  einen  mitStidjioffoEpb  gefüllten  Splin» 
ber  tau^t;  allein  eine  fiarf  glül;enbe  Äo^le  »erbrennt  bariu  mit  leb» 
fiaftem  ®lanje. 

®er  'fßljogpljor  fann  in  ©tidfioffoEpb  gef^moljen  werben,  o^ne 
baf  er  geuer  fängt,  wäf)renb  er  in  atmofpprifd)er  ßuft  unter  äf)n» 
ticl)en  Umfiänben  immer  fi^  entjünbet.  Slllein  ber  $^ogpl)or  fährt, 
wenn  er  einmal  ent^ünbet  ifi,  mit  einem  »iel  tebfiaftern  Si^te  ju 
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trennen  fort,  alö  in  ber  Suft.  ®iefeö  ifi  mit  bemjentgen  ju  »erglei» 
^en,  mit  welchem  bie  aSertrennung  beö  $t)oöt^orö  im  ©auerfioff 
begleitet  ifi. 

Srennenber  ©c^mefet  oerlofä^t  im  ©ti(Jftoffojbi>9cfe/  oert)äIt 
fid)  baö  ©titfjioffojnb  bemnadimie  ein  Äörper,  ber  bie  aSerbrennung 
weniger  Ieid)t  untert)ält,  alö  ©tidojtbnt  unb  bod)  enthält  biefeö  auf 
biefetbe  aotenge  ©ticEfioff  nod}  einmal  fo  oiel  ©auerftoff.  •^ierauö  gef)t 
fjeroor,  ba^  ber  ©tief^off  unb  ber  ©auerfioff  inniger  mit  einan= 
ber  im  ©tiifoji^b  oerbunben  ^aben,  alö  im  ©ticfojbi>itl/  erfiereö 
fiärfere  aSerwanbtf^aftöduferungen  ju  feiner  3«fs^ung  erforbert. 

Dag  ©ticffioffüpb  wirb  bur(^  eine  3tuftöfung  oon  fd)wefel= 
faurem  ©fenojijbut,  weli^er  hierbei  eine  fef>r  bunfelbraune  garbe 
annimmt,  in  einem  f)of>en  (Srabe  abforbirt.  Diefe  Ciedetiou  läft 
fi^  jur  Trennung  beg  ©tidüji.)i>ul^  ©ticfojbbe  anwenben. 

Dag  ©ticfjioffopb  (oft  ft^  in  betrii(^tli(i)er  9Weuge  in  concen= 
trirter  ©aibeterfäure  auf,  wobei  jeboc^  eine  gegenfeitige  3«f^^ung 
ftattfinbet;  bag  ©ttefo^b  entjie^t  ber  ©äure  einen  Ü^eil  i^reg©auer= 
p:offg,  unb  beibe  ©ubjianjen  ge^en  in  Unterfalbeterfäure  über.  Die 
gh'iffigfeit  nimmt,  im  aSer^ciltnif  alg  ftc^  eine  größere  iOtenge  Unter= 
falpeterfaure  bilbet,  eine  braune  garbe  an,  welt^e  bunfel  unb  bunfter 
wirb.  aSenn  bie  ©alpeterfäure  mefir  in  üBaffer  »erbünut  ifi,  fo  ifi 
fte  befiänbiger  unb  eg  jerfe^t  ft^  eine  geringere  D-uantitat.  ©ef>r 
fiarf  »erbünnte  ©atbeterfäure  enblid)  jerfe^t  bag  ©ticfojbb  ni^t. 

Diefe  atuftöfungen  ber  Unterfatbeterfäure  in  me^r  ober  weniger 
concentrirter  ©atbeterfaure  jeigt  fe^r  »erf(^iebene  garben.  ajiit  ®in= 
fa(^=©atbeterfäure^b^i^<ii  gi^t  bag  ©ticfojbb  eine  braune  garbe. 
^at  bie  ©äure  eine  Dic^tigfeit  »on  1,35,  fo  erfd)eint  bie  garbe  grün; 
bie  »on  einer  Dic^tigfeit  oon  1,25  wirb  blau;  bie  ©äure  enbü^, 
wetd)e  eine  geringere  Di^tigfeit  atg  1 ,15  ^at,  färbt  fti^  uid)t. 
aPian  ma^t  ben  aSerfu^  gewö^nlt^  auf  folgenbe  afBeife: 

@ine  grofe  jwei^atfige  gkfd)e  (gig.  69),  in  wetd)er  man  bag 
!'  ©tiiJfioffobbb  barfiellt,  ifi  mit  einer  Cleit;e  breitjalftger  gtaf(^en  in  aSer* 
binbung  gebrai^t,  unb  jwar  in  ber  üBeife,  wie  eg  bie  gigur  jeigt. 
3n  bie  beiben  erfieren  glaf(^en  bringt  man  ©albeterfäure  bon  fiärf» 
jier  Soncentration ; in  bie  brüte  f(f)wä^ere  ©albeterfäure  »on  bem 


176 


SBetbinbungcn  beS  ©ti(t|boffg  mit  bem  ©auetftoff. 


©cwii^tc  1,45;  in  bie  öicrte  ©alpetcrfäure  oon  1,35;  in  bie  fünfte: 
»on  1,25,  in  bie  fed)i§te  enbU^  non  l,io  fi^ejifif^em  (Scwii^tc. 


üDie  erfie  Slaf^c  färbt  ftcb  ^uerp:  braun;  aüein  ba  baö  ©ti(f=i 
ojtjb  fortwäprcnb  SSaffcr  mit  fic^  füt)rt,  »clc^eö  p(^  in  ber  crpenr 
glaf(^e  »crbid)tct,  fo  »eränbert  bie  in  biefer  entpattene  ©änre  nai^Jj 
unb  nac^  ipre  garbe.  ®ie  jwcite  gtaf^e  nimmt  eine  braune  garbe  ■ 
an,  bie  brüte  eine  gelbe,  bie  uierte  eine  grüne,  bie  fünfte  eine  blaue,  ; 
mäprenb  bie  fed)site  ungefärbt  bleibt. 

§.  136.  ®ie  9lnalpfe  beö  ©ticEojpbö  wirb  mittelp  Äalium 
auf  gleii^e  SBeifc  wie  beim  ©titfojßbul  in  einem  porijontat  nmgebo» 
genen  ©laßro^rc  auögefü^rt.  9?a(^  ber  3«fe^ung  pnbet  man,  bapt 
fid)  baö  SSolum  beö  ®afeö  auf  bie  Hälfte  rebucirt  t)at:  alfo  enthält  i 
1 SSolum  ©ticfojßb  V2  3Solum  ©ticfpoff. 

3iel;t  man  »cn  ber  2)i^tigfeit  beö  ©tidojßbö  ....  — 1,039 


bie  l)albe  üDid)tigfcit  beö  ©ticfgafcö  ab  — 0,4S6 


fo  bleibt 0,553 

waö  fap  genau  bie  palbe  iDidjttgfeit  beö  ©auerpoffgafeö  ift. 

1 SSolum  ©ticfojßbgaö  enthält  alfo: 

Va  ®oIum  ©tidpoff . 


0,486 


Va 


©auerpoff . . 0,552 


1,038 


opne  25erbid)tung ; nad)  bem  ©ewi^te  ip  feine  3iifawmenfc^ung 
©tidpoff.  ....  46,66 
©auerPüff ....  53  ,34 


1 00, 00. 

2)ie  Utnal^fe  biefeö  @afeö  fann  cbenfattö  mittclp  2Bafferpoff= 
gaö  im  Subiometer  auögefüprt  werben. 
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®oIpetrige  ©ourc. 

Scifpetiicje  Säure  iVO^.  ' 

§ 137,  ®ic  falpetvige  Säure  im  reinen  erhalten, 

iji  jiemlid)  [d;micri^.  DJJnn  ftellt  fie  fcar,  wenn  man  burd)  ein  Uför= 
miijeö,  in  einer  Äältemifdjung  abgefiH;Iteö  ©iaöro^r  einen  ©aöjirom 
leitet,  ber  anö  4 23olum  Stitfojnbga^  unb  1 SSnIum  Sanerjtüffgaö 
befielet,  meld)e  ®afe  man  auö  entfrred)enb  geöffneten  ©afometern 

• jnfammentrcten  lä§t.  T)ie  Äältemif(^nng  muf  anö  jerjtofenem  @ife 
nnb  fnifiaüiftrtem  (Sölrrcalcium  gcmad)t  werben,  mobnrcl)  bie  Üem^ 
reratnr  tnö  auf  — 40*^  erniebrigt  wirb.  nerbicbtet  fid;  eine  blaue 

• glüffigfeit  in  bem  erfaltcten  3iol)rc.  2Benn  meljr  Sauerfioff  jugegen 
. wäre,  fo  würbe  ficb  Unterfalpeterfänre  bilben,  allein  [elbfi  wenn  bie 
ij  ©afe  in  bem  angegebenen  ißer^ältniffe  ^ngegenfinb,  erzeugt  fid)  immer 

ein  beträd;tlid;cr  2f)eil  non  le^terer  Sjerbinbnng. 

®ie  falijetrige  Säure  bilbet  fic^  anc^  bänftg,  wenn  Salpeter^ 
pure  auf  organifc^e  23iaterien,  S.  auf  Stärfe  einwirft;  allein 
in  biefem  erpilt  man  fie  immer  mit  »ielUnterfalnetcrfäure  gc= 
mengt.  J)ie  falpetrige  Säure  läp  fid)  mit  fel;r  faltem  Söaffcr  mi= 
fd)en;  allein  fie  jerfc^tfid),  fobalb  bie  Jemreratur  etwaö  l)öl)er  wirb; 
perbei  wirb  Stidoji)bgaei  unb  Satneterfäure  frei,  welcfe  legiere  in 
SBaffer  aufgelöjl:  bleibt. 

2)ie  falpctrige  Säure  fann  leitet  in  ißerbinbung  mit  Safen  er* 
I pltcn  werben.  2Bcnn  mau  oorfid)tig  falpeterfaureö  fiali  in  einer 
■ f(^wer  [d)meljbaren  ©laöretorte  erpp,  bemerft  man,  baf  in  ber 
) crjien  iPeriobe  ber  ßcrfeping  fiel)  nur  Sauerjioffgaö,  unb  fpäter  erft 
bei  einer  l)öp'rn  ÜLemberatur  ein  ©emenge  oou  Sauerftoff  unb  Stii* 
fioff  cntwiifelt.  Söäpenb  ber  erfien  ifSeriobe  ber  3erfc^>ing  neränbert 
ftÄ  baö  falpeterfaure  Äali  KO.  NO-'’  in  fal;jetrigfaured  ilali  KO. 
NO^,  fo  ba§,  wenn  man  bie  3er[epmg  in  bem  SKomente,  wo  baö 
3 ©aö,  wel^eö  fief)  entwicfelt,  au^  Stidftoff  entplt,  in  ipem  gort* 
f^reiten  pnbert,  bie  jurücfgebliebcnc  iUiaffe  atöbann  fjauptfä(^li# 
auö  folpetcrfaurem  £ali  befiep.  iWaii  bepnbelt  ben  SRüifjianb  mit 
3(lfol)ol,  welcher  baö  faltjetrigfaure  Äali  auflöjt,  unb  baö  unjer* 
fepe  falipcterfaure  ilali  jurüifläft.  2Benn  man  in  bie  Sluflöfung  oon 

SRcgnouIt’e  ®tl)ule  bet  6l)emie.  1 2 
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falpetrigfaurem  Äali  eine  51uft5fung  »on  fnlijetcrfaurem  Äali  bringt,  fo 
erhält  man  einen  weiten  9Hcber[c^tag  »on  fatijetrigfaurem  ©iibetüjijb. 
100  Xt;eüe  falpetrige  @änre  enthalten: 


@ii(fjit)jf  ....  36,84 
©auerfioff  . . . 63,ie  ^ 

1 00, 00 

bieö  gibt  1 SSohnn  ©tidjiüfi  .............  0,9713 

1 14  " ©anerjtoff  . 1 ,6584 

2 ,6297 


Uuterfaf|)eterfäure  NQ^. 

§.  138.  2Bir  ^aben  oben  gefe^en  (§.  128),  baf  bei  ber  ®ar= 
fletlung  ber  Saliieterfaure  fic^  ju  dnbe  unb  ju  Slnfang  ber  Dtjcra- 
tion  rcii^U^  getbrot^e  jDämpfe  jeigen.  ®ieö  finbet  oorjngüt^  ftatt, 
trenn  man  1 5tequi»alent  concentrirte  ©(^wefclfänre  auf  1 2tequioa= 
tent  faiqjeterfaureö  Äati  »irfen  tä§t.  ®ie  -^alfte  ber  Salpeterfäurc, 
treibe  hierbei  pd)  erft  in  t)üf)erer  Jemtieratur  entmicfelt,  jerfe^t  fi(^ 
in  Unterfalijeterfaure  unb  in  @auer)iüff;  bie  Untcrfalpeterfaure  löfl 
ji(^  in  bem  ®infad)*@alt5eterfäurel)t)brat,  mel^eö  o|ne  SSeränberung 
überbeftittirt.  reicht  f)in,  oorfti^tig  bie  unter  fol($en  Umfiänben  er= 
ftaltene  Saipeterfäure  ju  beftilliren  unb  bie  SSorlage  gut  abjufuljlen, 
um  eine  beträ(^tli^e  Duantitat  ber  Unterfalqietcrfäure  abjufc^eiben. 
9Wan  erpit  au(f>  biefeö  ißrobuct  in  gorm  oon  geibIid)rott;en  ^Dämpfen, 
trenn  man  ©ticfoji^bgaö  mit  einem  Ueberf^uf  ron  ©auerftoff  mengt. 

2tttein  bie  bejie  Screitungöart  ber  Unterfaliieterfäure  befielt 
barin,  baf  man  in  eine  iRetorte  ron  fairer  [dtmeljbarem  ®iafe 

(^ig.  70)  ober  ron  geirb^m» 
lii^icm  ®Iafe,  trel^eö  ciufer» 
Ii(^  mit  einer  X^onumflei* 
bung  rerfeljen  ifi,  gut  getrod* 
neteö  unb  ron  feiner  ^Oigro* 
metrifi^en  geuc^tigfeit  be= 
freitcö  fatveterfaureö  Slei» 
oj9b,trel^e0  befanntli^  fein 


Sig.  70. 


J 
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! 

(!  SBajfer  gebuiibcn  einer  t)ö^ern  Temperatur  auöfe|t. 

'j  SWan  bringt  biefe  iRetorte  mit  einem  mo^t  abgefü^Iten  iRecipienten 
[|'  in  SSerbinbung,  in  »eld}em  ft(b  bie  Unterfalpeterfäure  Perbicbtet. 

§.  139,  ®ic  Unterfalpeterfäure  ifi  eine  orangegelbe  SiülTig= 
feit  Pon  1,42  T)i(^tigfeit;  fte  fod)t  bei  -j-  nnb  gefriert  bei 
■'  — 13,5*^.  3br  T)ampf  ifi  bnnfetrot^  unb  f)at  eine  T)i(^tigfeit 
(■  Pon  1,72. 

' Tie  Unterfalpeterfäure  iji  feine  befonbere  ©äure,  benn  fie  bil= 

l|  bet  in  SSerbinbung  mit  Safen  feine  unterfalpcterfauren  ©aljc,  fon= 

Ij,  bern  man  erl)ätt  in  biefem  ein  ®emenge  Pon  falpcterfaurem 
i,i  mit  falpetrigfaurem  ©alje;  bcmna^  ijl  eö  jwedmä^iger,  biefe  @ub= 

Ii,  fianj  atö  eine  ißerbinbung  Pon  ©alpeterfäure  mit  falpetriger  ©äure 
I p betrai^ten.  2Ran  f)at  in  ber  Tt)at  2 NO^  =:  NO®  + ; man  , 

I fann  bie  Unterfalpeterfäure  au^  alö  eine  bem  ®infad)=Salpeterfänre= 

I f)pbrat  entfpred)enbe  SSerbinbung  betrauten,  in  mel(^er  legieren  bie 
falpetrige  ©äure  .burd)  1 5lequipalent  SBaffer  erfe^t  wirb.  SBir 
! ^aben  gefefien,  ba^  baö  SBaffer  in  ber  TI;at  bie  Unterfalpeterfäure 
i jcrfe^t;  bilbet  ftc^  falpetrige  ©äure  unb  mäfrige  @alpeter= 
fäure. 

Tie  falpetrige  ©äure  fpielt  bie  IRode  einer  fc^»ad)en  Safe  in 
Sejug  auf  mehrere  jiarfe  ©äiiren.  ©ie  Perbinbet  ftc^  mit  ber  ©cfuoe- 
j felfäurc  unb  gibt  eine  frpjiaüiftrte  Serbinbung  NO^  2 SO®,  mel(^c 
man  auf  folgenbe  SBeife  erhält : man  mifcht  in  einer  ©laörbhre,  Pon 
ber  baö  eine  @nbe  jupor  in  eine©pi|e  auögejogen  ifi,  pffige  f^wef- 
lige  ©äure  prit  Unterfalpeterfäure  unb  f(hlieft  biefe  IRbfire  Por  ber 
©laöbläferlampc.  9?ad)  Serlauf  einiger  Tage  fann  man  biefe  IRbhre 
»ieber  offnen,  beibe  ©ubfianjen  haben  fid)  mit  einanber  Perbunben, 
unb  bad  fefie  Siabuct  fann  biö  auf  200*^  ®rab  erhi^t  tperben,  in 
welker  Temperatur  eß  f(hmiljt;  mirb  ed  hoher  erhi^t,  fo  befiillirt 
eö,  ohne  Peränbert  ju  werben.  Sei  biefem  Serfuche  gibt  bie  Untere 
falpeterfäure  N O^  einen  Theil  ihreö  ©auerftoffd  an  bie  f^weflige 
©äure  SO-  ab,  welche  fid)  in  ©chwefelfäure  SO®umänbert,  währenb 
ft<h  erfiere  felbfi  in  falpetrige  ©äure  NO®  umänbert;  allein  eß  Pcr= 
binbet  ft^  blöd  bie  Hälfte  biefer  ©äure  mit  ber  gebilbeten  ©chwefel= 
fäure  unb  erzeugt  bie  Serbinbung  NO®.  2 SO®,  ober  bie  anbere 

12* 
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^pälfte  ber  [al^jetrigcn  Säure  bleibt  flüfltg  prürf.  J^ofgenbe  ®Iet=  | 
d)iing  ferftnnlidjt  ben  Vorgang : ] li 

2 SO‘^+ 2 N0-^z=:N03.  2 S03  + N03. 

Diefc  SSerbinbiing  Ibft  ftd),  o^ne  öeränberF ju  werben,  in  ber 
conccntrirten  Sd)wefelfäure  auf.;  aileht  einer  Sd}wefelfäure,  weld)e 
meljr  SBaffer  enttjält,  ent^ie^t  fte  Sßaffer,  unb  neränbert  [i(^  baburc^ 
in  ein  ^bbrat,  baö  ft^  feftr  ^auftg  in  Ärt)fiatlen. abfc^t.  I)iefe 
ftrnftatle  hüben  jid)  bisweilen,  wie  wir  batb  nätier  fet)en  werben,  in 
ben  Sd)wefelfäurc=)^abrifcn.  3«  Serü^rung  mit  reinem  SBajfer  i |1( 

ober  mit  febr  oerbünnter  Sc^wefelfäurc  äcrfc^t  ft(|  biefe  Serbinbung  ' 3' 

unb  ^erfüllt  hierbei  in  Si^wefelfäure  unb  falpetrige  Säure.  ' ti 

"Die  ^arbe  ber  Unterfatpeterfäure  wed)felt  fe^r  mit  ber  2em=  ' li 
peratur;  bei  einer  Semheratur  über  15”  ifi  fte  orangeroth;  bei  ! 

0”  erfd)eint  jie  gelb  nnb  bei  — 10  wirb  fte  beinahe  farbloö.  t J 

®ie  Unterfali'eterfäure  verfällt  in  Berührung  mit  SBaffer  in  € 
Salpeterfäure  unb  in  falpetrigc  Säure.  ?iun  haben  wir  gcfehen, 
ba^  fid)  bie  falpetrige  Säure  in  oerfchiebenen  Serhältnijfen,  je  nad) 
ihrem  Soncentrationögrabe,  aiiflöp,  unb  ba§  auf  biefe  SBeifc  fehr  tl 
»crf^iebeufarbige  eut^ehen.  $)arauö  ergibt  ftch,  ba§  Mi 

wenn  manUnterfattieterfäure  biirch  OWifdien  mit  einer  geringen  iWenge  j 

SSaffer  ^erfe^t,  @infa(h=®alüeterfäurehhbrat  NO-^  + ^O  fich  hübet,  1 ti 

wel^e  »iel  fatpetrige  Säure  auflöft  unb  ber  gtuffigfeit  eine  braune  | S 

ober  getbe  »5<iTbe  mittheüt.  SBenn  man  baö  SSerhättnif  beö  2Baf=  j fi 

ferö  oermehrt,  fo  wirb  bieSaloeterfäure  berbünntcr  unb  tofi  weniger  |!  i 

falpetrige  Säure  auf;  bie  glüfftgfeit  erfd)cint  alöbann  mit  grüner  ' C 

f^arbe.  Se^t  man  uod)  mehr  SBaffer  hinju,  fo  wirb  bie  glüffigfcit  ■ ! 

blau;  fteigert  man  eublith  bie  SBaffermenge  nod)  mehr,  fo  bleibt  bie  ^ » 

f^lüffigfeit  ungefärbt.  3«  aßen  biefen  gälten  entwidelt  ftd)  eine  ; ! 

größere  ober  geringere  iötenge  oon  geibrothen  ©ämofen.  i 

! 

®ie  Unterfatpeterfäure  enthält:  ' ^ 

Stidfioff  ....  30,43  ' t 

\ Saucrfioff  . . . 69,67  . ! 

' 100,oo  • i I 
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I ober  na^  SSoIumcn: 
j:  V2  SSoIitm  ©tidfioff  ....  0,4856 

1 „ . ©auerfloff  . . . l,io56 


.^öntgötoaffer» 

I §.  14-0,  Äbni^öloaffev  wirb  ein  ®emenge  oon  St;Iorioajyev= 
l|  fiofffäiire  unb  ©alpeterfanre  genannt.  2)iefer  9tame  jiammt  auö  ber 
i Seit  ber  31I(j)enüften,  »el(^e  bcnfclbcn  biefem  ©emtfd}  beitegten,  »eil 
|j  eö  bie  ©igenf^aft  I;nt,  baö  ®oIb  nufjulbfen,  baö  fte  atö  ben  Äönig 
i ber  SWetatle  betrachteten. 

5n  ben  ineiften  5‘iüen,  in  »eichen  man  Äonigß»aj]rer  auf  einen 
! Äbrper  ein»irfen  lä^t,  fann  man  folgenbe  iReaction  ^»ifchen  ber 
©atpeterfäure  unb  ber  ©htormajferfiojffänre  annehmen  ; 

NO-^+  2HC1  — N03  + 2 HO  + 2 CI. 

®aö  Äönigämaffer  fann  alfo  bur^  ba^  ©hie*'''  »etcheöfrei  »irb, 

! ober  alig  fräftigeö  C'jbbationömittcl , bur^  bie  falpetrige  ©aure  unb 
[!  bur^  baö  ©hlor  in  ®egen»art  oon  2öafer  (§.  69)  einmirfen. 
i SBenn  man  ©hlormajferftofffaure  mit  ©alpeterfäure  äufammen* 

I bringt  unb  bad  ©emeuge  erhi^t,  fo  nimmt  bie  glüfjtgfeit  eine  gelbe 
|j  garbe  an;  tä§t  mau  fie  fochen,  fo  eutmieJett  fich  ein  gelbeö  ®aö,  bef= 
fen  ©eruch  jugtei^  an  ben  beö  ©hIorS  nub  an  ben  ber  fal^ietrigen 
jj  ®ämpfc  erinnert.  ÜDiefeö  ®ad  befieht  and  einem  ©emenge  »on 
j|  ©hlor  unb  j»ei  eigenthümtichen  SSerbinbnngen,  »eiche  »ir  mit  bem 
; 9?amen  Unterhlorfalpeterfäure  unb  unterh©rfalbetrige@dure  bejeih= 
i'  nen  »erben.  2)iefe  beibenSSerbinbungen  ent»icfetnfihin»erfhiebenen 
j:  SSerhältniffen,  je  nah  ^er  oerfhiebeneu  Siif^ii^i^enfe^ung  beo  Äonigd^ 
: »affer^  unb  nah  i>er  mehr  ober  »eiliger  oorgefhrittenen  IReactiou, 

: 2Ran  bereitet  bie  Unterhlorffllpeterfäure  burh  ©rhi^en  eincö  ilönigö= 
i »afferö,  »elheß.^aud  1 SSoIum  ©alpeterfäure  unb  3 SSolum  ©htor= 
j.  »ajferiiofffänre  jufammengefe^t  ifi;  baö  ©rhi^en  gefhieht  auf  bem 

Ij  SRarienbabe  unb  ber  3t;5parat  hierju  ifi  aud  Sig.71  erfthtlih- 

I läft  bas  gaßförmige  ifSrobuct  juerfi  in  bie  Slafhe  B treten,  in  ber 
I ph  einige  Siro^ifen  abfehen,  alßbann  in  bie  StöhreZ),  weihe  jur  2tb' 
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füT»)tipu  ter  geuc^tigfeit  mit  g()icrcalciumpcfen  gefüllt  tfi,  Ijieraiif 
gelangt  eö  in  baö  ©laöro^r  E,  meldieö  ftd)  in  einer  Äältemifdjnng 
kfinbet.  Um  bie  garte  l'eö  ®afeö  ju  beurtl)eiten,  bringt  man  ge^ 


wpf)nlid)  ücr  baö  Dtirtr  E eine  leere  glafdie  C;  ebenfo  )Mt  man 
eine  fpld)e  G hinter  ba^  IRo^r  E unb  ^ängt  an  ben  2t^)parat  fdUie§= 
lid)  nod)  baä  Äugelro^r  //an,  melcbeö  ein  mcnig  SBajfer  enthält, 
mcbmrt  ber  ®ang  ber  ©aöentwicfelung  benrt^eilt  merben  fann.  ' 

!Die  glafd^e  C färbt  fid)  citronengelb  mit  einem  Uebergang  in 
braun;  bj^e^  ifi  bie  bem  gasförmigen  ©emenge  eigent^ümli(^e  garbe.  ‘ 
!l)er  größte  Üf^eil  beS  unterd)torfalpeterfauren  unb  beS  d)lorfaIpetrig= 
fauren®afcSücrbi^tet  jid)  im  iRo^rel^  in  ©efialt  einer  rot-braunen  . 
glüffigfeit,  unb  baS  @oS,  »eld)es  in  bie  glafc-eG  gelangt,  erfd)eint 
mit  ber  ge»ö-nlid)en  garbe  beS  (S-lorS. 

SBenn  ftd)  eine  -inrei^enbe  iWenge  ber  glüffigfeit  im  ®laS» 
ro-re  E oerbid)tet  -at,  fo  fdjmiljt  man  mittelfi  einer  @i>irituSlamt)e 
unb  eines  2öt-ro-reS  bajfelbe  an  ben  ifSunften  a unb  h ^u,  um  baS 
ißrobuct  auf-eben  ju  fönnen.  ÜDie  ©ubfianj,  wel(-c  anfangs 
»erbittet,  iji,  wenn  man  ©alpetcrfäure  unb  S-lor»afferjiofffäure  in 
bem  angegebenen  23er-ältniffe  angemenbet  -at,  beina-e  reine  Untere 
^lorfalpeterfäure;  eS  ifi  eine  glüffigfeit,  »el^c  fe-r  leic-t  bemeglic- 
ifi,  unb  bei  — 7*^  fod)t.  ©eine  3ufammenfe-ung  mirb  burc-  bie 
gormel  NO^Cl^  repräfentirt,  unb  man  fann  fie  anfe-en  als  Unter* 
falpeterfäure,  in  mel(-er  2 Slequioalente  ©auerfioff  bur(-  2 3tequi»a* 
lente  ß-lor  erfe^t  finb.  J)er  S?organg,  wel(-em  fie  i-re  Sntfiehung 
»erbanft,  mirb  burd)  folgenbe  ®leic-ung  bargefiellt: 

NO®+  3HClr=N02.  C12+  3 HO  + CI. 
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SBenn  man  bcn  SSerfu^  längere  3«t  fortfe^t,  fo  entfjält  baö 
'l»erbi(^tete  ??robuct  na(^  unb  na(^  me^r  ^lorfalpetrige  Säure.  Seziere 
etwaö  p(^tiger,  alö  bie  Unter(^lorfalpeterfäure:  i^re  formet  ifi 
WO^Cl.  fte  erpeint  atö  falpetrige  Säure,  in  welcher  ein  2lequi»alent 
iSauerpff  bitr«^  1 Stequinalent  6l)Ior  erfe^t  i|i. 

'I  2Uan  fann  bie  (^lorfalpetrige  Säure  unb  bie  Unter(^lürfalveter= 
l äure  bur^  birecte  SSerbinbung  beö  Stiä’oji^bgafeö  mit  bem  (Jf)Ior 
(jr^alten,  menn  man  bie  gasförmigen  iJSrobucte  in  baS  Dio^r  Gleitet, 
«reId?eS  bur^  ein  Gemenge  »on  @iS  unb  frpalliftrtem  (S^lorcalcium 
iibgefiil)lt  iji. 


I SScrbinbuttQCtt  bei  B^wefeli  mit  bcm  0auer|loff» 

I §.  14-1.  ®er  Scbivefel  tnlbet  mit  bem  Sauerftoff  eine  grpfe 


SBir  fennen  bereu  bis  je^t  fteben,  bie  alle  Säuren  finb,  nämli^ 

1.  UnterpWefligeSäure*)~  L’acide  hyposulfureiix S-0® 

2.  i)3entatl)ionfäure  . ...  zzz  L’acide  liyposuUurique  trisulAirS 

l.  Setratbionfäure  ....  “L’acide  hyposulfurique  bisulfurS  S'^O'^ 
1.  Iritbionfäure  .....  ~ L’acide  hyposulfurique  monosulf. 

j.S^meflige  Säure  . . rn  L’acide  sulfureux SO^ 

3.  Unterfcbmefelfäure  . . n::  L’acide  hyposulfurique S^O® 

q.  S^mefelfäure rz;  L’acide  suhurique  SO® 

I 2Bir  merben  im  f^olgenben  nur  bie  »ptigfien  uier  SSerbinbungen 
läber  betrachten : 


j SSir  beginnen  mit  ber  Setra^tung  ber  Pwefligen  Säure, 
lueil  biefe  jur  iDarjtellung  beinahe  aller  übrigen  SSerbinbungen  beS 
' ' 't  bem  Sauerpff  bient. 


, ...... .idji-oeflige  ©oute  Ijeift  nad^  JBerscIiug,  reeldjet  biefe  9JomencIatut  oup 

f jejleHt  I)ot,  bitljionige  ©öute,  bie  fdjreeflige  ©iiute:  monotbionige  ©äute, 
Oie  Unterfcbmefelfäure:  ®itbionfäure,  bie  ©dbroefelfäure  ajjonctbio  nföure. 


1.  Unterfchmeflige  Säure  S‘^0^ 

2.  Schweflige  Säure  . . . SO^ 

3.  UnterPmefelfäure  . . 

4.  Sd)»efelfäure  ......  SO® 
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5d)ipcffitie  Säure  SO^. 

§.  142.  2)ic  fdirocflige  (monot[)icnige)  ©intre  bübct  ftc^,  :: 
wenn  ©d’wefel  in  ©auerjtoff  ober  in  atmnfp^ärif^er  Snft  verbrennt,  i 
ÜJJan  erld^t  in  einer  fleinen  ©lagretorte  (gig.  72)  ein  innige^ 
©emenge  aub  ü Steilen  feingepulnertem  äPtanganfiiperoEUb  unb  ' 
S-ig.  72.  1 J&eit  ©c^wefelblmnen;  baö  ij 

[(^ivefligfnure  ©ag  wirb'  ? 
burt^  eine  fleine  2Baf(|flaf^c  | 
geleitet,  in  weld;er  bie  geringe  1 
©pur  beö  etwa  mit  befHtlirten  | 
unb  burd)  ben  ©aöfiunn  mit  i 
ribergeriffenen  ©diwefetö  juriicfbtetbt.  3n  biefem  3Serfud)e  brennt  i 
ber  ©^wefel  auf  Äofien  eine^  21}eile  be^  ©auerjioffö  pon  SKangam  | 
fuperorpb;  eö  entwidelt  gaöfprmige  f^iweffige  ©äure  alö  ißre»  i; 
buct  ber  Sßerbrennung,  wät)renb  iit  ber  SKetorte  SWanganojpbuI  jurüd-' 
bleibt.  iWan  erf)ält  bie  fc^weflige  über  monott;ionige  ©äure  auc^ 
burd)  B^rfe^ung  ber  ©d)Wefet[äure  mittetfl  eineö  2)Jetat[g,  weld)cö 
ifir  einen  2t)eil  ibree  ©auerftoffö  entjiebt,  uoranögefe^t,  bap  bag 
fWctatl  nii^t  ju  benjenigen  geljbrt,  wetct)e  baö  SBajfer  bei  2Inwefeiu  j 
^eit  fräftiger  ©äuren  nic^t  ^erfeßen.  21?an  wenbet  hierzu  0.ue(fftIber  | 
ober  Äupfer  an.  2)ie  teii^ter  opubirbaren  93?etatle,  wie  baö  (Sifen 
unb  baö  3tuf,  würben  ^u  gleid}er  baö  immer  uod)  mit  ber  com  | 
centrirten  ©d)wefelfäure  uerbunbene  SBaffer  jerfefeen,  unb  eä  würbe  ; 
ficb  glei^jcitig  febwefüge  ©äure  unb  SBafferfioffgaö  entwidcln. 

9?ian  bringt  baö  Duedfit*  ^ 
ber  ober  bie  fiupferfpänc 
in  einen  Äotben  (gig.  7 3) 
unb  fe^tconcentrirte©^we« 
felfäure  binju,  worauf  man 
mit  einigen  Äobicn  erbiet. 
®ab  ©a^gemenge  täftman 
gewöbnlidi  burib  eine  mit 
etwas  SBaffer  gefüllte 


1 
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|2Ba[(^fla[(^c  gc^en,  in  welcher  bie  mit  iibergeviffenen  <Sd}n)efcIfäure= 
llbärnpfe  jurücfget)aUen  merben.  SBill  man  baö  ©aß  tmüfommen 
trü(fen  erltaltenAfi’  Wft  man  es  ans  ber  2Bafd)fIafd)e  biir(^  ein  mit 
' jß^Iorcalcium  gefülltes  ®(aSrol)r  liinbnrdi)firei^en.  2)aS  ®aS  mu^ 
|iiber  DuecffUber  anfgefangen  werben,  benn  eS  iji  im  Söaffer  [et)r 
lüSli^. 

2)ie  f(^meflige  @änre  ift  ein  farblofeS  ®aS,  fein  ®eviid)  ifi 
berfelbe,  meld)en  ein  brennenbeS  @d)wefell)ü4c^en  verbreitet.  X)ie 
fdjmeflige  Säure  greift  bie  iRcfpirationSvrgane  l)eftig  an;  fte  reijt 
jum  duften  nnb  ^at,  länger  eingeat^met,  (frfticfnng  jur  golge.  3t)re 
jSBirfungen  finb  übrigens  nid)t  gefäljrli^,  wenn  fie  nur  in  geringen 
iWengen  eingeattjmet  worben  ift.  I)ie  ®id)tigfeit  beS  ®afeS 

ifi  2,247. 

2)aS  fi^mefligfanre  ®aS  wirb  unter  getob^nIi(^em  ®rncfe  bei 
einer  Semoeratur  von  nngefäfjr  — 1 O*'  flüfftg.  @S  iji  folglid)  leidet, 
bie  fi^weflige  Säure  flüffig  barjufiellen.  (?S  reid;t  f)in,  baS  ooll» 
fommen  trodne  ®aS  burd)  einen  Ängelapoavat  A (gig.  74)  jn  leiten, 
meld;er  in  einem  Äältegemifd)  von  diS  nnb  äiod;falj  ober  beffcr  von 
dis  nnb  d^lorcalcium  fielet.  3li  i''  ber  Äugel  eine  ^inlängli($e 
Slienge  ber  angefammelt,  fo  fdjmiljt  man  mittelft  eines 

2ötl)rot)rS  bie  dnben  ber  SRbl)re  a nnb  b 
ju.  3if^i  man  eS  vor,  bie  ftü(f)tige  fd)toef= 
lige  Säure  in  einem  ®IaSrot)re  anfjube= 
wahren,  fo  nimmt  man  ein  an  einem  dnbe  A. 

oerf^IoffeneS  ©laSrot^r  nnb  jie^t  baffcibe  in  ber  SDtitte  anS,  fo  ba§  eS 
bie  in  gig.  75  bargejieüte  gorm  annimmt;  ber'^obere  3d;eit  ®'8.  7S. 
bilbet  aisbann  ben  Üric^ter.  iWan  gieft  inbiefenSric^ter;  ber 
erjie  Sropfen,  »eldjer  in  ben  0taum  B gelangt,  ocrbamt^ft 
nnb  oerbrängt  bie  2nft,  fo  ba§,  wenn  man  I)ieranf  ben  2d;eil 
B eine  Äältemifcbnng  bringt,  fid)  bie  fd)wefligfauren 
Kämpfe  barin  oerbid)ten,  nnb  berfelbe  fid)  mit  flüffiger 
Säure  füllt.  DJian  füllt  biefe  iSb^re  bis  ju  ^4  nnb-fd)Iie§t 
Ijierauf  mittel jl  eines  2ötl)ro|)rS  biefelbe  bei  a.  X>n  Sl)cil  j, 

B bleibt  wät)renbbem  in  ber  Äältemifi^ung. 

®ie  fdjweflige  Säure  wirb  bei  einer  Semüeratur  von  15^ 
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unter  einem  ®rucfe  non  jwei  9ttmofp^ären  pfftg.  !Die  f^weftigc 
Säure  ifi  farbio^  unt»  au^erfi  be»egU(^;  it)re  J)ic^ttg!eit  iji  1,42. 
Sie  »erflüc^tigt  fi<^  in  ber  Suft  unb  erjeugt  hierbei  eine  beträt^tli^e 
2;emperatnrerniebrigung.  SBenn  man  jlüfftge  f^meflige  Saure  auf 
bie  mit  Seinmanb  ober  Saummotle  ummideite  Äuget  eineö  2;f)ermo= 
meterö  gieft,  fo  ifi  bie  erzeugte  Äätte  beträdjtlici)  genug,  um  baö 
Duetffiiber  jum  ©efrieren  p bringen.  9)iad)t  man  benfelben  2Ser= 
fu(^  mit  einem  3tIfof)ol=3;f)ermometer,  fo  finft  ber  9tlfof)ot,  je  nad)= 
bem  bie  Temperatur  ber  2uft  t)ö^er  ober  niebriger  iji,  biö  ju  — 60® 
fierab.  tWan  erttält  eine  nocb  größere  Äälte,  menn  man  bie  befeu(^= 
tete  Äuget  anbtäfi  ober  fie  unter  ben  Diecipienten  ber  Suftpumpe 
bringt  unb  rafd)  auöpumpt. 

T)ie  fd)weflige  Säure  n.'eicf)t  wie  atte  ®afe,  wel(|e  bei  gemöt;n= 
tict)er  Temperatur  bem  ißunfte  i^reö  gtüfjtgmerbenö  na^e  ftnb,  be= 
träi^tticf)  »on  bem  mariotiift^en  ©efe^e  ab.  T)aä  33otum  beö  ®afeö 
biefer  Säure  perminbert  fii^  bei  ber  nämti(ä)en  T)rudeö 

f^neßer  atö  baö  ber  fiuft.  ®ie  T)ifferenj  ifi  um  fo  großer,  alö  bieTem» 
peratur  niebrig  ifi;  fte  wirb  fef)r  geringe  bei  Temperaturen  über  30®. 

§.  143»  T)ie  Bufflit'nisnfe^nng  ber  gasförmigen  fi^meftigen 
Säure  wirb  tei^t  burc^  bie  Spntt)efe  befiimmt.  3«  «in«n  95aßon 
(3'ig.  76) , meld)er  mit  SauerfioffgaS  gefußt  ifi  unb  über  Ouedfitber 
jietjt,  tä^t  man  ein  fteineS  Sd)ät^en  einbringen,  baS  an  bem  einen 


tSig.  76. 


ßnbe  eines  Sifenfiäb^enS  befefiigt  ifi,  unb  ein 
Stüd^en  Sd)wefet  entf)ätt;  man  entpnbet 
biefen  Sdwefet  mit  ^ülfe  eines  Srennfpiegets. 
®er  brennenbe  Sd)n)efet  oermanbelt  ftcf),  auf 
Äojien  eines  T^eits  beS  Sauerjioffs,  in  fct)mef= 
tige  Säure.  DJian  bemerft,  ba§  baS  Sotumen 
beS  ©afeS  in  gotge  biefer  SBerbrennung  ni^t 
»eränbert  morben  ift  unb  f^lie^t  hieraus,  baf  bie  gasförmige  f(^»ef= 
tige  Säure  ein  gteic^eS  SSoIumen  Sauerftoff  enthält. 

T)iefe  einjige  9tngabe  reicht  bin,  um  barauS  bie  3ufammen= 
fe^ung  ber  f^meftigen  Säure  ju  erfennen.  3n  ber  Tf>at,  wenn 
man  oon  bem  ©ewi^t  eines  SSotum  gasförmiger  f^wefliger  Säure, 
weites  bur^ 
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! [eine  SDic^tigfeit  rcpräfentirt  wirb 2,247 

baö  ©ewic^t  ümi  1 SSohtm  ©auerftojfgaö  1,jo6 

j fo  bleitt 1,141 

fe^r  na^e  Ve  beö  ©cwic^tö  »on  1 SSol.  ®(^»efelgaö  ifi  =:: 
z=:  1,109,  folglich  befiel)!  ein  SSotum  gaöfermtger  f^wefli» 

^er  Säure  auö  1 SSohtm  Sauerftoff  unb  Yg  Solum  Si^niefef» 
j)ami>f. 

i !Dur^  eine  etnfa^e  ^reportien  finbet  man  für  bie  3ufammen= 
["c^ung  naef)  bem  ©ewic^te ; 

I Si^mefel  . . . 50,87 

I Sauerfioff  . . 49,i3 

* 100,oo 

I Sejieljen  mir  bie  3ufammen[e^ung  ber  gasförmigen  fd)meftigen 
Säure  auf  Vs  2Sol.'@(l)»efeIgaS,  meli^eS  mir  (§.  112)  als  baS 
feolumäqubalent  beS  gasförmigen  ®d)mefels  angenommen  l)aben, 
fo  iönnen  mir  fagen:  2 SSoI.  gasförmige  fd)meflige  Säure  entfialten 
Va  SSol.  Sd)mefelbami?f  unb  2 aSoI.  Sauerfioff;  folglich  mirb  1 
Stequioalent  f^meflige  Säure,  bur^  2 3Sol.  reiiräfentirt,  1 3legui= 
»alent  Sc^mefelbampf  (Vs  SSoI.)  unb  2 9(eguioa(ent  Sauerfioff  c 
(2  SSol.)  entl)alten.  6S  mirb  bemnaiä)  bie  gormel  ber  fi^mefligen 
Säure  SO^  fein. 

SBir  t)al>en  baS  ©emid}t  200  als  baS  ©emii^tSäquiüalent  beS 
S^mefefS  angefe^en  (§.  112).  58ejiel)en  mir  bie  3ufiJmmenfe^ung 
ber  f^mefügen  Säure  auf  200  ©emi^tst^eilc  Scf)mefel,  fo  fagen 
mir,  bie  f^meflige  Säure  befiel)t  auS 

1 91equio.  Sdimefel  ......  200 

2 = Sauerfioff 200 

1 » fdimeflige  Säure  400 

morauS  mir  für  bie  Bufiiittwenfe^ung  naef)  bem  ©emi(^t  ableiten: 
S^mefel  ....  50,oo 
Sauerfioff  . . . 50,oo 
100,oo 

SDtan  bemerlt  eine  jiemli(ä)  gro^e  2)ifferenj  jmifd)en  oorfie^em 
ber  tljeoretif^en  3ufammenfe^ung  unb  jmifeben  ber  burd)  ben  birecten 
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SSerfiid;  abcjcletteten.  2)icfeö  f)at  feinen  ®ntnb  in  ben  für  bie  gas- 
förmige fdjmeflige  Säure  imb  für  ben  @d)»efelbami3f  angenommenen 
2)id)tigfeiten,  melt^e  fid)  nic^t  ganj  genau  auf  bte  Umjiänbe  l'ejie^en,' ■ 
unter  benen  biefe  Äörper  ben  ©cfe^en  ber  permanenten  ©aSarten 
folgen.  9JJan  würbe  »iel  genauere  ertjalten,  wenn  man  bte 

©afe  in  einer  t)öt)cren  Temperatur  gemeffen  I)ätte. 

§.  144,  X)as  fc^wefligfaurc  @aS  wirb  burd)  bie  ^ijte  attein 
nii^t  jerfc^t,  inbem  fie  ftdj  bei  einer  fct)r  ^o^en  Temperatur  burt^ ; 
33erbreunung  bcS  ©cbwefelS  bilbet. 

T>er  Sauerftoff  unb  bie  gasförmige  ft^weflige  Saure  geigen, 
wenn  fie  »oUfommen  trotfen  finb,  bei  gewöt)nli(^er  Temperatur  feine 
(Sinwirfung  auf  einauber;  läft  man  aber  baS  ©emenge  beiber  ©aS», 
arten  burd)  eine  er[;i|^teu  ißlatinfcfiwamm  entbattenbe  9iöf)re  ftreid)en, 
fo  fiubet  eine  23ereiuigung  uub  Silbung  wafferfreier  Si^wefelfäure 


jiatt.  SBenn  man  eine  wäfirige , 3Iufföfung  ber  fc^weftigen  Säure 


ben  ©inflüffen  ber  atmofpfiärifdjcn  Suft  überläßt,  fo  finbet  eine  9tb- 
forption  beS  SauerftoffS  unb  3?ilbung  oon  Scfiwefetfäure  jtatt. 
T)iefer  Umftaub  läßt  bie  T)arjielluug  unb  porjüglid)  bie  Srbattung 
einer  Sfuflöfung  rwii  fd}wefüger  Säure  im  3wft<inbc  ber  iReinßeit 
fe^r  fi^wicrig  werben.  Um  eine  3fuf(öfung  barjujfetlen , muß  man 
frif^  auSgefodjteS  Söaffcr  anwenben,  bie  gi«fd)e  bamit  beinahe  obtl» 
fiänbig  anfüUen  uub  eine  rafd)e  ©aSentwicfelung  oerurfa^en,  um  fo 
Piel  als  möglid)  ben  Snftjutritt  ju  oerf)inbern.  5ft  bie  Söfung  ge= 
fättigt,  fo  »erfd)ließt  man  bie  f^Iafi^e  gut  unb  feßrt  fie  um. 

2)aS  SBaffer  Iö|1  ungefähr  fein  öOfaeßeS  3SoIum  fdiwcfliger 
Säure  auf.  T)ie  Söärmc  treibt  baS  ©aS  oollfiänbig  auS  ber  Söfung 
aus  uub  es  entbält  biefelbe,  einige  lang  im  Äod)en  erhalten, 
feine  Spur  meßr  baoou. 

Um  eine  Stuflöfung  oon  f^wefliger  Säure  billiger  ßer^ufiellen, 
erßi^t  man  concentrirte  Scßwcfelfäure  mit  Äoßlen  ober  felbft  mit 
^olj.  @s  entwicfelt  fid)  ein  ©emenge  oon  gasförmiger  fd)wefliger 
Säure  unb  oon  ftoßlenfäure;  bie  ©egenwart  Ie|ttercn  ©afeS  f^abet 
ni(^t,  fei  eS,  baß  man  bie  fc^weflige  Säure  in  SBaffer  löfen,  ober 
mit  SBafen  oerbinben  wolle.  I)ie  Äoblenfäure,  weldie  anfangs  oom 
SBaffer  abforbirt  ober  oon  ben  faljfäbigen  ®afcn  aufgenommen  wirb, 


I lii 


« 


J 
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,ntweid)t  in  ber  ^^19«  in  bcm  SWa^c , in  inelc^em  bie  Sluflöfung  fic^ 
s nit  fc^wcfliger  Säure  fättigt.  Safferiioffgaö  ift  in  ber  Äätte  obnc 
! föirfiing  auf  bie  fd)weflige  Säure;  leitet  mau  aber  ein  ©emengc 
l!  »eiber  ©aöarten  burd)  ein  rotfjglüb^nbeö  i)3orjelIanrpl)r , fn  finbet 
s [ine  ßfrfe^ung  ber  fc^wefligen  Säure  ftatt;  eö  bübet  ft(^  SBaffer 
; pter  Qlugf^eibung  uon  Sdjmcfel.  S^meflige  Säure  uub  Sd)mefel= 
bafferfiüffgaä  ivirfen  nid)t  auf  einanber  ein,  wenn  beibe  @afe  »büig 
ü [roefen  finb;  uennengt  man  jebcd)  ihre  5luflbfungcn,  fo  jerfepn 
fc  ftd)  gegeufeitig ; eä  hübet  ftd)  SBaffer  unter  3tu^f^eibung  uon 
ßd)mefel. 

®ie  fd)meflige  Säure  ift  eine  fd)wad)e  Säure,  ihre  Serbin* 
jiungen  mit  ben  Safen  trterbeu  teid)t  burd)  ftarfe  Säuren  jerfep,  mie 
. S.  burd)  Scbmefelfäiire,  burd)  St)lortoafferftofffäure  u.  f.  m.;  bie 
S'ofttenfäiire  jebod)  wirb  buri^  f(^»efügc  Säure  auö  ihren  Serbin* 
'jilungeu  uertrieben.  • 

X>er  gröpte  Üf)«ii  ber  crganifd)en  garbeftnffe  wirb  burd)  fd)wef* 
'ige  Säure  ueränbert  ober  entfärbt;  halb  entzieht  bie  Säure  ber 
^arbefubftair^  ihren  Sauerftoff  unb  entfärbt  fie  babur^;  halb  »er* 
nnbet  fie  ftd)  bloö  mit  bem  f^nvbeftoffe  uub  erjeugt  eine  farblofe 
Serbinbung.  Se^terer  fcheint  mit  ben  ftiofenblättern  ftattpftn* 
len.  Sftofenblätter,  welche  burd)  fdtweflige  Säure  entfärbt  worben, 
rhalten  ihre  urfpn’tngliche  garbe  wieber,  wenn  man  fie  in  oerbiinnte 
5d)wefelfäure  taud)t.  ®iefe  Gigenfehoft  wirb  in  ben'Ävinften  unb 
bewerben  benup , um  Stoffe  »on  SBolle  ober  Seibe  ju  bleichen. 
Wan  bie  feud)ten  Stoffe  in  einer  »erfchloffeuen  Kammer  auf, 
n ber  man  Sd)wefel  auf  einer  flad)en  Staate  oerbrenut;  baö  fchwef* 
ig  faure  @aö  fchlägt  ftd)  auf  ben  feud)ten  Stoffen  nieber  unb  pr* 
tört  ihren  f^wbeftoff.  ®aö  Sleichen  ber  leinenen  unb  baumwollenen 
3euge  geftftieht  burd)  Suwenbung  oon  Gh^o’'/  citlcin  biefer  Äörber 
änn  ni^t  pm  Sleidien  »on  2BoUe  ober  Seibe  oerweubet  werben, 
»eil  biefe  baö  Ghtor  heftig  angreift. 

SWan  bebient  ft(ff  in  gleid)er  SBeife  ber  fi^wefligen  Säure,  um 
Pie  glecfen  oon  rothen  gru^tfäften  auö  Süf^pug  u.  bergt,  p ent* 
'ernen.  9Wan  befeuchtet  p biefem  3n?ccf  baö  SBeiftjeug  unb  hält  ein 
Stücfchen  brennenben  Sdiwefelö  ober  felbft  nur  ein  tjaar  hrennenbe 
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@(^tt)efcl£)ölj(^cn  in  bie  9ia^c.  9Wan  ntuf  hierauf  baö  Söeifjeug 
wafi^en,  um  ben  neranberten  garbeftoff  »ölltg  ju  entfernen;  ofinci  i 
biefe  SSprfti^t  erf^eint  t)äuftg  ber  ^ted  no(^  einiger  ßeit  mieber.  i 
§.  145.  ®dö  ßfitor  nnb  bie  f^meftige  ©äure  geigen  im  noEig 
troefenen  3ufianbe  unb  im  gerftreuten  2i^te  feine  SBirfung  auf  i 
einanber;  aEein  unter  bem  ßinftuffe  beö  birecten  ©onnenlit^tö  finbet  ( 
eine  SSereinigung  beiber  ®afe  unb  bie  Silbung  einer  farblofen,  i 
fliifftgen  unb  fefir  bemegli(f)en  Serbinbung  fiatt,  welche  man  buri^  i 
üDeftiEation  über  Ciueiffitber,  woburd)  baS  (Sfilor  gurüdgefialten  ! 
wirb,  »ereinigen  fann;  bie  ©ic^tigfeit  biefer  glüfftgfeit  iE  l,6e;  f 
foebt  bei  77*^.  ®ie  S)icbtigfeit  i^re^  ®am;)feö  iE  4,665  , biefe  glu^^,  I 
tigfeit  t;at  einen  auEerorbentUd)  ftarfen  Eiufenben  ®eru(^.  @ic  entEebt  ( 
burd)  SSerbinbung  »bn  2 gteicben  3Sotumen  6t)Ior  unb  fd)mefligcr 
©Eure,  fo  baf  i^re  3itfaibmenfe^ung  burd)  bie  gönnet  SO'^Cl  aug»  ■ i 
gebrüeft  wirb;  bur<b)  SBajfer  wirb  Ee  fofori  gerfe^t,  wobei  E^  ’ 
©ebwefetfäure  unb  (Et)torwafferEoff  bitben.  : , 

Seibe  ®afe  wirfen  feudjt  fofort  auf  einanber  ein,  unter  35it=ii  i 
bung  »on  ©d)wefetfäure  unb  I i 


SO^Cl  + 2HO  = SQ3.  HO  + HCl. 


ScffiEefcffätire 

(EEonotbionfäure.) 

§.146.  2Bir  b^ben  gefeben  (§.  144),  baf  bie  ft^wefüge  i 
©Eure,  im  SBaffer  aufgelöE,  ©auerEoff  auö  ber  Suft  abforbirt  unb 
©cbwefetfEure  bitbet.  ®iefe  UmEnberung  Enbet  leitbt  burt^  E^irf 
ojt)bircnbe  Äbrper,  g.  S.  burd)  concentrirte  ©aliJeterfEure  E^t** 
SBenn  man  einen  ©trom  oon  fi^wefligfaurem  ®aö  burd)  uncom 
centrirte  unb  gum  Äod)en  erbitte  ©atpeterfEure  leitet,  fo  »erbittet  I 
fi(^  bie  fd)wefligc  ©Eure  obEig  atö  ©(^wefelfEure  unb  bie  ©att)eten  ! 
fEure  gebt  bterbei  in  UntcrfalpcterfEure  über.  j 


f(bweflige  ©Eure  . . . 


* I ©E)wefetfEure 


(SbtorwajferEofffEure 


! 
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I 9Wan  erhält  glctc^faüö  ©(^»cfelfäure , wenn  man  ©(^mefcl  mit 

il  ©alpeterfäure  cr^i^t,  alictn  eö  ifi  ju  tiefer  ©^rnefelö 

!i  eine  giemli^  lange  Qdt  erforberüd). 

jf  ®ur(^  biefe  beiben  S^erfabrungöarten  erhält  man  ein  ©ernenge 
'!  non  S^wefetfäure,  ©albeterfänre  unb  Söajfer.  9Jian  befiiüirt  baö 
ij!  ©emenge  in  einer  ©laöretorte;  anfangs  gef)t  ©alneterfäure  mefir 

II  über  weniger  mit  SBaffer  gemifc^t  über,  bie  S^emperatur  er^ö{)t  fic^ 
i(  me^r  unb  me^r  in  ber  iRetorte  unb  errei^t  fc^lie§lii^  325*^.  J)ie 
I Seimperatur  bleibt  je^t  couftant  unb  eö  befiiüirt  eine  glei^artige  fet)r 
1 faure  glüfftgfeü  über,  wel^e  aus?  SBajfer  unb  ©i^wefelfäure  befielt; 
i biefeö  ©emenge  ifi  unter  bem  Oiamen  concentrirte  @^wefet= 
! fäure  befanut,  beren  ®igenfd)aften  wir  5unä(^ji  fiubiren  wollen. 

j §.  147,  ®ie  concentrirte  ©c^wefelfäure  hübet  eine  glüfrtgfcit 
I non  blartiger  Sonftfien^,  beren  S!)i^tigfcit  bei  einer  Jemberatur  non 
I 15*’  genau  1,843  ifi;  fte  Io(^t  bei  einer  Jemberatur  non  325®,  ifi 
I geru($Ioö  unb  jeigt  bei  gewbf)ntici)er  Semberatur  feine  merfli^e 
I ©b<n™fraft  ifjresi  ©arnbfeö;  man  fann  in  ber  2f)at  mel)rere  S^age 
lang  unter  ben  Oiecibicnten  einer  Suftbumbe  jwei  ©cfmien  fieüen, 
non  benen  bie  eine  concentrirte  ©(^wefelfäiire,  bie  anbere  eine  2ofung 
non  ß^lorbarium  enthält,  ol)ne  ba§  fi^  erfiere  trübt.  !Denn  wenn 
bie  ©^wefelfäure  merflic^e  ®ambfe  auöfiiefe,  fo  würben  biefelben, 
üi  Serüfjrung  mit  ber  Söfung  non  ßfüorbarium  gelangt,  le^tereö 
jerfe^en  unb  unlö^li^en  [(^wefelfauren  SSarbt,  ber  fi^  in  gorm 
eineö  weiten  ißulnerö  niebcrfd^lagen  würbe,  erzeugen. 

®ie  concentrirte  ©^wefelfäure  wirb  bei  — 25®  fefi. 

2)ie  @d)wefetfäurc  gefrort  p ben  fiärffien  ©äuren,  bie  man 
fennt;  fte  rotfiet  fiadmuötinctur  fefir  fiarf,  felbfi  wenn  mit  bem 
taufenbfai^en  SSolum  SBaffer  nerbünnt  ifi;  in  ber  Sföärme  nerbrangt 
fie  bie  meifien  anbern  ©äuren  auö  if>ren  SSerbinbungen.  2)ie[er 
legiere  Umfianb  I;ängt  junä^fi  non  ber  ©tärfe  ber  ©äure  ab,  alö= 
bann  non  ifwer  ßigenf^aft  erfi  in  ^öfierer  Xembcratur  ju  fieben. 
3n  Ic^terer  ©igenf(|aft  nerbrangt  namentli(^  bie  @^wefel= 
fäure  in  ber-^i^e  bie  ©^lorwafferfiofffäure'  unb  bie  ©alneterfäure. 
dagegen  wirb  bie  ©^wefelfäure  in  Oberen  S^emperaturen  burd)  bie 
ißl)o^b^orfäure  unb  bie  SSorfäure  auögetrieben,  obglei<b  biefe  ©äuren 
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SBetbinbungen  bcg  ©d)it)cfclg  mit  bem  ©auetfioff. 


bei  gc»5^ulid)er  3!cnibcratur  öiel  [c^wä^er  finb,  alö  bic  ®^njcfet=  I p| 
fällte;  allein  fte  ftnb  »ici  njcnigcr  flüchtig.  „ 

®ic  iDcftillation  bet  concentrirten  @d)njefelfäure  in  ®iaö*  , 
retorteh  ifi  eine  gefät;rlid)e  3lrbeit,  weil  bie  foc^enbc  glüf|tgfeit  l)eftig  ; p 
biefcg  @to§en  ifl  fo  heftig,  ba§  bie  SRctorte  InöweUen  in  bie 
^ö^e  geijoben  wirb  unb  beim  ßurüdfailen  auf  it^re  Unterlage  bem 
3erbre^cn  auögefe^t  ift.  jj,, 

®aö  Sieben  wirb  uicl  regelmäßiger,  wenn  man  in  bie  iHetorte  ■ ^ 
einige  Stiitf^en  ißlatinbrabt  bringt.  üDie  S)ampfbla[en  entwicfeln 
fid)  alöbann  nii^t  mel^r  an  ben  unteren  SBanbungen  ber  iJietorte, 

fonbern  an  ben  @nben  ber  ; “ 
$latinbrät)te.  üDie  ®efiil=  * 


in  ein  ringförmige^  ßifenbraßtgitter , wie  eö  auö  gig.  77  erftd}tlid)  }; 
ift;  bie  Äoblen  werben  um  bie  iRetorte  ßerumgelegt,  unb  ber  Soten  ' i 
berfelben  bteibt  baoon  frei.  Um  ju  öerßinbern,  baß  ßd)  bie  üDämbfc  -[j 
om  ^ut  ber  iRetorte  nieberfd)tagen,  bebedt  man  ße  mit  einer  Äubbfl 
A auö  Sifenblet^,  bie  auf  baö  Sifengitter  geßellt  wirb  unb  fo  auö= 
gefdnitten  iß,  baß  ße  ben  ^a(ö  ber  iRetorte  frei  läßt.  2)aö  äfoeßen  |i 
ber  glüfßgfeit  get;t  nun  »on  ben  Seitenwänben  ber  iRctorte  auö, 
oßne  baß  babei  ein  Stoßen  ßattßnbet.  j | 

§.148*  Ü)ie  concentrirte  Scßwefetfäiire  gießt  mit  großer  Se*  ^ 
gierbe  SBaffer  an.  Sie  abforbirt  ben  in  ber  2uft  entbattenen  2Baffer=  ; j 
bampf  feßr  energifd);  aud)  ßaben  wir  gefeßen,  baß  ße  in  ben  Sabo*  | j 
ratorien  gum  Srodncn  ber  ®afe  oerwenbet  wirb.  3ßr«  23erwanbt=  ' ^ 

feßaft  gum  SBaffer  iß  fo*  groß,  baß  ße  ßäußg  bie  Silbung  oon  , 
SBaß'er  in  organifdjen  Subßangen  auf  äfoßen  beö  Sauerßoß^  unb 
beö  Sßaß'erßoffö  berfelben  oeranlaßt.  Stuf  biefe  SBeife  »erfoßlt  ' 
ße  bie  Äorfe,  mit  benen  man  bisweilen  bie  glafi^en,  weltße  Stßwe* 


lation  ber  Sd)Wefelfäure  in 


'fonbern  an  ben  Seiten*  |i 

wänben  erßi^t.  2Ran  ßellt  lii 

gu  biefemB'TJfdft'ie  iRftorte  I 


©laögefäßen  iß  jebod)  erß  ;i“ 
bann  gefaßrloö,  wenn  man  j ^ 
bie  SRetorte  nid)t  am  ©oben. 


©d^wcfelfäutc  (aKonol^ionfäute). 
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felfäure  enthalten,  ücrf(^Itc^t.  ®cr  Äorf  ift,  wie  bcr  größte  2f;etl  ber 
»cgetabüif^en  ©ubftanjen,  eine  SSerbinbung  »on  Äo^tenficff,  SBaffer- 
jioff  unb  ©auerfioff.  Unter  bem  (Sinfluf  ber  concentrirten  @(^wefel= 
fäure  »erbinbet  ftc^  ein  Xljeil  beö  ©anerfioffö  unb  beö  SBaffcrjiop 
: jn  SBaffer,  welc^eö  [ic^  mit  ber  ©c^wefelfäure  ßeretnigt;  ber  Äo^Ien= 
g jiojf  hübet  mit  bem  9te|i  beS  ©auerjioffö  unb  beö  SBafferjioffö  eine 
' ((^warjbrnune  ©ubjictnj,  wobur^  ber  Äorf  baffelbe  9tnfe^en  erhält, 
alä  fei  er  bur(^  geuer  »erfo|It. 

Senn  man  ccncentrirte  ©djwefelfäure  in  Saffer  giept,  [o  fie^t 
man  bie  ©äure  wie  ein  f^werer  ©i^rn^)  in  bemfetben  ju  SBoben  jtnfen 
unb  am  Soben  beö  ©efä^eö  eine  befcnbere  Sage  hüben,  welche  fi(^ 
nach  unb  naü)  in  bem  barüber  jiel^enben  Safer  auflbfi;  bewegt  man 
jebtM^  bie  glüffigfeit,  fo  Ib|i  bie  ©äure  unmittelbar  unter  großer 
. Särmeentwi(felung  auf. 


I 

i 

j 


Sö  ifi  gefd^rlid),  Safer  in  concentrirte@(^wcfetfäure  p gieren. 
Sin  Ü^eü  beö  Saferö  entwicfelt  bei  ber  SSereinigung  mit  ber  ©dure 
eine  fo  gro^e  Senge  Sdrme,  ba§  augenbliütic^  ein  anberer  Stjeil 
Safer  in  Sampf  oerwanbeü  wirb  unb  in  golge  baoon  ©dure  aug 
bem  ®efd§  gefcfileubert  werben  fann.  Sül  man  ©(^wefelfdure  mit 
Safer  oermifc^en,  wie  bieö  fajltdglict)  in  ben  Saboratorien  gefd)iet)t, 
fo  muf  man  bie  ©dure  in  einem  bünnen  ©tral)le  inö  Safer  giefcn, 
inbem  man  babei  baö  Safer  in  rotirenbe  Bewegung  oerfe^t. 


Soncentrirte  ©i^wefelfdure,  mit  ©d)nee  ober  Siö  in  Serüfirung 
gcbra(^t,  oerantaft  fc^nelleö  ©c^meljen  biefer  ©ubftanjen.  ®ie  33er* 
wanbtf^aft  ber  ©dure  jum  Safer  bebingt  baö  ©^mctjen  beö  Sifeö; 
le^tereö  abforbirt  beim  Uebergauge  in  ben  füffigen  3ufianb  eine  grof e 
Senge  Sdrme,  welü)e  eö  nur  bem  ©emifc^  entjie^en  fann.  Sie  33er* 
binbung  ber  ©c^wefetfdure  mit  bem  Safer  entwidett  im  ©egentfjeil 
Sdrme.  Sö  wirb  alfo  eine  Srfiö^ung  ober  eine  Srniebrigung  fiatt* 
fnben,  je  na($bem  bie  eine  ober  bie  anbere  Sirfung  oorf)errf^t. 
Senn  man  4 3;()eüe  concentrirte  ©ü)wefetfäure  mit  1 S^eü  jer* 
ftofenem  Siö  rafd;  ocrmifc^t,  fo  wirb  bie  !Iemperatnr  biö  auf  100<’ 
feigen;  »ermengt  man  jcbocf)  1 $^eü  ©dure  mit  4 5Lf)eüe  Siö, 
fo  fnft  bie  Temperatur  fidufg  biö  auf  — 20®. 

Sicgnault’l  ©tf)ule  bet  ßljemie. 


13 
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SSetfeinbungen  be§  ©c^wcfelö  mit  bem  ©auetfloff. 


1 


§.  149*  ®ic  3^tfanunenfc^ung  bcr  @(^wefcl[äitrc  fann  folgen» 
bemalen  bcfUmmt  »erben:  man  »legt  feljr  genau  in  einem  fletnen 
©laöbaüon  5 ©ramm  @d)wefel  ab , worauf  man  fe^r  concentrirte 
Salbeterfäure  gie^t.  Tlan  erwärmt  mä§tg;  ber  S^wefel  wirb  in 
®c^wefelfäure  oerwanbelt,  weltbe  mit  ber  übcrfcbüfftgen  ©alt: eterfäure 
unb  bem  SBaffer  gemengt  bleibt.  3ft  ber  ©(^wefet  oott|iänbig  oer» 
fd)wunben,  fo  lä§t  man  bie  gtüffigfeit  einige  lai^g  fö^en;  bie 
@alt>eterfäure  unb  ein  Ü^eil  beö  Süßafferö  oerflud)tigen  ftc^  unb  eS 
bleibt  in  bem  Äolben  nur  ein  ©emifcb  »on  ©(^wefetfäure  unb  SBaffer 
jurüd.  Um  bie  äUenge  wirfli^e  ©djwefelfäure  fennen  p lernen, 
»el^e  fi^  in  ber  IDlifibung  befinbet,  »erbinbet  man  biefelbe  mit  einer 
»ajferfreien  Safe,  bie  mit  i^r  ein  wajferfreieö  fc^wcfelfaureö  ©alj 
bitbet.  2)ie  Safe,  weldie  man  »orpggweife  anwenbet,  ifi  Sleiopb, 
»elcl)eö  leitet  in  reinem  3ujianbe  erbalten  werben  fann.  Sian  wiegt 
eine  gewiffe  Stenge  »on  biefem  Opbe  j.  S.  50  ©ramm  ab,  (bie 
Stenge  muf  großer  fein,  al^  pr  ©ättigung  ber  ©äure  notbig  ift)  unb 
bringt  fie  in  einen  ©laöbatlon;  bie  ©tbwefelfäure  oerbinbet  ft^  mit 
einem  Xbeit  beö  Sleiopbeö  nnb  bilbet  ftbwefelfaureö  Steiopb,  wäb^ 
renb  baS  SBaffer  frei  wirb.  Stan  entfernt  baö  SBaffer 
auö  bem  Salton  burd)  Srwarmen  unb  bläfi,  um  ein 


S-tg.78. 


noltfiänbigeö  Jrodnen  p bewirfen, 
in  benfetben  mit  einem  Slafcbalg 
hinein,  an  beffen  Stünbung  eine 
©laöröbre  befeb:igt  ifi  (f^ig.  78). 
9ta(b  bem  Srfalten  wägt  man 

ben  Kolben;  man  flnbet  fein  ©ewiebt 62,5 

pbt  man  bieroon  baö  ©ewii^t  beö  pgefebten  Steiopbö  ab  . 50,o 


fo  bleibt  fiir  baö  ©e»i<bt  ber  ©cbwefetfäure 12,5 

5 '©ramm  ©(bwefel  hoben  alfo  1 2,5  ©ramm  ©tbwefelfäure  geliefert. 
Stan  ftbliebt  barauö,  bab  bie  wafferfreie  ©tbwefelfäure  befiebt 

aud: 


_J 


©ci)wefelfäute  (SKcnotMonfäute). 
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@(^wcfel ....  40, 00 
©aiierjioff  . . . 60,oo 
1 00, 00. 

Sejie^t  man  bicfe  auf  200  ©emi^tötfieUe 

@d)mefel,  welche  bejfcn  Slequtnalent  re^träfentiren,  fo  crfialt  man: 

©d>mefel 200 

©auerfloff ....  300 
500 ; 

bicö  entfpri^t  1 5tequi»alent  ©(^mefet  unb  3 2tequibalent  ©auerfioff; 
bie  Formel  ber  wafferfreien  ©d)mcfetfäurc  tfi  alfo  SO®  unb  i^rSlcqui^ 
»alent  500  ,00. 

§.  150.  35ie  concentrirte©d)mefclfäure,  mit  ber  wir  unöbiä  jc^t 
allein  bef(^äftigt  Ijaben,  ifi  feine  wafferfreie  ©äure;  fte  entölt  eine 
gewiffe  OWenge  SBajfer,  beffen  genaue  Seftimmung  »on  SBicl)tigfeit  iji. 
aWan  wiegt  in  einem  Keinen  SaHon  100  ©ramm  fein  gepulnerteö 
Sleiüjbl»  <1^  gie§t  Uürfi^tig,  mit  §ülfe  einer  ißitjette,  eine  be= 
jümmtc  aWenge  ber  ©äure,  wel^e  man  analqftren  will,  barauf  (bie 
aWenge  mu^  immer  geringer  fein  alö  nötfiig  ifi,  um  bie  angewanbte 
aWenge  Sleiq^^b  infi^wefelfaureö  iBleiojttb  überjufüfiren).  iWan  wiegt 
bon  3ieuem  ben  Saüon  unb  ftnbet  baö  ©ewi(^t  P;  bie  ®ewi^tö»er= 
me^rung  (P  -{-  100)  gibt  bie  IDtengc  concentrirter  ©^wefelfäure, 
welcl)e  man  bem  Serfu^e  unterwerfen  will.  ü)?an  fügt  eine  geringe 
aWengc  SBaffer  f)inju,  um  bie  SSerbinbung  ber  ©^wcfelfäurc  mit  bem 
Sleiojbb  ju  begünjiigen  unb  entfernt  baffelbe  nac^  bem  aSerfu(^  auf 
bie  in  §.  149  angegebene  SBeife.  SBiegt  man  na^^er  ben  Saßon 
»on  aieuem,  fo  flnbet  man  baö  ®ewid)t  P',  wel(^eö  jnfammengefe^t 
ifi  au6  ben  100  ©ramm  Sleiojob  unb  ber  wafferfreien  ©(^wefeK 
fäure,  bie  in  bem  ©ewi($t  (P  100)  ber  concentrirten  ©^wefeK 
fäure  entfialten  ifi;  (P — P')  gibt  baö  ©ewii^t  beö  SBafferö,  welc^eö 
in  ber  ©äure  entfialten  war.  ®iefelbe  ajJet^obe  wirb  au(^  angewen» 
bet,  um  bie  aWenge  beö  SBafferö  ju  befiimmen,  weld)eö  in  anberen 
©äuren  entfjalten  ifi. 

3luf  biefc  SBeife  ftnbet  man,  baf  100  Jfieilc  concentrirtc  ©c^we- 
felfäure  entfjalten  18,3  Saffer  unb  81,7  wafferfreie  ©äure. 
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196  S3et6tnbun5en  bti  ©d^wefelS  mit  bcm  ©aucrfioff. 

SBejte^en  wir  bicfe  3ufanttncnfc^ung  auf  500  ©cwmöt^cile 
waflfctfrcicr  S^tuefelfäure  auf  t^r  9lequi»alent,  fo  finbcn  toir 

©(^»efelfäurc 500, o 

SBaffcr  . ..............  112,5 

Sonccntrirte  ©(^wcfclfäure  . . . 612,5. 

!Diefc  geben  nämlid)  für  bte  urocenttfd)e  3wfannnen* 

fe^uug: 

©c^wefelfäure ....  81,64 

SBajfer .-i  1 8,36 

100, 00. 

ü)a  nun  112,5  genau  einem  Slequiüalent  SBajfer  (§.99)  ent» 
fprii^t,  fo  entfiült  bie  concentrirte  ©c^mefelfäurc  1 9lequioaIent2Baffer 
unb  1 91equi»a(ent  »afferfreie  ©dooefelfäure;  i^re  gormel  ifi  bem» 
nad)  SO*  + HO  ober  SO*.  HO,  i|r  9tequiüalent  ifi  612,5. 

§.151,  Daö  @infa(b*@^mefelfäure^^brat  ifi  nii^t  bie  einzige 
SSerbinbung  nat^  befiimmten  Sßerbältnijfen,  melcbe  bie  ©d)wefetfäure 
mit  bem  SBaffer  einjugcfien  im  ©tanbe  ifi.  2Benn  man  ju  concen» 
trirter  ©^wefelfäure  ein  gleite»  ©ewiebt  Äbnigöwaffer  gie^t,  fo  er» 
f)ält  man  ein  gweiteö  $^brat  SO*  -f-  2HO,  weicbeö  in  großen  Är^= 
fiaEen  bei  einer  Temperatur,  bie  O^’  nabe  liegt,  auftritt.  SBir  »iffen, 
ba§  bie  ÄrpfiaEifation  fietö  eine  befiimmte  SSgrbinbung  anbeutet. 
iDiefe  ÄrpfiaEe  finb  befiänbig,  menn  fid)  bie  Temperatur  ni^t  über 
-[-  7 biö  8”  erhöbt.  9Wan  b^it  b^itfig  loäbrenb  beö  SBinterö  in  ben 
ßaboratorien  ©elegenbeit,  biefe  ÄrpfiaEc  in  gi<Jfd)en  p bemerfen,  in 
meiiben  man  fäuflicbe  ©(bmefelfäure  aufbemabrt.  T)ie  fäuftiibe  ©ibwe» 
fetfäure  beftnbet  ft^  feiten  in  ihrem  hö^fien  Soncentrationö^ufianbe 
unb  eö  f^eibet  fid)  mährenb  beö  SBinterö  ein  Theil  berfelben  alö  frp» 
fiaEiftrteö  |)pbrat  SO*  + 2H0  ab. 

2Benn  man  SBaffer  unb  concentrirte  ©^»efelfaure  mit  einanber 
mengt,  fo  ifi  baö  SSoIum  beö  ©emengeö  nie!  fleiner  ald  bie  ©umme 
ber  Sotumen  beiber  gemengten  gibfft9^«i«n ; man  fagt  in  biefem 
ifeaEe,  ed  h^^t  ci'^c  Sontraction  fiattgefunben.  2Benn  v bad  SSoIum 
ber  concentrirten  ©üuren  unb  V'  baö  beö  SBafferd  unb  V enblith  baö 
SSoIum  ber  glüffiö^fü  SWengung  bejei(hnet,  fo  nennt  man 

ben  Sruth  ben  Sontractionöbruch.  T)er  SBerth  biefeö  Srutheö 
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tji  am  fleinficn  für  ein  ©emenge  aug  ©djwcfelfäurc  unb  SBajfer,  mcl= 

bcr  gorntcl  SO^  3HO  entfpri(^t.  Diefer  Umfianb  fiat  bic 
ßfemtfer  bemogen , biefcö  §^brat  alö  eine  brüte  fefic  SSerbinbung 
ber  ©(fimefetfäure  mit  bem  SBajfer  anjufefen. 

2Benn  man  biefc  nerfdiiebenen  ^i^brate  ber  ©(^wefetfänre  in 
einer  tubulirten  SRctorte,  in  metdie  ein  Sfermomcter  eingefenft  ijl,  bis 
gum  ©ieben  ertii^t,  fo  bemerft  man,  ba§  baS  §^brat  SO^  +’  HO 
baS  einjige  ifi,  meines  einen  confianten  ©iebepnnft  jeigt,  bie  anberjj 
ij  ^^brate  verlieren  SBajfcr  unb  ifr  ©iebepunft  ergebt  ftc^  nad)  unb 
iinadi,  bis  er  bie  Semtieratur  non  325”  erreicht  t)at,  weiches  ber  Äodi» 
:punft  ber  concentrirten  ©d;wefetfäure  ifi.  ®ie  ©äure  non  ber  gor» 
mcl  SO^  + HO  ifi  aifo  baS  einzige  $i|brat,  »el^eS  unueriinbert 
befiillirt  werben  fann. 

§.  152,  iWan  fietit  im  ©rofen  für  gewerbliche  3wede  eine 
eigentfiümliche  ©i^wefetfäure  bar,  wetd)e  unter  bem  Säumen  fäi^fif^e 
: rau^enbe  ©^wefelfäure  aber  S^orbtiäufer  ©diwefetfäure  tiiutänglidi 
1 befannt  ifi.  ®iefe  ©öure,  bereu  ^Bereitungsart  wir  halb  angeben 
f werben,  be^efit  in  einer  3lufiöfung  »on  wafferfreier  ©diwefetfäure  in 
(j  @infa(h=@^wefetfäurehhbrat  SO^  + HS.  Söenn  man  bie  tttorbfiäufer 
‘ ©chwefelfäure  »orfiditig  in  einer  ©laSretorte  ertii^t,  fo  jerfätit  fie  in 
.wafferfreie  ©^wefelfäure,  bie  ft<h  in  ©annjfgefiatt  entwidelt  unb  in 
©infa(^=©^wefelfäuretibbrat,  wetdieS  in  ber  iRetorte  jurücf  bteibt.  gängt 
?man  biefc  ®ämt)fe  in  einen  tangtiatfigen  Äolben  auf,  ber  in  einer 
; Äättemifdiung  abgcfübtt  wirb,  fo  »erbiditet  fte  fi(h  in  ber  gönn  oon 
I langen,  weiten,  fiarfgtänjenben  9?abetn,  wetdie  asbefiätinlid|e  SPiaffen 
; bilben.  Die  wafferfreie  ©diwefetfäure  fchmitjt  bei  ungefähr  25”  unb 
■!fod|t  jwift^cn  30  unb  35”;  ihre  Däm^tfc  ftnb  farbtoS,  fie  jicht  bc= 
gierig  SBaffer  an.  ^Bringt  man  eine  geringe  SPienge  berfetben  in  SBaffer, 
fo  hört  man  ein  ©eräufdi,  baS  bemjenigen  gtei^t,  wetdieS  oon  einem 
rothgtühenben  GifenpäEe,  in  SBaffer  getaucht,  erzeugt  wirb.  Die  2Ser= 
'binbung  ber  wafferfreien  ©diwefetfäure  mit  SBaffer  entwidett  eine 
i grof  e SPtenge  SBärme ; ba,  wo  bie  wafferfreie  ©(hwefetfäure  mit  2Baffer 
in  Berührung  fommt,  entwidett  ftch  eine  hoheS^emperatur,  wetdie  bie 
umgebenben  2öaffcrtheitdien  in  Damtif  oerwanbett,  allein  biefer  Dampf 
wirb  fofort  wieber  burdi  baS  benachbarte  falte  SBaffer  oerbichtet. 
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!£)iefe  Sntwidctiing  üon  !l)ämi)fcn,  begleitet  üon  unmittelbarer  2Ser=  i « 
bicf)tung,  erzeugt  jene#  3if^^n;  fi^  fiuben  auf  gleiche  SBeife  ^att,  <(' 

wenn  man  in  ba#  SBajfer  einen  ftarf  erj>i^ten  Äorijer  33.  ein  rctl)» 
glül)enbe#  @tü(f  Sifen  tau^t.  9Benn  man  einen  Srot>fen  SBajfer  in  * 

eine  Slafcl)e  fallen  lä^t,  mel(be  mafferfreie  ©^mefelfäure  entj)ält,  fo  ® 

erfolgt  eine  mit  ßi^tentmidelung  begleitete  Sjplofton. 

®ie  mafferfreie  ©cl)mefelfäure  nerbreitet  an  ber  Suft  biefe  mei^e  ■ 

0'tebel.  Sie  beft^t  bei  gembf)nlicl)er  Üeinberatur  eine  beträd)tli(|e  ®am))f=  I« 

tenfion;  beim  fie  iji  ja  nur  menig  mm  ber  Semiieratur  non  35”  p 

entfernt , bei  melier  fie  unter  gemo^nlicbem  2)rucfe  ber  3ttmofp^are 
in#  Äocbeit  gerät!).  !Da#  6infa^  = ®^mefelfäure^^brat  !)ingegeu  ^at  jiS 

unter  ben  uämlid)eu  Umfiänben  feine  merflid)e  ©ampftenfion.  üDie  If 

gplge  bamm  ijt,  baf  mafferfreie  ®cbmefelfäure , ber  Suft  au#gefe^t,  3« 

rei^li^e  Kämpfe  entmiifelt,  ba§  biefelben  aber  fiii^  fofort  mit  ben  M 

SBafferbämpfen  ber  Sttmofp^äre  nerbinben  unb  @d)mcfelfäure!)pbrat  St 

erzeugen,  mel^e#  ftd)  »ollfiänbig  in  ber  9tebel  nieberfd)lägt.  it, 

2Bir  f)aben  auf  biefelbe  SBeife  (§.  125)  baö  Dtau(f)en  be#  (Sinfa(^=  |j1 

®alpeterfäure^pbrat  an  ber  Suft  erflärt.  5DerfeIbe  SSorgang  finbet  bei  ! !S' 
allen  übrigen  ga#fbrmigen  ober  pd)tigen  ©ubftanjen  fiatt,  bie  an 
ber  Suft  raudien.  ' k 

§.  153*  Sltan  fann  mafferfreie  ®^mefelfäure  unmittelbar  bar=  f«i 

fiellen,  menn  man  boppelt  fc^mefelfaure#  D'fatron  Na0.2S0^  burd)  8i 

§i^e  jerfe^t,  meld)e#  t)ierbei  bie  Hälfte  feiner  ©(^mefelfäure  in  einer  ««' 

31emperatur  abgibt,  bie  jur  3erfe^utig  ber  ®äure  nid)t  ^od)  genug  ifi.  k 

93ian  mifd)t  3 2;^eile  frifd)  geglüf)te#  neutrale#  fd)mefelfaure#  ft 

Dtatron,  ma#  folgüd)  mafferfrei  ifi,  mit  2 J^eilen  concentrirtcr  in 

®d)mefelfäure.  SMe  ^ifee  mirb  nad)  unb  na^  bi#  jum  bunflen  Ctot^»  lit 

glühen  gefteigert.  ®ie  OKaffe  bläf)t  ft^  anfang#  unter  SBaffernerluft  it 

auf,  e^e  fte  f^miljt.  SJtan  gie§t  fie  bann  in  ißlatten  au#,  meld)e  man  h 

für  ben  ©ebraud)  in  ®tüde  jerfd)Iägt;  bie  Fragmente  merben  um  fi 

mittelbar  nad)f)er  in  eine  tfibnerne  Sietorte  gebracht,  an  ber  fic^  eine  K 

mit  @i#  abgefü!)Ite  SSorlage  befinbet.  SPian  erfii^t  »orfi^tig;  bie  I 

Hälfte  ber  ®d)mefelfäure  befiillirt  in  mafferfreiem  3ufianbe  über  unb  lii 

»erbid)tet  fid)  im  Siecipienten.  S)er  Siücffianb  in  ber  Sietorte  ifi  neu« 
träte#  fd)mefelfaure#  Siatron,  man  fann  baffetbe  oon  Sieuem  mit  ge=  5 
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j iDÖ^nli^er  ©(^»efelfäurc  be^nbcln  unb  fü  unjä^Ugc  SD'Jal  ju  2)ar= 

1 jicUung  üon  wajferfreier  ®t^wefelfäurc  benu^en. 

I SKan  erhält  auf  gleite  SBeife  »affcrfrcie  ®d)wefcl[äurc,  wenn 
( man  ein  ©emcnge  non  f^mcfligfaurem  ®afe  unb  Sauerfioff  burcf) 
eine  rotfjglü^enbe  3ibf;re  leitet,  melcfie  ‘Ptatiufdjwamm  enthält.  ®aö 
Saucvftüffgaö  unb  bic  fdjmcflige  @äure,  bie  o^ne  giumirfung  auf 
eiuanber  finb,  menn  mau  fie  burd)  eine  rotI;g[ü^enbe  iPorjeHanrötjre 
fireid)en  tä§t,  »erlnnbeu  fic^  im  @egentl)eU,  menu  bie  iRö^re  fein 
jert^eitte^  ijßlatin  enttiätt,  »cbei  baö  Sltetatt  nic^t  bie  geringfte  2?er= 
äuberung  crleibet.  2Bir  finben  alfo  l)ier  ein  ueued  Seifpiel  jeneö 
ge^eimni^UDtlcn  unb  biö  ^eute  unerftärten  ßinftuffeö,  mct(ä)en  einige 
Äöryer  burd)  ihre  ©egenmart  auf  bie  d)enüfd)e  SSevtnnbung  ober 
3erfefung  auöitbeu,  — einen  6influ§,  wctd)eu  mir  (§.  102)  Son» 
tact=2ßirfuug  ober  fatalntifd)e  Äraft  genannt  l)aben.  2öenn  man 
9?orbf)äufer  ©^mefelfäure  unter  0^  abfül)lt,  fo  fe^eu  fid)  Är^fiatte 
ab,  bie  einem  §i)brat  angeboren,  meld)eä  no^  meuiger  SBaffer  ent= 
:^ätt,  alö  bad  @infad)=@d)mefetfäurel)V}brat,  unb  meti^eö  ^ur  gormel 
28^0  + HO  ^at. 

§.  154.  ®ie  oerfd)iebenen  f^mefelfauren  ©alje  jeigeu  unter 
ber  ©inmirfuug  ber  SBärme  fe^r  oerf(^iebeueö  üSer^alten.  ©d^mefel* 
faure  ©alje,  meti^e  fe^r  ftarfe  SBafeu  entl)atten,  mie  Äali,  9Jatron, 
3Ban)t,  Äatf,  erleiben  felbfi  in  ber  pdjften  Jem))eratur  feine  SSer^ 
änberung.  ©cbmefelfaure  ©alje,  in  benen  f(^mäd)ere  93afen  oorl)an= 
ben  finb,  mie  bie  aiJetalIoji)be , merben  in  einer  mefjr  ober  meuiger 
^oljeu  Temperatur  jerfegt;  in  ben  meijien  gäden  jerfädt  bie  @^mefel= 
fiiure  alöbann  in  ©^mefetfäure  unb  in  ©aucrfioff.  Sin  Tdeil  le^= 
teren  ©afeg  oerbinbet  fid)  l)äufig  mit  bem  dltctadojpbe  unb  fü^rt 
bajfelbe  in  einen  dbderu  Cjpbationöpjiaub  über,  ©(^mefelfaure 
©alje,  mel(^e  non  einigen  ^bf)ern  Cppben  j.  95.  üou  fdimefelfaurem 
SifenoEpb  gebilbet  merben,  jerfe^eii  fid)  in  einer  fo  niebrigen  Tem= 
peratur,  ba^  bie  ©d)mefelfäure  auö  benfelben  of)ne  eigene  3^1'fe^wng 
flüd)tig  merben  fann.  21uf  biefe  legiere  6igenfd)aft  ifi  bie  T)arfied 
lung  ber  diorbliäufer  ©c^mefelfäure  begrünbet. 

9Wan  jiedt  bei  »erfd)iebenen  ^üttenpro^ejfen,  oorjügli(^  bei  ber 
9Ser^üttung  oou  Äupfererjen  grofe  Quantitäten  Pon  fd)mefelfaurem 
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Stfenoji^bul  bar;  treli^eö  @alj  im  ^anbcl  bcn  9iamen  grüner 
SSitrioI  fü^rt.  ®ie  gormel  biefeö  @a(jeö  ifi 
FeO.  SQ3  + 7H0. 

SBirb  btefeS  ft^mefelfaure  ©ifenoj^bul  bcr  auSgefe^t,  fo  »er» 
liert  eä  6 2tequi»aleutc  2ßaj]Ter,  unb  felbfi  baö  fiebente  fann  in  [e^r 
^oi)er  |)i^e  auögctrieben  »erben.  Sffienn  man  tS  ftarl  erl;i^t,  fo  »er* 
»anbelt  eö  ftd}  anf  Äoften  ber  @(J)»efeIfaure  in  @ifenoji)b,  inbem  eö 
no(^  fjatb  fo  »tel  ©auerftoff,  aH  eöTereits  entf)ält,  auö  ber  @(f)»e= 
felfäure  abforbirt:  bie  ^äifte  ber  ©c^wefelfäurc  wirb  gerfe^t  unb  in 
fif)»eflige  ©äure  umgemanbelt,  welche  fid’  entmidelt;  eö  bleibt  ein 
baftf^eä  f(^»efelfaurcg  ©al^  Fe^O^.  SO^  jurücf. 

!l)er  SSorgang  »irb  burd^  fotgenbe  go^mel  oerfiänblicf) : 
2(Fe0.S03)  = S02  + Fe^O^.SO». 

Fe^O^  ift  bie  f^ormet  beö  Sifenojpbd;  ftcigert  man  bie  Jemt)eratur 
no(^  f)ö^er,  fo  jerfe^t  ft(^  bad  bafif(^e  fc^toefelfaure  ßifenojpb,  bie 
©d)»efelfaure  wirb  frei  unb  Sifenoji^b  bleibt  jurüd.  ®aö  fsfiroefel^* 
faure  (Sifenoj^b  pIt  uo^  im  9Jiomente  feiner  ßerfe^ung  etwad 
SBaffer  jurud,  fo  baf  bie  fi(f)  entmidelube  ©^wefelfäure  ni^t  oott= 
fommen  »afferfrei  ift. 

Stian  fann  in  ben  Saboratorien  eine  ber  9iorbf;äufer  ©äure 
af)nti(f)e  ©(^»efelfäure  barfielten.  rei(f)t  I;iu,  ^u  biefem  3^ed  in 
einer  f^onernen  [Retorte  @ifenoji}b  »ie  eö  im  ^anbel  unter  bem 
9?amen  (Solcotbar  oorfommt,  mit  concentrirter  ©(^wefelfäure  ju  be», 
feuchten  unb  fiierauf  ju  befiittiren.  2Ran  fammett  ben  erften  9tntf)eil, 
welker  übergebt,  nid)t,  ba  er  nod)  jiemli^  »iel  SBaffer  entfiält;  bie 
te^te  Portion  ifi  im  @egeutl)eil  fef)r  reid)  an  wafferfreier  ©djwefelä 
fäure. 

§.  155.  5Die  ®arftettung  beö  @infa(^  = ©d)»efetfäuref)^bratö 
im  ©ro^en,  »eldieS  man  aud)  t)auftg  engtifc^e  ©c^wefelfäure 
über  ©d)»efelfaure  na^  englif^er  3trt  bereitet  nennt,  grünbet  fi(^ 
auf  fotgenbe  ^emif^e  SSorgänge,  »et(^e  wir  fc^on  früf)er  erwähnt 
t)aben: 

1)  baö  ©tidfioffoji)b  NO^  oeranbert  fi^  in  58erüf)rung  mit 
ber  atmoft)fiarifd)en  Suft  in  Unterfalyeterfäure  NO^; 

2)  bie  Uuterfalpeterfäure  oerünbert  fid>  in  ©egenwart  einer 


!|  tll 


©cijmefelfäute  (OTonctJjionfoure). 
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1 


[cringen  •D'lcnge  SBaffcr  in  ®infa^  = ©al^5cterfäure^i)brctt  unb  in  [al= 
ctrige  ©äurc 


2NO^  + HO  = NO^  HO  + NO 
I 3)  wenn  man  [alpetrigc  Saure  NO^  in  Serü^rung  mit  einer 
großen  SWenge  SBaffer  lägt,  [o  bilbet  fi(^  majfergaltige  ©alpeterfäure 
[mb  Stidoj^b 

! 3N03  + nHO  NO^  + nllO  + 2NO^. 

golglid)  »eränbert  fi^  bie  Unterfalpcterfäure  bei  (Segenwart  »on  »iel 
'toaffer  in  mägrige  ©alpeterfäure  unb  in  Sti(foji)b 

6NO^  + nHO  =r  4NO^  + nHO  + 2NO^; 

! 4)  f^meflige  Säure  SO^  uermanbett  fn^  in  Serügrung  mit 

jiuaffergaltiger  Salpeterfäure  NO®+  nHO  unter  SSilbung  non  Unter« 
lal^jeterfäure  in  S^wefetfäure 

S02  -I-  NOä  4-  nHO  S03  + nHO  + NO^. 

!Der  folgenbe  SSerfu^  jeigt  unö  alle  bie  Dteactionen,  wel^e  bei 
ber  Sereitnng  ber  englifegen  S(^mefelfäure  ftattfinben:  man  lägt  ju 
JQlei(^er  3^it  in  einen  grogen  Satlon  A (gig.  79),  beffen  Söanbungen 
iilktwaö  befeui^« 

^ tet  jtnb  unb  ber 
i'iibrigen^  roll 
■■  ffiuft  ift,  erjtenö 
jMmefUgeSäu« 

'■Ire,  welche  man 
|in  einem  Äo(« 

' ben  B auö 
flÄu^)fer  unb 
ijconcentrirter 
' Sd)mefelfäure 

•1  erhalten  ^at,  jmeitenö  Stidojijb,  mel^eiS  man  in  ber 
gtafege  C bur(^  (Sinwirfung  uerbünnter  Salpeterfäure 
auf  Äu^)fer  barfieitt,  nad)  unb  na^  eiufirbmen. 

fDaö  Stidoji^b,  inbem  eö  fi(^  mit  ber  Suft  beö  SSallcnö  A 
mengt,  uerbinbet  mit  Sauerfioff,  mobur^  eö  jtd)  in  Unterfalpeter« 
fäure  NO^  uerwanbeü,  mel^e  unter  bem  ©npujfe  ber  geuegtigfeit 
im  SSallon  in  »ägrige  Salt)eterfäure  unb  in  Stidojijb  jerfätlt.  J)ie 


202 


ffietbinbungen  beg  ©c^roefclb  mit  bem  ©Quetjtoff. 


getutete  ©alpeterfäiire  wirft  auf  tie  fd)weflige  Säure  ein  unt  »er= 
wanbeit  fic  in  Sc^wefelfäure , wobei  jte  in  Unterfalpeterfäure 
umänbert,  bie  fi(^  »on  Steuern  in  Serübrung  mit  SBajfer  in  @alpe= 
terfänre  unb  SticEojijb  oerwanbelt.  ®aö  neu  entfianbene  Stii» 
ojpbgaö  bejtnbet  noch  in  (Segenwart  mit  bem  Sauerjioff  ber  ßuft, 
welche  bajfelbc  in  Unterfalpeterfäure  umwanbelt,  unb  biefe  Slufeim 
anberfülge  merfwürbiger  ifteaction  gebt  ftv  in:^  Unenbli^e  fort,  ba^, 
fo  lange  ©auerfioff  im  Sallon  oorbanben  i|l,  ein  unb  berfelbc  ©ti(f= 
fioff  eine  unbegrenzte  SWeuge  ftbwefliger  ©äure  in  ©d)Wefelfäurc  um= 
wanbeln  fann.  SJtan  erhöbt  in  ber  Jb^it  biefeö  Otefultat,  wenn  man 
bureb  eine  oierte  Otobre  beö  Sallonö  einen  langfamenStrom  ©auer* 
fioff  einleitet,  ber  ben  wäbrenb  beö  ifSrojeffeg  »er[d)wunbenen  erfe^t. 

(Jg  iji  übrigen^  erfubtlicb,  bab  baö  ©tiefgaö  feit  biefem  23er* 
fuebe  Bortbeilbufter  burd)  irgenb  eine  fauerftoffreiibere  ©tieffioffoer* 
binbung,  bur^  Unterfalbcterfaure  ober  burtb  ©alpeterfüure,  erfe|(t 
werben  fann. 

Sltlein  bamit  ber  2Sorgang  in  ber  2Beife  ^attfinben  fann,  wie 
wir  ibn  fo  eben  befdjrieben  baöen,  iji  baö  23orbanbenfein  Bon  Biel 
SBafferbämpfen  im  23allon  unumgänglitb  nötbig.  ®er  SBajferbampf, 
welcher  ftcb  Bon  felbfi  auf  ben  feuchten  2Bänben  bei  ber  gewöhnlichen 
Temperatur  entwicfelt,  ifi  nicht  hinrei^enb.  (Sö  ifi  notbwenbig,  ben 
23oben  bes  25altonö  mit  einigen  Äoblen  ju  erwärmen. 

3ji  wenig  233affer  oorbanben,  fo  finbet  ein  anberer  2Sorgang 
jiatt.  Stebmen  wir  an,  eö  fei  im  23allon  gar  fein  SBajfer  enthalten, 
fo  werben  baö  fchwefligfaure®aö  unb  bieUnterfalpeterfäure  f^wierig 
atif  einanber  einwirfen;  wir  haben  atterbingö  gefeben  (§.  139),  baf 
wenn  man  bie  beiben  ©ubfianzen  im  flufftgen  3ai^anbe  in  einem 
(Slaörobre  mit  einanber  oermengt,  wel^eö  man  naebber  zufchmilzt, 
eine  23erbinbung  in  23erlauf  einiger  3eit  fiattfinbet,  unb  ba§  ftch  ein 
frpftallifirter  Äörper  bilbet,  ber  naA  ber  ga^mel  NO®.  2 SO®  Z“’ 
fammengefe^t  iji.  ©obalb  eine  geringe  SWenge  2Bajfer  in  bem  @aö* 
gemenge  oorbanben  ifi,  fo  erfolgt  bie  gegenfeitige  (Sinwirfung  oiel 
leister  unb  eö  bilbet  ftch  eine  frofiatlifirte  2Serbinbung,  welche  ein 
^pbrat  beö  fo  eben  genannten  Äörperö  NO®.  2 SO®  ifi.  ®iefeö^h* 
brat  bilbet  fth  fortwäbrenb  im  Sallon  unb  fe^t  fth  an  beffen  2Ban* 


Untetft^mefclfäute  (Sitljionfüute). 
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bungen  in  ©cfiait  fietnev  Är^|iatlf)üf(^el  at»,  wenn  man  ben  Saüon 
ni(^t  ermärmt,  b.  i).  wenn  nnr  eine  f4wad)e  Senjton  bevJJBaffer* 
bampfe  fiattfinbet , »eti^e  ber  Üem^jeratur  ber  Umgebung  entf^5ri(bt. 
®iefe  Ärpjlalle  bilben  [tc^  au(^  fe^r  f)äufig  bei  ber  fabrifmäfigen 
®arjieüung  ber  @($»cfelfäurc , »eöi;aib  man  il;nen  ben  9?amen: 
Sleif ammerfri^jiaüe  gegeben  ijat.  9Jian  barfbiefe  Ärpfiaübü= 
bung  jebo(^  ni(^t  alö  eine  rein  jufaüigc  anfe^en,  unb  t^utfogar  »o^l, 
i^re  Sübnng  ju  »ermeiben;  benn  wenn  fie  in  ber  Solge  nt(^t  mit 
SBaffer  in  SBerii^rung  fommen,  nm  ju  gerfe^en,  fo  Ibfen  fie  ftc^ 
in  ©(^wefelfäure  auf,  bceinträ(^tigen  if)rc  iReinfjeit  unb  t)alten  einen 
Übeil  ©tWjioff  juniif , ber  jur  Ummanbiung  einer  neuen  Sl'iengc 
f^mefliger  Säure  in  S^wefelfäure  gebient  ^aben  mürbe. 

Sei  ber  fabrifmä^igen  ©arfieitung  ber  englifd)en  ©(^mefelfänre 
mirb  ber  ©laöballon  bur($  eine  ober  mehrere  gro^e  ^oljfammern 
erfe^t,  meld)e  »nn  innen  mit  33Ieiptatten  auögefleibet  ftnb,  bereu 
gngen  man  genau  »eriötbet.  SWan  entmitfeit  in  biefem  gatte  bie 
f(^mcftige  Säure  burct)  ißerbrennen  non  S^mefet  in  atmofp^äri[ct)cr 

£uft-  ____ 

Untcrrc^wefclTaure 

(!Ditt)ionfäure.) 

§.  156.  2ä^t  man  eine  2bfung  »on  fc^meftiger  Säure  in  ber 
Ä'ätte  mit  2tlanganfut»eroj^b  bigeriren,  fo  »ertiert  bie  fd)mcfiige 
Säure  in  fe^^r  fur^er  3cit  i^ren  (^arafterif(J)en  @eru^  unb  bie  gtüfftg= 
feit  ent^ätt  unter[(f)mcfeifanreö  9Wanganoji)but ; 2 Stequiuatent 
[(^meftige  Säure  »erbinben  fict)  mit  1 Stequiratent  Sauerfioff  beö 
ÜWanganfutieroj^bö,  met^eö  in  D£qbul  übergebt.  3)tan  f)at 
Mn 02+  2 S02=:Mn0. 

ßä§t  man  im  ©egent^eit  einen  Strom  fi^meftiger  Säure  bur(^ 
^ei^eö  Sßajfer  ge^en,  met(J)cöfein  jerttjeitteö  tWanganfutJerojDb  fu^pem 
birt  enttjätt,  fo  mirb  baö  ®aö  abforbirt;  eö  finbet  :^icr  eine 
fe^ung  jmif^en  1 2tequioatent  3Kanganfut)ero£^b  unb  1 Stequioatent 
f^meftiger  Säure  ftatt,  mobei  fd)mefeifanreö  aJtanganojnbut  gebit= 
bet  mirb. 


Mn 02+  S02=rMn0.  SO^. 
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ffietbinbungcn  bcg  <Sct)roefel6  mit  bem  ©puerjtoff. 


iji  bemnat^  bie  gegenfcitige  ßinwirfung  »on  ber  2embera= 
tur  abpngtg. 

Hm  bie  Hnterfi^wefelfäurc  in  ben  Sabcratcrien  barjuficßcn, 
bringt  man  fein  jert^citteö  aWanganfuperoCTb  in  2Baffer  unb 
leitet  einen  Strom  fd)wefliger  Säure  ^inburd).  S)ie  beiben  SReac= 
tionen,  metc^e  mir  fo  eben  angegeben  t)aben,  finben  gleic^jeitig  ftatt, 
b.  eö  hübet  fic^  fomo^l  fd)mefelfaured  atd  unterf^mefelfaureö 
SDlanganojj^buI.  SKan  fittrirt  bie  glüffigfeit  unb  jerfe^t  fte  iuxä) 
eine  Stuflöfung  »on  fauftif^em  Sarvt,  »eld)er  ba^  SWanganojpbuI 
nieberfc^Iägt  unb  fd)mefelfauren,  fomie  unterfc^mefelfaureu  Sar^t  bü» 
bet.  ®er  fd)»efetfaure  Sar^t  ifi  oottfiänbig  untööti^  im  SBajfer 
unb  faßt  fogleid)  mit  bem  2Wanganoji)buI  nieber,  fo  baf  in  ber  güiffig* 
feit  nur  no^  unterfd)mefelfaurer  Sarot  jurüdbleibt,  melden  man 
burd)  Sibbambfen  frufiaüifiren  läft. 

9Jian  töji  »on  9ieuem  unterfidnoefetfauren  58an)tiu  SBafferunb 
fügt  oorfid)tig  oerbünnte  Si^mefelfäure  ^inju,  biö  ein  neuer  S^ro^jfen 
berfelben  bie  glüfftgfeit  nic^t  me^r  trübt.  ®er  Sarijtmirb  auf  biefe 
SBeife  ooßjiänbig  alö  fd)mefelfaurer  Sarut  uiebergef^iagen  unb  bie 
Sbfung  fiält  nur  not^  Hnterf^mefelfäure. 

2Kan  »erbampft  biefe  Söfung  unter  bem  IHeci^.nenten  einer  fiuft= 
)5umpe  unb  fü^rt  fie  fo  in  ben  3nftanb  fiarfer  ßoncentration  über. 

üDie  ä?erbambfung  fann  nic^t  mittelfi  SBärme  bewerfiießigt  wer» 
ben;  benn  wenn  bie  glüffigfeit  concentrirter  wirb,  fo  jerfe^t  fi^  bie 
Hnterf^mefelfäure  bur^  bie  SBärme,  unb  jerfäüt  in  fi^weflige Säure 
unb  in  Sd)mefelfäure. 

3Wan  erf)ält  leidet  bur<^  »ed)felfeitige  mittelfi  unter» 

fi^mefelfaurem  SSarpt  bie  »erfd)iebenen  unterfd)wefelfauren  Salje. 

reifet  ^in,  »orfid)tig  in  bie  Söfung  oon  unterf^mefelfaurem 
iBarbt  eine  oerbünnte  fiöfung  bed  fd^mefetfatiren  Saljcd,  beffen 
Safe  man  an  bie  Unterft^wefelfäure  binben  »iß,  fo  lange  jiiju» 
gieren,  ald  fid)  not^  ein  9iieberf(^tag  hübet.  üDer  Safi)t  wirb  auf 
biefe  2Beife  alö  fc^wefelfaurer  Sarpt  audgefc^ieben,  unb  bie  Slüfftg» 
feit  entf)ält  bad  unterft^mefelfaure  Satj,  weld)ed  man  fr^ftaßifiren 
laffen  fann. 


Untcrfc^roefligc  Säure  (bitt)ionige  Säure). 
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5Die  Untcrf^tDcfcIfciure  enthält : 

2 Qtequiüalent  ©c^it^efcl  .......  400, o 44,44 

5 „ ©aucrfioff  ......  500,o  55,56 

1 „ Untcrfd)wefelfäure  . 900,o  100,oo. 


Untprfc§iiiefft(}e  Söitre 
j (®it^iontgc  ©aure.) 

" §.  157*  S)ic  untcrf^weflige  ©äure  ^at  bi^  jc^t  noch  nicfit  im 

:j  freien  3u)ianbe  bargefieHt  »erben  fönncn;  man  fennt  fte  nur  in  3Ser= 
t binbung  mit  ben  Safen. 

I Silan  ert)ält  unterfd)»efügfaure  ©alje  unter  »erfcbiebenen  Um= 
|j  jicinben. 

Seift  man  eine  Stufibfung  »on  febwefligfaurem  Slatron  ober 
eineb  anbern  fcb»efligfaurcn  ©aljeb  mit  nberf^iifjtg  ^ugefeften 
\ ©(bwefeiblumen  foefen,  fo  bemerft  man,  baf  einegrofe  Sllengc 
!'  ©cfwefel  fid)  auflöfi,  unb  baö  fd)»efügfaure  Slatron  NaO.  SO^  uer= 
jl  manbelt  in  unterfd)»eftigfaureb  Slatrou  NaO.  S’^O^.  ®iefeb  ©alj 
Jiifr^fiattifirt  teilet. 

iSBenn  man  Sblormafferfiofffäure  in  eine  fiarf  abgefübttc  2luf= 
[ilbfung  uonunterfcbwefügfauremSlatron  gieft,  fo  trübt  fid)  bie  Siüfftg= 
ifeit  in  ben  erfien  2tugenbli(fen  nidjt;  allein  halb  jerfe^t  bie  um 

ii  lerf(bweflige  ©äure;  eb  bitbet  fid)  ein  9lieberfd)lag  oon  ©(b»efel  unb 
Jf(b»eflige  ©äure  mirb  frei. 

i aOlan  erfält  unterfdjwefligfaurc  ©alje  nod)  unter  anbern  Um* 
ii  f änben. 

ji  6in  ©tüd  3inf  oerfd)»inbet  in  einer  2tuftbfung  oonfd)»eftiger 
©äure,  ofne  baf  SBafferjioffgaö  entwidett.  ■£)»  Djbba= 

i tion  finbet  auf  Äojien  eineb  Üfeitb  beö  ©auerjiop  ber  fd)»efligen 
jj  ©äure  jiatt,  »eld)e  in  uuterfd»eflige©äure  übergeft,  unb  bie  Slüffig* 
feit  enthält  ein  ©emenge  »onfd)»efligfaurem  unb  unterfd)»efügfaurem 
i 3infojt)b;  man  bat 

j 2 Zn+  3 S02  — ZnO.  S2Q2+ ZnO.  SO.  . 

j 5Die  Sluflbfungen  ber  atfatif^en  ©(bwefetmetaCle  abforbiren, 
ber  atmofubärifdjen  Suft  auggefe^t,  fdnett  ©auerjioff  unb  öertoam 
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Serbinbungcn  beg  ©elcn  mit  bem  ©auetftoff. 


bcln  in  unterfi^wefligfaure  @alje.  Saft  man  iMuflöfungcn  »on 
Äali,  9?atron  ober  Sarnt  mit  einem  Uebctf(^u§  non  S^mefel  fieben, 
[o  erhält  man  ©emenge  non  nnterf^mefligfauren  @at5en  unb  mit 
©c^wefet  gefättigten  ©(Smefetmetallen.  @o  ifi  j.  35.  mit  Äali  bet 
3Sovgang  folgenbcr: 

3KO+  12  Sz=2KS5  4-KO.  S^O'^. 
ü)ie  3nfammenfegnng  ber  nnterfc^meftigcn  Saure  iji: 


2 Steguinalent  St^mefet  . 400, o 66,66 

2 „ Saucrftoff 200,o  3 3,34 


1 „ unter[(^»eftigeSäure600,o  100,oo 


SScrbinbuttgcn  bc§  ©den  mit  bcm  ©aucrjloff. 

§.  158.  ®aä  Selen  bilbet  mit  bem  Sauerfioff  jmei  SSerbim 
bungen,  mel^e  ber  fd)mefligen  Säure  SO^  unb  ber  S(|mefelfäure 
SO^  entfnre^en.  J)ie  ß^emifer  nehmen  no^  baö  SSor^anbenfein 
einer  brüten  Sauerftoffnerbinbung  an,  welcher  jte  ben  jiinfenben  ©e= 
ruc^  jufc^reiben,  ben  baö  Selen  beim  SSerbrennen  an  ber  2uft  entmif= 
feit;  aüein  bie  ßigenft^aften  biefeö  Äörnerö  ftnb  no^  nic^t  gefannt. 


Scffuicje  Säure  SeO^. 

§.  159.  SBenn  baö  Selen  im  Sauerfioff  nerbrennt,  fo  ner< 
manbelt  eö  ff(^  in  felenige  Säure.  Ilm  felenige  Säure  burtff  SSer» 
brennen  non  Selen  bar^ufiellen,  bringt  man  ein  Stüif  Selen  in  eine 
gebogene  ©la^rblire  ahe,  |^ig  80,  beren  ßnbe  a in  SSerbinbung 

mit  einer  fleinen  ©laöretorte 
fie^t,  melct)e  t^lorfaureö  Äali 
entf)ält.  33ian  er^i^t  baö 
(^lorfaure  Äali,  um  Sauer* 
fioffga^  barauö  gu  entwicfeln, 
unb  hierauf  ebenfo  ben  2:^eil 
b beö  gebogenen  0iol;reö, 
melier  baö  Stüif  Selen  ent* 
l}ält.  Sejitereö  entjiinbet  ftc^ 


©elenige  ©äute.  — ©elenfäure. 
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fje^t  unb  brennt  mit  blauer  gtainme.  ®ie  felenige  Säure  »erbi(^tet 
fic^  in  bem  oberen  Sfieile  ber  iRö^re  in  gorm  oon  weißen  Ärt)fiaü= 

, : nabeln. 

23?an  erptt  ebenfatlö  felenige  Säure  bur^  Cjobiren  oon  Se= 
iten  mittelji  concentrirter  Salbeterfäure,  ober  bejfer  mittelfi  eineö 
I ®emif^  oon  Salpeter  = unb  S^lorwafferfiofffäure.  Daö  Selen  löft 
jtcß  in  ber  go^nt  felenigcr  Säure  unb  man  erfiält  biefelbe  beim  2tb= 
bampfen  ber  glüffigfeit  alö  weiße  SWajfe.  SSir  ^abeu  gefeften,  baß 
unter  gleiten  Umßänben  ber  S(^wefel  fi(^  in  Stfiwefelfäure  ocr= 
.wanbett. 

®ie  felenige  Säure  ifi  feßr  Ibölicfi  in  SBaffer. 

I 2)ie  felenige  Säure  ßält  ißren  Sauerfioff  nicßt  mit  großer  Äraft 
ifjurüd;  eine  große  oon  Subßanjen  entließen  ißr  benfelben. 
( 25aö  Sifen  unb  baö  jerfe^en  bie  aufgelbße  felenige  Säure  unb 
f(ßlagen  baö  Selen  in  ©eßalt  eineö  rotßen  i)3uIoerö  nieber.  5Die 
fcßweflige  Säure  erzeugt  eine  äßnlicße  3fTff^oog. 


Sefenfäitrc  SeO^. 

§.  160*  2Benn  man  ein  ©emenge  oon  falpeterfaurem  ifali 
unb  Selen  ober  Selenblei  erßi^t,  fo  erßält  man  felenfaurcö  Äati, 
;wel(ßeö  man  bur($  wieberßolteö  Umfrpßallißrcn  reinigt.  S5aö  felen= 

i!  faure  Äali  wirb,  in  SBaffer  aufgelofi,  burcß  eine  fiöfung  oon  fatpeter= 
faurem  SBleiojob  gerfeßt;  eö  fd)lägt  felenfaureö  Sleiojpb  unlöö= 
j Ii(ß  nieber,  welcßeö  man  auf  einem  Site  fammelt.  ®aö  woßlauöge* 
wafcßene  felenfaure  33leiojpb  wirb,  im  SBajfer  fuöpcnbirt,  bur^  ein= 
|j  geleitetet  Scßwefelwafferßoffgat  ^erfeßt;  et  bilbet  ßd)  Scßwefelblei, 
;j  welltet  alt  f(ßwarjet  ipuloer  nieberfällt,  unb  Selenfauerßpbrat, 
welcßet  im  SBaffer  aufgelöß  bleibt.  J)er  SSorgang  wirb  burt^  bic 
j Sonnet  oerßnnlicßt : 

I PbO.  Se03-f- HS  = PbS+  Se03.  HO. 

j ©ie  Stuflbfung  ber  Selenfäure  fann  burd)  Stbbampfen  concen= 
I trirt  werben.  25er  Siebepunft  ber  Stüfßg^oü  erßbßt  ßtß  ungefäßr 
bit  auf  29QO.  SSerfucßt  man  ße  jebo(ß  no(ß  mehr  ju  concentriren, 
1 fo  bemerft  man,  baß  ße  ß($  unter  Saucrßoffentwidelung  jerfe^t. 
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Sctbinbungen  bcg  mit  bem  ©auctfioff. 


®ie  8clenfäure  wirb  bur(^  g^torwajfcrfiofffäurc-jcrfe^t,  wobei 
fi(b  unter  S^torcntwicfetung  feleiüge  ©äurc  erjeugt.  üDie  [(^weflige 
©äure  iji  o^nc  Sinwirfung  auf  bie  ©elenfäure,  obgleii^  jte  bie  feie* 
nige  ©iiure  augenbliiJIiib  ^crfe^t.  SBiE  man  aifo  aus  ber  ©eien* 
fäure  baS  ©eien  barp:elten,  fo  mu§  man  biefetbe  juniicbjb  in  felenigc 
©äure  ocrwanbeln,  inbem  man  il)re2öfung  mitS^Iorwafferjiofffäure 
foc^t.  3Wan  fc^t  na^kr  fcbweflige  ©äure  Ijinju  unb  bringt  bie 
glüffigfeit  oon  ilieuem  jum  ©ieben. 

Ü)ie©elenfaure  iji  eine  febrfiarfe ©äure  unb  nähert  fid)  in  oielen 
ihrer  ßigcnf^aften  ber  ©ct)wefelfäure.  Sormel  ifi  SeO^. 


SSerbinbungen  bc§  mit  bcm  0auerjloff. 


§.  161*  !Dcr  bilbct  oier  SScrbinbungen  mit  bem 

©aucrjioff;  brci  berfclben  finb  ©äuren,  nämli^: 

1.  iPhJ^^P^’oi^fäurc PO^ 

2.  ©äure  . . . PO^ 

3.  Unterbho^bh^i^iS^  ©äure  PO. 

®ie  oierte  ifi  eine  inbifferente  SSerbinbung,  weld)e  no^  weniger 
©auerfioff  als  bie  »orfiebenben  enthält;  man  nennt  fte  *ßho^  = 
:phßrosbb. 

§.  162.  !l)er  fiS^ugt  beim  SBerbrennen  in  ©auer* 

fiüff  ober  in  atmofphärifcher  Suft  einen  weijicn  bicEen  iRaud),  ber  ftch 
in  ber  ©efialt  eines  weiten  ©taubes  nieberfchlägt  unb  begierig  bie 
geuihtigfeit  ber  ßuft  an^ieht.  !Diefe  ©ubjian^  ifi  iPhi^^bbi^^biure. 
Um  eine  beträ^tüche  SWenge  ju  erhalten,  fe^t  man 

eine  »oUfommen  trodene,  jiemli(h  gro§c  ©laSglode  auf  einen  eben* 
falls  gut  getroefneten  Slellcr  (§ig.  81);  unter  bie  ©lode  werben 
einige  ©tüdthen  frif^gebranntcr  ilalf  in 
ein  ©chäl(hen  gcfiellt,  weites  man  einige 
©tunben  jum  StuStrodnen  ber  barin  ent* 
haltenen  2uft  unter  berfelben  fiehen  lä^t. 
Sia^h^i^  erfe^t  man  biefeS  Äalf* 
^ f^älthen  .burd)  ein  anbereS,  in 
welchem  fid)  ein  »orher  entjünbeteS 


5>l)cgpt)otfäure. 
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*^:^Döi>^orfiücf  befinbct.  ®ie  Sßcrbrennung  [freitet  unter  ber  ©locEc 
j fort,  folangc  nod)  ©auerfioff  in  berfctbcn  enttjaltcn  i|i.  ®ie 
l ))t)or[äure  lagert  fid)  in  ^orm  eineö  weifen  ©taubeö  an  ben  2Ban= 
bungen  ber  ®to(fe  unb  auf  bem  Üeller  ab,  wobei  in  bcm  f leinen 
ji  ©djal^en,  nad)  oolltiänbiger  SSerbrennuug  beö  iPfoöpf orö  eine  rötf- 
j Iid)e  SKaffe  jurücfbteibt,  wel^e  nid}tö  anbereS  alö  iPfoö^tforojnb  ifi. 
9Wan  fammelt  fo  fc^nell  als  niöglid)  bie  puloerförmige  iPfoopfors 
fäure  mit  einem  ißlatinfpatel  unb  I)ebt  fie  in  einem  wofl  getro(f= 
j;  neten  ®laö^äf(^d}en  mit  eingefd)liffenem  ©topfen  auf. 

S)ie.  ißfoöpforfäure,  weld)e  man  auf  biefe  SBeife  erfält,  ifi 
j wafferfrei  unb  erfcfeint  atö  weife  puloerige  3Diaffe,  bie  beim  ®ru(f 
j:  ^ufammenballt  unb  flodig  wirb,  ©ie  ^iefjt  fefr  begierig  SBaffer  an, 

I abforbirt  bie  'geuditigfeit  ber  2uft  unb  jerfllieft  babei.  SEenn 
I man  fie  in^  SBaffer  wirft,  erzeugt  fie  baffelbe  ®eräuf(^,  wie  ein  ein* 
I getaud)teö  glüfenbeö  ©tücf  @ifen.  ßö  finbet  alfo  bei  ber  SSerbin* 

I bung  ber  wafferfreien  ißfoöpforfäure  mit  SBaffer  eine  grofe  2Biirme* 
entwicfelung  ftatt. 

üE)ie  wäfrige  Söfung  ber  IfSfo^pforfäure  lann  bur^  3?erbam* 
pfung  eingeengt  werben;  fie  gibt  anfäugli^  eine  Sliifftgtßit  »on 
5 ©prupconftfienä,  welche,  wenn  fie  l; inrei^^enb  concentrirt  ifi,  Ärpfiatte 
^ »on  ipfo^pforfäurefpbrat  abfe^t.  SBenn  man  biefe  fiöfung  in  einer 
i|  fßlatiufd)ale  mefr  unb  me^r  erfi^t,  fo  perliert  fie  bie  testen  ©pu* 
• ren  ifreö  SBafferö,  welcfeö  überhaupt  burd)  bie  SBärme  aug  ifr  »er* 
brängt  werben  fann,  unb  fd^mil^t  fierauf  bei  Diotfglüffi^e  ju  einer 
burd)fid)tigen  falbffüff  gen  Sliaffe,  bie  beim  ßrfalten  ju  einer  glasartigen 
©ubfiauj  erfiarrt;  fie  gibt  bei  füotfglüljfi^e  merflid)e  Kämpfe,  ob* 
glei($  fie  babei  nod)  weit  Pon  ifrem  ©iebepunfte  unter  bem  gewöfn* 
; lidien  !Drude  ber  Sttmofpfäre  entfernt  ifi. 

! ®ie  gtafige  ißfoSpforfäure  ifi  leine  wafferfreie  ©äure;  fie  ^dlt 
nod)l  1,2  iprocent  2Baffer,  b.  f.l  Stequiüalent  2Baffer,  welkes  ifrbur(^ 
j bie  ^i^e  allein  ui(^t  eutjogen  werben  fann;  fo,  baf  bie  ipfospfor* 
fäure,  wel(^e  einmal  mit  2Bafer  ft(^  »erbunben  fat,  burd)  bie 
I ^i^e  allein  nicft  wieber  in  ben  wafferfreien  3nfi(Jiti>  prüdgefüfrt 
I werben  fann. 

§.  163*  SWan  erfält  auf  birectem  SBege  iß§oSpf)orfäurefpbrat, 
DJegnnuIt’S  ®ä)Ule  bet  G’bewis.  1 4 
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wenn  man  in  ©oliJeterfäiire  auflöji.  DJian  nimmt  1 X^eil 

unb  13  I^eile  mit  SSaffer  ücrbiinnte©alpctcrfäure,  wcl(|e 
t)D<^ftcnö  eine  ®i(^tig!eit  non  1,20  ^aben  barf;  eö  mirb  baö®emenge 
in  einer  ©la^retorte  (gig.  82)  erlji^t,  beren  Jpalö  in  einen  abge= 

füllten  Ofiecivicnten  münbet.  ßö 
entmideln  [tc^  nielrbt^lid;e  5Däm))fe 
unb  ber  nerfi^winbet 

febr  halb.  SBeun  bie  ©äure  com 
centrirter  ifi,  fo  fann  bie  Gin»ir= 
fung  [d  lebhaft  werben,  ba§  ba^ 
unb  bie  S)ämbf«  nii^t  mehr 
fd)nelt  genug  burt^  ben  §alö  ber 
IRetorte  eutweitben  fönnen,  fo,  ba§  bie  banon  eine  ßjplofion 
iji,  loelibe  immer  gefäbrUib  bleibt,  weil  bie  Sranbwunben  00m 
^5bm-‘  wit  ben  nad)tbeiligjien  folgen  »erbunbeu  ftnb.  2Benn  bie  ©al= 
Ijeterfäure  fe^r  uerbünnt  i|i,  fo  erfolgt  eine  oicl  laugfamere  ßinwir» 
fung  unb  ein  Übeit  ber  ©alpeterfäure  beftiUirt  über,  obue  auf  ben 
ißboöpboT  eiujuwirfen.  2Benu  ber  gröite  Üb^i^  ber  glüffigfeitin  bie 
SSorlage  übergegangen  ift,  fo  beenbet  man  bie  Operation  unb  gieft 
bie  beP;iüirte  glüffigfeit  in  bjie  iHetorte  jurücE.  SWan  nennt  bied  ein 
ßobibiren  beö  Dejiillateö. 

3fi  ber  ißboöpbor  »oU|iänbig  aufgetoft,  fo  fährt  man  mit  ber 
2)eftiItation  fo  lange  fort,  biö  bie  glüffigfeit  in  ber  SRetorte  eine 
©prupconftfienj  angenommen  bat;  man  mu§  bann  mit  ber  ®ejti[la^ 
tion  einbalten  unb  bie  glüfftgfeit  in  eine  ißlatinfibate  bringen,  in 
welker  man  bie  ßoncentration  beenbet;  beim  um  bie  lebten  51ntbeüe 
»on  SBaffer  unb  ©alpeterfäure  ju  »erbrängen,  mu§  man  eine  fo  b»b« 
Temperatur  anwenben,  ba§  bie  ißboöpb'^i^fäure  in  berfelben  bad  ®laö 
ber  iRetorte  angreifen  unb  jtcb  folglitb  »erunrei’nigen  würbe. 

T)ie  gefibmol^ene  entbält  11,2  ißrocent  SBaffer. 

T)ie  2Renge  ©auerfioff,  wel^e  in  biefem  SBaffer  enthalten  ifi,  »erhält 
ficb  pm  ©auerjiüff  ber  wafferfreieni)3b»^Pbßi^fäwre  wie  1:5;  fo,  baf 
biefem  ^pbrat  bie  gorniel  PO®  + HO.  jufommt. 

SBenn  man  glaftge  iPb»2Pbatfäure  mit  ber  hoppelten  SRenge  beö 
SBafferö,  welche^  fie  f^on  enthält,  längere  3^^  fieh^n  läft,  fo 
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»cmanbelt  fie  fii^in  eine  fri^fiallintf^e  ID'iajfe,  wel(^e  ein  befiinimteö 
^ijbrat  iji,  beffen  ßufammenfe^ung  bur(^  bie  gormel  PO®  + 3 HO 
auögebrütft  mirb.  üDiefelben  Är^fialle  bilben  bisweilen  in  einer 
entfprcc^enb  concentrirten  Sbfung  öon  ijßliDöp^orfäure. 

SBenn  man  enblicb  glaftge  iß^oöp^orfaure  mit  SBajfer  vereinigt, 
beffen  SWenge  nur  eben  fo  gro§  ip,  alö  bie  fibcn  in  i^r  entl;altene 
Stenge  SBaffer,  fo  erhält  man  ebenfalls  £ri)ftatle,  bie  oon  ben  »origen 
Berfd)ieben  fiub,  nnb  bie  gormel  PO®  + 2 HO  haben. 

ÜDemna^  fennen  mir  brei  mohl  befiimmte  ^nbrate  ber  ißhe^' 
l>horfänrc: 

1.  aitonohöbratifd)c  ißha^t>harfäure  PO®  + HO 

2.  IBihi^bratifdie  ,,  PO® +2  HO 

3.  Jrih»bratif(be  „ PO® +3  HO. 

3ebe  biefer  Säuren  bilbet  eine  Dleihe  oon  eigenthümliihen 
©iiljen,  meld)e  eigenthümli^e  Sigenfehaften  jeigen,  nämlich  : 

1.  6inbafif(b  = oha^b()ar[aurc  Salje  PO®+  ßO 

2.  3weiba[ifch=  „ „ PO®+2EO 

3.  2)reiba[if(h=  „ „ PO®+3RO. 

Stan  fiellt  biömeiten  bie  ißho^bhai'fäure  auö  oho^P^ia’^faiirem 
Stmmoniaf  bur^  ©lühen  bar.  25iefeö  ^ho^bh^’^faurcSalj  roirb  burib 
ßerfe^ung  beö  fauren  i^ha^bharfauren  Äalfö  mittelft  Stmmoniaf  er= 
halten;  ben  bophelt  i^haöpht’rfauren  Äalf  erhält  man  burch  Sehanb^ 
lung  ber  Äno^enaf(he  mit  ©(bmefelfäure,  mie  mir  eö  bereite  (§.76) 
bei  ber  ®arjlellung  »on  bef^rieben  haben.  ®iefe  S?e= 

thobe  ifi  fehr  billig;  allein  bie  auf  biefeSBeife  bargejiellte 
fäurc  enthält  noch  immer  etmaö  SJtmmoniaf.  IDic  iPh'^^P§^*’^faare  ifl 
eine  ftarfe  Säure,  allerbingö  bei  gembhnlicher  Semperatur  f^mächer, 
alö  bie  Sch.mefelfäiire;  ba  fie  aber  ni^t  fo  lei^t  flüchtig  mirb  mie 
biefe,  fo  »erbrängt  fie  biefelbe  auö  allen  Serbinbungen,  menn  man 
bie  Temperatur  hiulängli^  erhöht. 

§.m  stau  ermittelt  bie  3ufammenfehung  ber  *ßlm®bho’-= 
fäure  na^  ber  Stethobe,  mml^e  mir  für  bie  SAmefelfäure  angege= 
ben  haben. 
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SBerbinbungcn  beg  ^l)ogpi)otg  mit  bem  ©aucrftoff. 


pt)osp()ori(^e  Sciitre  PO^. 


§.  165,  ®ir  ^aben  gefc^en,  bag  ber  in 

V^orfäurc  »erwcmbclt,  wenn  er  in  ©auerfiofjf  ober  in  atraofp^cirifi^er 
2uft  oerbrennt;  allein  man  fann  bie  SSerbrennung  beö  ip^oöti^orö 
fü  regeln,  baf  fiel)  babei  eine  niebrigere  Cjbi^^itiongfiiife  erjeugt.  Sö 
genügt,  bie  2uft  langfamer  p bem  ermarmten  ip^oSp^^or  treten  p 
lajfen,  in  wel($em  gatle  nur  :p§06ol)orige  Säure  erjeugt  wirb,  ßur 
5tuöfül)rung  biefeö  SSerfu^ö  bringt  man  ein  StücE^en  Ißboöb^'oi^  in 
eine  ©laöröpre  a b (f^ig.  83),  mel($e  an  bem  einen  6nbe  a p 
^ig.  83.  • einer  fel)r  feinen  Oeffnung  augä 

gepgen  ifi;  man  bringt  biefe 
Oiö^re  mittelji  il)reö  anbern 
Gnbeö  b mit  einem  oott  2Baf= 


fer  gefüllten  Slfpirator  in  SSerbinbung,  erbiet  hierauf  ben 
unb  läft  baS  Saffer  langfam,  fo  p fagen  tropfenmeife,  auö  bem 
9tfpirator  aus^iehen.  ®ie  Siift  tritt  burd)  bie  Oeffnung  a ein;  bie 
geringe  IKenge  Sauerfioff,  »eld)e  burd)  biefe  Suft  bem  ipt)ogp{)or 
pgefüf)rt  mirb,  ocrmittelfi  beffen  SSerbrennung,  wobei  nur  pt)oöpho= 
rige  Säure  erzeugt  wirb,  weldtc  ftd)  in  ©efialt  eineö  puloerfbrmigen 
Sublimatö  in  bem  Porbern  Üheile  ber  IRöhre  ab  anfammelt.  IDiefe^ 
Sublimat  fann  oon  einer  Stelle  pr  anbern  in  ber  Stidfioffatmo= 
fpf)äre,  welche  baö  IRohr  erfüllt,  oerflüd)tigt  werben ; ed  fängt  f^euer, 
wenn  man  ed  in  ^Berührung  mit  ber  Suft  erhi^t,  unb  oerwanbelt  fl(h 
babei  in  iPho^bhorfäure. 

SBirb  ber  $h‘’öbhe'r  ber  atmofphärif^en  Sitft  auögefe^t,  fo  tfi 
er  immer  mit  einer  weiten  ©ampfhülle  umgeben,  welche  an  ber  Suft 
leu(htet  unb  fid)  in  ^Berührung  mit  SBaffer.  alö  faure  glüffigfeit  Per» 
gtg.  84.  i){^^tet.  ®icä  ifi  ebenfalls  phoöphorige  Säure , bie  ftch 
hauptfä<hlich  unter  biefen  Umfiänben  bilbet  SBill  man 
unter  2lnwenbung  biefeö  Ißropffeö  eine  beträ^ttiche  älicnge 
phoöphorige  Säure  erhalten,  fo  nimmt  man  eine  gewife 
Slnph^  ©Inörbhren,  wie  bie  Dibhre  ab  (gig.  84).  ®iefe 
©laörbhren  hüten  bei  b eine  Ceffnung  oon  1 biö  2 fötilli» 
meter  unb  fin6  bei  a obllig  offen.  3n  jebe  biefer  Cibhren 
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wirb  eine  ©lange  gebracht  unb  etwa  20  fo  gefüEte  9lö^= 

ten  in  einen  Jri^ter  gefiellt  (gig.  85),  wel^e  man  auf  eine  SBaffev 
gig.  85.  cntl)aUenbe  2)iefe  f^taf(^e  fie^t  auf 

einem  Seiler  unb  wirb  mit  einer  oben  mit  einer 
Cejfnung  oerfeljenen  ©locEe  bebeift. 

S)ie  iptiDöb^orftangen  oerbrennen  fo  bei  ge* 
»ö^nlid)er  Semperatur  in  ber  2uft;  bie  t)^oö* 
p^orige  ©äure,  mel^e  bei  biefer  SSerbrennung 
erjengt  wirb,  fenft  fic^,  ba  fte  fernerer  alö  atmo* 

,i  ft>l)ärifcbe  Suft  ifi,  in  bie  nieber  unb  löfi  ft(b  in  bem  barin 

i|  enthaltenen  SBaffer  auf,  fo  baf  man  nad)  SSerlauf  einiger  Sage  auf 
|i  biefe  SBeife  eine  jiemlid)  concentrirte  Sbfung  biefer  ©äure  erhalt. 

' 2Benn  bie  ißho^bh^^rfiangen  ohne  SBeitereö  in  ben  Srii^ter  ge= 

I legt  worben  wären,  fo  würbe  bie  bei  ihrer  langfamen  aScrbrennung  er* 

!'  geugte  SBärme  eine  htnlängliihe  Sembcraturerhbhung  in  benjenigen 
j,  ipunften  jur-golge  gehabt  haben,  in  weld)en  )jch  bie  ipbog))harfiangen 
i am  nä(hfien  gelegen  hätten,  tun  eine  ju  lebhafte  SSerbrennung  beö 
I iPha^bhai^ö  einjuleiten.  würbe  eineSntjünbung  erfolgt  fein  unb 
j baö  iProbuct  würbe  hautüfächli^  äuö  Ißho^bht'i^fäore  befiehen.  S)ie 
i Olaöröhren,  wellte  bie  iPha^P^>arjiangen  umgeben,  leiften  biefer  SDSir* 

I!  lung  SBiberftanb;  fte  hiitbern  bie  Serührung  ber  iPha^bha^'P^angen 
, unb  bie  SSerbrennung  erfolgt  mit  weniger  Scbhaftigfeit,  weil  ber 
I Suft  jur  Oberfläche  be:g  brennbaren  ilbrperö  nicht  freier  3utritt  ge* 
jiattet  iji. 

Dtichtö  befio  weniger  enthält  bie  3Iuflöfung , bie  man  auf  biefe 
SBeifc  erzeugt,  immer  eine  gewijfe  KJienge  iPha^bh^i^fäiire.  SWan 
fehltest  barauö,  wie  fchwer  eö  ifi,  ju  oermeiben,  baf  ein  Sheil  ber 
tthoöbhßi^iOfa  ©äure,  welche  fih  nah  fa  eben  befhriebenen  Üiie* 
thobe  erzeugt,  niht  in  iPht'^l’^o^fänre  jth  umwanbelt. 

DJtan  erhält  fehr  reine  Ißha^bhaTfänre  burh3erfe^nng  bebiPhaö* 
t^hovhlbrür  PCP  mit  SBajfer;  eg  bilben  fih  3 5lequioalent  Shlor* 
wafferfiofffäure  nnb  1 91equioalent  t>ha^bhen^i9e  ©äure. 

S)iefe  Berfe^ung  wirb  burh  folgenbc  ©leihung  auögebrücJt: 

P C13  + 3 HO  = 3 HC  1 + P 03. 

S)ie  pho^b^'^’^ise  ©äure  unb  bie  ®hia’r'®nfferfiofffäurc  bleiben 
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in  ber  glüiJtgfeit;  bampft  man  aber  biefelbc  fctö  pr  S^ruijconftftcnj 
ein,  fc  entweicht  bie  SiilorTOalfcrfiofffäurc;  unb  bringt  man  hierauf 
bic  concentrirtc  gliiffigfcit  unter  ben  SRecipienten  ber  ßufpumtje,  fo 
gefielt  fie  büufig  Döüig  p einer  fri)|iatlinif(^en  SRajfe.,  J)iefe  Är«= 
ftalle  [inb  ein  ^ijbrat  ber  i3^ogt)t)origen  Säure.  3^re  gormel  ifi: 
PO^  + 3 HO. 

0e^t  man  baö  Stbbampfen  beö  iß^oöp^orfäurettpbratö  mit* 
tetfi  SSärme  lange  ^inburc^  fort,  fo  bemertt  man  halb,  ba^  jic^ 
bie  Säure  jerfe^t;  eö  eutwicfelt  [iA  ein  ©emenge  uon  SBaiJerjioffgaö 
unb  non  i]Bbo^bi)orwaiT^i^Roffgiiö,  melcfieö  fit^  an  ber  öuft  entpnbet, 
unb  man  finbet  in  ber  glüffigfeit  ijßtjospijorfäure.  !Daö  SBaffer  unb 
bie  pt)oöVliorige  Säure  jerfe^en  gegenfeitig;  ein  2^eü  beö  SBaf* 
[erRoffg,  welcher  .bei  ber  ßetfe^ung  beö  SBafferö  frei  wirb,  eutwicfelt 
fi(^  gasförmig;  unb  ein  anberer  Ifjcil  »ereinigt  fid)  mit  bem 
p^pr  ber  jerfe^ten  pf)oöpf)origen  Säure,  wätirenb  ber  Sauer|ioff  bie* 
fer  Säure,  fowie  ber,  weiter  bei  ber  3er[e^ung  beö  SBgjferg  entfielt, 
ftd)  mit  ben  übrigen  p^oöptiprigen  Säuren  uerbinbet  unb  biefe  in 
iP^o^p^orfäure  überführt. 

§.  166*  ÜRan  fiettt  bäuftg  bie  pl)oöpf)orige  Säure  baburc^ 
bar,  baf  mang^lor  in  ©egenwart  Pon  2Baffer  auf  iPfioöp^or  Wirten 
Iä§t.  3it  biefem  3w^<S«  bringt  man  auf  ben  ©oben  eineö  ißrobir* 
gtafe^  (^ig.  86)  eine  gewiffe  SWenge  iptio^pfjor  unb  barüber  eine 

Sd)id)t  SBajfer;  man  erl;ält  biefeö 
iProbirgfaö  in  einem  2Bafferbabe 
auf  eine  Temperatur  Pon  40  biö 
50^,  bamit  ber  ip^oöpfjpr.flüffig 
bleibe.  T)aö  ©plor  wirb  bem  ipbpöi=. 
pt)pr  burtb  ein  2eitungörof)r  pge* 
fütjrt,  wclt^eö  biö.auf  ben  35oben 
beöiProbirgIafeöi)inabrei(^t.  ®aö 
©filor  perbinbet  fi($  anfangö  mit 
bem  iPi)oöpf)pr,  allein  iaS  ipbo^pborc^lorur  wirb  in  Serütjrung  mit 
SBajfer  unmittelbar  nad)  feiner  ©ntfiebung  in  p^oäpt)orige  Säure 
unb  ©^lorwafferfiofffäurc  jerlegt. 

9ii(^tö  bepo  weniger  iji  f^wer,  auf  biefe  2Beife  pollfommen 
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I reine  p^o^i)l)orige  Säure  bar^ufiellen,  tueil  etnHe6er[(^u^  »cn  S^Ior 
j bie  p^o^p^ortge  Säure  bei  ©egenwart  »on  SGBaffer  fe^r  f^nell  in 
|i  *)8f)o^iJ^orfäure  überführt. 


lliiterpt)ospl)ort0e  Säure  PO. 

§.  167»  2Birb  iß()üöp^or  mit  einer  fibfung  üon  fiali,  9?atrcn, 
®arnt  ober  mit  Äalfmilc^  gebockt,  fo  jerfe^t  |t(b  baö  SEaffer.  iP^og= 
^^borwafferftoff  wirb  gasförmig  frei,  unb  eö  hübet  ftd)  mit  berjenigen 
0afe,  wel^e  in  ber  glüffigfeit  gelöfi  bleibt,  ein  untert^bo^bberig» 
faureb  Satj.  Sine  äbnUebeSinwirfung  fiubet  jtatt,  wenn  man 
bborcaicium  ober  tßboöpborbarDum  bureb  SBaffer  jerfebt. 

I Die  freie  untertjboöbborige  Säure  läft  ftd)  leii^t  mittel^  untere 
I Sar^t  barjteiten:  eb  reid)t  biu,  ben  Samt  burd) 

trobfenweife  jugefe^te  Scbwefelfäure  nieberpf^lagen.  Stan  fann 
I bimauf  bie  glüffigfeit  biö  pr  Surubconfiftenj  abbampfen , ohne  ba§ 
I eine  3mf^b^”9  fiattfiubet;  allein  bie  Söfung  fru^altifirt  in  feinem 
I gälte.  Srbibt  man  bie  f^rubbiefe  güifjtgfeit  noch  mehr,  fo  ^erfe^t 
:|  fi^  bie  unterpboöbbßrige  Säure,  unb  eg  entwicfelt  jt(b  nicht  felbfi» 
entjüublicbeg  Sbo^bb‘^'^'r'ajferfioffgag,  wäbrenb  Sb>5^b(>orfäure  im 
I 3tü(fftanbc  oerbleibt. 

I Die  unterbbo^bborige  Säure  b^t  grobe  Serwanbtfd)aft  pm 
i Sauerfioff;  fte  rebucirt  eine  grofe  Slnjabl  metaHifcber  Djbbe,  5.  S. 
f Q,ue(f|tlber  unb  Äubferoj;i}b ; fte  jerfe^t  bie  concentrirte  S^wefeü 

!i  fäure  unter  bem  dinfluffe  geringer  Srwärmung;  eg  entwicfelt  ftcb 
f^wefligfaureg  ®ag  unb  Schwefel  fcheibet  fich  aug.  Die  unterbhoö* 
bhorigeSäiire^ilbet  mit  ben  Safen  beftimmte  Sal^e,  oon  benen  meh= 
1 rere  febr  gut  fmftallifiren.  iWan  erhält  fte  leicht  burd)  3mfe^ung  beg 
ij  unterbbo^bhoiiglSwren  Sar^tg  mittelji  Ibglichem  f^wefelfaurem  Salje. 


pi)o$p()oro.\yb. 

§.  168.  äßenn  man  in  einem  fleinen  S^älchen  in 

atmofbbärifcher  Suft  ober  in  Sauerfioffgag  oerbrennt,  fo  bleibt  immer 
nad)  ber  Verbrennung  ein  rother  iRticffianb , ber  aug  Vbo^bf>orojbb 
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befief)t  unb  weniger  ©auerfioff  enthält,  atö  bie  unteri)f)oöi)^orige 
©äure.  Stttein  btefeö  ifrobuct  ifi  nid)t  rein,  fonbern  immer  mit  riet 
:p^oöi5^Driger  ©äure  »ermcngt. 

2)?an  ert)ält  riet  reinere^  iß^£)öt)t)orojvb,  wenn  man 
in  ein  i]ßrotnrg(aö  (gig.  87)  bringt,  weli^eö  mit  ^>ei§em  SGBafer  ge= 

füüt  ifi,  um  ben  iß^)Döt>twr  im 
gefd)mct5enen  ßujianbe  ju  er= 
batten  unb  in  biefeö  tprobir- 
glaö  biö  auf  ben  ©oben  binat’ 
einen  ©trom  »on  ©auerfioff= 
gaö  leitet.  ®cr 
brennt  alöbaun  unter  bem 
SBajfcr  mit  gtamme;  cö  er= 
jeugt  ficb  ißbo^bboi^Ri'i^^  • 
ficb  auftbfi  unb 

welibeö  in  ©eftatt  rotber  Sttufen  in  ber  )5tiiffigt^it  f^wimmt.  3Jtan 
fammelt  biefe  gtotfen  auf  einem  Ritter,  trodnet  fte,  fobatb  fte  gut 
auögewafcben  finb,  mittelft  feinem  <5tie^b«pi«  unb  bebanbelt  fte  bann 
mit  ©cbwefelföblcnfioff,  weldjer  ben  freien,  mit  ißbuöb^>uTUJbb  ge= 
mengten  tPboöpbor  auftöft. 

Dag  ißbogbbutojvb  abforbirt  febr  f^nett  ben  ©auerfioff  ber 
atmofpbävi[(bfu  Suft  unb  nerwanbelt  fub  f(btiefli(b  in  tPbu^bflDi^füure. 
©rbi^t  man  bag  tPbogpboi^uJbb  beim  2tugf(bluf  ber  2uft,  fo  jerfc^t 
eg  ft^  in  ißbogpboi  unb  ifSbugpburfüurc. 

3fi  ißbu^bbi-'i^  uiit  einer  geringen  tWenge  ißboöpbt’t'upi’  ute^a* 
nifcb  gemengt,  fo  ifi  er  »iel  leiibter  entjünbtiib,  alg  im  reinen  3u= 
fianbe.  9Wan  erhält  biefeg  ©emenge  febr  häufig  in,  ben  2aborato= 
rien,  wenn  man  alte,  in  fd}Ie^t  nerfcbtoffenen  glaftbcn  aufbewabtte 
SRüiffiänbe  fcbmitjt.  ßg  ifi  bereitg  früher  bemerft  worben,  ba§  um 
reiner  tPhogph^r  oiet  leichter  ent^ünbli^  ift  unb  ba§  man  mit  bem* 
fetben  mit  noch  größerer  SSorfi^t  umgeben  muf,  alg  mit  burch* 
fcheinenbem 


Sig.  87. 


JCrfenige  ® äute. 
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SScrbittbungen  beS  2lrfenif6  mit  bcm  Saucrftoff. 

§.  169.  ftnb  Serbtnbungen  beö  9trfenifö  mit  bem 
©auetjtoff  bcfannt,  »on  benert  bie  eine  ber  ©aure, 

bie  anberc  ber  i)S^)oöb^orfäure  cntfprt^t. 


^rffttige  Säint  AsO®. 

§.  170,  SBenn  Slrfenif  in  einem  Strom  »on  atmofii)t)ärif(^er 
Suft  er^i^t  mirb,  [o  »ermanbelt  eö  )t(^  in  eine  weife  Snbjian^, 
wellte  ftüd)tig  ifi;  biefe  Subfianj  i(i  arfenige  Säure.  ®ie  arfenige 
Säure  ifi  ein  bebeutenber  ^anbelöartifet;  man  »erwcnbet  beträ(^t= 
Ii(^e  SWaffen  baoon  in  ber  2)ecorationömaIerei,  »orjüglic^  in  25er= 
binbung  mit  bem  Äupfer  alä  arfeuigfaures  Äupferoj»b,  wel^eig  eine 
f(^öne  grüne  garbe  abgibt. 

3Pian  gewinnt  bie  arfenige  Säure  beim  iRöften*)  oerf^icbener 
Strfenifmetatle  wie  23.  2trfeiüff(^wefeleifen,  2tr[eniffd)wefetni(fel  unb 
9trfeniffct)wefelfobaIt.  ‘^n  ben  mcificn  gälten  ifi  ber  ^auptjwed 
biefer  23ef  anblung  bie  Gewinnung  beöjenigen  äJictaüeö , weld)eö  mit 
bem  9tr[enif  »erbunben  ifi  unb  bieä  ifi  immer  ber  galt,  wenn  man 
2lrfenif[($wefetfobatt  ober  2trfenifiücfelf obalt  rofiet.  ®ie  SUineralien 
werben  gewöhnlich  auf  ber  Sohle  eineä  Dieoerberirofenö  auögebreitet, 
burd)  wel(^cn  ein  Strom  hei^e»  Suft  hiubur^ftreicht,  ber  bur^  ben 
0lofi  in  benfelben  gelangt;  ber  Schwefel  »ejwanbelt  fi(h  in  fchweftige 
Säure,  ber  Strfenif  in  arfenige  Säure.  Die  f^weflige  Säure  ent= 
wei^t  bur^bie  Sffe,  währenb  arfenige  Säure  fi^  in  (Kanälen  »erbi^» 
tct,  wel^e  man  ^wifchen  bem  Cfen  unb  ber  ®ffe  anbringt.  Um  reine 
arfenige  Säure  ju  erhalten,  reicht  eö  hin,  bei  biefer  Cberation  ge» 
wennenerohe  Säure  noihmalö  in  thönernen  Dietorten  jit'fublimiren. 

Die  arfenige  Säure  erf^eint  frif^  bereitet  in  ©eftalt  einer 
glaftgen,  »oüfommen  farblofen  äliaffe;  aüein  Stüde  berfelben  werben, 
wenn  fie  tangere  ßeit  in  atmofphärif^et  Suft  fid)  felbfi  überlapn 


’)  Unter  bcm  Stcften  einet  ©ubflonä  »erftel)t  man  in  bet  aKetnUutgie  bül  Srljigen 
bei  Suftjuttitt,  um  flüd)lige  ©ubflanjen  üugjufdjeiben  unb  Sauetflojf  mit  ben  jutüct* 
bleibenben  ju  oetbinben. 
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Weiten,  nnturc^fti^tig  unb  tefcmraen  baö  Slnfe^en  »on  ißorjellan.  jj 
!I)iefe  Sßeränbernng  [freitet  langfam  »on  bcr  Cberfläcte  na^  bem  i Ii 

3nnern  beö  Stüdeö  »or,  unb  wenn  man  ©tücfe  ^erbri^t,  welche  jt' 

au^erli^  ein  ijor^cllana^nlt^eö  Stnfe^en  jeigen,  fofinbetraan,  ba§  * 
fte  in  it)rem  3nnern  mxt  »oUfommen  glaftg  [inb.  ' 

I)ie  glafige  unb  bic  por^ellanätitliite  <Sciure  [inb  jwci  ifome* 
rif^e  3u|iänbe  ein  unb  berfelben  <$ub|lanj;  man  bemerft  feine  2?et= 
änberung  beö  ®e»id)tö  mäf;renb  ber  Umwanblung;  allein  eö  ^eigt  ^ 
bie  arfenige  Säure  in  biefen  beiben  SWobificationen  merflicb  uer[(^ie=^ 
bene  Sigcnf^aften.  ! 

®ie  glafige  Säure  ift  breimat  mehr  Ibölii^  im  SBaffer,  alö  bie  ( 
Pisafc  Säure  unb  Ibfi  ficb  aud)  in  uiel  fiir^erer  3^11  auf.  j 

!Die  opafe  Säure  üermanbelt  ftd)  bur^  langet  Äo^en  mit 
SBaffer  in  glafige  Säure.  Sin  fiiter  fc^enbeö  SBajfer  lofi  ungefäfir 
1 1 0 ©ramm  glafige  arfenige  Säure  auf. 

Unter  bem  Siuflu^  uon  Sföajfcr  unb  einer  niebrigen  Temperatur  I 
perwanbelt  ficb  bie  glafige  Säure  in  rpafe  um;  fo  fc^t  eine  fibfung  I 

nun  glafiger  Säure  nad)  Verlauf  einiger  3fit  arfenige  Säure  ab,  | 

biö  fie  ftd)  auf  ben  Sättigungöpunft  erniebrigt  b^it,  welcher  ber  • | 
cpafcn  Säure  angebbrt. 

X)urd)  mc(banifd)e  3fWbeilung  wirb  bie  glafige  Säure  in  opafe 
perwanbelt , fo  ba§  wenn  man  glafige  Säure  ju  feinem  ißulper  jer* 
reibt,  man  bei  biefem  ipulper  nur  bie  £p^tid)feit  ber  cpafen  Säure 
finbet. 

T)ie  arfenige  Säure  rbtbet  Sacfmubtinctur , jebod)  nur  nach 
5lrt  fcbwadier  Säuren.  T)ic  arfenige  Säure  löft  ficb  »iet  leister  unb  . 
in  großer  ülienge  in  »erbiinnter  Sblcrwajferftofffäure  alö  in  reinem  ! 
SBaffer.  I 

T)ie  arfenige  Säure  jeigt  bei  gewbbnliibcr  Temperatur  feinen  j 
©eru^;  wirft  man  ein  Stücfcben  auf  einen  beiden  3it9flfi£i>t,  fo  i 
oerflücbtigt  fid)  baffelbe  in  ©eftalt  eineb  weiten  iRautbeb  unb  Per» 
breitet  einen  f^wad)  b^’^'^oWretenben  ©erutb;  wirft  man  aber  ein 
fleineö  Stiid  auf  eine  glübenbe  Äoble,  fo  bewirft  man  fofort  einen 


JCtfcnitfdure. 
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I jiarfen  ®eru(^  na(^  Änoblaud).  ®tcfer  ®etucb  rü^rt  Bon  nietaüi= 
fd)ent  2lrfenif  ^er,  beim  bic  Äo^Ie  ^lat  fiierbei  einen  J^eil  ber  arfe= 
lügen  ©äure  rebucirt. 

Itrlenililaurc  AsO^ 

i §.  171.  2)ic  2(vfeniffäure  wirb  erhalten,  wenn  man  atfenige 
®äure  in  einem  üet)erf(i)u§  Bon  fiönigöiBafiier  foi^t;  na^  bem 
Äocben  Berbambft  man  bie  glüffigfeit  jum  Xvocfnen  um  S^loTOafcr» 
I jiofffäure  uub  ©alijeterfäurc  51t  entfernen.  ®er  trodne  iRiicfjtanb 
Ibfi  nur  langfara  im  SBajfer,  obgiei^  bie  2frfeniffäure  ftd)  in 
i;  großer  Stenge  barin  auf[b|i.  2Benn  man  bie  Söfung  einer  langfamen 
i SSerbampfung  unterwirft,  fo  fe^t  fie  grofe  Ärpftaße  ab,  weii^e  auö 
I 3trfeniffäuret;i)brat  be^etien.  ©iefe  Ärpftalle  Ibfen  ftd)  fe^r  lei^t  im 
SBaffer,  allein  bie  2tuflbfung  Bon  5(rfeniffäure  erfolgt  nur  iangfam, 
[wenn  man  if)r  bur(^  bie  2Bärme  baö  Ärpjtaüwaffer  entzogen  £)at. 
( Die  3trfeniffäure  jerfe^t  ftd)  bei  3tot^gIü|f)i$e  in  arfenige  ®äure, 
weld)e  fublimirt  unb  in  ©auerfioff,  welker  frei  wirb. 


SScrbinbungctt  bc§  mit  bem  Sauetjloff, 

§.  172.  Dicfc  SSerbinbungen  ftnb  fet)r  jat)Irei^;  man  fennt 
fünf  wot)l  unterf^iebene  bejiimmte  ißerbinbungen  unb  einige  anbere 
mel)r  Berwicfeltc,  welche  man  alö  SSerbinbungen  ber  erfieren  unter 
einanber  betrauten  fann.  5Die  fünf  wi^tigjien  ißerbinbungen  ftnb : 


1.  Unter(^torige  Siture  . 

. . CIO 

2.  Sf)lorige  ©ciure  . . . 

. . C103 

3.  Unteri^lorfäurc  .... 

. . C104 

4.  S^Iorfüure 

. . CIO® 

5.  lleberc^torfäure .... 

. . ClO^ 

2Bir  werben  ^uerfi  bie  fö^lorfäure  betrauten , welche  glei^fam  ben 
3lu^gangßpunft  für  aße  anbern  ißerbinbungen  hübet. 
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(£^for|ttiu‘e  ClO^.  j 

§.  173.  SBeim  man  S^for  in  eine  conccntrirte  Söfung  non  l 
Äoli  leitet,  biö  te^tere  bamit  gefättigt  ifi,  fo  [treiben  im  SSerlauf 
einiger  3«t  weife  Än)jiatlblätt(i)en  v»r>m  c^lorfauren  £ali  ab;  bie 
gtnffigfeit  entbält  niet  Sblmcfalium  unb  eine  geringe  Stenge  non 
^torfaurem  Äali,  bie  fte  in  3luf(öfnng  ju  erhalten  nermag.  5Die 
3erfe^nng  finbet  jmif^en  6 9leqni»atenten  S|)lor  nnb  6 3iequiüa=  , 
lenten  Äali  [tatt.  bilben  ft(b  5 2tequi»alente  (Sflorfaüum  KCl  j 
nnb  1 3lequi»alent  c^Iorfaureö  Äati  KO.  CIO'’,  man  ^at  nämli^  , 
bie  ©lei^nng  ^ I 

6C1  + 6KO  5KC1  + KO.  CIO'’ 

Stan  reinigt  baö  ^lorfaure  Äali  baburi^,  baf  man  eö  in  Reifem 
SBajfer  auflbft;  ber  gröfte  2feU  [Reibet  fi(b  beim  grfalten  ber 
glüffigfeit  wieber  in  Ä'rijftatte  auö. 

Stittetji  (^torfaurem  Äati  fann  man  in  ber  Sflorfäure  alle 
anbern  33erbinbungen  beö  Sflorö  mit  bem  ©aiterfioff  barjiellen. 

Um  S^Iorfäure  jn  erbalten , gieft  man  in  eine  5tuflöfnng  »on  (blor» 
faurem  Äali  gluorfiefelmafi’erftofffäure  im  Ueberf^nf;  eö  entftebt  ; 
ein  gelatinbfer  Sieberf^Iag  »on  unlböHcbem  gluorfiefeltalium  unb  j 
bie  ßblorfiiure  bleibt  in  ber  glüffigfeit  gelbfi.  SBenn  man  nur  [o 
»iel  ghiprfiefelmafferfiofffäure  binjubräd)te,  alö  gerabe  nötbig  ift, 
um  baö  Äali  nieberjufiblagen,  fo  würbe  man  bie  ßlU^’^faure  allein  - 
in  ber  ghlffigfeit  haben.  211Iein  baö  gliwrJwf^l^alium  ifi  ein  gela» 
tinbfer  9tieberf(blag , welcher  in  fo  bobeni  @rabc  burcbfiihtig  er* 
fcbeint,  fo  baf  man  ibn  faum  in  ber  Stitte  ber  glüffigfeit  bemerft 
unb  eö  folgli^  unmöglich  ifi,  ben  Stngenblicf  pbemerfen,  in  welkem 
baö  fialium  ooHfiänbig  nicbergefchlagen  ifi  unb  man  fi^  alfo  ge* 
nötbigt  fleht,  gluorfiefelwafferfiofffäure  im  Ueberfchuf  jujufehen. 

Ü)ie  filtrirte  glüffigfeit  enthalt  alfo  ein  ©emenge  oon  (Sblorfäure 
unb  Sluorüefelwafferfiofffäure;  man  fättigt  fte  mit  einer  ßöfung  oon 
23ari?t,  biö  fie  eine  f^wache  alfalifche  Oteaction  annimmt.  ®er 
23’ar^t  bilbet  ein  unlöölicheö  ©alj  mit  f^luorfiefelwafferfiofffüure  unb 
mit  ber  Shlarfaure  ein  löölicheö  ©alj.  Sian  »erbam^ft  bie  f5lüfft9' 
feit  na^  ber  f^ütration  »on  Steuern  unb  erhält  fri)fialliftrten  chlor* 
fauren  'Sarqt. 


(5J)lotfäurc. 
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I 3Wan  trennt  je^t  bie  Sbtorfäure  babur^,  ba^  man  bcn  c^lor» 
auren  Sariit  in  SBaffer  löft  unb  »orfidjtig  Sc^mefelfaurc  jufe^t,  fo= 
lange  fi^  no^  ein  9tieberf(^tag  bitbet.  ®er  erzeugte  f^roefelfaurc 
®ar»t  wirb  auf  einem  guter  abgef^ieben  unb  baö  giltrat , welc^eg 
‘e|t  nur  nod;  ß^lorfäure  enthält,  unter  ber  ßuftt)umt)e  eingeengt; 
man  fann  eö  auf  biefe  SBeife  bi^  ^ur  ©i^rupconfiften^  einengen, 
f 3ur  Soncentration  ber  wäßrigen  S^Iorfdure  fann  man  ni(^t 
pBörme  anwenben,  ba  fi(b  biefelbe  in  einer  Temperatur,  weld)e  40” 
überfieigt,  fc^on  jerfe^t.  bilben  fid)  hierbei  jwei  ©äuren,  »on 
[Denen  bie  eine  mit  fiöf)erem  ©auerfioffge^att  in  ber  glüffigfeit  üer= 
Ueibt.  Sd  iji  bieö  bie  Ueberd)torfäure  ClO^;  bie  anbere,  niebriger 
jjnbirte,  ifi  djlorige  ©dure  CIO®,  wefd)c  fi(^  in  gorm  »on  gelben 
Dämpfen  entwidelt  ober  je  na(b  ber  Temperatur  fofort  in  S^tor  unb 
in  ©auerfioff  jerfe^t. 

@in  ©treifd^en  blaueg  Sadmugpapier  rbtt;et  fi^  beim  @in= 
'taudien  in  eine  5tuftbfung  Pon  6f)Iorfäure  in  ben  erjien  51ugenbliden ; 
allein  halb  entfärbt  eg  ftd)  eben  fo  PolI|iänbig,  a(g  fei  eg  in  eine 
Söfung  Pon  6l)Ior  getaud)t. 

SBenn  man  einige  Tropfen  einer  concentrirten  Sbfung  Pon 
S^lorfäure  auf  Seinen  ober  ein  Statt  S'ibiet  gUft  unb  bieg  hierauf 
bei  gelinber  2Bärme  troifnet,  fo  fangen  bie  bene^ten  ©teilen  geuer 
imb  brennen  fieftig.  Die  ß^lorfäurc  entwicfelt  mit  einer  Sofung  Pon 
Sf)torwa|ferjiofffäure  gemengt  reidjli^  Uf;lor;  ber  Sorgang  wirb 
aug  fülgenber  gormel  erfid)tticb: 

ClO^  + 5HC1  = 6C1  + 5HO. 

Seicht  ojbbirbare  Äörper  jerfe^en  bie  Sfjlorfäure,  inbem  fie 
i^ren  ©auerfioff  anjie^en;  fo  Perwanbelt  fid)  j.  S.  bie  fd)weftige 
©äurc  in  Serü^rung  mit  S^lorfäure  in  ©d)wefelfäure , bie  pf)0g- 
pf)ürige  ©äure  in  S^oöpi^or. 


Uebcrcfjforfältre  ClO^. 

§.  174*  SBir  l;aben  gefe^en,  baf,  wenn  man  eine  Stuflöfung 
Pon  (5l)lorfäurc  in  ber  ©iebe^i^e  be^anbelt,  fi^  (blorigc  ©äure  ober 
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58  et  binb  ungen  beä  6f)Iotg  mit  bem  ©auetfloff. 


Unterc^lorfäure  entroidett  tinb  t>a§  fogleich  Ucbcr^Iorfäure  bttbet, 
weli^e  in  ber  glii[|tglcit  jurüdblcitit.  @ic§t  mau  S^mcfelfäure 
über  ^lorfaureö  Äali,  fo  nimmt  baö  ©emenge  eine  braungcibe 
gärbnng  an,  eö  cntmicfclt  fi(^  ein  gclbcö  ©aö,  Unteri^torfäure  unb 
überc^Iorfaureö,  fowie  jmeifac^  ft^mefelfaureö,  Äali  hüben  [ic^; 
testete  beiben  Salje  bleiben  im  ©efä§  pn'id.  iDJan  muf  ber  Sin= 
mirfung  burd)  geringe  Jemberaturerl^bl^nng  entgegen  fommen  unb 
baö  ©efä§  im  SBafferbabe  erwärmen.  Diefer  SSerfuc^  mu§  mit  ber 
größten  3Sorfi(^t  angefieEt  werben,  benn  bie  Ueberi^Iorfäure  ifi  ein 
au§erorbentü(^  betpimirenbeö  ©aä  unb  eö  ifi  [el)r  f4wer,  djplofto: 
nen  jit  »ermeiben. 

2Öir  werben  auf  biefe  ®arfieüungöweife  ^urüüfommen,  wenn 
wir  ung  mit  ber  Hnterd}lorfäurc  befd)äftigen  werben.  üDab  über* 
(^torfaure  Äati  Iä§t  ft^  übrigen^  Ieid)t  »on  bcp»>el[c^wcfelfaurem 
£ali  bur(^  ätraftaEifationen  trennen,  benn  eö  ifi  nie!  weniger  Ibölic^, 
alö  le^itere^  ®alj. 

Stan  jiettt  nie!  leichter  baö  überd)Icrfaure  Äali  auf  eine  anbere 
2Beife  bar.  2Benn  man  (^torfaureö  Äali  in  einer  ©taäretorte  erbiet, 
um  ©auerftoffgaö  barjufieüen,  fo  fcbmüst  bie  iWaffe  anfänglicb  unb 
eö  entwicfelt  fiib  eine  iang  ©auerjioffgaö ; aEein  wenn  man 
niibt  bie  Temperatur  fortwäbrenb  fieigert,  fo  »erminbert  fttb  bie 
glüffigfeit  ber  i’Jiaffe  unb  eö  fommt  ein  3?ioment,  wo  fie  teigartige 
©onfifienj  annimmt;  bie  ßntwiifelung  beö  ©auerfioffö 
auf  uub  beginnt  ni(bt  wieber,  wenn  man  nicht  bie  Temperatur  er* 
böf)^-  Dietorte  rücffiänbige  ©at5gemifch  beftet)t  auö  über* 

^forfaurem  Äati  unb  auö  Sfitorfalium;  man  puloert  baffelbe  unb 
behanbelt  eö  mit  einer  geringen  Süenge  fattem  Söaffer,  wetiheö  bei* 
nabe  aEeö  Ibfi,  wäbrenb  baö  übercbtorfaure  Itati 

faum  in  ©puren  baoon  gelbji  wirb.  2)?an  nimmt  alöbann  b^ißc^ 
SBaffer,  tim  ben  SHiicffianb  ooEftänbig  aufjulöfen;  beim  Stbfüblen 
frpftaEifirt  ber  größte  Tbeil  beö  über^Iorfauren  Äati'ö.  Um  biefe« 
©alj  in  ben  Saboratorien  barjufieEen,  bebient  man  ficb  ber  fRücf* 
ftänbe,  weld)e  man  bei  ^Bereitung  oon  ©auerjfoffga«  mittetft  ^tor* 
faurem  Äali  gewonnen  b«t. 

9Jtan  fieEt  bie  Ueber^torfäure  leicht  au«  überchlorfaurcm 
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Äali  bar,  wenn  man  genau  ben  2Beg  »erfolgt,  \oel(f)en  wir  jur  33e= 
reitung  ber  S^Iorfäure  auö  (^lorfaurem  Äaü  angegeben  traben.  J)a 
aber  bie  Ueberebtorfänre  oiel  bejiänbtger  ifi  alö  bte  ßblotfaure,  fo 
bat  man  niibt  nbtbig,  biefelbe  SBorftebt  beim  ßoncentriren  ber  »er= 
bünnten  fiöfnng  p beobachten;  man  fann  biefe  mittelti  SBärme  »er= 
bam»fen,  ja  man  fann  fogar  bie  concentrirte  gliiffig^fit  in  finer 
(Staöretorte  bejiittiren;  bie  erfien  ^beiie,  »el^e  übergeben,  jtnb 
mafferbattiger.  ®ie  Üemt^eratur  erbebt  ft(b  in  ber  iRetorte  biö  auf 
200”  unb  eö  bejiitlirt  eine  Saure  oon  ber  ®id;tigfeit  1,65  über; 
biefe  Ueber^Iorfaure  b^t  bi^i^  ibi^  SRajimum  ber  Soncentratiou  er= 
rei^t.  5)iefe  Saure  erfebeint  atö  farblofe  nnb  rötbet 

ftarf  fiadmuötinctur  ohne  ju  bleichen,  fie  ifi  riet  befiänbiger  alö  bie 
©btörfäure,  nicht  bloö  unter  bem  Sinfluffe  ber  SBärme,  fonbern 
felbft  bei  (Segenmart  ojubirenber  Subjiairjen;  fo  mirft  fie  h-  S-  uid)t 
auf  fchmeflige  Säure  in  ber  Äälte  ein. 


Unterefiforrnure  CIO. 

§.  175.  SBenii  man  einen  (Saöjtrom  burch  eine  oerbünnte 
Stuflofung  »on  Äali  (eitet,  ohne  Stnmenbung  oon  SBärme,  fo  bilbet 
jrd)  nicht  chturfaureö  Äali,  mie  bieö  ber  ifi/  W-'^nn  man  eine 
concentrirte  2öfung  unb  höbe«  Temperatur  anmenbet,  fonbern  man 
erhält  eine  gIn^fi9^^ii/  »eiche  im  böhlien  (Srabe  bie  ßigenfehaft  be= 
fiht,  organif^e  ^arbfioffe  ju  bleichen;'  unb  enthält  (£bl»Tffliiit» 
unb  unterchlorigfaureö  Äali.  T)ie  ßerfeftung  fiübet  jmifchen  2 Sleguü 
»alenten  (Sblo^  unb  2 9tequi»alenten  Äali  ftatt;  fte  mirb  burch  fc?l= 
genbe  (Sleichung  auögebrücft: 

■ 2KO  4-  2C1  KO.  CIO  + KCl. 

Srfeht  man  baö  Äali  bur^  Äalfmilch,  fo  erhält  man  untere 
chlorigfauren  Äalf.  üDiefe  iProbucte  buben  eine  gro^e  SBiebtigfeit  in 
ben  ©emerben  erlangt,  benn  man  bebient  fich  berfelben  5um  Sleichcn 
»on  (Semeben,  man  nennt  fte  büufig  SBlei^falje  ober  entfärbenbe 
©bioroerbinbungen.  2Ran  jiellt  bie  unter^lorige  Säure  in  mäfriger 
51uflöfung  auf  folgenbe  SBeife  bar:  in  eine  grofe  glafche,  meWc 
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S^Iorgaö  ent^iäU,  bringt  man  fein  geriebene^  in  SBaffer  fußt^enbirte^ 
rot^cö  Ciuedt[iIberojt)b ; man  ncrjiopft  bie  gtafi^e  unb  fc^üttelt  jte, 
baö  Sijiorgaö  wirb  rafct)  abforbirt,  tü  hübet  fict)  unlb^li(|eö  Dnect* 
filberojbbü)torür  unb  unter(^lnrige  ©äure,  metc^e  fi^  im  SBajfer 
anfibji.  £)ie  filtrirte  gtüffigfeit  entt)ätt  nur  unter^torige  Säure. 

2tüein  man  fann  bie  unter^Iorige  Säure  aud)  mafferfrei  erf)at* 
ten,  eö  rei^t  f)in,  einen  Strom  oon  trodnem  Sf)Iorgaö  burc^  eine 
®Iagrbf)re  a b fireic^en  ^u  taffen  (gig.  88),  welche  Ctuedfüber  ent» 
:^ätt;  man  muf  wä^renb  ber  (Sinmirfung  eine  Jemberaturertjotjung 
ju  »ermciben  fud)en  unb  umgibt  ju  bicfem  Qmä  bie  iRöt)re  a b mit 
@iö  ober  fattem  SBajfer.  dö  bitbet  jtd)  ebenfattö  DueÜfitberc^torür, 
wobei  ein  orangegetbeö  ®aö  frei  wirb,  wetdjeö  man  baburd)  »er» 
bitten  fann,  baf  man  eö  in  eine  mittetfi  eineö  Äättegemif(^eg  auö 
®ig  unb  Satj  abgefü^tte  ©taöröfire  teitet.  dd  ifi  wi^tig,  baf  bie 
Üem»eratur  ftd)  nii^t  wätjrenb  ber  dinwirfung  er^ö'^t;  olfne  biefe 


SSorfi^t  würbe  fid)  bie  unter(^torige  Sänre  »ottfiänbig  jerfe^en  unb 
nur  eine  SauerfioffgaSentwidetung  fiattfinben. 

®aö  Ciuedfitberoj^b , weti^eö  am  befien  t)ierju  taugt,  ift  bad» 
jcnige,  wetd)ed  man  ertjätt,  wenn  man  fat»eterfaureö  D.uedfttberojbb 
ober  Ciuedfttberd)iorib  mit  überfd)üffigem  Äati  jerfe^ii;  ber  erfiattefte 
Stieberf^tag  wirb  gut  auögewafdien  unb  biö  etwa  auf  300®  er» 
wärmt. 

Die  unterd)torige  Säure  bitbet  eine  bunfetrotfie  gi»ffig?«t, 
wetd)e  bei  + 20®  fo^t  unb  orangegetbe  Däm^jfe  auö|ioft.  Dad 
SBaffer  töfi  baüon  bad  200fadje  feineö  SBotumenö  auf  unb  nimmt 
eine  f^öne  getbe  f^arbe  an.  Die  Dämpfe  ber  unter^torigen  Säure 
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bctonniren  in  einer  weniger  ^o^en  Semperatur.  2)ie  nntcrc^iorige 
j ©äure  befi^t  in  ifjrer  wäfrigen  3luflö[ung  eine  fc^r  fiarfe 
[ bation^fraft ; fie  ^erfe^t  bic  9tuflöfungen  non  35Icid)(orur  unb 
2üanganc{)Iorür,  aug  we((^em  fie  Sleifu^eroj^b  ober  iWanganojb^ 
nieberfc^Iägt.  ®ie  Stuflöfiing  beö  Siliert  jeigt  biefe  fEBirfung  nur 
unter  bem  birecten  Sinfiuf  ber  ©onnenfira^Ien.  SBcnn  man  6^^tor= 
roaferfioftfäure  in  eine  concentrirte  2öfung  »on  unterc^loriger  ©ciurc 
gie^t,  fo  erhält  man  eine  rei^Iic^c  {S^Iorentwiielung;  »ermengt  man 
jebü^  beibe  ^lüffigfciten  mit  cinanber  wenn  [ie  ftarf  abgefü^lt  finb, 
j fo  entwiefett  fid)  fein  fif>tor,  cö  oerbinbet  fid)  mit  bem  SBaffer  unb 
j hübet  (Siflor^bbrat,  fo  ba^  baburd)  bie  glüffigfeit  ju  einer  fefien 
SOiaffe  ge^e^t. 


(Slfforicff  Snure  ClO^. 

§.  176.  2Benn  man  (^lorfaureö  Äati  mit  ©alfjeterfäure  be* 
banbclt,  fo  löfi  fiA  erfiered  in  berfelben  unb  man  erf)ä(t  eine  farblofe 
gtüfjigfeit,  oorauögefe^t,  ba^  bie  Temperatur  nid)t  über  50  biö  60” 
fieigt;  gie§t  man  jebo(b  falpetrige  ©äure  in  bie  gfüfftöfcH  ober 
leitet  man  ©ticfojpbgaö  in  fie  fo  fitibet  augenblicfü^  eine 

ßinwirfung  fiatt  unb  eö  entwidett  fic^  dlorige  ©äure  atd  gelbeö 
®ad.  Die  einfadffie  SBeife  bie  ©äure  barjufteüen  ifi  bie,  baf  man 
ein  ©emenge  ooii  d)Iorfaurem  Äali,  »on  ©alpetcrfäure  unb  oon  ar= 
’ feniger  ©äure  erf)i^t.  Die  arfenige  ©äure  oerwanbett  bie  ©alpeter* 
fäure  in  fatpetrige  ©äure,  wetd)e  legiere  auf  bie  Sf)torfäure  einwirft, 
ifir  ©auerftoff  entsteht  unb  fie  baburd)  in  dftorige  ©äure  umwanbelt. 
Der  SSerfud)  gefd)iebt  auf  fotgenbe  SÖeife: 

SDtan  nimmt 

3 T^eite  arfenige  ©äure 

4 Tt)eüe  dftorfaureö  Äati 

unb  putoerifirt  biefe  beiben  ©ubjianjen  mit  einnnber;  man  rü:^rt  bag 
©emenge  mit  SBaffer  ^u  einem  Teig  an  unb  fügt  ein  ©emenge  oon 
1 2 T^eiten  gewöbnli(^er  ©atpeterfäure  unb 
4 Tbeilen  SBaffer  ^inju. 

Daö  ©anje  wirb  in  einen  Äotben  gebradft  unb  biefer  biö  an 

SJegnauIt’^  ®d)ule  bet  ßfjemi?.  15 
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Setbinbungen  befi  6l)lotg  mit  bem  ©auetftoff. 


bcn  f>alö  bamit  gefüllt,  worauf  man  baö  ®cmif^  üorfii^tig  auf 
einem  SBajferbabe  erwärmt. 


2)ie  chlorige  Säure  i(i  ein  gelbgrüneö  @aö,  wel^eö  ftc^  ni^t 
in  einem  Äältegemifc^  auö  Giö  unb  Sal^  ju  einer  glüffigfeit  ner» 
bii^ten  tä§t.  -Daö  2Baffer  lofi  banon  fein  fünf»  biö  fei^öfatSeö 
SSoIum  auf  unb  nimmt  habet  eine  golbgelbe  garbe  an. 


§ 1T7.  ÜJtau  erptt  biefe  Serbiubung,  wenn  man  concentrirte 
S^wefetfäure  auf  (^lorfaureö  Äali  wirfen  läft;  allein  biefer  SSerfui^ 
»erlangt  gro§e  SSorftc^t,  benn  bie  Unter^torfäure  betonnirt  mit 
äu^erfier  ^eftigfeit,  ba§  baburcf)  ber  ganje  9Ipt)arat  jertrümmcrt 
werben  fann.  j 

9Jian  lä^t  bie  Säure  »orpgöweife  auf  gefc^moljeneg  (^torfaureä  f 
Äali  einwtrfen.  ©iefeö  Salj  wirb  grcbli(^  jerfio^en  unb  in  eine  j 
' ' ©laörobre,  bie  an  einem  Snbe  »er» 


weit  in  baö  SBajferbab  rei(^en  ju  laffcn,  bag  ba^  SBajfer  mit  bem 
Snfialte  berfelben  in  glei^em  9?i»eau  fte^t,  benn  in  biefem  gatte 
entfiefit  leicht  eine  ßjplofton,  eö  entwicfelt  fiel)  ein  gelbcö  ßJaö, 
weli^eö  man  nid)t  über  Ciuedftlber  auffammeln  fann,  ba  biefeö  SHe» 
taü  augenblidtic^  werben  würbe,  ebenfo  wenig,  wie  baö 

SBaffer  fiierju  tauglich  iji,  ba  eö  eine  gr»§e  ttJienge  »on  biefem  ®afe  i 
auflöji.  SBenn  man  biefeö  ®aö  in  eine  mitteljl  eineö  Äältege»  ! 

mif^eö  abgefü^lte  troifene  glafcbe  leitet,  fo  erplt  man  bie  Unter» 


UnterdH’oiiniirc  ClO"^. 


fdjlojifen  i^  (gig.  89)  gebrai^t,  biet"  | ' 
auf  wirb  bie  S^wefelfäure  in  bie  . I 
Dtöb^^e  gegoffen  unb  an  ihrem  offenen  1 1 
Snbe  eine  umgebogene  Seitnngörbbre  J 
befefiigt,  weltbe  biö  auf  ben  So»  i 
ben  einer  fleinen  woblgetrodneten  i 
glafd)e  rei^t.  DJlan  erwärmt  bie  ge»’- 


füllte  Dtöbre  in  einem  SBafferbabe 
langfam  unb  'mit  größter  Sorfttbt. 
Sö  iji  wichtig,  bie  Olöhre  nicht  fo 


JSetbinbung  beS  Srom«  mit  bcm  ,©auetfloff.  — Stomfäute.  227 


(^lorfäure  in  ©efiatt  einer  rotten  gtüffigfeit,  welt^c  6ei  -|-  20® 
fiebet.  ®ie  Untert^Iorfaure  betonnirt  mit  großer  |)cfttg!eit,  fclb^  im 
flüfjtgen  3uficinbe.  SBaffer  löfi  fein  20fa(^eö  3SoIum  banon  auf. 


SSetbinbung  bc§  SromS  mit  bem  0aucrjloff. 

§,  178.  35rom  fann  mafirfc^einlidjer  2Beife  in  mehreren 
23erf)ättni|Jen  SSerbinbungen  mit  bem  ©auerfioff  einget)cn,  attein  man 
fennt  gegenwärtig  nur  erfi  eine  einjige  SScrbinbung  Sromfäure,  BrO^ 
metd)e  ber  S^Iorfäure  CIO-^  entfpri^t. 


Bromfaure  BrO^ 

§.  179.  ®ie  Sromfäure  erfiätt  man  auö  bromfaurem  Äali. 

aJtan  ficttt  baö  bromfaure  Äati  baburc^  bar,  bai  man  Srom 
trobfenweife  in  eine  concentrirte  ööfung  t»on  ÄaU  gie^t,  fotange 
noct)  eine  neu  tiinj^ugefügte  Quantität  Srom  ftd)  barin  auftbfl.  SJtan 
tä^t  bie  Sbfung  eine  Qdt  tong  fod)en  unb  eö  fe^en  fi^  beim  9lb= 
füllen  ber  glüffigfeit  fteine  Ä'rbfialle  non  bromfaurem  Äali  ab. 
3Wan  jletU  t;ierauf  bie  23romfäure  ganj  auf  ä^ntic^e  Seife  bar,  wie 
wir  fte  bei  ber  Bereitung  ber  Sfilorfäure  auö  ^lorfaurem  £ali  ange= 
geben  fiaben.  ®ie  uerbünnte  Sbfung  ber  Sromfäurc  tann  burtf)  ge= 
linbeö  ßrwärmen  biö  jur  ©biubconftfienj  eingeengt  werben;  treibt 
man  jebot^  bie  SSer^bambrung  weiter,  fo  jerfe^t  bie  SBromfäure. 

SSerbinbttitgctt  bc6  SobS  mit  bem  0auerjioff. 

§.  180.  3Kan  fennt  brei  SSerbinbungen  beö  mit  bem 
©auerjioff. 

1.  Unterjobfäure  JO^ 

2.  Sobfäure . . . JO® 

3.  Ueberjobfäure  JO^ 

Sir  werben  nur  bie  beiben  legieren  ^ier  betrachten. 
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Betbinbungen  btb  Sobg  mit  bcm  ©ouetfioff. 


3o5fäure  JO^ 

§.  181+  SWan  erhält  bie  Sobfäitre  biir^  Sr^i^cn  öon  3ob 
mit  ber  ftärffien  ©atpeterfäure.  3ft  3ob  BoEjtänbig  t>er[d}mum 
ben,  fo  läft  man  bic  gtüfjigfeit  abfü^Ien.  ®er  größte  ber 
Sobfäure  [Reibet  bann  in  ©ejialt  öon  Är^fiatten  aug. 

SWan  fann  ebenfaüd  Sobfaurc  auö  jobfaurem  £ali  barfteücn. 
3u  biefem  wirb  biefeö  @alj  baburc^  bereitet,  baf  man  nac^ 
unb  na(^  3ob  in  eine  füc^enbe  2öfnng  »on  £ali  bringt,  folange 
jt(^  noc^  non  erjierem  barin  auflojt.  [(Reiben  jt(^  beim  Srfalten 
ber  ginfftgfeit  Ärijftatte  »on  jobfanrem  Äati  auö,  mä^jrenb  jobfaureg 
Äati  in  2lnftöfung  nerbteibt;  ber  Vorgang  ifi  bem  ä^nli(^,  melier 
beim  (^lorfauren  Äali  unter  äl^nlii^en  Umjiänbcn  jiattjtnbet.  SDtan 
Ibfi  jobfaurem  itati  in  t;eifem  2Baffer  auf  unb  gieft  in  bie  concentrirte 
nnb  fo(^enbe  Stuftöfung  (5§torbari)nm.  Sö  bitbet  ft($  ein  Stieber» 
f^tag  oon  jobfaurem  Sarbt,  met(^en  man  gut  augmäfc()t  nnb  na^fjer 
in  ber  SBärme  burd)  ®d)mefcl[aure  jerfe^t,  mobei  fid)  nntööli($er 
fd)wefetfaurer  Sar^t  erzeugt,  wä^jrenb  ft4  beim  na^^erigen  3tb» 
bampfen  beö  Ärbjtatle  r»on  Sobfäure  in  bemfelben  ab= 

fd)eiben. 

®ie  frbjtatlifirtc  Sobfänre  entf)ält  1 9leguioaIent  SBaffer.  @r« 
^i^t  man  biefe  ilrpftalle,  fo  oertieren  fic  anfangs  wenig  SBaffer,  jer» 
fe^en  ftd)  jebo^  balb  in  3ob  unb  in  ©auerfioff.  ®ie  fr^ftadifirte 
3obfaure  ^at  bie  formet  JO^  -j-  HO. 


Ueßeiiobldure  JO^. 

§♦  182»  SBenn  man  einen  ©trom  non  6f)Ior  in  jobfaureö 
9?atron  (eitet,  ju  welchem  man  etwaö  fo^tcnfaurcö  9fatron  gefegt 
^at  unb  biefe  gtuffigfeit  eine  3eit  lang  im  ßo(^en  erhält,  fo  f^eiben 
jtd)  beim  (Srfalten  berfelben  feibenglänjenbe  Ärpfiattbüfdjet  oon  über* 
jobfaurem  Sfatron  ab. 

^an  tö|i  baö  überjobfaure  Dfatron  in  ©afpeterfäure  unb  fe^t 
faloctcrfaureä  ©ilber  jur  Söfung;  eö  fd)tägt  ft(^  überjobfaureö  ©it* 
berojpb  nieber,  weit  baffelbe  geringe  2öötid)feit  ^at.  (Sö  wirb  in 
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ifo^eiibcr  @al^)cterfäure  aufgelöjl;  beim  6rfaltcu  [Reiben  ji^  »on 
^9?cucm  Ävpfialle  »cn  überjobfaurem  ©itbercjDb  ab.  überjob* 
faure  ©ilberoj^b  jerfe^t  bei  Se^anblung  mit  SBajfcr  in  bafif^eS 
übevjobfaureö  ©ilberojBb,  melc^eö  jurüdbleibt,  wci^renb  Ucberjob» 
pure  fid)  auflöft.  ®ie  eingebamt>fte  ßöfung  gibt  Är^jlalle  ber 
Ueberjobpure,  biefe  Är^fiaße  [(^meljen  bei  130'^;  in  ^b^ever  Jem= 

I peratur  »erlieren  fie  anpngUi|  Ärwfialtmaffer  unb  ^erfe^eu  ft(^  alö» 
bann  halb,  mobei  fte  ft(^  juna^fi  unter  Sntmictetung  »an  ©auerftoff= 
'gaö  in  3»bpure  »erwanbeln,  weldje  le^tcre  fi^  felbfi  in  ©auerfioff 
unb  in  3»b  jerfe^t. 


SScrbinbuitj^  bcS  S3or  mit  bem  0auerjloff, 

Soi'pmt  BO^ 

" §.  183»  2)tan  fennt  nur  eine  einzige  23erbinbung  beö  S3or  mit 

iibem  ©auerfioff:  bie  ©orpure.  2)iefe  ©äure  ftnbet  fi^  in  ber  9?atur 
fowobl  in  freiem  ßufianbe,  alö  aiu^  in  ©erbinbung  mit  bem  9?atron 
itnb  bilbet  ein  ©alj,  »el^eö  in  ben  Äünfien  unb  ©eroerben  ben 
i ©amen  ©oraj  füf)rt. 

1 Stn  einigen  Orten  »on  Sloöcana,  meldie  man  mit  bem  ©amen 
©taremmen  be^eid)net  tjat,  fieigen  fort»at;renb  aub  ©^satten  beö 
' ©obenö  ®ab=  unb  J)ambfftrbme  empor,  bie  man  suffioni  genannt 
^at  unb  geringe  ©tengen  ©orpure  enpalten.  Um  biefe  ©tünbungcn 
ber  ©u^^römung  t)erum  bilben  ftc^  f leine  ©ßaffertümpel  (lagoni),  in 
I meld)en  fid)  bie  ©orpure  concentrirt.  2)iefe  2öäfer  geben  bei  i^rer 
j:  ©erbampfung  ro^e  ©orpure,  meld)e  man  bur^  »iebertjolteö  Um= 

' frpftallijtren  reinigt. 

I ©lau  ftettt  f)äufig  in  ben  fiaboratoricn  ©orpure  auö  ©oraj 
‘ bar,  welcher  le^tere  fet)r  rein  im  §anbel  »orfommt.  3»  biefem  Qm<S 
i töji  man  4 S^tjeUe  ©oraj  in  2y^  foc^enbem  SBajfer  auf  unb 
I,  fügt  fo  lange  6f)lori»ajferftoffpure  pnju,  biö  bie  glüffigfeit  fiarf 
SacEmuö  rbtt)et.  ©eim  ©bfü^Ien  frpftaüifirt  bie  ©orpure  in  bünnen 
i!  ©lütteren,  ©tan  Inft  biefe  Ärpfialte  gut  abtropfen  unb  t»äfd)t  fie 
i,  mit  menig  ©Baffer  auö.  ©Biü  man  pollfommen  reine  ©orpure 
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crljalten,  fo  mu§  man  jic  non  9Jeuem  in  fot^enbcm  SBaffer  Infen  unb  I 
nod)maIö  !n)fiallifircn  laffen.  . (i 

®ie  fn)fiallifirtc  Sorfäure  bitbct  farblofc  Stättc^en,  weitst  jl 
43,6  ißrocent  Ärpfialimafer  enthalten;  merben  bic  Ärpfialtc  bet  i 

mirfimg  ber  SBärme  auögefe^t,  fo  fd)meläen  fie  anfangs  in  ifircr 
Äri^fiallmnffc , welche  alöbann  oerbampft;  cr^i^t  man  bie  93?affc  big 
jiim  9fiotbglu{)en , [o  fd^müjt  fie  ju  einer  farblofen  giüfftgfeif,  »el(|e 
beim  Srfaften  ju  einer  ooEfommen  burt^fic^tigen  Slafc  erftarrt. 
3mif^en  bem  »oUfommen  Eüffigen  unb  bem  fefien  3ufianbe  burd)= 
manbert  bie  Sorfäure  aüe  3wiWe>i)iwf^»  teigartigen  3nfianbeg.  '« 
0ie  fn)(iaüifirt  ni($t  auf  bem  2Bege  ber  Sdimeljung,  wie  aüe  @ub*  'ß 

fianjeu,  wet^e  biefe  Sigenf^aft  jcigen,  fo  ba^  fie  nad)  bem  @r^ar=  I® 

ren  ooüfommene  ®ur(^jt(^tigfett  beibet;alten  fann,  aüein  biefe  2)urc^=  ^ 

fic^tigfeit  bewalfrt  fie  fief)  ni^t  für  immer,  fonbern  fie  wirb,  felbjl  “ 

wenn  man  fie  in  {»ermetif^  oerf^Ioffenen  0iö£)ren  aufbewafjrt,  natf»  ^ 

unb  nad)  opaf;  i^re  fteinfien  J^eilt^en  ftreben  fi^  bei  gewö^nti^er  i®' 

Temperatur  na(^  ben  ©efe^en  ber  ilrpfiaEifation  ju  orbnen,  welt^e  ^ 

in  biefer  Temperatur  fjenfdien,  woburd)  eine  SDienge  fteiner  Oiiffc  * 

entfielen,  welche  halb  bie  ®urd)ft^tigfeit  jerftoren.  T)ie  gefd)moIjene 
S?orfäure  bebeeft  fii^,  ber  atmofpf)ärifd)en  Suft  preiggegeben,  fefir 
halb  mit  einem  ißutoer.  T)ieg  bat  feinen  ®runb  barin,  ba§  bie 
wafferfreie  Sorfäure  SBaffer  aug  ber  2uft  anjiebt  unb  ficb  in  Sor=  '' 
füurebpbrat  »erwanbelt.  '3 

100  Tbeile  Sßaffer  Ibfen  2 Tbeite  frpftattifirte  Sorfäure’  bei  1 

einer  Temperatur  »on  1 0”  auf  unb  8 Tbeile  bei  einer  Temperatur  ä 

oon  100*^.  Sine  in  ber  ©iebebib^  gefättigte  Söfung  f^eibet  bem» 
natb  V4  ®äure  aug,  wenn  fie  fid)  auf  gewöbnlicbe  Temperatur  1 

abfüblt.  t 

T)ie  Siuflbfung  ber  Sorfäure  b«i  fd)wa(bfauren  @e»  ' 

febmad;  fie  rötbet  2admugtinctur  nur  nach  3irt  fd)wa(ber  Säuren,  ' 
wobei  fie  SBeinrotb  erzeugt;  bie  Sorfäure  oerbrängt  jeboeb  f^on  in  ' 
ber  Äälte  bie  Äoblenfäure  aug  ihren  31uflöfungen.  31uf  trodenem  * 
SBege  oerbrängt  bie  Sorfäure  felbfl  bie  ftärffien  Säuren;  biefeg  b<>i  i 
feinen  Orunb  in  ihrer  grofen  Sefiänbigfeit,  benn  fie  gerätb  felbfi  ' 

bei  ber  2öeifiglübbi^e  noch  nid)t  in’g  Sieben.  2tüein  eg  ifi  bei  biefer 
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^emperatur  bie  Jenfton  if»rer  ©ämpfe  bcträd^tU^  genug  geworben, 
jo  ba^  jte,  wenn  bicfelbc  2!cmperatur  länger  anl)äU,  in  berfelben  ooü» 
^änbtg  oerbampft.  3n  ber  SRot^gIü^)f)i|e  Perbrängt  bie  SBorfäure  bie 
pi^wefetfäure  auö  if)ren  SScrbinbungen. 


SSerbiitbung  bcö  Ätcfclö  mit  bcm  0aucr|loff, 

Bierenaiire  SiO^. 

§.  184.  2)ian  fennt  nur  eine  einzige  SSerbinbung  beö  Äiefelö 
mit  bem  ©auerftoff:  bie  Ü'iefclfäure.  2)ie[e  ©äure,  red)t  bäuftg 
per  and)  fiiefelerbe  genannt,  ift  eine  ber  am  meifien  oerbreiteten 
pubfianjen  auf  ber  ßrboberflät^e,  im  freien  3nfiunbe  bitbet  [ie  ben 
Bergfrpftatl,  ben  Q.uarj,  bie  quarjigen  ©anbarten,  bie  ©anbfieine 
t.  f.  w.  3n  SSerbinbung  mit  ber  2t)onerbe,  bem  Äati  ober  iJJatron, 
)em  Ä'atfe  unb  bem  Sifenojpbe  hübet  fte  eine  grofe  3nf)t  bnnfig 
luftretenber  SWincratien,  auö  welken  t;auptfä(^ti^  ber  ©ranit,  ber 
E£)onf(^iefer  u.  f.  w.  be^ef)t,  mit  einem  SBort  atte  ©ebirg^arten, 
oeld)e  ni(^t  faltiger  Statur  finb , fiabcn  bie  Äiefelfäure  alö  $aupü 
jefianbtt)ei(. 

I)er  farblofe  unb  burc^fii^tige  tBergfrpftall  jeigt  unö  Poltfom* 
men  reine  frpfiatlifirte  Äiefetfäure.  ü)er  SergfrpjtaH  ifi  oon  beträtet» 
lii^er  ^ärtc  unb  rip  ©tag;  feine  !5)i^tigfeit  ift  2,6.  5Die  pt^fien 
lemperaturen  unferer  ©c^metpfen  reidien  nid)t  ^in,  um  ben  Serg» 
Erpjlatt  ju  fc^metjen;  oor  bem  ^tnattgaggebtäfe  fd^mitp  er  jebop  ju 
gtajigen  Äugetn.  , 

®er  SSergfrp|iatt  fann,  ohne  tßeränberung  ju  erteiben,  in  ge= 
wöt)nlid)er  Temperatur  mit  atten  Steagenjien  in  35erüf)rung  gebracht 
werben,  oon  benen  man  nur  bie  Sluorwajferfiofffäure  augne^men 
mu§,  wel^e,  wie  wir  batb  fef)en  werben,  pn  heftig  angreift.  ®ag 
faufiifc^e  Äati  wirft  ebenfatlö,  jebotb  nur  in  ert)bt)ter  Temperatur 
auf  it)n  ein.  Sttan  fann  bie  Äiefetfäure  tei^t  im  amorptjen  3njinnbe 
ertjatten;  fte  jeigt  bann  me^r  d)arafterifiif^e  Sigenfe^aften.  2)tan 
f^mit^t  äu  biefem  3we(f  in  einem  ^tatintieget  1 Tfjeit  fein  geput= 
Perten  Duarj  unb  4 Tf)eüe  fo^tenfaureg  Statron  ober  Äati.  Gin 
T^eit  ber  Äof^tenfäure  wirb  auggetrieben  unb  eg  bitbet  ftc()  fiefeü 
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faureö  itaü.  ®ie  gcfc^moljcne  SJJafl'e  löfi  ft(^,  rcenn  man  ftc  lange 
genug  mit  SOBaffcr  in  t)öi;erer  Semt^cratur  6el)anbelt,  »oHfiänbig 
barin  auf.  SSerbünnt  man  bie  glüffigfcit  mit  einer  großen  2J?enge 
SBaffer,  [o  fctjeibet  fid)  alöbann,  wenn  St;Ior»afferfißfffäure  big 
jur  parffaitren  9^eactiDn  jugefe^t  mirb,  bie  Äiefelfäurc  »om  Kati 
ab  unb  ifi  in  ber  glüfftgfeit  in  gorm  einer  bur^jtd)tigen  ©alterte 
fuöpenbirt,  metd)e  man  nii^t  bur($  bad  giltrum  abf(^eibcn  fann. 
3Jian  muf  bie  mit  Säure  gefattigte  gU'iffigfcit  jur  Ürccfnif  ab= 
bambfen  uub  ben  Olücffianb  mit  fnt^enbem  SBaffer  be^anbeln.  !l)ie 
Äiefelfäure  fd)eibet  ftc^  aldbann  in  ©efialt  einer  getatinöfen  ju= 
fammcnfiängenbcn  9Wajfe  auö,  rael^e  uoltjiänbig  burc^  bad  ^ütrum 
^urücfgebalten  merben  fann.  !Diefc  Äiefelfäure  bitbet  nac^  bem  Jrocfj 
neu  ein  »ei^e^  unb  fet;)r  teic^ted  Stlet^t,  »etd)cö  jcbod)  na^  ftärfcrem 
@tüf)eu  äuferfi  ^art  mirb. 

I)ie  Äicfelfäure  fe|t  fid}  biömeiten  in  ©efialt  einer  bur^= 
ftd}tigen  unb  ju[amment}ängenben  ©alterte  ab,  menn  man  gemiffe 
Subjianjen,  metd}e  Äicfelfäure  in  SSerbinbung  t)aben,  einer  lang» 
famcn  unb  freimittigen  ß^i^K^ung  übertäft.  So  uertiert  g.  S.  ber 
£iefetätf}er,  menn  er  in  fi^tei^t  nerf($toffenen  glafc^cn  aufbema^rt 
mirb,  na^  unb  nat^  feinen  2tett}er,  mäbrenb  bie  Äiefetfäure  in  ©e= 
fiatt  einer  »ottfommen  burd}fid)tigen  ©alterte  gurudbteibt,  mett^e 
mit  ber  ^ärte  erlangt,  o^ne  habet  ihre  IDurc^fit^tig* 

feit  gu  »erlieren. 


25cr6inbungcn  bcS  Äo^Icnflop  mit  bem  0aucrjtof, 

§.185*  ®er  Äof)tenfioff  bitbet  mit  bem  Sauerftoff  mel}rere  2Ser= 
binbungen,  mirmotlent}iernurbie  brei  mic^tigfien  berfetben  betrauten. 

1.  £i)I}tenfäure  CO^ 

2.  Ä'üf)tenc>si}b  CO 

3.  Ojatfäure 

bie  beiben  erfien  finb  bei  gcmotjnti^cr  Sembfratur  gasförmig,  bie 
brüte  t)at  nod}  nid}t  im  freien  3uftanbe  erfiatten  merben  fbnnen,  unb 
man  fennt  fie  nur  in  SSerbinbung  mit  SGBaffer  ober  mit  Safen. 


Äoljicnfäure. 
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I §.  186*  2Bcnn  man  Äoi)fenjioff  in  freier  2uft  ober  in  @auer» 
fjiöff  »erbrennt,  fo  oermanbelt  er  ft(b  in  £of)Ienfäure;  man  erf)ält  je* 
jbodi  foI}Ienfaureö  ®aei  am  einfacbfien  unb  in  fo  beträ^Ki^en  2Kaf* 
ifen,  alö  man  nur  immer  miß,  wenn  man  foi)Ienfauren  Äalf,  ber  fic^ 
in  ber  9iatur  fe^r  »erbreitet  finbet,  bitrcj)  eine  fiarfe  Säure  jerfe^t. 
ijUnfer  ge»öt)nli(^er  Äaltftein,  bie  Äreibe,  ber  Stiarmor,  bie  9Jiufc^eI* 
f(^alen  beftefieu  ber  $auptfa(^e  nad)  auö  fo^Ienfaurer  Äalferbe. 

I ®er  SWarmor  ber  35ilbt;auer  ifi  fe^r  reine  fotjlenfaure  Äalferbe. 

Um  Äo^tenfäiire  barjufießen  bringt  man  2Jiarmorfiüß(^en  in 
(eine  jweit)al{ige  ^ (Siß-  «nb  gie^t  barüber  SBaffer. 

SKan  fcbüttett  bie  gtafAe  einige  Stugenbliße,  um  mitteiß  bcö  2Baf* 
ferö  bie  an  ben  Äatfftücfen  ^ßaftenbe  2uft  ju  entfernhi.  5ln  ber  einen 
Ceffnung  a ber  glafdje  bringt  TI 
man  ein  ©aöleitungäroßr  an, 
wäbrenb  man  in  ber  anberen 


iiferßofffäure  eingießt.  Sobalb 

II  bie  Säure  mit  bem  SKarmor  in  Serüßrung  fommt,  merft  man  in 
i^eftigeg  3Iufbraufen,  mel^eä  burd)  bie  toblenfäureentwicfetung  er* 

I jcugt  wirb. 

! ®er  Vorgang  wirb  burd)  folgenbe  ®teid)ung  »erßnnlicßt. 

Ca  O.  CQ2 -f  HCliz:  Ca  CI  + HO  + CO^. 

; hübet  ßA  aifo  Eolßenfäure , weli^e  in  ©a^geßalt  frei  wirb 

i|  unb  über  2Baßer  ober  Ctuecfftlber  aufgefangen  werben  fann;  ferner 
li  Sßlorcalcium , welcßeö  in  ber  glüffigfeit  aufgelöß  bleibt  unb  enb* 
l|  Iid>  2Baßer,  wetd)eö  ßcß  mit  bem  in  ber  glafd;e  bereitö  oorbanbenen 
I »ereinigt.  (Sö  ißnotbig,  baß  man  erß  eine  beträd)tlid)e  Quantität 
r ®aä  entweihen  läßt,  eße  man  baßelbe  auffammelt,  wenn  man  »oß* 
j fommen  reine  Äoßlenfäure  ßaben  wiß;  beim  eö  iß  notßig,  baß  baö 
i!  ®aä,  wcidieö  fortwäßrenb  ß^  entwidelt,  bie  im  oberen  Jßeile  beö 


Soben  ber  glaf(ße  ßinabrei* 
ißenbeö  Sricßterroßr  befeftigt, 
bur(ß  welcßeö  man  (Sßlorwaf* 


9tpparatö  beftnblt^e  2uft,  fo  wie  diejenige,  wet^c  bic  tnnern  SRäiimc  I il 
bcö  fWarmorö  erfüQt,  crfi  üoüfiänbtg  »erbrängt.  ®aö  fo^lenfoure  I 
@aö  ift  rein,  wenn  e^  »oE|iänbtg  »on  einer  Äalüöfung  abfcrbirt  * ; 
wirb;  man  bringt  bie  (S^tormafferfiofffäure  in  fteinen  Portionen  j 
burib  bie  2:ri(^terrö^)re  ein  unb  fügt  nur  bann  eine  neue  3Kenge  i 
t^inju,  wenn  bie  ©aöentroicfehtng  anfängt  fi^wäc^er  p werben, 

2Wan  fann  bie  S^Iorwafferftofffäure  burcb  S^wefeifäure  er*  > 
fe^en;  bie  3erfe^ung  entfprid}t  bann  folgenber  gurmel 
Ca0.C02+  SO^zizCaO.SO^+CO-^ 
dö  hübet  ftd)  atfo  in  biefem  gatle  ÄoI;Ienfäure  unb  fcfwefcl* 
faurer  Äalf.  üDer  fdiwefeifaure  Äalf  i|i  febr  wenig  im  SBaffer  Icö* 
lid),  ber  größte  bejfelben  fdjeibet  fid)  in  ©eftalt  äuüerfi  fleiner 
frwfiaüinif^er  93Iättci)en  auö,  weichen  bie  Scrübrung  ber  @d)wefei* 
fäure  mit  ben  SWarmorjiüdcben  »erbinbern  unb  bie  dinwirfung  ber* 
feiben  erf(bweren.  ®iefer  unangenebme  Umfianb  jtnbet  ni(bt  fiatt, 
wenn  man  dblorwafferfiufffäure  anwcnbet,  weil  baö  dbiorcatcium 
im  SBajfer  äuberjt  ib^ti^  ift,  unb  bie  freie  dinwirfung  ber  Säure  auf 
bie  23Jarmorfiüdcbf>^  gcftattet. 

§.  187,  Die  farblofeb  unb  beinahe  ge*  I 

rucblufeb  ©ab;  fic  befi^t  einen  fcbwad)faurcn  ©erud).  3bi^« 
tigfeit  ifi  größer  aib  bie  ber  atmofbb'tnf'l^n  Suft;  bei  0®  unb  einem 
Drud  »on  O.reo  SWüiimeter  i|i  biefeibe  1,529,  ein  fiiter  ©aö  wiegt 
unter  benfelben  Umfiänben  1,977  ©ramm. 

Die  Äobienfäurc  wirb  unter  einem  Drude  »on  36  3ltmo* 
fpbären  bei  einer  lemperatur  »on  0'^  flüfjig,  bei  einer  SemtJcratur 
»on — 10®  reicht  ein  Drud  »on  2 7 5(tmofpbären  bin,  unb  bei 
einer  Temperatur  »on  — 30®,  welche  man  leicht  mittelft  cineb  Äältc*  ' 
gemifcbeb  auö  diö  unb  frnftallifirtcm  dblorcalcium  b£r»»rjnbringen 
im  Stanbe  ifi,  bewirft  ein  Drud  »on  18  Qltmofpbüren  bab  Slüfftg* 
werben  ber  Eoblenfäure.  SBenn  bie  Temperatur  hbb^r  nlö  bic  beö 
fd)me4enbcn  difeö  ijt,  fo  bebarf  eö  eineö  febr  beträd)tUd)en  Drudeö.  j 
So  wirb  j.  35.  bei  einer  Temperatur  »on  30®  bic  Äoblenfäurc 
er|i  unter  einem  Drud  »on  73  3ttmofpbären  pfftg. 

Die  Äoblenfäure  bilbet  eine  leicht  bewegliche  farblofe  glüfjtg* 
feit,  bic  ficb  burd)  ibte  gtofe  3tuöbebnbarfeit  auSjeichnet,  beim  ihr 


vff  0 f)  I e n f ö u r e. 
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2tu0l)cf)ming^coefftcient,  ber  [tc^  fef)r  mit  ber  Temperatur  änbert,  i|i 
grö§er  al0  ber  ber  atmofpt)ärif^en  2uft  unb  le^tercr  überfieigt 
f(^on  um  oiete0  bie  9tu0be^nung0ci)efficienten  aller  glüfftgfeiten, 
reelle  mir  bei  gemc^utic^er  Temperatur  prüfen  fonnen. 

T)ie  T)i(^tigfeit  ber  flüfftgen  Äoljlenfäure  ifi  auf  SBajfer  »on 
bezogen,  bei  — 8"  0,98  unb  bei  + 27"  0,72. 

T)ie  flüffige  Äo^leufaure  erjiarrt  bei  — 70",  unb  hübet  bann 
eine  glafige,  uöllig  burd)ft(ä)tige  ffltajfe. 

T)ie  ifof)Ienfäure  ift  im  2Bajfer  feljr  lösti^ , benn  e0  nimmt 
bajfflbe  bei  gemötnxliiber  Temperatur  ungefältr  fein  gleict)e0  SSoIum 
baöön  auf.  T)iefe  fiöPlic^feit  ifi  jebo^  nid^t  gro§  genug,  al0  ba§  man 
biefeö  @a0  für  bie  gemb^nlicben  SSerfu^e  nid)t  fönnte  über  SEBajfer 
auffammeln;  bei  genaueren  $erfu(^en  jeboci)  mu§  man  e0  über  CLue(f= 
filber  auffammeln. 

T)ie  ®emic^t0menge  ber  Äo^lenfäure,  mel^e  fi(^  bei  einer  be= 
fiimmten  Temperatur  im  Sffiajfer  löft,  nermefxrt  fid)  mit  bem  2)ru(fe, 
mel(f)em  ba0®a0au0gefe|t  ifi.  SJian  Ijat  bemerft,  ba§  ein  unb  bajfelbe 
Sßolum  SBaffer  ein  unb  bajfelbe  SSolum  Äo^lenfäure  auflöji,  xrel^eö 
au(^bieT)ic^tigfeit  be0  ®afe0  fein  möge;  ober  in  anbern  SBorten,  mel= 
^eö  aud)  ber  T)ruä  fein  möge,  bem  baö  ®aö  untermorfen  ifi.  @o 
löji  j.  33.  1 Siter  SBaffer  immer  beinal;e  1 Siter  foljlenfaureö  ®ae 

-unter  bem  Txriufe  imn  1,2,3,  10  31tmofpl)ären  auf;  allein 

ba  bie  Txidftigfeiten  beö  ®afeö  fid)  in  biefem  galle  mie  1 : 2 : 3 : 

10  »erl)alten,  fo  merben  and)  bie  ©emic^te  ber  aufgelöften 

Äofxleiifäure  unter  einanber  in  bemfelben  3Serf)äItniffe  fiel)en  b.  1). 
fi^  i»ie  ! : 2 : 3 : 10  uerl)alten. 

T)ie  Sluflöfung  ber  Äpl;lenfäure  rötlxet  ßaümuö  na^  3trt  ber 
f^mad)en  Säuren , benn  bie  blaue  garbe  ge^t  nur  in  meinrotbc 
über. 

T)ie  ÄD^lenfäure  löfi^t  brennenbe  Äörper  auö;  ein  flammen- 
ber  Span  Perlöfxbt  augenblicflid),  menn  man  itjn  in  biefeö  ©aö 
tau<bt.  T)ie  Äo^leitfäure  unterfjält  and)  ben  31tbmungöproje^  ni($t; 
ein  lebenbeö  SDBefen,  mel(^e0  in  einen  mit  Äoblenfäurc  gefüllten  Ciaum 
gebrad)t  mirb,  erfiitft  barin  feljr  halb.  T)ie  ftoblenfäure  mirft  febüd) 
nid)t  fd)äbli^  auf  bie  Crgane  ein;  benn  eö  fann  eine  beträdxtlidje 
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IWengc  in  ber  Suft  »or^ctnbcn  fein,  ol;nc  bnf  bie  Ü^ieve-^iernon  porf 
beldfti^t  »ürbcn,  »oranögefe^t,  baf  [tc  eine  binreidjenbe  SÖienge 
©anerfioff  üütfinben,  um  at^men  511  fönnen. 

!I>a  bie  Äo^Ienfänre  eine  niei  grünere  J)i(^tigfeit  ^at  alö  bi«' 
fltmo[p^ärifd)e  finft,  fo  fann  man  biefeö  ®aö  auö  einem  ®t)linber 
in  einen  anberen  bei  freiem  3iitrüt  ber  Suft  wie  eine  ^lüfftgfeit 
nbergie§en,  uorauögefelit,  baf  bie  äußere 
ISuft  ni^t  fe'^r bewegt  ijl.  ßu  biefem2Ser= 
fud)  nimmt  man  2 gi)Iinber  (gig.  91.) 
»on  möglid)fi  gleichem  3nf)att;  ber 
linber  A wirb  über  ber  ^ineumatifi^cn 
SBanne  mit  Äcfjlenfäure  gefüllt,  worauf  man  feine 
Ceffnung  mit  ber  $anb  unter  SBaifer  oerfi^Iieft 
unb  i^n  fo  I^erauö^ebt.  @in  ®cl)ülfe  rei(|t  ben 
mit  SBaffer  gefüllten  gplinber  B bar,- unb  man 
gieft  bie  Äoblenfäure  auö  bcm  ß^linber  A in 
benfelben  ein,  wie  auö  unferer  gigur  erfi^tli^  ifi.  DJian  bemerft, 
ba§  in  ber  J^t  ein  Uebergie^en  fiattgefunben  Ijat,  benn  ein  flam= 
menber  ©tian  brennt  je|t  im  Si}linber  A fort,  wä(;renb  er  im 
linber  B oerlbfc^t. 

§.  188.  ®ie  Äo^l?nfdure  bilbet  unter  »ielen  »erfi^iebenen 
Umfiänben;  fie  i|i  ein  befiänbigeö  ißrobuct  ber  Serbrennung  in  um 
fern  geuerftätten;  fie  erzeugt  fic^  in  großen  Stengen  buri^  baö  5ltl)s 
men  Icbenber  2Befen;  alle  organifdje  ©ubftan^en  jerfe^en  ft^,  wenn 
jte  ftc^  in  feud^ter  Suft  fclbft  übertaffen  bleiben,  burd)  ®äl)rung, 
gäulni§  unb  SSerwefung  unb  cntwideln  Äol)tenfäure  im  Ueberfluf. 
2)ic  tt)ätigen  SSulfane  cnblit^  ergiefen  fortwä^renb  ©trbme  oon  Äofi» 
lenfäure  in  bie  Sttmofpl^are.  Äol;tenfäurc  entwidelt  fid;  fetbfi  an  »er* 
f^iebenen  Orten  auö  ©tiatten,  wel(^e  feine  feurigen  Sru^jtionen  jei» 
gen,  aber  »or  Sllterö  oon  outfanifd)en  2tußbrü^cn  f)cimgefud}t  gewefen 
ftnb.  enthalten  Oiuettcn  an  oerfcbicbenen  Orten  5fol}lenfäure 
in  Söfung  unb  i^re  SBajfer  fprubeln  beim  5luötreten  an  bie  Oberflä^c 
ber  drbe.  3Wan  nennt  biefc  Duellen  ©auerbrunnen  unb  i^rc 
SBäffer  ©äücrtingc. 

3Kan  flellt  gegenwärtig  biefe  ©äuertinge  fünftti^  bar;  eö  reitet 
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' ^in,  gewö^nltc^eg  SBaffcr  unter  einem  ftarfen  ®ru(fe  mit  Äoftlen* 
fäure  ju  fättigen  unb  biefeö  SSBaffer  fofort  in  ©teinfrüge  ober  in 
j ®(aöf(afd)en  511  bringen,  weti^e  man  f)ermetif(^  »erfcbiiegt,  bamit 
: bie  ÄD^ienfäure  nic^t  mieber  entweichen  fönne. 
i SBenn  man  baö  SBaffer  unter  einem  ©rucfe  »cn  10  21tmo* 
[c  enthalt  eö  eine  1 Ornat  größere  21ienge 
SBaffer,  welche^  unter  bem  S)ru(fe  einer  2ttmo= 
fvhäre  gefättigt  worben  ifi;  ein  beträchtticher  Sh^i^  aufgetbjien 
©afeöwüobe  jebo^  in  biefem  gatle  entweichen,  wenn  man  berartige^ 
SBaffer  in  ein  ®taö  gölfe.  2ä^t  man  iohtenfaureö  ffiaffer  an  ber 
^ Suft  jtehen,  fo  uerüert  eö  nach  unb  nad)  [eine  Äohtenfäure  üöttig, 
unb  wirb  wieber  gewöh«ft(heö  2Ba]fer. 

! SBenn  man  fohlenfaureö  2Ba[[er  in  ein  ®Iaö  gie§t,  fo  [ieht 
1 man  bie  ©aöbtafen  oon  ben  SBänben  beffetben  unb  wenn  ber 
Soben  rauh  iji,  oor^ügti^  oon  biefem  auö  fi^  entwicfetn.  SBenn 
man  in  bie  gtüffigfeit  einen  Äörper  wirft,  welcher , wie  S.  ein 
©tücfhen  Srob,  oiet  Unebenheiten  enthält,  fo  finbet  um  biefen  Äör= 
^>er  h^ntw  ein  fehr  lebhafte^  Stuffhäumen  fiatt.  I)er  ®runb  ber 
ij  grfheinung  ifi  folgenber:  3ebeö  SHolecuI  ber  aufgelöjien  Äohlenfäure 
j wirb  burh  bie  benahbarten  Sliolecute  beS  SBafferö  ^urücfgehalten, 

! welhf  iw  3wiern  ber  glüffigfeit  ober  felbfi  in  geringer  (Entfernung 
oon  ben  SBänben  gleihmä^ig  um  bie  äHoIecute  ber  ©äure  gelagert 
finb.  51Hein  unmittelbar  in  Seriihrung  mit  ben  2Bänben  wirb 
’!  baö  ÜJiolecul  ber  ©äure  in  ber  glüffigfeit  burh  biejenigen  SBaffer* 
t molecule  prücfgehalten , weihe  fih  <mf  ber  einen  ©eite  befinben, 
währenb  bieö  auf  ber  anbern  ©eite  burh  bie  2Banb  beö  ®lafeö  ge- 
fhieht.  ifi  aber  leiht  einjufehen,  ba^  bie  2ßanb  bie  Äohlenfäure» 
molecule  mit  weniger  Äraft  juriicEhiilte»  fann,  alö  bie  SBafferthcil* 

; heil  cö  thun  würben,  beren  ©teile  fic  cinnimmt.  5Die  Äohlenfäure= 
moleculhen,  we-lhe  an  ben  Sßanbungen  abgelagert  ftnb,  nehmen 
! alfo  ihren  erfien  gasförmigen  3ufiiiiib  wieber  an.  ^at  aber  einmal 
I,  eine  gewiffc  3«h(  folheo  SWoleculc  fih  Silbung  einer  (SaSblafe 
t oereinigt,  fo  wahfi  biefe  SBlafc  beim  ÜDurhfireihen  burh  bie  glöf' 
j[  figfeit  nothwenbiger  SBeife  burh  Slufnahme  ber  ihr  begegnenben 
'[i  Äohlenfäuremolecule,  benn  wenn  wir  unS  bie(SaSblafe  meiner  ihrer 
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(Stellungen  aufge^alten  benfen,  fo  ift  eö  flar,  ba^  bie  aufgelbften 
Äp^lenfäuremolecule,  »el(^e  unmittelbar  an  ben  SBänben  beö 
®efä§eö  beftnben,  nur  jur  Hälfte  non  ben  SBaffert^ieilc^en  juritcEge^ 
^Iten  werben,  meld^e  bie  aufgelojien  Säuremolecute  anberfeitö  ju= 
rücEt)aIten,  unb  ed  werben  bemnat^  jene  erfteren  leii^ter  entweii^en, 
al0  bicfe  Unteren. 

91n  benjentgen  Crten,  an  welken  bie  Äolilenfäure  retd)U(^ 
auö  ben  Spalten  bed  Sobenö  entwidelt,  l)äu[t  biefetbe  ni($t 
feiten  in  oertieften  Stellen,  in  natürlichen  $öl)lungen  unb  in  ©rotten, 
in  welken  fich  bie  2uft  nicht  leiiht  erneuert,  bisweilen  beträchtlich  an; 
jte  bilbet  bann  auf  ber  Oberfläche  bed  Sobend  eine  unfichtbare  mehr 
ober  weniger  bicfe  S^i^t,  in  nfelcher  bie  Sh^ere  fierben,  wenn  fte 
einige  3«1  oerweilen.  !Die  berüchtigte  ^unbögrotte  in  ber 
Umgebung  oon  D^eapel  jeigt  eine  berartige  ßrfcheinung.  6rwachfene 
SKenfchen  fönnen  barin  ohne  ©efahr  umhergehen,  währenb  ein  ^unb, 
beffen  Äopf  bem  ßrbboben  oiel  näher  ift,  fehr  halb  barin  erfiicft. 

§.  189*  DJian  h«!  ^ lebten  Sahren  bie  flüfftge  Äohlen= 
fäure  jur  Srjeugung  fehr  niebriger  Temperaturen  benu^t,  beren  man 
ft(h  bebicnte,  um  eine  SJfenge  gasförmige  Subftanjen  in  ben  pfftgen 
ober  felbfi  in  ben  fe^en  3uftanb  überjuführen.  3u  biefem  3»ecf  hat 
man  eine  SWethobe  erbadtt,  welche  gefiattet  größere  SKengen  Ä'ohlen» 
fäure  pfftg  barjujiellen. 

6s  ijl  flar,  bah  wenn  man  ben  $ahn  eines  ©efäpeS  öffnet,  in 
welchem  ffch  flüfftge  Äohlenfäure  befinbet,  biefe  glüffigfeit  mit  großer 
©ewalt  aus  bem  ®efä§e  ffrömt;  allein  eS  wirb  biefelbe  fofort  bei 
ihrem  SluStritt  an  bie  Suft  einen  gasförmigen  3ufianb  annehmen  unb 
auf  ihrem  2ßege  weife  9?ebel  oerbreiten.  (SS  wirb  nothroenbigerweife 
in  biefem  ©aStirome  eine  beträ^tliche  Äälte  herrfihen.  SSenn  man 
biefen  Strom  oon  fohlenfaurem  ©afe  in  eine  Slafche  ober  noch  beffer 
in  eine  bümte  Slechbüchfe  leitet,  fo  wirb  ffch  ein  groffer  Th^H 
Äofflenfäure  oerflüdjtigen,  wobei  er  bie  für  feine  3uffanbSänberung 
nöthigc  SBärme  ben  SBänbcn  beS  ©efäfeS  unb  pm  Theil  ber  noch 
ftüfffggebliebenen  Äoffleufäure  entziehen  wirb;  bje  ffnft 

hierbei  bis  auf — 70”,  eS  wirb  Äohlenfäure  feff  unb  oerbichtet  ff^ 
in  f5orm  eines  weifen  flocJigen  S^neeS. 
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1 Die  Äo^Ienfäurc  fann  in  biefem  f^necigcn  3ufianbc  üiet  Iän= 
ger,  alö  im  pfftgcn  aufbema^vt  werben;  bie  Serbampfung  gei)t 
, hierbei  fef>r  tangfam  »on  fiatten,  weit  bie  [(^neeige  Äo^^Ienfäure  ein 
I [(^lec^ter  SBarmeteiter  i|i;  ein  Snftt^ermcmeter,  wetdjeö  in  frei  rer= 
, bampfcnbe  fct)nccige  ÄoI)Ienfäure  gefiecEt  wirb,  ^eigt  eine  Sempera* 
I turcrniebrigung  pon  — TS*’  an.  Sin  gIccEen  biefer  [(^neeigen  Äot)* 
i lenfäure  fann  auf  bie  $anb  gebraut  werben  ct;ne  baf  bicfelbe  fe^r 
beträi^tli^e  Äältc  empfinbct,  weit  bie  fefie  ©äure  fort  unb  fort  oon 
ber  ^anb  burc^  eine  ©(^i(^t  gasförmige  ©äure  getrennt  ifi,  bie  ftc^ 
unauSgefeljt  erneuert  unb  bie  birecte  Serübrung  oert;inbert;  wenn 
man  aber  einen  glcdtn  jwifeben  ben  Ringern  j^crbrücEt,  fo  tjat  man 
eine  fe^r  f(bmcr5bafte  ßmpftnbung,  ats  fei  fte  burib  einen 
Äorper  erjeugt  unb  bie  ^aut  wirb  wie  beim  SSerbrennen  jcrfiört. 

2Benn  man  eine  gtiiffigfeit  auf  feile  Äobtenfäure  gie§t,  wet^e 
fi(b  nicht  mit  berfetben  ^emifeb  Perbinbet,  unb  bie  in  niebriger 
Semperatur  nicht  gefriert,  fo  erfotgt  eine  Piet  rafcherc  33erbampfung 
ber  ©äure,  weit  bie  bajwifchcn  getagerte  gtüffigfeit  bie  SBärmetei* 
tung  beträchttich  Permebrt,  unb  man  erbätt  auf  biefe  SBeife  ein  Äotte* 
gemifch  Pon  auberorbentticher  SBirfung , ’wet^e  bie  bii^^^getttuchten 
Äörper  fehr  |larf  abfühtt,  ohne  ihre  Semperatur  jebeSmat  mehr  ju 
erniebrigen,  ats  bie  fefie  Äohlenfäure  attein.  2Benn  biefeS  ©emifd) 
unter  bie  fiuftpumpe  gebracht  wirb,  fo  jtnft  beiraf^er  Serbampfung 
burih  StuSpumpen  bie  Semperatur  bis  auf  — 100”. 

I iDlanbcbient  fich  gewohnti^  beS  9tetherS,  um  ihn  ju  gebuchtem 
j ’i'it  ber  fefien  Äohtenfäurc  ju  oermif^en. " tKittet^  eines  ®e= 
mifches  aus  Äobtenfäure  unb  Stether  fann  man  ein  Äitogramm 
! O-ueeffttber  in  wenig  tDlinuten  jum  ©cfrieren  bringen,  unb  wenn  man 
' in  biefes  ©emifch  eine  hetmetifch  Perfchtoffene  ©taSrobre  taucht, 
wetche  ftüfjtge  Äohtenfäure  enthätt,  fo  gefriert  biefe  ju  einer  gtaftgen, 
pottfommen  burchltchtigen  ültajfe. 

§.  190,  @S  ifi  tei^t  bie  3ufammcnfehung  ber  Äohtenfäure 
annähernb  in  fotgenber  2Beifc  ju  befiimmen:  man  fütit  über  DuecE* 
fitber  einen  ©taSbatton  Pon  etwa  einem  fiiter  S^hatt  mit  ©auerfioff ; 
bcrfetbc  bepnbet  ft^  in  ber  gig.  92  bargefiettten  ©teltung.  tWan 
bringt  in  biefen  Satlon  ein  ©tuef  Äohte,  wet^eS  am  (Snbe  eines 
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fiarfcn  *ptatini)ra^teö  befefitgt  i|i;  alöbann  »crcinigt  man  mittcljt 
®t3. 92.  einer  fiarfen  fiinfe  ober  eineö  SSrennfpiegelö  bie 
@onnen|ira^ten  auf  biefeö  ©tücE  Äof)te;  eö  fängt 
geuer  unb  oerbreunt,  wobei  eg  Ä'ofilenfäure  bil= 
bet.  SJiad)  SBeenbigung  ber  SSerbrennung  lä^t 
man  bag  ®aö  big  jur  urfi5rüngU(^en  5lemi)cra= 
tur  fi(^  abfül;len  unb  wirb  bemerfen,  ba^  feine  wc» 
• fentlid)e  SSoIumoeränberung  fiattgefunben  ^äbc. 
®ieg  berccf)tigt  ju  bem  @^Iujfe,  ba§  bie  Äo^^lenfäure  ein  U}r  glei^eg 
SSotum  ©auerfioffgag  entbätt. 

9?un  wiegt  1 Solum  itoblenfnuregag  . . . 1,5290 
1 „ Sauerftoffgag l,io56. 

1 ,5290  ®ewi(btgtf)eUen  Äofilenfäure  finb  a(fo  ,entbalteu  1,io5g 
®cwi^tgtbeife®auerjioff  unb  0,4234  @ewi^tgtf)eile  Äobienfioff;  wag 
für  bie  Bufammenfcbung  ber  Ä'oblenfäure  gibt: 

Äoblenftoff.  . . 27,68 
Sauerftoff  . . . 7.2,32 
100,oo. 

3tt(ein  biefe  3ufammenfebung  ifi  nur  annäfiernb  rit^tig. 

§,  191.  ®ie  Bufammenfebung  ber  £of)ienfäure  wirb  mit  gro- 
ber  ©enauigfeit  na(b  folgenber  SWetbobe  ermittelt. 

iPian  nimmt  einen  ©ewicbtgtbeil  p febr  reinen  Äoblenftoff, 
g.  S.  ®iamant,  man  legt  baffelbe  in  einen  flehten  *]Slatinna(ben  unb 
f<biebt  biefen  in  eine  ißorjellanrbbre  ah  (gig.  93),  weld)e  in  einen 
Dteöerberirofcn  eingelegt  wirb.  ®ag  eine  dnbe  biefer  3fiöbre  wirb 
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mit  einem  31t)t)ar'aie  in  SSerbinbung  gebraut,  ber  ücUfommen  troefe» 
neö  ©anerfioffgaö  entmidelt ; bas  anbere  @nbe  bcö  9lo{)reö  ifi  mit 
einer  SRei^e  non  SRpl)ren  »erbunben,  wie  man  eö  anö  ber 
crjief)t. 

T)ic  Ufbrmig  gebogene  iRö^re  A enthält  grobgefto§enen  53im= 
fiein,  ber  mit  concentrirter  ©^mefelfäurc  befeiu^tet  ifi. 

®er  Äugelapparat  B enttjält  eine  cencentrirte  2luflöfung  pon 
faujiifc^em  Äali. 

®ie  Uförmig  gebogene  Cib^re  C Ijintcr  bem  Äugelapparate  i^: 
mit  gröberen  Simfieinfiücfen  gefüllt,  bie  fid)  in  einer  concentrirten 
fiöfung  Pon  faujiifdjem  Äali  poltgefaugt  Ijaben. 

6nbli(^  bie  IRö^re  D entljält  ebenfalls  Simfieinfragmente,  bie 
mit  conccutrirter  ©cfiwefelfäure  genest  morben  finb. 

2Ran  bat  biefeS  lRöl)renfpfiem  B,  C unb  Z>  genau  gemogen ; 
ibr  ©ernidit  fei  B.  ®er  Slpparat  mirb  äufammengefieEt  unb  bie 
einzelnen  fRöbren  merben  mittelji  Sautfebue  mit  einanber  perbunben. 
3ft  ber3tpparat  mit  ©auerfioffgae  gefüEt,  meldjeS  man  langfam  cnt= 
mideln  läft,  fo  erbiet  man  baS  IRobr  ab,  melcbeS  ben  Äoblenfioff 
enthält,  bis  jum  IRotbglüben;  berfelbe  beginnt  halb  p perbrennen 
unb  ft(b  in  Äobleufäiire  ju  permanbeln.  ®aSÄoblenfauregaS  fireid^t 
bur^  baS  fRbbrenfnjiem  A,  B,  C,  D.  2)ie  fRöbr«  ^ »erbittet  bie 
geringe  ERenge  bpgrt’fft’piffbs  geuebtigfeit,  mel^e  Pon  ben  inneren 
SBanbungen  ber  fRöbre  ab  berrübren  fann.  S)ie  gebilbete  Äoblen» 
fäure  »erbid)tet  fi(b  beinahe  PoEfiänbig  in  bem  Äugelapparate  B ; 

: jebeSmal,  menn  bie  ©ntmidelung  beS  @afes  ju  lebhaft  mirb,  maS 
i in  einem  gemijfen  SRoment  ber  Operation  ni(bt  immer  p permeiben 
i ifi,  fann  eine  geringe  EReuge  Äoblenfäure  auS  bem  Äugelapparate 
unperbi^tet  entmeidjen,  unb  um  biefe  jurüdjubalten,  i|l  bie  fRöbre 
C porbanben,  bie  eben  mit  faufiifcbem  Äali  befeuchteten  Simjiein 
I enthält. 

®ie  ®afe,  mel(be  bureb  ben  Äugelapparat  unb  burd)  bie 
fRobre  C firei(ben,  jtnb  PoEfommen  troefen  unb  bie  Sbfung  Pon  fau^ 
fiif(bem  Äali,  melcbe  ficb  in  biefem  3lpparate  befrnbet,  barf  ni(bt  ju 
concentrirt  angemenbet  merben,  baf  bie  Senfion  beS  Kampfes  febr 
I gering  mürbe,  unb  eS  merben  baber  bie  (Safe  aus  biefer  Söfung  eine 

SÄegnouIt’^  ®d)ule  bet  ßbemie.  16 
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gcwijfe  3Kenge  SBafferbaraijf  mit  fortfü^rcit , bie  baö  ©ewic^t  btcfer  ! 
3tpi)arate  um  fo  »iel  ucrmtnbcrn  mürbe ; allein  bie  le^tc  SHb^re  D 
tritt  biefem  Uebelfianbe  entgegen,  inbem  fte  bie  ®afe  in  ben3wft«nb  | 
ber  urfprüngtii^  »oüfommenen  2ro(Jent)eit  ^urncffüljrt,  e^e  fte  in  bie 
freie  Sttmof^j’^üre  treten. 

aWan  fann  befür^ten,  ba§  bei  biefer  23erbrennung  beö  itofilen» 
poffö  ft^  eine  geringe  aWenge  Äotjlenojnbgaö  beftnbe,  moburib  bie 
9tnal^fe  ungenau  merben  mürbe.  Hm  biefe  ge^Ierqueüe  ju  »ermeb 
ben,  füllt  man  ben  uorberen  Jbeil  ber  fübttre  ah  mit  fef)r  ^jcröfem, 
frif(^  auögegtüfitem  Äu^ferepbe.  S5aö  ©aögemenge  iji  genctt)igt, 
bureb  biefeö  £u^jferop)b  ju  firei^en,  el)e  eö  in  bie  3tbfor^)ti£>nbabba= 
rate  tritt,  unb  bie  geringen  SWengen  Äobl^i^oJbbgaö,  metäje  etma  uor» 
banben  fein  fbnnten,  merben  baburd)  notbmenbigermeife  in  Ächten»  i 
fäure  umgemanbett.  iPtan  trennt  übrigens  ben  baö  Äupferojqb  ent= 
battenben  2beil  beö  9tobrö  bureb  einen  fleinen  5töbefifnauet,  non  ben* 
jenigen,in  melebem  ficb  berfleinc,  ben -Äüblfnftoff  entbaltenbe  Diadfen 
befinbet. 

SBenn  bie  aSerbrennung  beö  Äubifuftop  beenbigt  ifi,  fo  läft 
man  bie  ßntmidelung  beö  ©auerfioffgafeö  noeb  einige  3fü  fiattfin* 
ben,  um  fi^er  ju  fein,  baf  alleö  gebilbete  Äoblenfüuregaö  bureb  bie 
atbforbtionörbbren  gegangen  ifi.  2)?an  nimmt  bi^tauf  ben  3tj5^>arat  j 
auöeinanber  unb  überzeugt  fi^  ^unäebfi,  baf  ber  im  9?aeben  beftub*  I 
liebe  Äobtenfiüff  »büig  oerbrannt  ifi.  ©ebr  b^ufig  finbet  man  einen 
fleinen  fRücffianb  »on  unoerbrennliebcr  erbiger  ©ubpanj,  mel^e  bem  i 
Äoblenfiüffe  me^anif^  beigemengt  mar.  ®ian  miegt  biefen  SRüeffianb,  , 
melier  einige  iWilligramme  niei)t  überficigen  barf,  unb  jiebt  fein  ® emi^t  ;l 
3T  oom  ®emi(bte  p ab,  um  genau  baö  ®emicbt  (p — tc)  ju  haben. 

2Jian  mügt  bann  bie  3l^)parate  B,  C,  D oon  9ieuem  unb  finbet  I 
ibr  ®emiebt  P';  ed  ifi  leiebt  einjufeben,  baf  (P' — P)  baö  ®emiebt  ■' 
ber  er5eugten  Äoblenfäure  gibt;  man  meif  aifo,  baf  ein  ®emiebt  ' 
(p — %)  Äübtenfiof  an  Äoblenfäure  (P' — P)  gegeben  b<it- 

2üau  finbet  aIfo,  baf  bie  Äobtenfäure  entbütt: 

1 aiequi».  .ßobtenfioff 75,ooo  27,27 

2 „ ©auerfioff 200,oo,  72,73 

1 „ Äoblenfäure.  . . . 275,oo  100,oo 
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üDiöibirt  man  t>ie  3af)l  '<2,73  burc^  bie  ©ic^tigfcit  beö  @auer= 
fioffgafeg  l^iose,  unb  bic  burc^  bie  Di^tigfeit  beöÄo^Icn= 

fäuregafeö  l,s29o,  fo  erhält  man  bie  beiben  Quotienten  65,7  unb 
65,4,  bie  fafi  jufammenfalten,  unb  [erlieft  bavauö,  baf  1 SSotum 
ÄD^tenfäuregaö  ein  gteic^eö  SSoIum  ©auerfioffgaö  enthält.  2)ie  ■ 
©ifferenj,  mel(i^c  man  j»if($en  ben  65,7  unb  65,4  bemerft, 

TÜ^rt  baoon  ^)er,  ba§  baö  Äo^Ienfäuregaö  »om  SWariotte’fc^en  @e* 
fe^e  bebeutenb  abmei^t,  felbfi  [^on  bei  bem  gewb^nli^en  ®rude  ber 
' 9ttmo]>^iare.  ®iefe  Quotienten  würben  fict)  unter  einanber  oiel  met^r 
meieren,  wenn  wir,  anfiatt  bie  72,73  unb  100  bur^  bie  refp. 

S!)i(^tigfeit  beö  ©auerftoffö  unb  ber  Äobicnfäurc  unter  bem  <Dru(fe 
0,760  SPtitlimeter  ju  bioibiren,  fiebur^  bie  ©i^tigfeiten,  welche  biefel= 
ben  ®afe  unter  oiel  geringerem  2)ru(fe,  nnter  bem  ®rucfe  oon  0,ioo 
SPtittimeter  33.,  bioibiren  würben. 

§.  192.  2Bir  ^aben  gefagt  (§.  62),  ba§  bie  Suft  unferer  21t= 
mofp^äre  eine  nnoeränberlid;e  3ufammenfe^ung  I^abe  unb  bieä  eine 
golge  ber  we(^felfeitigen  iUeutralifation  ber  »erf(^iebenen.  (^emi[($cn 
ßinwirtungen  fei,  wetd^e  einzeln  fi(^  unauögefe^t  bemühen,  biefe  3«» 
fammenfe^ung  p oeränbern.  3Dtan  fann  brei  .'paupteinwirfungen 
unterf^eiben : 

1)  biejenige  (Sinwirfung,  welche  oon  ben  unfern  ßrbfbrper  jufam* 
menfe^enben  mineralififien  ©ubfianjen  t)errü^rt; 

2)  biejenige,  wel^e  oon  ben  auf  ber  Cberjlä^e  lebenben  J^ieren 
»erurfad)t  wirb; 

3)  biejenige,  wel(^e  bie  ijßftanjcn  wafjrenb  ij>reö  33egetationdIebend 
erzeugen. 

©er  grbfte  Jf) eit  ber  mineralif($en  ©ubiianjen,  auö  benen  um 
fer  ©rbfbrper  jufammengefe^t  i)i,  finb  ofmeGinwirfung  auf  bie  atmo= 
fp  j)ärifd)e  2uft ; fie  enthalten  gro§e  SWengen  Sauer  (io  jf  unb  f(^eirien 
nid)t  no^  met)r  baoon  abforbiren  ju  fonnen.  (Einige  iWineralien, 
namenttid)  bie  metattifd)cn  Sc^wefetoerbinbungen,  madjen  t)ier»on 
eine  3tuönat)me;  biefe  abforbiren  in  33erü^rung  mit  feud}ter  2uft 
Sauerfiojf  unb  »erwanbetn  fid)  in  fc^wefelfaure  3Serbinbungen.  2tn 
Pieten  Qrtcn  entjirbmen  ber  (Erbe  @afe,  wet(f)e  fi^  mit  ber  2uft  Per^ 
mif^en;  bie33ulfanc  ergießen  täglitf)  in  unferc  Sttmofp^äre  beträd)t= 

. 16* 
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It(^e  SWengcn  ®aö,  in  »etilen  ft^  wenig  Saucrfioff,  aber  um  fo  mehr 
Äo^lenfäure  »prftnbet.  2)iefe  ®afc  entbaüen  am^  eine  geringe 
SWenge  S^Iorwafferpofffäure,  ©^wefelfäure  unb  [(^weftigc  Saure 
wel^c  fe^r  halb  burc^  ben  liegen  bem  Soben  wieber  jugefübrt  wer= 
ben.  üDie  Sf)dtigfeit  beö®rbförperö  bejirebt  fi^  alfo  bo(b,  beratmo= 
fpbdrifcben  Suft  einen  S^ieil  ibreö  Sauerfiop  jit  entjiel;en  unb  i^r 
ÄP^ienfäure  gu5ufüf)ren. 

®ie  C?ei>iratipn  ber  (ebenben  SBefen  befielt  fc^Ue^ü^  in  einer 
3tbfpiwtipn  ppnSauerfipf  unb  einem  3iitg^au(ben  ppii  Äpl)(enfäure. 
Der  grüßte  J^eil  beö  ©auerfdoftä,  weld)er  hierbei  ber  Suft  entjpgen 
wirb,  finbet  ji(h  aifp  in  ber  auögehaud)ten  ÄPhlenfäure  wieber;  allein 
ein  anberer  ®afeö  uerbinbet  fi^  mit  gewiffen  Subjtanjen 

beö  thierifihen  Crganiömuö  unb  fuhrt  biefelben  in  pjpbirte  Sßerbin* 
bungen  über,  pber  bilbet  Saffer  mit  einem  2heile  beö  SBafferftpffö, 
welihen  fte  biefen  ©ubfianjen  entzieht.  J)iefe  neuen  ^Prpbuctc  werben 
nachher  ini  Urin,  im  Sihweih,  in  ben  gäceö  u.  f.  w.  aulgefd;ieben 
werben.  ®er  Sticffipff  ber  3ttmpfphdre  ftiielt  feine  iRpüe  beim  iRe= 
[piratipnöprp^eh  unb  feine  SJtenge  fcheint  ni(J)t  merfUd)  burth  biefe 
einjetn  baj!ehenbe'6rf(hcinung  ueränbert  ju  werben. 

3n  Sejug  auf  baö  Snbrefultat  fann  alfp  bie  Otefpiratipn 
ber  lebenben  SBefen  mit  einem  SSerbrennungöfrpjef  »crgti^en  wer= 
ben,  wel^e  einen  Ih^i^  Sauerjtpffö  ber  3ttmpfphdre  binbct  unb 
SBaffer  unb  ÄPhtenfäure  erzeugt.  I)icfe  SSerbrennung  erjeugt  bie 
Sßärme,  wetd}e  nbthig  tjt,  um  ben  Äürper  eineg  jeben 
einer  anfd)einenb  fefien  Temperatur  unb  hdufig  hbhften  p erhaüen, 
alg  bie  ber  Umgebung  i|4.  T)ic  animalifthen  ©ubftanäen,  welche  bei 
biefer  SSerbrennung  cpnfumirt  werben,  müifen  burch  neue  erfe^t  wer= 
ben,  welche  bie  burd)  bie  SSerbauung  »erarbeiteten  9?ahrnnggmittet 
liefern.  !Dic  iWenge  ber  in  einer  gewiffen  3eü  »erbrannten  anima» 
lifihen  Subfianj  iii  im  9ttlgemeinen  bei  einem  unb  bemfetben  gefun= 
ben  3"bi»ibüum  um  fp  grp^cr,  atg  bie  Temperatur  ber  Umgebung 
geringer  ifi,  weit  fich  mehrSBarme  erzeugen  muh,  bie  bem  Thiere 
eigenthümtid)e  Temperatur  auf  bemfetben  tßunfte  51t  erhatten.  ®araug 
wirb  erfi^ttid),  wegh'ilb  ein  unb  baffetbe  St^^’i'^tbuum  in  fütteren 
Ätimaten  mehr  atg  in  wärmeren  9?ahrung  bebarf.  ®ie  auggefchwihte 
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geui^tigfeit,  »el(^e  mcbr  ober  weniger  rei^ü(^  bur(^  bie  ^aut  üer= 
biinfiet,  oerurfa(^t  eine  3lbfü^Iiing  beöÄörberö,  welchem  biefe  geu^= 
ligfeit  bei  feiner  SSerbunjiung  oiel  SBcirme  entjie^t.  ü)ie  2;ranf))ir(j= 
tion  oerfjinbert  übrigens,  ba§  fic^  bie  ^Temperatur  eineö  Jfjiere^  über 
biejenige  er^bt)t,  melcf)e  eben  feiner  Crganifation  entfpri(f)t. 

3luö  aüe  bem  erfef)en  mir,  ba§  bie  Dtefpiration  ber  Ü{)iere  in 
berfelben  SBeife  auf  bie  Sttmofpfiare  wirft,  wie  bie  StUneralfubjianjen 
unferer  Srbfrufie;  fie  oerriugert  ben  ©auerfioffge^tt  ber  2uft  unb 
j gibt  Äof)Ienfäurc  an  fie  ab.  Sö  würbe  unter  bem  Sinfluffe  biefer 
! beiben  Üfjätigfeiten,  wenn  fie  allein  »or^anben  wären,  fic^  bemnadj 
ber  Sauerjtoff  ber  Suft  befiänbig  oerringern  unb  bie  Äof)lenfäurc 
fort  unb  fort  anl)äufen. 

, Stileiu  bie  ßinpü^e,  wel<$e  bie  $flanjen  auf  bie  Sttmofpfjäre 
auäüben,  pnb  benen  ber  X^iere  gerabeju  entgegengefe^t.  £)ie  ipflanjeu 
entjie^en  in  ber  2;^at  unb  2Baf)rf)eit  ber  Suft  i^re  ifofilenfäure  unb 
entwicfeln  unter  bem  ßinfluffe  be^  ©onnenüc^teß  ©auerpofgaß.  @ie 
binben  auf  gleii^e  SBeife  ©tiäpop,  welcher  in  SSerb-inbung  mit  ipren 
näheren  Sepanbtpeiten  tritt,  unb  fiep  oorjüglii^  in  ben  gn'id)ten  unb 
©amen  ber  ißPanjen  anpäuft.  ®ie  Stbforption  ber  Äoplenfäure  bur(^ 
bie  ißflan^en,  unb  baß  Stußpaui^en  berfelben  oon  ©auerpoff  unter 
! bem  ßinPup  beß  ©onnenli^teß  läpt  pd)  fepr  einfad)  burd)  folgenben 
! S5erfu(^  jetg^n-  bringt  einen  reid)ti(^  mit  Slattern  oerfepenen 
3weig  unter  eine  mit  Äoptenfäure  gefüEte  ©laßglode , wel^e  über 
SBafer  pept  unb  ben  ©onnenpraplen  außgefe^t  ip.  9?a(^  33ertauf 
einiger  3^it  i>i«  Äoplenfäure  »otlpänbig  oerf^wunben  unb  man 
pnbet,  anpatt  iprer,  in  ber  ©lode  eine  etwaß  geringere  iPlenge 
©auerpoff. 

®ie  (Sntwidelung  ber  ijßflanjen  erfolgt  pauptfä(^li(p  auf  Äoften 
ber  auß  ber  2ltmofppäre  gef^öpften  gaßförmigen  ©ubpanjen;  ipre 
SBurjetn  ent^iepen  anbererfeitß  bem  Soben  unb  bem  !Dünger  gewipe 
©ubpanjen,  namentli^  SWineralfalje,  welcpe  pm  Sepepen  ber  p3flanje 
j'  unumgänglid)  nötpig  pnb.  3öir  fepen  alfo,  bap  bie  ißflanjcn  fort 
unb  fort  bie  pr  (ärnäprung  ber  Spiere  nötpigen  ©tope  wieber  er» 
I'  jeugen,  unb  jwar  auf  Äoften  ber  @afe,  wel^e  legiere  in  bie  Sttmo- 
fppäre  außatpmen  unb  auf  Äopeu  ber  Sicremente,  wel^e  biefe  bem 
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S3oben  »iebergctten.  Unter  bem  @iuflu§  biefer  c^emifc^cn  2{)ätt9= 
feiten,  »et(^e  jtc^  fortoä^renb  i^re  SBirfungen  neutraliftren , er^ätt 
alfo  bie  atmofvI)ärif(^e?nft  i^re  nnncränbertii^e  ßufnnimenfe^nng. 


|lot)feno.xi|b  C 0. 

'■  1 

§.  193.  9Jtan  [teilt  baö  Äof)Ienoi;i)b9aö  babur^  bar,  ba^  man  j 

einen  ©twin  »on  Äoftlenfänre  bnrc^  ein  langet  ^orjettanrobr  ober  > 

wenig  fd^meljbareö  ©laöro^r  leitet,  »elc^eö  Äofilen  entt;iilt  nnb  l 

biö  jiim  Dtot^gln^en  crl)itet  ift.  ®ie  ilc^Ienfänre  »crbinbet  [i(^  in  ! 

biefcm  5?aIIe  nod)  mit  einer  eben  fo  großen  iPfenge  Än[)Ienfioff,  alö  , j 

ftc  bereits  ent[)ält.  ds  i|i  Biel  einfadier,  fein  geijulnerten  nnb  mit  jt 

Äo^tc  innig  gemif^ten  foblenfanren  Äalf  in  einer  t^onernen  IRetorte  1 1 

in  einem  DteBerbcrirofen  jn  er^i^en.  !Der  fofjlenfanre  Äalf  jerfc^t  ( 

in  ber  iRotljgtnb^i^c  nnb  Iä§t  feine  Ä'ofjlenfäure  frei  werben;  , i 

allein  biefe  fommt  fogleid)  mit  Äof)te  in  Serül^rung  nnb  Beränbert  i | 

jtd)  baburc^  bei  biefer  Semteratnr  in  Äo^lenojBb.  DJian  mn§  einige  [i 
3tugenbIi(Je  baS  in  dt)linbern  ober  ©loden  aufgefammelte  Äoblcn»  , l 

ojBbgaS  mit  einer  geringen  SKenge  fauftif^er  Äalilöfung  fd)ütteln,  : (j 

nm  bie  ©pnren  ber  Äo^Ienfäure  abforbiren,  welche  etwa  ber 
fe^ung  entgangen  finb.  [i 

Stllein  man  erfiält  Biel  leit^ter  ÄoI;tenojBbgaS,  wenn  man  Ojal»  m 

fäure  bnrd^  concentrii;te  ©c^wefetfänre  jerfe^t;  erftere  ifl  bie  brüte  ji 

SSerbinbnng  beS  ÄofüenftoffS  mit  bem  ©auerfioff,  nnb  wir  wollen 
biefetbe  fogteii^  naiver  inS  9lnge  fajfcn.  ®ie  frBfiallifirte  Djalfiinre 
f)at  bie  l^ormel  C^O^-j-  3H0;  fie  fann  leidet  2 SteqniBalent  SBajfer,  t 
ofme  babei  p jerfe^en,  abgeben,  allein  man  fann  i^r  nicht  baS 
brüte  2leqniBalent  Söaffer  entjiel;en,  ohne  ba§  fte  in  Äol)lenfäure  | 
nnb  in  Äof)lenoj^bgaS  jerfällt;  man  hat  in  ber  Jhat  C^O^  — CO^  j 
+ C0.  , 

®iefe  S^^fe^itag  finbet.fiatt,  wenn  man  frofiaUifirte  Cjalfäure  )j 

mit  einem  Äorper,  ber  begierig  SBaffer  anjieht,  33.  mit  einem  { 
Ueberfchuf  Bon  concentrirter  ©chwefelfänre,  erhi^t.  j 

3Wan  bringt  etwas  Djalfäure  in  einen  fleinen  Äolben  nnb  j] 
fügt  bas  5=  bis  6fad)e  ihres  ©ewichtS  concentrirte  ©chwefelfänre  j 
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^inju.  ßö  wirb  in  bcm  ^tolbcn  ein  ©aöleituugäro^r  fcefcjitgt,  um 
baö  ®aö  in  einen  ß^Iinber  über  SBaffer  ober  GuecEfüber  überju= 
I leiten.  ®ic  äDptfäure  löfi  fi(^  beim  Sr^i^en  anfangö  in  ber  Schwefel» 
, fäure  auf;  allein  batb  erfolgt  ein  2(ufbraufen,  »el(i)e^  oon  ber 
! fe^ung  ber  Cjalfäure  in  feine  beiben  gasförmigen  *Probucte  fier= 
'I  rn^rt.  üDaS  Äof)Ienoji)bgaS  unb  bie  Äof)Ienfäure  entmicfeln  jic^  ju 
gtei^en  SSolumen;  man  fammeit  baS  ®aS  in  einem  ß^tinber,  in 
'lmel(^en  man  einige  ßubifeenttmeter  3le^falitöfung  bringt,  moburdj 
•'j  bie  Äofilenfäure  abforbirt  wirb  unb  baS  Äotüenoj^bgaS  rein  bleibt. 
, 2Wan  fann  biefeS  ©aSgemenge  au(ä)  burü)  eine  2Baf(f)flaf(^e  (gig.  94) 

ij  gefien  lajfen,  welche 
|i  faujiifdje  Äalilöfung 
1 entl)ält;  »o  bann  im 
' ß^Iinber  nur  bie  ge» 
ringen  ©puren  oon 
■ j Äol)lenfäurc  jn  ab» 

1 forbiren  übrig  blei» 
ben,  bie  bem  2te^» 

Ifali  ber  2Bafct)flafd)e  entgingen. 

I üDaS  Ä'o^^IenojpbgaS  ifi  farblos  unb  geriu^loS;  man  ^at  eS  bis» 
; t)er  noc^  nii^t  im  liquiben  3>t^anbe  erljalten  fönnen.  ®S  Perbrennt 
jian  ber  2uft  mit  einer  cl)arafteri)!if^en  blauen  glamme  ju  Äoblen» 
:!|  fäure.  ©eine  2)i(^tigfeit  ifi  0,9. 

'■  SBaffer  löfi  baoon  nur  Vjg  feines  SßolumS. 

(I  Äol;lenojpbgaS  lä^t  bie  SacEmuStinctur  ganj  unPeränbert,  aiK^ 

joerbinbet  eS  ft^  ioeber  mit  33afen  nod)  mit  ©äuren. 

wenn  in  unferen  £?efen  bei  einer  nid)t  f)inreicl)enben 
|!3lienge  Pon  ©auerfioff  Äoftlen  oerbrennen,  bilbet  fid)  oiel  Äo^len» 
VojpbgaS.  ®ieS  ifi  33.  ber  gall,  wenn  man  einen  Saboratorien» 
?'i  ofen  mit  weifglüljenben  Äo^len  füllt,  fo,  ba§  man  eine  ^öfie  gut  in 
||ieinanber  gefd)i(^tcten  SBrennmaterialS  oon  einigen  ©ecimetern  f>at. 
I ®ie  unteren  ©c^id)ten  oerbrennen  anfangs  ju  Äoljlenfäurc  auf  Äo» 
fien  beS  ©auerfioffs  aus  ber  2uft,  wetd)e  burd)  ben  fRofi  fireid)t,  unb 
t in  biefer  ©egenb  ifi  bie  Temperatur  am  f)öd)fien.  oberen 

(!  Sagen  finbet  bie  SSerbrennung  nur  bur(^  ben  fiarf^r^i^ten  ©aSfirom 
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fiatt,  bcr  bcrettö  bie  unteren  @(^td)ten  bnrd)jtrörat  ^at.  ®ieÄot)Ien= 
fäure  »ernjanbelt  fid)  ^ier  in  Äo^Ienojijb^aö  unb  bte  Temperatur  i(i 
^ier  Diel  niebriger.  3n  bem  Slngenblide  enblii^,  in  welchem  baö  ®aö= 
gemenge  wieber  mit  ber  Suft  in  Serü^rung  fummt,  entjünbct  fi(^, 
fübalb  bie  Temperatur  an  ber  oberen  Ceffnung  beö  Dfenö  nod} 
genug  iji,  baö  ÄoMenojpbgaö  unb  brennt  mit  blauer  gtamme. 

3n  ben  ©(^ai^töfen,  bereu  man  ji(^  ju  I)üttenmännif(^en  Sieden 
bebient  unb  bte  bisweilen  jiemtic^  ^dc^  [inb,  erfolgt  bie  ißerbrennung 
auf  äf)nlide  SBeife;  allein  ba  man  baö  Brennmaterial  unb  bie  fal= 
ten  Sltineralfubjianjen  bur^  eine  obere  Ceffnung  (®ic^t)  in  ben  : 
Cfen  bringt,  fo  ifi  an  bieferStelle  bie  Temperatur  immer  fel)r  niebrig,  : 
unb  bte  Verbrennung  beö  itotjlenojpbgafeö  finbet  crfi  bann  jiatt,  j 
rnenn  man  baö  ®ad  bafelbfi  anäünbet,  worauf  eö  ju  brennen  fort^ 
fä^rt.  T)a^  Äo^lenojpbgaö  fann  bie  Dtefpiration  lebenber  ffiefen  ! 
nid)t  nur  nic^t  untertjalten , fonbern  (ß  wirb  fogar  wie  ein  wirflidjeö  j 
®ift.  Sin  T^ier  fiirbt,  fobatb  man  bajfetbe  einige  in  einer  | 
3ltmofpl)äre  Derweilen  lä^t,  weli^e  einige  Bi^ocent  Ä'oljtenojnbgaö  | 
enthält.  T)er  ®egenwart  biefeö  ®afeä  muf  man  ben  ®runb  beö  ^ j 
Unwo^lfeinö  unb  ber  Äopff^mer^en  pfd^reiben,  bie  man  empfinbet,  i 
wenn  man  in  einem  Derweilt,  in  welkem  ein  ft^le^ter  Suft»  I 

werfet  jiattfinbet,  wa^renb  im  Cfen  Äo^len  Derbrennen,  unb  bie  Ver» 
brennungöprobucte  ni^t  fofort  Dbllig  in  einen  3taud;fang  ab^it^en. 
Sßenn  bie  30tenge  beö  Äo^lenojpbgafeö  in  einem  mel)r  ober  weniger 
f)ermetif(^  Derft^lojfenen  3inuner  bebeutenb  wirb,  fo  Derurfacbt  bie» 
felbe  ben  Tob  tiß  Srfiidend. 

§.  194.  T)ie  Slnalpfe  beö  Äo^lenojnbgafeö  ma^t  man  leicht, 
inbem  man  ed  im  Subiometer  mit  ©auerjioffgaö  Derbrennt. 

Dtefimen  wir  an,  man  ^abe  in  ben  ©ubiometer  gebraut: 

100  Vta^  Äo^lenojpbgaö 
75  „ ©auerP:Dffgaö 

1 7 5 Via§  im  ®anjen. 

üKan  läft  ben  eleftrifd)en  burd)fd)lagen;  baö  Volum 

beö  ®afeö  ijl  nad)  ber  Sjplofton  auf  125  Vtaf  rebucirt.  Bringt 
man  ein  VBenig  £ali  in  ben  Subiometer  unb  fc^üttelt  hierauf  baö 
®anje,  fo  wirb  bie  gebilbete  Äo^lenfäure  DoUftdnbig  abforbirt,  unb 

J 


Bjrolfäutc. 


249 


mißt  man  je^t  beii  9iü(ffianb,  fo  ftnbet  man,  ba§  bcrfelbe  [tc^  auf  25 
fWaf  rebucirt  ^at.  ®iefer  3tüd)ianb  ift  reinem  ©auerftojfgaö.  !Daö 
SSoInm  ber  crjengten  Äo^ilcnfäure  iji  alfo  100  9Jta§,  b.  1).  iji 
gleich  bem  SSoIum  beö  ito^Ienopbgafeö,  jnr  Unterfu^ung 

nerwenbet  mni'be;  nnb  baöSSoIum  beö  net^e^rten  ©aueriit'ffgafcö  ift: 
75  — 25  :=  50. 

2üfü  1 SSoium  Äü^lenojijbgaä  erforbert  % 3?i'tum  ©auerjiüff= 
gai^,  um  1 SSoIum  fiaf)Ienfäuvegag  jn  bilben.  9tnn  »iffen  mir,  baß 
1 SSoIum  Äi't)lenfäuTegas!  1 SSoIitm  ©aiicrftoffgaö  ent£)ält,  folgli^ 
enthält  1 aSolum  Äofilenojpbgaö  Solnm  ©auerftoffga^. 


mir  bann  non  ber 

®ic^tigfeil  beö  Äo^Ienoj^bgafeö.  0,9674 

bie  fialbe  ü)ii^tigfeit  beö  ©auerfioffgafeö  ab 0,552s 


fo  bleibt . . . 0,4146. 

Dieö  ift  aifo  baö  (Semiebt  beö  Äoblenfioffö,  ber,  mit  ber  @e= 
mid)tömenge  0,552s  ©auerftoff  nerbunben,  ein  ®emid)t  »on  0,9674 
Äoblenojßb  bilbet.  iDanaib  ergibt  fi^  für  bie  3ufammenfe|iung  beö 
Äüblenoj^bgafcö : 

1 ateguio.  Äobtenfioff  . . . 75,oo  42,s6 

1 „ ©anerfioff.  . . . lOO.oo  57, 14 

1 „ ilüblenojüb  . . . 175oo  100,oo. 

§.  195,  S)aö  nnb  baö  Äoblenojpbgaö  nerbinben  ji^ 
unter  bem  ©inflnjfe  beö  ©onnenli(btcö  nnb  hüben  eine  gasförmige 
aSerbinbung:  Sbtni'^oblenojübgaS,  beffen  3ufantutenfebung  bur(b  bie 
formet  CO.  CI  auSgebrüdt  mirb. 

®aS  ßbtortoblfnoj^bgaS  iji  farblos  nnb  bat  einen  eigentbüni' 
li^en  erjiidenben  ®eru(b.  3n  IBerübrung  mit  aSBajfer  ^erfebt  eS 
ft<b  jnglei(b  mit  1 atequi».  affiajfer  unb  eS  bilbet  ftcb 
fiofffäure  nnb  Äoblenfäure.  ßS  iji  nämli(b: 

CO.  CI  + HO  4-  C02  = HCl.  . 

©xofföUl-e.  C2  03 

§.  196,  ®ie  Djalfäure  finbet  jt^  in  einer  großen  3<tbi  »on 
ißjianjen  »or.  Slian  erbalt  jte  fünjilicb,  menn  man  3ucfer  mit  menig 
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uerbünntcr  ©alpcterfäure  fo^t.  fie^tcre  Saure  gitt  einen  J^eit 
i^ireö  Sanerfiop  ab;  eö  entmicfeU  ftc^  Sti(fDji)i>gaö  unb  Äo^Ien= 
fäure,  »ä^renb  Cjalfänre  in  ber  gtüffigfeit  prncfbleibt,  bie  fi^  beim 
Srfaiten  in  Än^fiatte  auöfc^eiben. 

3luf  1 S;^cii  nimmt  man  6 S^ieiie  Salpetcrfäure,  beren 
fpejijtfc^cö  ®ewi(^t  1,2  ift,  unb  man  erhält  ungefähr  V4  ber  C'jal* 
fäure. 

2)ie  Cjalfäurc,  meli^e  fic^  in  ber  gliiffigfeit  auöfd)eibet,  ent» 
f)ätt  fietö  @;puren  »on  Saibcterfäure;  man  reinigt  fie  burc^  2(uflbfcn 
in  foi^enbem  2Ba|fer  unb  »ieber^olte  Är^jiallifation.  Tian  braui^t 
9 Ü^eile  SBaffer,  um  bei  gewol)nlic^er  Temperatur  1 S^eil  Djal» 
fäure  aufjulcfen,  wüju  eine  »iel  geringere  Quantität  fiebenbeö  SBa|fer 
nbt^ig  ijt. 

®ie  frpfiallifirte  Cplfäurc  ^at  bie  gönnet  3 HO.  ®r» 

|i^t  man  jte  biö  jnl,  00*^  in  einem  Strome  trodener  Suft,  ober  fe^t  man 
fie  längere  3fit  unter  bie  luftleere  ©tocfe  ber  fiuftpumpc,  fo  oerliert 
fie  28ißrocent2Baffer,  maö  2 5tequioalent  beffetben  entfprict)t.  Stilein 
baö  brüte  Stequioatent  fann  ber  Djalfäure  nur  baburi^  entzogen 
werben,  ba§  man  bie  Säure  mit  einer  Safe  »ercinigt.  Semü^t  man 
fi^,  ihr  bajfetbe  auf  anbere  SBcife  p entjiel;en,  fo  jerfc^t  fte  jtc^ 
Oolifiänbig  in  itot)lenfäure  unb  in  Äofitenojpbgaö.  2Bir  fiaben  biefe 
@igenfd)aft  benu^t,  um  Ä'ol)lenosi)bgag  barjujictten. 

T)ic  Opalfäure  iji  eine  energifd)c  Säure,  welche  fich  mit  Safen 
oerbinbct  unb  ganj  befiimmte  Sat^e  bilbet;  fie  oerbrängt  leicht  bie 
Äohlenfäure  auö  aßen  ihren  Serbinbungen. 


lUfrbtnimtg^n  fintgfr  anbmr  JWftaüotb^  «nttr 

. §.  197,  J)aö  Shiot  itnb  ber  Schwefel  »erbinben  fich  mit  ein» 
anber  in  oerfchiebencn  Serhältniffen;  einige  biefer  Serbinbungen  hat 
man  nur  in  Serbinbung  mit  Shlorüren  erhalten.  SBir  werben  hif>^ 
nur  oon  jwei  Serbinbungen  fprec^en,  welche  man  ifolirt  erhalten  hat. 
2)ie  erfiere  hat  bicgormel  CIS^;  fie  entfpricht  feiner  gelannten  Ser» 
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fcinhing  beö  Sl)(orö  mit  bcm  ©aiierfioff,  in  »e((^er  baö  S^tor  bic 
: grolle  beö  eleftropofttincn  fbielt,  unb  cbenfo  wenig  eine  SSerbinbung, 

' wcl^e  bcr  ©(^wcfel  alö  eleftropofttineö  Element  mit  bem  ©auerfioff 
einge^t.  ®ic  jweite  SSetbinbung  ^at  jur  gönnet  CI  S.  ©ie  entf^)ri(^t 
ber  unter^torigen  ©liure  CIO,  ober  au(^  ber  unterf(^weftigen©aure 
S^O^. 

Um  bie  erfte  ißerbinbung  ju  erbatten,  mu§  man  baö St)Ior  mit 
bem  ©cbwe/et  bei  (Segenwart  »on  überf^üfjiigem  ©(^wefel  ju  »erei= 
j:  nigen  fu<ben;  bie  zweite  tßerbinbung  erbätt  man  im  entgegengefe^ten 
gatte,  b.  b-  wenn  (Sbtor  im  Ueberfd)n§  »orbanben  ifi.  2)er  bietbei 


Sn  bem  Äolben  A entwiefett  mantSbioi  mittetji  tDtanganfuijer' 
M oj^b  unb  (Sbtorwafferfiofffäure;  baö  erbattene  ®aö  wirb  in  einer 
')i  breibatftgen  gtaf^e^,  welche  etwaöSBafer  entbätt,  gewafeben;  atö= 
i : bann  troefnet  eö  beim  ®urcbjireicben  bur^  eine  mitSb^ni^ealcium 
iji  gefüllte  Dtöbve. 

i ÜDie  3tetorte/>  entbatt  eine  gewijfe  ffltenge  ©^wefet;  ibr  ^alö 
'i  münbet  in  eine  tubutirte  tßortagc  E,  welche  burch  einen  ©trabt  »on 

fattem  SBajfcr,  ber  auö  bem  ®efä§e  F fließt,  auf  niebriger  2emt»e= 

ii  ratur  erbatten  wirb. 

Sttan  entwiefett  baö  (Sbtor  tangfam,  unb  erbiet  bie  tRetorte,  welche 
I ben  ©chwefet  enthalt,  big  ju  einer  S^emberatur  über  100”.  ®aö 
i ®blor  wirb  in  bie  iRetorte  biö  auf  ben  flüffigen  ©^wefet  binobge» 
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I. 
i 

leitet,  iinb  ba  eö  bort  mit  einem Ueberft^uf  »on  ©i^mefelbämpfen  1 
in  Serübrung  finbet,  fo  hübet  ftd)  nur  bie  erfie  SSerbinbnng  CI  S^.  i 

J)iefe  bejiülirt  fofort  nnü)  i^rer  Silbung  über.  Sünn  [e|t  auf  biefe  i 

SBeife  ben  SSerfuib  fo  lange  fort,  bib  aller  ©(bmefel  in  ber  Dtetorte  ' 
üoUftänbig  oerfcbmunben  ifi.  ®aö  in  ber  SSorlage  aufgefammelte 
©(bioefel^lorür  entbiüt  Stbtocfel  im  Ueberf^uf , ber  in  bie  ü)amt>f= 
gefialt  mit  nbergeriffen  mürbe;  allein  man  befreit  ti  burd)  mieber= 
bolte  ^efütlation  febr  leid)t  »on  bemfelben;  ba  ber  S^iÜefel  oiel 
weniger  flüd)tig  ift,  alö  baö  ®d)Wefeld)lDrür,  fo  bleibt  er  »ollftänbig 
in  ber  iRetorte  prüd.  , 

® aö  @(^wefel(J)lorürbilbet eine rbtbliibgelbe  glnfftgfeit  oon  eigem  i ' 

tbümlicbem,  itnangenebmem  ©eruibe;  eö  fiebet  beil38‘\  @eine3!)i(b= 
tigfeit  iji  im  liquiben  3u)ianbe,  1 ,687,  im  gasförmigen  3u)ianbe  4,668 . | ' 

3n  33erübrung  mit  SBaffer  gerfegt  eS  fi(b;  unter  2lbfd}eibung 
»on  @d)wefel  hübet  fid)  ßblorwafferfiofffäure,  ©^wefelfänre  unb  ! 
monotbionige  Säure.  | 

I) iefe  SSerbinbung  heftest  auS : i| ' 

2 Slequio.  St^wefel  . 400, o ' [ 

1 „ S^lor.  ..  443,2  1' 

84'3,2.  |i 

§.  j98,  Sä^t  man  (Sl)lür  bis  pr  Sättigung  bur;^  eine  3luf= 
löfnng  beS  fo  eben  befd)riebenen  Sd)wefel(^lorürS  jireic^en,  fo  ab= 
forbirt  le^tereS  eine  beträc^tlii^e  SWenge  unb  hübet  eine  tief  bunfel^ 
rot^e  gluffigfeit,  welt^e  für  biefelbe  2Renge  Schwefel  botitielt  fo  oiel 
(S^üor  enthält,  als  Sd)Wefeld)lorür.  Se^t  man  biefe  glüffigfeit  bcm 
Sinfluf  ber  SBärme  anS,  fo  entweiiht  pnächfl:  baS  in  berfelben  im 
lleberf(hu§  barin  oorhanben  gewefene  S^^lor;  allein  halb  wirb  baS 
Sieben  ber  glüffigfeit  bei  einer  Temperatur  »on  64^^  confiant. 

J) ie  TÜdtigfeit  biefeS  S^lorürS  ifi  l,62o;  feine  S)ampfbi(hte 
aber  3,549. 

Seine  3ufdwmenfe^ung  ifi: 

1 51equio.  S^wefel.  . . 200,o  3 1,09 

1 „ ^^^3,2  68,91  ' 

043,2  100,oo. 


ä 
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I §.199*  !Diefe3Serbtnbung  wirb  erhalten,  wenn  matt  ß^lorgag 
t in  eine  Sluflöfitng  üon  d){omajyer^offfaurem  3tmmmiiaf,  ober  in  bic 

II  eineö  anbern  2(mmoniaf[aljeö  leitet.  2)ie  fiöfuncg  färbt  ftc^  gelb  nnb 
:;i  halb  bilben  fiel)  gelbe  ölige  Stopfen,  weld)e  p Soben  finfen.  Sine 
? Semperatur  »on  25  big  30”  begünfiigt  bie  Silbung  oon  biefer  2Ser= 
I binbung.  S)er  Vorgang  wirb  auö  folgenber  ©leic^ung  erficbtli^ : 

NH3.  HCl  + 6 CI  = 4 HCl  + NCR 

I. 

i;  S)ie  33et)anblung  biefer  ölartigen  Stopfen  ifi  mit  bet  größten 
;1  (Sefa^r  »erbnnben;  fie  bemirfen  tjäuflg,  ol)ne  irgenb  ein  ^injuttjun, 
ij  bie  l)eftig|ien  Sjploftonen  nnb  fönnen  bie  f($merfien  Unglncföfälle 
i|t)erbeifüf)ren.  Sö  iji  ba^er  auferfi  mic^ttg,  bie  Umftänbe  genau  ju 
lijfennen,  unter  meld)efl  biefer  gefäftrli^c  Körper  fid)  bilbet,  meniger 
um  il)n  barjuitetlen,  alö  um  feine  zufällige  Silbung  ju  oermeiben. 

S)er  S^lorfiictfioff  iji  eine  orangegelbe  glüffigfeit,  nnb  l)at  eine 
©i^tigfeit  oon  1,653.  Sr  fann,  o^ne  oeränbert  ju  merben,  unter 

i einem  ©rüde  befiiltirt  merben,  melcl)er  fc^mädjer  ifi,  alg  ber  ©rutf 
I ber  Sttmofpbäre;  allein  fein  ©ampf  betonnirt  mit  berau^erfien  $ef= 
jtigfeit,  menn  er  eine  Semperatur  oon  100”  erteilt  l)at.  ©erSl)lor= 
J'jiidjioff  betonnirt  in  gemö^nlidfer  Semperatur  augenbtidlicb  burA 
33erüt)ruug  oon  gemilJen  Äörpern,  namentlicl)  oon  iP^oöpljor,  fetten 
j|©elen,  Serpentinöl  u.  j'.  to.  ©einegoootel  ifi:  NCF;  jte  entj'pri^t 
Iber  Formel  beö  Stmmouiafö  NH^. 


§.  200.  ©er  Sobjiidftoff  ift  ebenfo  wie  berSl)lorfti(fiioff  eine 
i|il)eftig  betonnirenbe  SSerbinbung;  bei  gewöl)nlict)cr  Semperatur  ifi  ber= 
jjfclbe  jeboct)  fefi.  lOlan  er:^ätt  ben  ^obftieffioff,  wenn  man  ajtf  ein 
[Ubrglaö  eine  geringe  IDiengc  fein  gepuloerteö  3ob  bringt  unb  barauf 
Iconcentrirte  9tmmonia!pfftgfeit  gie^t.  9?a(^  Sertauf  Y4  ©tunbe  ifi 
jbieSinwirfung  beenbet.  21?an  bringt  bieSubfians  auf  Heine  gilter; 
nfiefe^t  auf  benfclben  ein  grauf(^warjeö??ulüer  ab,  wel^e^  manrafc^ 
jimit  wenig  SBaffer  auöwäfdjt;  biefeö  iPutoer  ifi  3obfii(ffioff.  ©iefe 
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©utftanj  betonnitt  gewö^ntii^ni^t,  wennfiefeui^tjift.  Sä  finbet  jeboc^  !! 
biäweilcn  eine  Sji5loftDn  felbfi  auf  bem  U^rglafe  f^on  fiatt,  wenn 
man  bie  SWajfe  mit  einem  ©laäfiab  berüfirt.  Sillein  fobatb  bet 
jiidjioff  trpden  ifi,  betonirt  er  butd)  bie  [d)»äc^jie  Sieibung,  weiche  i 
man  j.  S.  mit  bem  Satt  einer  geber  erzeugt.  9>U(^t  feiten  ejblobirt  * 
er  fogar  non  felbfi.  ®ie  garmel  biefer  23erbinbungiji  ber  beä  Sbior^  J 
fiicEjioffä  analog;  fie  ift  NJ^.  j 


^obfti^tttefcl. 

§.  201,  ffltan  fennt  biä  je^t  nod)  leine  SSerbinbungen  non  gob  I 
unb  ©i^wefel  in  feften  SSer^ältniffen.  2Benn  man  beibe  ßbr^er  mit 
cinanber  erlji^t,  fo  »erbinben  fie  ft^,  erf)öl)t  man  feboef)  bie  S^emiee» 
ratur,  fo  wirb  bie  SSerbinbung  wieber  jerfiört  unb  baä  gob  »er» 
flüc^tigt  ft(^. 


©^lorjob. 

§.  202,  2Benn  man  in  eine  ©taärb^re  über  gob  einen  Strom 
»on  Sl)lorgaä  leitet,  fo  »erbinben  ft<^  beibe  Äörper  mit  einanber, 
eä  bitbet  fic^  anfangä  eine  braune  glüffigfeit;  allein  biefe  »ermanbelt 
jt(^  bei  fortgefe^ter  ®urd)leitung  »on  Sl)lor  in  eine  frt)jiallinif(|e 
SUaffe  »on  gelblid)»eifer  garbe.  ®iefe  SSerbinbungen  finb  biätier 
no(^  wenig  bur^forf^t  worben. 


N2P. 

§,  203,  SBenn  man  trodneä  Slmmoniafgaä  burd)  ftnffigeä 
ijS^oäp^^ori^lornr  leitet,  fo  wirb  baä  ®aä  in  großer  SWenge  abforbirt 
unb  man  erl;ält  einen  fri)ftallifirten  weifen  Äört)er,  bepn  gormel  ift 
PC13  + 4NH3. 

IDiefer  Äbrber  »ercinbert  fief  bei  Sernfrung  mit  SBaffer  in  bfoä» 
^»^origfanreä  Slmmoniaf  unb  in  Sflorwafferfioff»9lmmoniaf  naef  fol» 
genber  ©leit^ung: 

(PC13  + 4NH3)  + 4H0=:  3 (HCl  + NH^)  -f  (PO^-f-HO+NH^). 

Srfi^t  man  jenen  Äorper  in  einer  fleinen  (Retorte,  fo  entwideln 
ft^  »erfd)icbene  ®afe,  eä  fublimirt  ft(f)  eine  beträ^tli^e  SRenge 


Serbinbung  beg  ©(^wefelS  mit  bem  g^tjo^p^or. 
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©almiaf.  3Kan  cr^i^t  bi^  bte  ©aöentivirfclung  auffjort  unb  crijalt 
auf  bcm  Sobcn  ber  iRctörtc  einen  tueifen  Sfiittffianb , ben 
ftieffioff. 

®er  iß^oösfiorfiicfjioff  erträgt  bie  3tott)gln^i)i^e  oinie  jt(^ 
ju  ^erfe^en,  o^ne  p f^meljen  unb  c^uc  ft(^  ju  üerftü(|tigen;  er  iji 
in  SBaffer  unb  beinahe  in  allen  ©äurcn  unlbötifJ).  ©eine  gormcl 
ifi  N2p. 


SScrbittbuttg  bc§  ®(bö>cfclö  mit  bcm 

§.  204*  ®cr  ©(|wefel  unb  ber  iß§o;g^5'i)Dr  »crbinben  fic^  in 
»erft^iebenen  SSer^ältnijfen  mit  cinanber.  2ßenn  man  ein  ©tü(J 
©t^wcfel  unb  ein  ©tü(f  mit  einanber  in  Scrüipung  bringt 

unb  beibe  Äorper  fd^matb  er^i^t,  um  baö  ©(^mel^en  bcrfelben  p 
»erurfadjen,  fo  finbct  bie  SSereinigung  berfelben  unter  2Bärmeent= 
widelung  jiatt,  »op  biömeiten  eine  ßjblfficn  fommt.  ®iefer  Sßer» 
fudi  iji  gefä^rlid)  unb  mu^  mit  ber  größten  SSorftd)t  angefietit 
werben.  ID^ne  ©efa^r  läft  er  fi(^  augfü|ren,  wenn  man  *]3f)üSpf)or 
in  einen  ©laöfülben  unter  SBaifer  bringt  unb  benfelben  fc  lange  er* 
^i^t,  big  er  gef^molsen  ift,  worauf  man  ben  ©^wefel  in  fteinen 
©triefen  ijineinbringt.  9Kan  fann  auf  biefe  SBeifc  eine  beträd^tli^c 
Stenge  ©d)wcfel  mit  bem  ißtpgbl)£w  »ereinigen,  o^ne  baf  iiierbei  bie 
Stoffe  ii)ren  flüfjigen  3ufianb  ocriiert;  lä^t  man  bie  giüfjtgfeit  er» 
falten,  fo  fd)eibet  ftefj  ein  beträd)tlid)er  Jfieil  ©(^wefel  in  Är^jiailen 
aug.  Söenn  im  ®egentf»eil  wenig  @d)wefel  i)inpgefngt,  fo  ba§  ber 
iPI)ogpf)or  in  lteberfd)u^  crfialten  wirb,  fo  fn)jiaHifirt  beim  ßrfalten 
iP^ogpf)or  aug  ber  glüffigtcü*  ' 

2Benn  man  1 2tequioaIent  *Pbo^bI)fi  mit  1 3tequi»alent 
©d;wefet  oerbinbet,  b.  ein  ®ewi(^tgtf)eil  unb  jwei 

@ewid)tgt^eite  ©efiwefel^  fo  er'^ält  man  ein  ißrobuct,  wel^eg  noc^ 
bei  + 5^  pffig  iji,  allein  in  einer  niebrigeren  S^emberatur  wirb  eg 
feji,  ope  p fr^fialiipen. 

®er  ippg^jbor  bilbet  mit  bem  ©i^wefet  eine  gro^e  3pl 
befUmmte  Serbinbungen,  bie  im  Sftigemeinen  benen  entfprec^en, 
wellte  er  mit  bcm  ©auerpff  einge^t;  allein  ba  biefe  Serbinbungen 
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Betbinbung  beg  mit  bem  5)l)ogpf)ot. 


^auftg  no(^  trennbarer  finb,  alö  ber  ^^oöp^or  [elbfi,  [o  nui^  man 
mit  benfelben  äuferfi  »orfi^tig  umgeben. 


S^erMttbung  beö  mit  bem 

§.  205,  2)er  St)ior  uub  ber  ißboöpbor  nerbinben  ficb  in  jwei 
SSer^ältniffen  mit  einanber.  2)iefe  SSerbinbungen  haben  bie  gormeln 
PCl^  unb  PCI®,  mnnad}  fte  ber  t^ha^^bhatigen  ©änre  PO®  unb  ber 
ißhoöbha’^fäiiri!  entfpreiben. 

I)er  2(bbarat,  befTen  man  fi^  jur  ®art'telliing  bebient,  ift  bem 
ähnli^,  welchen  wir  in  §.  197  befchrieben  haben  unb  weld}er  pr 
^arjiellnng  ber  SSerbinbungen  beö  bem  ©d)wefel  bient» 

®er  ißho^bhai^  ia  eine  tubulirte  SRetorte  D (gig.  95)  gebra(ht. 
2)ie  SSerbinbung  beö  ipho^bhai^  lait  bem  ßhia^  ftnbet  unter  bebeu* 
tenber  2emberaturerhöhung  unb  [elbfi  geuererfcheinung  fiatt.  Gin 
©tücfchen  ißhaöbhai'  weld)eö  man  auf  einer  fleinen<©d)ale  in  eine 
mit  (Xhlor  gefüllte  Slafche  bringt,  brennt,  uurher  entpnbet,  mit 
grünli^er  glamme  barin  fort. 

®ie  Semberatur,  wel(he  [ich  währenb  ber  ^Bereinigung 
entwicfelt,  »erurfacht  häufig  ein  3evbrechen  ber  tubulirten  IRetorte; 
man  uermeibet  biefen  Uebelfianb,  wenn  man  auf  ben  33bbett  ber 
Oietorte  eine  @d)id)t  ©anb  bringt,  worauf  man  ben  ifßhoöbhat  legt. 
Um  bie  Silbnng  bed  i)3husbhai<^tunbö  püermeiben,  iji  eö  nöthig 
bie  Otetorte  biö  pm  ©ieben  beö  ipip^bharö  p erhi^en.  5Daö  Shlor 
befinbet  [ich  bann  fortwähTenb  in  einer  2ltmofbhäre  non  überf^üffü 
gern  unb  IphoSbhurthfarär  befiillirt  in  bem  2Rahe  über, 

alö  eö  [ich  bilbet.  2Ran  beenbigt  bie  Cbcration,  ehe  aller  iphoäbhar 
uerfd}wunben  ifi.  ®ie  überbefiillirte  glüffigteit  enthält  nod}  aufge= 
löften  ll>ha^Ü^^ar,  ben  man  burd)  eine  neue  2)eftillation  abfd}eibet. 

®aö  iPhu^b^arthlorür  bilbet  eine  ferrblofe,  fehr  flare  glüfftg» 
feit;  feine  ®i(htigfeit  iji  1,45;  eö  hebet  bei  78”.  ©eine  Damt)f= 
bid)te  ifi  4,742. 

3n  Berührung  mit  SBaffer  prlegt  ftch  baö  *)3ho^bh‘^r<^)^ui^ur  in 
(Shlorwafferfiofffciure  unb  in  ©äure;  ee  bejieht  aug: 


SBerbinbung  be^  5ob$  mit  bem  ^Ijogfbot. 
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1 Slequi».  ....  400, o 

3 „ gt)Icr 1329,6 


400,o  ....  23,13 
1329,6  ....  76,87 


1 „ *ß^üip^prc^loTÜr  . 1729,6  ...  lOO,oo 

§.  206*  ®aö  $^oöp^)orc^lorür  abforbirt,  wenn  man  eö  ber 
jj  ßinmirfimg  beö  ß^Inrgafcö  auöfe^t,  eine  beträc^tlii^e  SWenge  non 
1;  btefem  ®afe  unb  nermanbelt  ft(^  fc^lie^Ii^  in  eine  wei§e  fr^fialli= 
nifc^e  äliaffe,  näralii^  in  *pi)oön:^or(^lorib.  J)iefe  SUaffe  foc^t 
Vi  bei  ungefähr  148”;  i^r  ®($melä:punft  liegt  beinahe  ebenfo  ^0(^,  fo 
ba§  baö  i)3^oönf)orc^lorib  unter  bem  ge»ö|nli(^en  ®ru(fe  ber  2ltmo= 
l|  f:p^äre  unmittelbar  auö  bem  fefieu  in  bett  gasförmigen  3ufianb 
I übergefit. 

I 3n  Seriif)ruug  mit  lB3affer  nermanbelt  jtc^  baS  iPfjoSp^or» 
(^torib  in  ®^lorma|fer(iofffäure  unb  iP^oS^i^orfäure  nad)  ber  ©leic^ung 
/ PCP  + 5HO  — PO^  + 5HC1. 

I @S  entfiält  bemnad): 

1 Slequin.  i)3f)üS:p{)or  ....  400,o  ....  15,29 


p SScrtiinbung  bcö  SobS  ntU  bem 

§.  207t  3ob  unb  i)3^oS:pf)or  nerbiuben  ftc^,  wenn  man  fte  er= 
ii|i  märmt,  unter  SBärmeeutwidelung  mit  einanber:  aEein  man  l;at  bis 
>:■  je^t  nod)  feine  bejiimmten  SSerbinbungen  rein  crfmlten  fönnen. 
i!  ®urd)  Se^anblung  mit  SBaffer  »erben  biefe  SSerbinbungeu  jerfe^t, 
»obei  fi(^  t)I)oSt)f)orige  Saure  unb  ißI;oSpl)or* 

I fäure  bilbeu.  2Bir  Ijaben  biefe  ß^i^fe^ung  benu^t,  um  3oi>Wiifer* 
^offftiure  baräujieEen,(§.  108). 


SSerbinbunfi-  beö  Sfrfenifö  mit  bem 

i §.  208.  iWan  fennt  nur  eine  einzige  SSerbinbung  beS  3trfenifS 
I mit  bem  ßl)Ior,  welche,  man  erl;ält,  »enn  21rfenif  ge- 

;||  leitet  »irb;  bie  Sßerwanbtfi^aft  beS  S^IorS  jum  2trfenif  iji  beträd)t* 
tjj  lid).  Sirft  man  ge:puInerteS  Ulrfenif  in  eine  mit  Sljlor  gefüEte 


5 „ Sfdor 2216,0 84,?i 


1 „ ip^DSpf)t>rd)lorib  2616,0  ...  100,oo 


17 
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SJetbinbung  beS  2£tfcnifö  mit  bem  ©c^roefel. 


1 

glaf^e,  fo  entjünbet  eö  ft^  mtb  erzeugt  toct^e  bicfe  ©ätn^jfc  üon  ! 
3Irfcnif(^lorür.  : 

SWaii  erhält  gleichfalls  ätrfenifchlorür,  wenn  man  in  einer  SRe»  I 
torte  1 3trfenif  mit  G D.uecf[ill)er(hlorib,befiiltirt  ®aS  I 

3trfenif^lüriir,  welches  man  erhalt,  wenn  man  über  3tr= 

fenif  leitet,  iji  burch  aufgelöjieS  (Shlor  gelb  gefärbt;  um  eS  ju  reinu  i 
gen  reicht  eS  hin,  baffelbe  mit  einer  geringen  SReuge  fein  getsulnertem 
9trfenif  ju  fchütteln  unb  nachher  »on  iReuem  ju  bejtittiren.  [] 

!DaS  Slrfenifchlorür  ifi  eine  farbtofe  gliifftgfeit,  bie  bei  132"  t p 
ficbet  ©eine  ®am;)fbichte  ifi  ju  6,3  gefunben.  3n  Berührung  mit  ■ g 
SBaffer  jerfe^t  eS  ftch  unmittelbar  in  arfenige  ©äure  unb  Shlormaffer* 
finfffäure: 

AsCl3  + 3HO  = As03  + 3HC1.  i 

6s  entfpricht  folglich  ber  arfenigen  ©äure  unb  feine  3ufam=  j 
menfe^ung  ift  folgenbe:  u 

1 3lequio.  Strfeuif  937,5  ....  41,35  j 

3 „ Shlor ......  1329,6  ....  58,65  | 

1 „ 2trfeuifchlorür  . 2267, i . . . 100,oo  n 


SSerbtnbuna  bcö  2lrfcmB  mif  bem  S^tttefcl. 

§.  209.  ®er  Strfenif  unb  ber  ©chmefel  bilben  eine  gro^e  3nhi  fci 
»on  Serbinbungen,  oon  benen  mir  hisT  nur  bie  brei  michtigften  h^r» 
oorheben  werben. 

Sian  fiubet  in  ber  Satur  eine  fr;>ftallirtrte  ©chwefelarfeuifoer^ 
binbung  oon  ber  gormel  AsS'-^,  welche  feiner  befannten  Serbinbung 
beS  3trfeuifS  mit  bem  ©auerftoff  entfpricht.  I)ie  SRineratogen  haben 
biefer  Serbiubung  ben Samen  Seatgar  gsgeben.  2)kn  fann Sealgar  d 
fünftli^  barfiellen,  wenn  man  ein  entf^srehenbeS  ©emenge  oon 
©chwefel  unb  Slrfeuif  fchmiljt.  ' I 

®aS  Sealgar  ift  eine  glafige  SRaffe  oon  fchöuer  orangerother 
garbe,  bie  in  ber  2Ralerei  Snwenbung  finbet,  fte  fchmiljt  itnb  fublb  ^ 
mirt  ohne  ftch  P oeräubern.  i| 

!Die  jweite  Serbinbung  AsS^  entfpricht  ber  arfenigen  ©äure;  ,j 
man  begegnet  ihr  ebenfalls  in  ber  Satur  im  fr^fiaHifirten  3uflanbe  | 


Setbinbung  beg  (lljIotS  mit  bemSBor. 
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I unb  ^at  i^r  ben  9?amen  Dperment,  5tur tpigment,  gegeben. 
.1  Dverment  ober  bai?  grfenige  @ul)5^tb,  fann  burc^  3ufammeii= 
; fc^meljen  oon  3lrfenif  unb  ®A»efel  im  ent[pre(^enben  SScr^ältniffe 
' bargejiellt  werben.  SDian  erhält  eö  nu^,  wenn  man  ®(^mcfelwaffer= 
j:  fioff  burc^  eine  3lufiöfung  arfeniger  ©aure  ^inbur(^  leitet;  baö  ax-- 
■ fenige  ©ulpbib  f(^lägt  ftcb  babei  in  ©ejialt  hellgelber  glotfen  nieber. 
®ie  brüte  SSerbinbung  enbU<h , wel(he  ber  5trfeniffäiire  enü 
fprid)t,  bat  bie  gormel  AsS'^  unb  führt  ben  9?amen  2trfeniffnl  = 

! )5hi^*  30tan  erhält  biefe  SSerbinbung,  wenn  man  eine  Sbfung  oon 
■i  ©(hwefelwaiferfiüff  in  eine  Strfeniffäurc  enthaltenbe  glüffig?«t  gieht; 
! ber  3iieber[ihlag  erfolgt  nid)t  augenblidlich,  bisweilen  fogar  crfi 
I,  na^  einigen  Sagen. 

ii  SDian  ftellt  baS  9(rfenif|ul:phib  Biel  bequemer  baburch  bar,  ba§ 
i man  einen  Strom  Bon  ©(hwefelwafferjioffgaS  in  eine  SJtuflöfung  Bon 
ii|j  arfeniffaurem  Äali  bis  jur  Sättigung  bcrfelben  leitet  2KO.  AsS®. 
! ®iefeS  Salj  Berwanbelt  fi(h  alfo  in  ein  S^wefelfalj,  2KS.  AsS-^zr 
Ij  Äaliumfulfarfeniat,  worin  ßinfa(hf^wefelfalium  bie  Safe  i|i 
tll  unb  2lrfeniffult)hib  bie  Säure  barfiellt.  ®aS  Äaliumfulfarfeuiat 
|i  bleibt  in  ber  glüffigfeit  gelöfl.  9Wan  jerfe^t  eS  burch  ßh^Brwaffer^ 
jij  jiofffäure;  eS  entwicfelt  ftd)  S(hwefetwajferfioffgaS  unb-Slrfeniffulphib 
r f<hlägt  fi(h  als  gelbes  Suloer  nieber.  S)ie  B^fK^ung  wirb  bureh 
' folgenbe  ®lei(hung  auSgebrüeft: 

(2KS  + AsSä)  + 2HC1  =;  2KC1  + 2HS  -f  AsS^ 


I SSerbinbung  beö  wit  25or  BCP. 

§.  210*  2)ian  erhält  biefe  Serbinbung,  wenn  man  Sor  in 
ij  einem  Strome  Bon  ßh^BrgaS  erhi^t  ober  Biel  einfacher,  wenn  man 
ä in  einem  SBrjellanrohre  ein  inniges  (Semenge  Bon  Sorfäure  unb 
I Äohle  erhi^t , währenb  burd)  baS  IHohr  troefeneS  ßh^BrgaS  ftrbmt. 

:j  S)ie  Serbinbung  beS  SorS  mit  bem  ßh^Br  tp:  ein  farblofeS 
v'  ®aS,  welkes  an  ber  2uft  biden  Ulaud)  auSpopt.  Seine  S)ichtigfeit 
' ip  4,035.  3b  Serührung  mit  bem  SBaffer  jerfe^t  cS  fi(h  in  ßh^Br= 
ij!  waferpüfffäure  unb  in  Sorfäure.  Seine  ScBBtel  ift  alfo  bie  ber 
)'  Sorfäure,  in  ber  ber  Sauerpoff  bur<h  1 SlcquiBalent  ßh^Br  erfe^t  ip. 

17* 

jii 

i 
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iSS&Ium  biefcö  ®afeö  ent^alt  .an  1 Va  Sßolum  S^Ior;  man  ^at  aifo: 

Scr  .......  0,375  ....  9,28 

1 Sßolum  S^lor . . 3,66o  ....  90,72 
4,035  . . . 100,oo 


SScrbtnbuitg  bc§  S3orö  mit  bem  ^luor  BF^. 

§.  211.  SWan  eri)ält  eine  gasförmige  Sßcrbinbung  non  Sßor 
unb  gluor,  »enn  man  in  einer  fleinen  SßorjeHanretorte  ein  ©emcnge 
aus  2 Stjeiien  giuff^jatt;  unb  1 Jfieil  gefc^moljener  SBorfäure  einer 
möglic^fi  ^ofjen  Jemijeratur  auSfe^t.  (Ein  2{)eil  ber  SBorfäure  jerfe^t 
fid);  if)r  ©auerjioff  »erbinbet  ftd)  mit  bem  Salcium;  ber  gebilbete 
Äatf  tritt  an  bie  ni^t  jerfc^te  SBorfäure  unb  erzeugt  borfauren  Äalf; 
baS  gluor  unb  baS  SBor  enbli^  »erbinben  fii^'mit  einanber  unb 
bilben  SBorigtuon’ir.  ®ie  ße^f^^ung  wirb  bur^  fotgcnbe  formet 
auSgebrücEt: 

2BQ3  + 3CaF  BF^  -f  BO^.  3CaO. 

2)aS  SBorftuorür  i|i  ein  farbtofeS  @aS  »on  crfiidenbem  ®eru^ 
unb  fe^r  faurem  (Sefd;ma(f.  ©eine  ®i^tigfeit  i|i  2,37;  eS  iji  äuferfi 
lösU^  im  SBaffer  unb  fangt  ie^tereS  fo  begierig  an,  baf  eS  äfmlic^ 
wie  bie  concentrirte  ©d)wefetfäure  (§.  148)  organif<^e  ©ubfian^en 
»erfot)lt.  3n  Sßige  biefer  großen  Sßerwanbtf(^aft  pm  SJBaffer  »er» 
breitet  eS  eben  in  SBerii^rung  mit  ber  2uft  bide  Sßebel. 

®ic  3ufuwmenfe^ung  beS  SBorftuortirS  entfpri^t  ber  SBorfäure, 
feine  goi^wet  ifi  BF*. 

®aS  Sffiajfer  löjt  baS  700-  bis  SOOfa^e  feines  SßolumS 
SBorfluorür  auf.  Sötan  ertjält  lei^t  biefc  Söfung  im  concentrirten 
Bufianbe  auf  fotgenbe  Sffieife:  man  fc^mUjt gleiche  I^eile  giu^f^jat^ 
unb  SBoraj  jufammen,  man  ijuloert  bie  gefdjmoläene  SWaffe  unb  cr= 
t)i^t  fie  mit  concentrirter  ©^wefelfäure  in  einer  (älaSretorte;  eS  be= 
jiillirt  eine  faure  glüffigfeit  über,  weld)e  eben  eine  fe^r  concentrirte 
SJtuflöfung  »on  SBorftuorür  im  SBaffer  i|t.  SH5enn  man  biefe  SJtuf= 
löfung  mit  fe^r  »iet  Sffiaffer  »erbünnt,  fo  jerfe^t  fte  jt^,  eS  fdieibet 
ft^  SBorfäure  auS,  wobei  ftcb  jugteid)  eine  eigentf)ümlid)e  ©äure 
bilbet,  wel(^c  ben  Sltamen  SBorftuorwajferjiofffäure  erfjalten  ^at. 


eijlotf  iefel. 
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jl  ®iefe  Saure  i|i  wa^rf(^einli^  analog  ber  ÄtcfeIfiuorwaffcrfioff|äure, 
iij  non  weli^er  wir  fc^r  balb  weitläufiger  fpre(^en  werben,  ba  fte  genauer 
i gefannt  ift,  alg  bie  Sorjluorwa|ferjioff[äure. 


j . ©^lorftefel  SiCi^. 

j!  (Siticiumt^Iorür.) 

II  §.  212.  2Benn  man  Silicium  iu  einem  Strom  »on  (S^torga^ 
!1  erfii^t,  fo  entjünbet  eö  fi(^  unter  ißitbung  eineö  färblofen  ®afeö  beö 
i Siticium(^Iorürö  SiCl^.  iKan  fann  baö  SiIicium(^lorür  oiel  tei(^ter 
ermatten,  wenn  man  St;tor  über  ein  ©emenge  »on  Siefelfäure  u,nb 
I Äof)te  leitet,  welc^eö  in  einer  iPor^ettanrö^re  (gig.  96)  erbiet  wirb. 


(j  ®aä  ©blor  atieiii  oerbrängt  ben  Sauerfioff  ui^t  auö  ber  liefet» 
|{  fäure  unb  wenn  man  eine  no(b  fo  bob^  5Iem^5eratur  anwenbet;  aüein 


I bie  3erf«^ung  erfolgt  lei^t  bei  ©egenwart  oon  Äobte,  wel(be  jtcb 
i mit  bem  Sauerfioff  ber  Äiefelfäure  »erbinbet  unb  Äobtoji^bgaö 
bilbet;  man  fammett  baö  SiIicium(btorür  in  einer  gut  abgefüblten 
Vorlage.  ®ie  Äiefetfäure,  bereu  man  ftcb  ju  biefem  3toed  bebient, 
i!  mub  mogtiebfi  fein  jertbeitt  fein,  etwa  fo,  wie  man  fte  erbäü,  wenn 
/jj  man  fiefelfaureö  Äali  bur(^  eine  Säure  jerfe^t;  benn  ber  Ciuarj,  au(b 
■')  wenn  man  ibn  in  ein  laum  füblbareö  ißul»er  überführt,  gibt  unter 
l|  fot^er  Sebanbtung  faum  S»uren  »on  ©biorfilictum.  2tm  gwed^ 
|l|  mäpigfien  »erfährt  man,  wenn  man  bie  Äiefelfäure  innig  mit  ihrem 
gtei(ben  ©ewiibte  Äienruf  mengt  unb  fo  »iel  Del  jum  ©emenge 


' 2P.2 


Betbinbung  beg  JCiefcIS  mit  bem  Sluot. 


fügt,  t>a§  eilt  bicEer  2cig  gebitbet  wirb,  auö  »eitlem  man  Äugeln 
formt.  9Kan  rotit  biefe  Äugeln  in  Äot)lenfiaub  unb  glübt  fte  a(g= 
bann  in  einem  oerfcbloffenen  Siegel  auö.  SWan  erbält  auf  biefe  SBeife 
fleine  poröfe  SWaffen  oon  Äiefelfiiiire,  »oelcbc  man  in  baö  Ißor^ellam 
robr  bringt. 

®aö  @iliciumd)lorür  jeigt  gelbe  garbe  unb  enthält  nod)  übere 
f^üffigeö  Sblor,  non  welchem  man  eö  burdi  ®d}ütteln  mit  etwad 
C<.uedTtlber  reinigt;  eö  reicht  htn,  baffelbe  nachher  nochmals  ^u  be= 
fiilliren,  um  eö  »ollfommen  rein  ju  erhalten. 

©aö  reine  ©iliciumchlorür  ifi  eine  farblofe,  fehr  bewegliihe 
?(lüfftgfeit  oon  ber  ÜDichtigfeit  1,52.  fodtt  bei  59^  unb  oerbreitet 
faure  Dämpfe  in  ber  ßuft. 

3n  Berührung  mit  2Ba|fer  jerfebit  jich  bad  ©iliciumdUorür  in 
ßhIftW‘tffeT|iofffäure  unb  in  Äiefclfäure;  biefeö  entfpricht 

alfo  ber  Äiefelfäure,  beim  ber  ©auerftoff  ber  ©äure  ifi  burch  eine 
entfpreebenbe  SWenge  (Shltn'  erfe^t.  9Äan  hot  fich  biefer  3et'fehii>i9 
bebient,  um  auö  ber  3tnalpfe  beö  ©iliciumd)lorürö  bie  3ufammen= 
fegung  ber  Äiefelfäure  abjuleiten,  wobei  man  oiel  geringere  ©d)wie= 
rigfeiten  511  uberwinben  hot»  ol^  iii  ber  birecten  31nalofe  ber  Äiefel^ 
fäitre.  Die  Formel  bed  ©iliciumd)lorürd  ifi  SiCl^. 

SSerbtnbung  ^iefcB  mit  bem  ^luor» 

ifitoi-Ktelef  SiF3 
(©iliciumfluorür.) 

§.  213.  DJlan  erhält  biefe  Sßerbinbung,  wenn  man  in  einem 
©ladfolben  gleiche  Sheile  gluffpatb  unb  jerftohened  ®lad  mit  6 bid 
8 Sheilen  mbglichfi  concentrirter  @d}wefelfäure  ubergiefit  unb  bad 
@anje  erwärmt.  Die  Äiefelfäure  bed  ®lafed  oerliert  hierbei  ihren 
©anerfioff,  welcher  bad  Salcium  bed  giti^fpothed  ojpbirt;  ber  ent= 
jianbene  Äalf  oerbinbet  fid)  mit  ber  ©chwefelfäure,  währenb  fich  bad 
§luor  mit  bem  ©ilicium  oereinigt,  um  f^luorfiefelgad  p bilben. 
Saffen  wir  oon  ben  Sefianbtheilen  bed  ®lafed  nur  bie  Äiefelfäure 
tfätig  auftreten,  fo  fönuen  wir  ben  Vorgang  bur^  folgenbe  ®leid)ung 
audbrüden : 

3CaFl  + Si03  + 3S03  = 3 (CaO.  SO^)  + SiF^. 


^luortiefel. 
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®er  3(pt)arat,  bcffen  man  ju  bicfem  SSerfuc^e  bebicnt,  mnf 
»or^er  änferji  forgfaltig  auögctrocfnet  werben,  beim  baö  @ilicinm= 
finoriir  ^erfe^t  ftd)  fe^r  leictit  in  Serü^rung  mit  SBaffer. 

®aö  ©iliciumfluDrür  ifi  ein  farblnfeö  ®aö,  »el^eö  über 
CutecEfilber  aufgefangen  »erben  mu§ , ba  eö  eben  burcb  SBaffer  fofort 
jerfe^t  wirb.  5£)ie  ©ic^tigfeit  biefeö  ®afeg  i|i  3,57.  dö  verbreitet 
an  ber  2nft  fel)r  biife  faure  iDämbfc,  feine  3ufammenfe^ung  ent» 
fpri(J)t  ber  Äiefelfaure  unb  eö  ifi  bemnadb  feine  gönnet  SiT^. 

§.  214.  Sei  ber  ßerfeüung  beö  ©iliciumftuorürö  in  Serüt)» 
rung  mit  SSaffer  fe^t  ficb  getatinbfe  Äiefetfäure  ab  nnb  bie  gtüffig» 
feit  entbätt  eine  eigentbümtiibe  faure  Serbinbnng  aufgetöji,  wetd)e 
unter  bem  Samen  Äiefetftuorwafferfiofffäure  befannt  ifi.  Sö  finbet 
eine  ßerfe^ung  jwifdien  3 Sequioatent  ©iticiumfluorür  unb  3 Sequi» 
valent  SBaffer  ftatt.  Süein  eö  jerfe^t  fi^  ein  ein^igeö  Sequivalent 
©iliciumftuorür;  eg  entfiet)en  3 Sequivatente  gtuorwafferfiofffäure, 
»etebe  ficb  2 Sequivalenten  unjerfebtem  ©iliciumftuorür  verbin» 
ben,  um  Äiefetftuorwafferfiofffäure  ju  bilben. 

®er  Sorgang  wirb  alfo  burct;  fotgenbe  ©leiibung  auggebrüeft: 
3SiF3  + 3HO  =:  (3HF  -)-  2SiF3)  + SiO^. 

Die  gönnet  ber  Äiefetftuorfiofffäure  ifi  bemnacb: 

(3HF  4-  2SiF3). 

2Benn  mau  bie  Äiefetfluorwafferfiofffäure  mit  einer  Safe  fät» 
tigt,  fo  wirb  ber  2Bafferfioff  ber  gtuorwafferfiofffäure  burcb  eine 
äquivalente  Slenge  beg  Sletatig  ber  Safe  erfe^t;  fo  ift  ber  Sorgang, 
wenn  man  bie  ©äureu  mit  itati  jufammenbringt,  folgenber: 

(3HF  + 2SiF3)  -f  3KO  =:  (3KF  + 2SLF3)  3HO. 

Dag  Äiefelfluorfatium  ifi  atfo  aug  jwei  gtuorverbinbungen, 
gluorfatium  unb  gtuorfiefet  jufammengefe^t,  nad;  ber  gormel; 

' (3KF  + 2SiF3) 

Die  Äiefelfäure,  »etibe  fid)  wäbrenb  ber  ßerfe^ung  beg  ©ili» 
ciumftuorürg  burcb  SBaffer  in  einem  febr  getatinbfen  3ufianbe  ab» 
f^eibet,  würbe  febr  batb  ibr  Seitunggrobr  verfiopfen,  wenn  man 
baffetbe  unter  SBaffer  münben  taffen  wollte  unb  eg  fbnnten  bierbureb 
teiebt  djblofionen  veranlagt  »erben. 

Sian  mub  atfo  ©orge  tragen,  ba§  bag  Seitunggrobr  einige 
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SSetbinbung  beä  .Kiefelg  mit  bem  ^luot. 


Zentimeter  in  eine  @c^id}t  »on  Ctuecffilber  tau^t  (gig.  97),  weti^eö 
man  in  baö  ©ammelgcfäf  bringt,  e^e  man  SBafer  hinein  gieft;  auf 
biefe  2Beife  begegnet  baö  ®aö  ni^t  fend;ten  SBanbungen  unb  fann 
fit^  ni(^t  ef)er  jerfe^en,  aU  eö  bnrd)  baö  Cruedfilber  inö  SBaffer 
gelangt. 

97-  ajlan  fann  gteii^fatlö  baö  ©ilicium* 

fluorür  in  einer  ©laöretorte  barfieHen, 
bereit  ^alö  in  eine  SSorlage  ^inabreii^t, 
meld)e  SBaffer  enthält;  allein  man  barf 
beibeö  nii^t  bur^  einen  £orf  mit  einan» 
ber  vereinigen,  um  lei^t  bic  SSorlage 
unb  ben  $alö  ber  IRetorte  brclien  ju 
fbnnen,  um  fo  bie  SBanbungen  erfterer 
immer  feud;t  ju  erhalten.  2)aö  gluor= 
fiefelgaö  ift  feljr  fermer  unb  fenft  fi^  auf  bie  Dberftä^e  ber  glüffig=' 
feit  in  ber  SSorlage  nieber;  eö  bilbet  fi^  eine  $aut  von  gaHertarti» 
ger  Äiefelfäure,  meld;e  halb  bie  fernere  Zimvirfung  beö  SBafferö 
verf)inbern  mürbe,  menn  man  ni(^t  ©orge  trüge,  bie  SSorlage  von 
3eit  ju  3«t  ju  brefien. 

SBenn  man  eine  entfprec^enbe  Quantität  von  »^tuorfiefet  jerfe^t 
^at,  fo  filtrirt  man  bie  glüffigfeit  burc^  ein  ©tüd  fieinmanb  unb 
brüdt  ben  SKüdfianb  ftarf  auö.  SBill  man  bie  glüfftgfeit  no^  flarer 
er^lten , fo  muf  man  fte  bitrcf)  glie^^jatiier  filtriren,  allein  eö  bleibt 
tro^bem  etmaö  Äiefelfäure  barin  fuöpenbirt. 

Die  Äiefelfluormafferjiofffäurc  bilbet  in  iljrer  3luflöfung  eine 
fel)r  faure  glüffigfeit;  fie  vereinigt  fic^  mit  IBafen  jii  gluorbotj^jel» 
verbinbungen,  bereu  ßufawntenfe^ung  eben  angegeben  mürbe.  Zinige 
biefer  SSerbinbungen  ftnb  unlbölicb,  j.  S.  baö  Äiefclfluorfalium. 
Sir  fiaben  fd)on  biefe  Zigenfd^aft  ber  gluorma|ferjiofffäure  benu^t, 
um  baö  Äali  auö  feinen  Sluflöfungen  jii  fällen  (§.  173). 

Senn  man  bie  Stuflöfung  ber  Äiefelflnormafferftofffäure  mit 
ber  gallertartigen  Äiefelfäure,  meldie  mä^renb  ber  Dar^ellung 
auöfd)eibet,  biö  jur  vollfommenen  Drodne  verbampft,  fo  verfi^minbet 
bie  ganje  Saffc;  eö  entmeic^t  Saffer  unb  gluorfiefel.  Unter  bem 
Zinfluf  ber  Särme  alfo  erfialten  mir  gerabe  bie  entgegengefe^te 
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©tnwirfung  alö  bie  i(t,  »el(^e  in  ber  ÄäÜc  äwif^cn  SBajfer  unb 
gluorfiefel  fiattfinbct;  wir  :^abcn  jc^t; 

3HF.  2SiF3  + Si03=3SiF3+  3HO. 

SBenn  bie  SSerbam^jfung  in  einem  ©laögefäfe  fiattfinbet,  fo 

|;i  wirb  bajfelbe  ni^t  angegriffen  unb  behält  »öllig  feine  ®ur^ficbtig= 
^ feit.  2Benn  man  im  ©egentfieil  ÄiefelfluorwafferjiDfffäure  allein  in 
Hj  ein  ®Iaögefä§  »erbampft,  welche  bur<^  f^ütration  neu  ber  an^ges 
fd)icbenen  Äiefelfäure  getrennt  ifi,  fo  oerf^winbet  biefelbe  ebenfatig 
böEig,  allein  bie  Sßanbnngen  beö  ®Iafeö  werben  fe^r  fiarf  angegrif» 
fen,  weil  fte  bie  jur  oblligen  Umwanblung  ber  Äiefeipuorwajfer(ioff= 
fäure  in  f5Iuorfiefel  nbtfiige  2Uenge  Äiefelfäure  haben  abgeben  muffen. 

SSerbinbungen  bcö  wif  bem  SBofferfiof* 

i §♦  215.  IDie  33erbinbungen  beö  Äolilenfioffö  mit  bem  SBaffers 
jfioff  finb  fet)r  jablreid),  jwei  biefer  SSerbinbungen  finb  bei  gewbhn= 
lü^er  Jemt>eratur  gasförmig,  bie  anbern  finb  fefi  ober  pffig. 


(gjufnef)  »Bohrciwiifferfloffps  C^H^. 

§.  216.  ®iefeö  (Saö  führt  auch  ben.  9?amen  ©umpfgaö,  weil 
leö  [ich,  in  beträ(htli(her  SWenge  auö  bem  Sanern  ftagnirenber  ®e= 
wäffer  entwidelt.  2Benn  man  im  Schlamm  berfelben  mit  einem 
StocEe  rührt,  fo  fieht  man  ©aöblafen  auö  bem  SBaffer  emt)orfieigen, 
bie  leicht  aufgefammelt  werben  fönnen,  wenn  man  (gig.  98)  über 
bemfelben  ein  mit  SBaffer  gefüllte^  ®efä§  umtehrt  unb  ihnen  bie 
SWünbung  beffelben  entgegenhält;  oiel  bequemer  errei^t  man  feinen 
3wetf,  wenn  man  einen  2ri^ter  in  ber  Ceffnung  beö  ©efäfeö  be» 

fefiigt.  2)aö  ®aö,  wel^eö  man  auf 
biefe  SBeife  erhält,  ifi  unrein  unb  mit 
Stiefftoff  unb  Äohlenfäure  gemengt. 

DJian  erhält  Sinfach'Äohlenwaffer* 
fioffgaö  im  3ufianbe  großer  Oieinheit, 
wenn  man  in  einer  fleinen  ©laöretorte 
ein  ©emenge  »on  efftgfaurem  9?atron 


2.66  Berbinbungen  beS  .<toI)Icn|lßffg  mit  bem  äffiaffttlloff.  '| 

mit  einer  energifetjen  Safe  eri;i^t : mit  fau|iifd)em  Äati  ober  mit  Äalf ; i 
gemb^nlict)  bebient  man  ftc^  eineö  ©emengeö  anö  beiben  genannten  j 
Safen.  9Wan  löji  baö  Äati  in  einer  fet;r  geringen  Stenge  2Baffer 
unb  fügt  Äalfputoer  t)inp,  um  einen  Seig  p bitben. 

®aö  effigfanre  Satron  t)at  bie  gormej  NaO.  bur^ 

bie  Sinmirfung  ber  Safen  unter  bem  (Sinflu^  ber  Sßärme  jerfe^en 
fi(|  bie  Sfftgfüure  unb  1 9legui».  SBaffer  in  ber  Seife,  ba§ 

Äo^tenfäure,  mel^e  fid)  mit  benSafen  »ereinigt  tinb@infa(f)»Äo^Iem 
»afferftoffgaö  gebitbet  mirb,  mie  eö  folgenbe  ®lei(^ung  ^eigt:  : 

NaO.  + HO  + KO=:NaO.  00^+  KO.  CO^  + C^H^. 

Daö  6infad)fü^fenmafferfioffgaö  ifi  farblos  unb  o^ne  @eru^.  j 
©eit^e  üDiibtigfeit  ifi  0,5590.  gg  brennt  an  ber  Suft  mit  bläuU^er 
glammc;  bie  S^obucte  feiner  Verbrennung  finb  Sajfer  unb  5tob= 
lenfäiire.  ®aö  Saffer  töfi  nur  eine  fe^r  geringe  Stenge  oon  biefem 
®afe  auf. 

®aö  ginfa(^»Äo^tenmafferfioffgag  entweiht  t)aufig  in  großer 
Stenge  auö  ben  @teinfob;Ien  gemiffer  ©teinfofjtengruben.  5Da  e^ 
Iei(^ter  i|i  als  bie  ßuft,  fo  fammett  eS  fi(^  in  ben  obern  Üfjeilen  ber  | 

Saue  an  unb  erzeugt  ein  fel)r  gefätjrlic^eS  ejptobircnbeö  @aSge=  j 

menge,  burd)  welches  jäljrUc^  eine  grofe  Äot)tenbergteute  »er= 
unglüden.  !Die  Sergteute  tjaben  biefem  ®afe  ben  Samen  f^la= 
.genbe  Setter  gegeben,  mä^renb  eS  bie  gtjemifer  aui^  ®rubem 
gaS  nennen. 

§»  217.  2)ie  5tnalt)fe  beS  @infad)=£o^ten»afferftoffgafeS  wirb 
mit^ütfe  bcS  gubiometerS  angefiellt.  ©efe^t  man  ^abe  in  ben9tt»ba* 
rat  100  3;^eiteginfa(^' Äot)Ienmaffer(ioffgaS  unb  300  JfieileSauer* 
jioffgaS  gebradjt : na^  bem  ©ur^fdlagen  beS  eleftrifi^en  gunfenS 
wirb  man  baS  ®aS  auf  200  rebucirt  finben.  Sringt  man  in  boS 
©emenge  Äugelten  »on  feinstem  31e^faIi,fo  wirb  bie  Äo^tenfäure 
abforbirt,  wel(^e  fi(^  wabrenb  ber  Verbrennung  erzeugt  Ijat;  man 
wirb  bemerfen,  ba§  100  Ü^eile  ©auerjioff  übrig  geblieben  finb.  üDie 
100  Steile  Äl’ol)Ienfäure  entljalten  50  2f)eile  Äofjtenbampf  unb  100 
J{)eile  ©auerfioff. 

gS  jtnb  aifo  100  St),  ©auerfioff  oerfd)Wunben,  welche  mit 
bem  Sajferjiofe  beö  ginfa«^- ÄotjlenwajferjioffgafeS  Safer  erzeugt 


SoppcIt^JVoljIfnmoffetlloffga^. 
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ji^abctt.  fie^tcrcö  ®aö  entf)ält  aber  200  J^ctlc  SBaffcrfiDffgaö ; 100 
IjlljeUc  Äo^lenwajferfioffga^,  finb  alfo  äufammengefe^t  auö: 

200  SBaiJerftoffgaö  unb 
' 50  Äo^tenbanipf. 

i ®icfe  3i'[<iniinenfe^ung  »irb  burc^  ben  SBertl)  ber  ©i^tigfeit 
beö  ©afcö  bejlätigt:  in  ber  £l)at 

2 Solumen  SBafferfipffgaö  wiegen.  . 0,i382  25, oo 
V2  « Äo^lenbanibf 0,4145  75,oo 

r - • 0,5527  tOO,00 

ij  3Wan  gibt  bem  @infa^ » Äot)lenwaffer|ioffgaö  bie  Formel  H'^. 


I r'oppt’l't  = Bo()feimm(|'errtoff(ios 

§.  218,  ®ie[eö  ®aö  wirb  l)äuftg  aiiA  blbilbenbeö 
[genannt.  31ian  fkEt  eö  bar,  inbem  man  1 ©ewi^t^^eil  Üllfo^ol 
junb  5 biö  6 SE^eile  concentrirte  ©diwcfetfäure  mit  einanber  er^i^t. 
*®ie  formet  beä  5ttfo^oIö  i(i  man  fann  anne^men,  ba§ 

biefer  Äörtier  ftc^  unter  bem  SinPuffe  bon  concentrirter  ®(^wefel= 
Ifäure  in  2 3tequib.  SBaffer  unb  in  ©obpelt^Äo^Ienwajferlioffgaö 
Ijerlegt; 

i C‘iH6  02=C-‘H'*+H0. 

®er2Sorgangifijebo(^ni^t  fo  einfa(^,  benn  e^  entwi(fe(t  fi(^ 
fgleii^  Äo^tenfäure  unb  fcbweflige  ®äure.  SDtan  bringt  baö  ©emenge 
»on  Säure  unb  5li!o^oI  in  eine  gro§e  ©laöretorte  (^ig.  99),  weil 


Ibaffelbe  gegen  g'nbe  ber  Operation  fepr  aufblä^t  unb  lägt  baö  ®aö 
iperji  burd)  eine  2Baf(^fIaf(^e  jireicgen,  wei(^e  ein  wenig  SBaffcr  ent= 
gält,  Pon  ba  gelangt  cö  in  eine  jweite  ^Ia[(^e,  in  ber  fi^  eine 
;3tuflöfung  Pon  Stegfali  befinbet,  worin  bie  Äoglenfäure  unb  [c|wcf» 
lige  Säure  abforbirt  werben. 
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Daö  ®o^3^)eltäÄü^Icnwajferftoffgaö  (auc^  genannt), 
fartloö  nnb  t)at  eine  ®i(^tigleit  non  0,97S4;  eö  trennt  mit  gtanjem 
ber  glamme.  2Birb  eg  burct  eine  rot^glii^enbe  iPoräetlanrc^re  ge» 
leitet,  fü  jerfe^t  eg  |t(t  tijeUmeife,  motei^  Äotile  an  ben  SSänben 
ber  9lbtre  ft(t  atlagert. 

®ag  5Dcb5pelt''^^i’^ienmaprftoffgag  brennt  im  Sbbr  fort,  wo» 
bei  ft(^  S^Iorwafferjtofffänre  erzeugt  unb  Äotile  augf^eibet.  ®ag 
®oi5t>elt»fiof)lenwaffer^offgag  unb  bag  SI)Ior  oerbinben  jtt^  au^  in 
ber  Äalte,  wenn  man  beibe  ®afe  über^SBaffer  mif^t,  eg'bilbet 
eine  olartige  «^lüfftgfeit  t>on  febr  angenehmem  blätherartigen  ®eru(h,  ' 
welche  ziemlich  fin^tig  ift.  w 

§.  219*  ®ie  2lnali)fe  beg  ®ot)i)elt»Äohienwafl'erftoffgafegwirb  | 
auf  biefelbe  Sßeife  anggefiihii  wie  bie  beg  Sinfach»  £ohlenwaffer(toff» 
gafeg. 

2Wan  bringt  in  bag  Subiometer  | 

®obbeIt»ÄohIenwajferfioffgag  . . 100  ; 

©auerjtoff ..............  400  j 

9?a(h  bem  ®urd;f(hlagen  beg  eleftrifchen  Sunteng  bleiben  300;  4 

fan|iif(heg  Äali  abforbirt  200  Äohlenfäure,  welche  100  Äohlen»'? 
bampf  unb  200  ©auerftoff  enthalten.  2)ag  im  ßubiometer  jurücf» 
gebliebene  ®ag  ift  ©auerltoffgag ; eg  jtnb  atfo  100  S^heüe  Sauer»  ' 
fioff  bei  bem  SSerbrennen  beg  olbilbenben  ®afeg  abforbirt  worben. 

100  S^heiie  biefeg  ®afeg  enthalten  alfo 
200  SBajferfioff 
100  Äohlenbambf. 

2 Volumen  SBafferftoffgag  wiegen  aber  0,i382  14,29 


1 „ Äohlenbamt)f  0,s29o  8 5, 71 

( 0,9672  1 00, 00 


®iefe  3<ihi  nähert  fehr  ber  beim  SSerfuch  gefunbenen  25ich» 

tigfeit  0,9784.  | 

2)ic  gwwel,  welche  man  bem  $)oi5t)eIt»Äohlenwafferjioff  ge»  j 

^ geben  hat,  iji  C‘^H^  j 

5Dag  Seu^tgag  befieht  httubifüthii^  ®oybelt»Äohlenwaf» 
ferfioffgag.  , 


^lüffige  ÄofjUnmttfferftcffatten. 
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iTüffige  Bo()fenit)ci(|'ei‘|ltoffttrteii. 


j §.  220*  iPian  fennt  gegenwärtig  eine  gro^e  öo«  33er* 
ilbinbungen  beö  Äo^Ienfiojfö  mit  bem  2Ba|fer)ioffe;  einige  finb  bei  ge= 
{^wö^ntidjer  Temperatur  gasförmig,  wie  bic  Äobtenwaft'crjioffarten, 
’jüon  benen  wir  eben  gefpro^en  ^aben;  ber  größere  Tf;eil  berfetben 
ifi  flüffig  unb  nur  wenige  er[d)einen  im  ftarren,  fejlen  3u|ianbe. 
■'  ®ie  ftufjigen  unb  fejien  ito^Ienwafferfioffarten  fönnen,  u^nc  »erän* 
::bert  ju  werben,  iiberbe|iiüiren;  man  rei^net  fte  gewo^nti^  unter  bic 
ißffengen  ober  eigentli(^en  Ode,  9?amen,  welche  man  benjenigen 

i glüfftgfeiten  ju  geben  gewbf)nt  ifi,  weli^e  baS  iPapier  na^  9lrt  ber 
I fetten  Cete  fleden,  allein  wel(^e  fi^  »on  legieren  babur^  unterfc^ei'- 

ben,  baf  fte  flüd}tig  finb;  ber  non  fetten  Celen  erjeugte  gleif  »er» 
bleibt,  wät)rcnb  ber  SJfd-  welker  bur^  eine  ßffenj  ober  ät^erifc^eö 
Cet  tjerrüfirt,  na^  SSerlauf  einiger  »erfd;winbet,  weil  eben  bic 
ätf)crifd)en  Cele  flü(f)tig  finb.  2)ie  widitigjle  biefer  Äol)lenwaffer» 
fioffarten  i|i  wegen  if)rer  auögebefmten  Stnwenbung  in  ben  Äün|ien 
unb  ©ewerben  baö  Terpentinöl,  worunter  man  eine  I;arjigc 
glüfftgfeit  »cr|iel;t,  wel(^c  aug  gewijfcn  iPinuöoarictäten  auöfi^wi^t. 
T)iefc  glüfjtgfeit  gibt  bei  ber  T)ejlillation  ein  jlüffiged  Cel,  Ter» 
pentinöl  unb  ein  ^arj,  weldfed  im  T)e|iillation(f»  Slpparatc  jurüd» 

ii  bleibt.  T)aö  Terpentinöl  foeft  bei  150*^,  feine  T)i(^tigfeit  i|b  0,86. 

I'  2Uan  ^at  iftm  bic  gormcl  gegeben. 


I SScrbtnbttiig  beö  Äo^lenffop  mit  bem  Stiefpff» 

Iiol)fenffifft(itoff  ober  (Eijatt  C^N  ober  Cy. 

i §.  221*  T)er  ito^lenfioff  unb  ber  ©tieffioff  bilben  eine  fe^r 
^ wichtige  Ißerbinbung,  baö  Span,  wclcfeö  felbji  wieber  bic  ßntficljung 
. einer  grof cn  3af)i  f^bi^  wichtiger  Subjianjen  einleitet,  in  weld)cn  eö 
bie  Stolle  eincö  einfad)en  Äörperö  fpielt.  @o  bilbet  baö  Span  mit 
bem  2Baffer^off  eine  Saure,  bie  Spanwafferfiofffäure  (Slaufäure), 
»el^e  ber  Sfilorwafferfiofffäure  entfpric^t,  unb  mit  ben  iWetallen 
| Spanüre  unb  Spanibc,  wel(^e  »oUjianbige  Stnalogie  mit  bemS^lorür 
jiunb  ben  Gtj^oriben  geigen.  T)iefe  Ic^teren  Spanoerbinbungen  wer» 
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V 

ben  f)äujtg  alö  Sfieagenjteii  angewcnbet,  um  »erft^iebene  metalüf(^c 
Sijfungen  (^araftcrifuen,  unb  bte  einen  Den  ben  artbern  unter[(^eiben 
ju  fönnen. 

2)ev  Äo:^Ien=  unb  ber  ©tidjioff  »erbinben.  ni^t  miteinaU' 
ber;  eriji^t  man  aber  in  einem  ijScrjetlanro^re  ein  ©emenge  »on 
fo^^Ienfaurem  Ä'ali  mit  Äctiie  unb  leitet  bann  burc^  baffelbe  einen 
Strom  oon  Stidgaö,  fo  entmicfelt  Äo^Ienoj^bgaö  unb  in  bcm 
IRüifjianbe  finbct  man,  wenn  man  il)n  in  SBaffer  auflöft,  eine  bc= 
trä(^tli(^e  9Jienge  oon  Sijantatium,  maö  fic^  hierbei  gebilbet  |at. 

®aö  ©i^anfatimn  wirb  im  ©rofen  fabrifmä§ig  bur^  ©lü^en 
eineö  ©emengeei  oonfoblenfaurem  Äati  in  eifernen  ©efä§en  unb  oon 
fo^ienjiofft)aItigen  9iä(f|länben  bargeitetlt  — »clc^c  te^teren  man 
bur^  unooHjiänbigcö  SSerfobten  tbierif^er  Stoffe,  wie  j.  ©.  ber 
StbfäEc  oon  ^fuotben,  ^orn  unb  bergleicfen  erf)ält. 

©ieft  man  in  eine  concentrirte  bcife  Stuflöfung  oon  ©oanfa= 
lium  eine  feife  Sbfung  oon  faI^eterfauremQ.ueif[iIberoji)b,  fo  ftbeibet 
|t(b  beimSrfalten  ber  gtuffigfeit  fn^fiaflifirteö  G.nectftlberci}anib  auö, 
wag  ftcb  burd)  Hmfr^fiaEiftren  reinigen  läf t.  SWittelft  beg  Ctuedfilber= 
ci^anibg  fteEt  man  teicft  bag  ©pan  unb  bic  ©panwafferjiofffäure  bar. 

3Kan  erbätt  bag  ©pan  aug  bem  Duecffübercpanib  burcb  Sr= 
bi^en  beg  tc^teren  in  einer  fteinen  ©lagretorte  ober  in  einer,  an  bem 
einen  ©nbe  oerfibtoffenen  ©lagrobrc,  wel^e  mit  einem  fieitunggrobre 
ocrbunben  ifi,  woburcb  bag  ©ag  in  einen  über  SBaffer  ober  bejfer  über 
Q.uedfilbcr  befinbti^en  ©pünber  (gig.  100)  geführt  wirb.  ®ag 
Q-uedfilbercpanib  ^erfe^t  ft(b  in  ©pangag,  wettbeg  frei  wirb  unb 

inmetaEif^eg  CiuecE» 
fUbcr,  welcbeg  ft^  in 
gönn  Heiner  S^rbpf*' 
(ben  in  ben  obern 
SbeiHit  [Retorte 
conbenftrt.  ©rbi^t 
man  big  anfben3tuä 
genbU(J,  in  wctibcm 
aEe©agentwi(JeIung 
aufbbrt,  fo  jeigt 


I 
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I bic  ©ubftanj  nt(^t  Boüjlänbig  jene  einfache  3«rfe^ung  er= 

I litten  ^at,  wie  wir  [ie  ^ier  eben  angegeben  haben;  eö  bleibt  ein  brau= 

! ner  Äörper  übrig,  ber  genau  eben  fo  jufamwengefe^t  ifi,  wie  baö 
I Span  unb  beö^alb  ben  9tamen  iParac^an  erhalten  hat.  2)ie 
: Srtenge  beö  Spanö,  wel^e  in  biefen  ifomerifeben  3ufianb  übergebt, 
j bängt  »ün  ber  2(rt  unb  SBeife  ab,  in  ber  man  baö  Duecfftlbercpnib 
i erbitit;  allein  eö  ifi  big  jebt  noch  ni^t  geglücEt,  ben  ®ang  ber  r^>e= 
j ration  fo  ju  leiten,  bab  biefe  Silbung  beg  ißaraenang  »oUfKinbig 
I »ermieben  wirb. 

®ag  S^an  ift  ein  farblofeg  ®ag  non  eigentbümli^em  fiarfem 
@eru(b,  weliberanbag  AUrfebwaffererinnert.  @eine25i(btigteitipl,8G. 
®ag  Spn  wirb  unter  bem  !l)ru(fe  non  5 big  (i  21tniofpbären, 

I bei  gewbbnlicber  Temperatur,  unb  eben  [o  in  einer  Temperatur  non 
I 20”  unter  bemfelben  T)ru(fe  flüffig.  T)ag  (Span  ifi  eine  febr  beweg= 
li^e,  farblofe  glüfftgfeit,  beren  T)i^tigfeit  ungefähr  0,9  ifi, 

T)ag  (Span  »erbrennt  mit  einer  eigentbümli^en,  febr  ^arafte= 
rifiifcben  purpurrotben  glamme,  wobei  Äoblenfäure  unb  Stieffioff 
frei  wirb.  T)ag  SBaffer  löfi  bag  5=  big  Ofaibe  feineg  SSolumg  Spam 
gag  auf,  allein  eg  lä§t  lei(bt  bag  aufgelbfie  ®ag  wieber  frei  wer= 
ben,  wenn  man  feine  Temperatur  erhobt.  T)ie  wäßrige  Sluflbfung 
pon  Span  »eränbert,  fid;  felbfi  in  einer  »erforften  Slaftbe  überlaffen, 
halb  ihre  garbe  unb  wirb  braun;  na<b  Verlauf  einiger  3eit  f<beibet 
jte  einen  braunen,  puloerfbrmigen  Äbrper  aug.  T)ie  3f^[fbaag' 

' wel^e  bag  Span  unter  biefen  Umfiänben  erleibet,  ifi  ju  complicirt, 

I alg  baf  wir  jie  erttären  fönnten,  jumal  fie  noch  ni^t  einmal 
btntäuglid)  untcrfuibt  ift.  T)cr  SBeingeifi  Ibfi  fein  20=  big  2,5facbcg 
’ SSolum  Spangag  auf. 

i §.  322*  T)a  bag  Span  ein  brennbareg  ®ag  ift  unb  bei 
feiner  SSerbrennung  leicht  trennbare  gagförmige  ißrobucte  gibt, . 
fo  föunte  man  glauben,  baf  feine  Slnalpfe  mittel^  beg  Subiometerg 
i leicht  augjufübren  fei;  allein  läft  man  in  einem  Subiometer  ein 
I ©emenge  oon  Spangag  unb  ©auerfioffgag  Perpuffen,  fo  ftnbet  man, 
j bah  bie  SSerbrennung  immer  nur  eine  unnollfiänbige  ift.  3Kan  erhalt 
1 eine  »ollfiänbige  SSerbinbung,  wenn  man  bem  ®emenge  »on  @auer= 
j floff  unb  Spangag  eine  entfpreebenbe  SWengc  beg  betonirenben  @e= 

'! 
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SBlauföure. 


mifi^eö  »on  ©aiterjioff  unb  SBaferjioff  (in  bcm  2Sert)ctItniffc,  in  wel*  ' 
d)em  jtc  SBafer  bitben)  i)injufügt.  2üan  leicht  bicfcö  betonU  ! 
renbe  ©entenge  babuv^  bar,  ba§  man  SBafer  bnri^  bic  2Sottaif($e  i 
©ante  jerfe^t,  unb  beibe  @afe,  welcf)c  ji^  an  ben  ^»ei  *poIen  ber 
©äuic  auöf^ciben,  in  einen  gemeinfcf)aftli^en  Sblinber  auffängt. 


Cyttnivrtfferftoffliiuve  H.  C'^N  o6er  HCy. 

(Slaufäure.) 

§.  223t  Daö  Sban  unb  baö  SBaferfioffgaö  »ereinigen  fi^  nid)t 
birect  mit  einanber.  • 97tan  ert)ält  bie  Si^anmajferfiüfffäure  nur  buri^ 
ßerfe^ung  ber  Si^anmetatte  mittetfi  Si)iormafferftofffäure. 

2Ran  fann  bie  (Spanwafferfiofffäure  im  »ajfetfreieu  3ufianbe 
ober  in  tmä^riger  ßöfung  barfietten. 

Um  bie  »afferfreie  Slaufäure  ju  erhalten , jerfe^t  man  Ciuecf» 
ftlbercbanib  bur<^  concentrirte  S^lorwajferjiofffäure  (gig.  101)  in 

einem  ©laöballon. 
©iefen  Saüon  uer^ 
binbet  man  mit  bem 
0io^re  ahe,  bejfen 
erfie  Hälfte  a h mit 
Sltarmoifiitden  unb 
bejfen  jweite  Hälfte 
hc  mit  ©tüden  »on  gefd)moIjenemS^(orcalcium  gefüllt  ifi.  21n  bem 
Oio^re  ahe  bejtnbet  fic^  ein Uförmigeö SRo^r,  melc^eö  mit  einer  Äalte? 
mifd)ung  umgeben  iji.  ®ie  Stjtorwajferfiofffäure  jerfe^t  baö  Ctued» 
filberepanib 

HgCy  + HCl  = HgCl HCy ; 

^eö  entmidelt  jid)  gasförmige  (Xpanmajferjtofffäure,  atteiii  biefe  reift 
etwas  d^torwajferjiofffäure  unb  SBajJerbamtjf  mit  fic^  fort.  ®aS 
©aSgemenge  gelangt  in  bie  IRöfre  abc.  ®ie  ß^lorwafferfiofffäure, 
befanntlicf)  eine  jiarfe  ©äure,  jerfe^t  ben  IKarmor;  eS  bilbet  ji^ 
lorcalcium,  2Baffer  unb  Äoflenfäure,  welche  frei  wirb : 

CaO.  CO^  + HCl.  = CaCl  + HO+  CO^; 
bie  ©tjanwafferjioffäure,  welche  im  ©egcnt^eil  eine  fefwa^e  ©äure 


1 
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ifi,  wirft  auf  bcn  fo^tenfaurcn  Äatf  ni(ä)t  ein.  3Man  ^at  alfc  ein 
gaöförmigeö  ©emenge  »on  S^anwajfcrfioffäure  unb  »on  Söaffer» 
bännjfeu,  »el^c  in  bie  zweite  Hälfte  ber  iRö^rc  be,  bie  mit 
calcium  gefilttt  ifi,  treten;  bie  SBajferbampfe  allein  werben  ^icr  ab» 
forbirt,  wä^renb  baö  ©emenge  »on  Spanwafferftofffäure  unb  Ächten» 
faure  in  bie,abgefü^)Ite  äKöt)re  gelangt.  ®ie  S^anwafferfiofffäure  »er» 
bi(i)tet  ft(^  ju  einer  gtiiffigfeit,  wä^reub  bie  Äo^Ienfäureim  gasförmigen 
3ufianbe  »erbteibt;  allein  bie  ©i^anwafferfiofffäure  entt)ält  notbwen» 
bigerweife  bie  ganje  iDtenge  »on  Äo^tenfäure  aufgetofi,  wel^e  fie 
unter  ben  Itmfiänben,  unter  benen  fie  ftib  »erbiebtet  bat,  aufäulöfen 
im  Stanbe  ifi. 

®ie  S^anwafferfiofffäure  bilbet  eine  farbtofe , Iei(bt  bewegli^e 
glüffigfeit,  weti^e  bei  — 15”  fefi  wirb  unb  bei  -f-  26,5”  fo^t.  !t)ie 
Äälte,  wel^e  biefe  glüffigfeit  beim  Serbambfen  an  ber  Suft  erzeugt, 
rei^tgewöbnlid)  bi»-  »'»  ben  flüfftg  gebliebenen  2beil  jum  ©efrieren 
p bringen.  ®ie  ®id)tigfeit  ber  flüfftgen  Säure  ifi  0,g97,  bie  ber 
bamt>fförmigen  ifi  0,947.  üDer  ©erueb  ber  ©panwafferfioffäure  ifi 
böcbfi  burebbringenb  unb  erinnert  an  ben  ©eru(b  ber  bittern  SKanbeln. 

®aS  ©^angaS  unb  ber  SBafferfioff  finb  in  ber  ©l>anwafferfioff» 
fäure  in  berfetben  SBeife  »erbunben,  wie  baS  ©blor  unb  ber  SBaffer» 
fioffin  ber  ©blorwafferfiofffäure.  1 SSoIum  ©^anwafferfiofffäure  ent» 
hält  nämti<b  V2  SSolum  ©i^an  unb  Ya  Söafferfioff  ebne  2Serbi<btung ; 
man  bat 

Ya  T>i(btigfeit  beS  SBafferftoffS  . . 0,os46 

Y2  „ „ ©banS 0,93oo 

0,9646. 

/ 

Der  btrecte  Ißerfuib  b»t  aber  für  bie  DiAtigfeit  beS  ©»an» 
wafferpoffgafeS  0,947  ergeben. 

§.  224,  Die  flüfftge  ©i)anwafferfiofffäure  mu§  in©IaSröbren 
»erf(bIoffen  werben,  wel(be  man  »or  ber  Sampe  pf^miljt,  unb  wel(be 
man  in  ber  2Beife  füllt,  wie  wir  eS  bei  ber  f^wefligen  Säure  ange» 
geben  buben  (§.142).  5tHein  biefeS  fßrobuct  erhält  fi^  ni^t  lange, 
ohne  »eränbert  p werben;  na(b  SSerlauf  weniger  Dage  bräunt  ftcb 
bie  glüffigfeit  unter  2tuSf(beibung  einer  braunen  puloerförmigcnSub» 

SÄegnauIt’g  (Sc^^ule  ber  6J)eniie.  1 8 
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Slflufoutt. 


fianj.  J)er  aSotgang,  »et^er  babei  fiattfinbet,  ifi  fe^r  cüm=  | 

^Itcirt  unb  no(^  ni^t  »ollfiänbig  erflärt.  ~ 'i 

!Die  (Sbanwajferftofffäure,  gewö^nti^  Slaufaurc  genannt,  ifi  , j 
einö  ber  ^eftigflen  ®ifte,  »el(^eö  wir  fenncn.  Sin  Üro^^fcn  biefer 
@äure  einem  ^unbe  auf  bie  gebraut,  ruft  beffen  Sob  fofert  | 
^erücr.  Sö  ifi  aifo  eine  ©ubfianj,  mit  welcher  man  mit  ber  aller»  || 
größten  SSorfid)t  ümjugel)en  f>at,  unb  meli^e  man  einjuatfimen  ganj  ;| 
befonberö  uermeiben  mu§.  i i 

2)te  Sl)anwafferfiofffäure  löfi  fic^  in  alten  2Serf)äItniffen  im  i ( 
SSaffer.  9Wan  ftettt  fetjr  t>aufig  mdirigeStuflöfungen  berfelben  in  ben  !i  i 
5t^)ot^efen  für  mebicinifä)e  I ! 

3ur  ©arfielluug  mäfriger  Sofungen  ber  Si)an»ajferfiofffäure  j ! 
bringt  man  in  einen  Ä'olbcn  A (gig.  102)  ein  Sl^eil  Äatiumeifen» 


c^anür  ober  33tutlaugenfatj  (©obbetetjanür  uon  Äalium  unb  Sifen  n 

2 KCy  -j-  FeCy),  unb  1 V2  Xt)eil  concentrirte  ©(^»efelfäure,  wel($e  Si 

mit  2 J^eite  SBaffer  »erbünnt  morben  ifi.  2Wan  oerbinbet  biefen  S 

Äolben  mit  einer  ©laörbfjre  abc,  bie  fi(^  in  einem  SIe^ct)tinber  « 

DE  beftnbet,  bur^  »et(f)en  man  einen  ©trom  faltcö  SBaffer  fließen  8 

läfit  (Siebtg’f^er  Äüfilabbawt) ; bie  Oiö^re  tauifit  bei  c in  bteglaf^e  6 

B,  wet(ä)e  etmaö  SBaffer  enthält  unb  mogIid)ft  gut  abgefü^It  mirb.  ^ ffl 
SDian  ermärmt  ben  Äolben  auf  einem  SBafferbabe.  S^n^^bem  j H 
man  me^r  ober  weniger  SSaffer  in  bie  B bringt,  erpit  man  1 iii 

fiarfere  ober  f^wät^ere  Stuftbfungen  oon  Sbanwafferfiofffäure.  3n  ii 
atten  gatten  ifi  eö  jweämäfig,  fid)  ®ewig^eit  ju  »erfd)affen , in  wet»  li 


©^»efelfcljlenftoff. 
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c^em  2Scrt)ättnif  bic  ©äurc  in  ber  gliiffigfcit  gclöp  ifi.  3^  btefera 
3wc(Jc  reid)t  eö  bi»,  «i»  befUmmteö  SSoIum  banon  ju  nebwe»  »»i> 
bicfcö  mit  fal^setcrfaurcm  ©ilbcrcji^b  gu  »crfc^cn;  cö  bilbet  |x(b  ein 
9?icbeif(bla9  »on  S^anftlbcr,  anö  beffen  ®e»i(bt  man  bie  iKengc  ber 
6i?anmafferfiofffüure  Iei(bt  berechnen  fann. 

33ian  etbalt  auch  babur^  eine  mafrige  5(uflöfung  non  bcfiimmä 
ter  6tärfe,  trenn  man  eine  befanntc  SMenge  ßcn  Cluecfftlberchanib 
in  einer  gemiffen  Quantität  Safer  lö^unb  burch  biefe  fiöfung  einen 
Strom  ron  Schmefelwaji'erjtoffgaö  hinbur^Ieitet ; allein  bie  2öfnng 
enthält  in  bicfem  S»üe  bann  and)  etiraö  S^irefeltrafferfioff.  iDtan 
fann  lehteren  barauö  abfcheiben,  wenn  man  bie  gltifftgfeit  einige 
21ugenblicfc  mit  fobtenfaurem  tSIeiojob  fchüttelt. 

®ie  Stuftöfung  berShanw^fferfiofffäure  in  Safer  reränbert  f^ 
ziemlich  f^nett;  fie  barf  aI[o  nur  furje  3eit  »or  ihrer  2tn»enbung 
bereitet  merben. 


Sdjipeferito^fenftof  CS^. 

(ÄobtenfuI^)bii>-) 

§.  225»  S)erSchtrefel  unb  ber  Äobtenfoff  rerbinben  fch  nicht, 
trenn  man  biefe  beiben  Äör^ter  unter  bem  getrbbntichen  üDrude  ber 
9ttmof^»bäre  mit  einanber  erbiet;  ber  S^trefet  befillirt,  ehe  baö@e* 
menge  eine  2:emberatur  erreicht  b»t,  welche  bp<h  9f»»g  ifi-  »i»  fi»^ 
SSereinigiing  fiattfinben  jn  lafen.  Senn  man  aber  in  einem  iPorjellan» 
rohre  Äobten  biö  pm  SRotbgtüb^»  »»b  atöbann  Schwefel* 

bäm^fe  bartiber  leitet,  fo  fnbet  eine  SSerbrennung  ber  Äoble  in  ben 
Schwefelbäm))fen,  äbntich  wie  im  Sauerfofgafe,  fatt.  Senn  Äobte 
in  Sanerf off  oerbrennt , fo  bilbet  fi^  Äoblenfäure  CO^;  oerbrennt 
Äoble  in  Schwefdbäm^jfen , fo  bitbet  fch  S^wefelfoblenf off  C S^. 

if  jeboch  bei  ber  SSerbrennung  im  Sauerfoff  baö  SSorbanbenfein 
eineö  Ueberfchuffeö  beö  ®afeö  nbtbig,  wibrigenfaltö  fch  Äoblenojhb* 
gas  CO  bilbet.  San  bat  niht  etwas  äbnIiheS  p fiirhten,  wenn 
bie  SSerbrennung  ber  Äoble  in  Shwefelbämbfen  erfolgt;  eS  bilbet 
fh  immer  nur  Sd)wefeIfobtenfoff,  unb  eS  if  bis  feht  noh  »ihi  9^' 
hingen,  »eine  SSerbinbttng  beS  Shwefels  mit  bem  Äobtenfoff  p er* 
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jeugen,  welche  weniger  @cf)wefel  atö  baä  ilot)Ienfuip^ib  ent< 
hielte. 

Um  ©c^wefelfo^lenfioff  barjujieden,  füllt  man  eine  iParjellam 
ro^re  mit  fleinenStiicf^en  non  jerfto^enen,  gut  auögegh'il)ten  Äofilen, 
unb  bringt  biefeö  IRo^r  in  einen  SReoerberirofen  (gig.  103).  2)ag 

®nbe  a beö  SRo^rö  ifi  mit 
einem  Äorf  nerf^Ioffen 
nnb  fie^t,  bamit  biefer 
Äorfnic^t  nerfofilt,  etwaö 
auö  bem  Ofen  herauf. 
9tm  anbern  ßnbe  b beö 
SRo^rö  wirb  ein  gebogener 
3Sorfio§  befefiigt,  bejfen 
(Schnabel  nur  wenig  in 
baö  SBaffer  ber  23orlage 
tau^t.  SBenn  baö  if)or^etlanrol)r  biö  jur  SRot^glut^  erl)i^t  ifi,  bringt 
man  bei  a ein  ©tüi  ®(l)wefel  in  baö  Oiol;r  unb  oerf^üeft  bie  Oeff= 
nung  fofort  wieber  mit  bem  Äorfe.  ®er  Schwefel  fd)miljt,  unb  ba 
baö  9iol)r  ein  wenig  non  a nad)  b geneigt  ifi,  fo  fließt  ber  gef^moljene 
@(^wefel  nad)  ben  fiärfer  er^i^ten  Sfjeilen  beö  SRof)reö,  wo  er  Oer» 
bamnft.  ®er  ©c^wefelbambf  ^reic^t  über  bie  glül^enben  Äofden;  eö 
hübet  fiel)  @^wefelfof)lenfioff,  wel(^er  fic^  im  SSorfiof  nerbi(^tet  unb 
in  öligen  Jronfen  bur(^  baö  SBaffer  ber  gla.fcl)e  ju  Soben  finft. 
@obalb  bie  ©ntwicfelung  ber  ©cirnnfe  auf^ört,  bringt  man  ein  neueö 
@tü(J  @d)wefel  in  bie  IRölirc,  unb  feiert  bamit  fo  lange  fort,  biö  bie 
Äof)le  im  iRofjre  jum  größten  llheile  »erfc^wunben  ifi. 

®er  S^wefeltohlenfioff,  wel(f)cr  fiif)  in  ber  SSorlage  befinbet, 
erf^eint  in  gelben  öligen  Srotjfen,  weld}e  fernerer  alö  SBaffer  finb; 
er  ifi  ni^t  rein  unb  enthält  immer  mel^r  ober  weniger  ©(^wefel  auf= 
gelöfi.  Um  il)n  ju  reinigen,  befiiüirt  man  oon  9?euem  in  einer  ®laö= 
retorte;  berS^wefel  bleibt  in  berfelben  ^urud,  wiifirenb  ber©^wefel= 
fofjlenfioff  in  ©efialt  einer  farblofen  glüfftgfeit  übergefit.  ®aö®e» 
fiillat  wirb  einige  ntit  Sljtorcalcium  in  Serü^rung  gebrai^t, 
welc^eö  ihm  fein  SBaffer  entjie^t,  worauf  man  eö  not^imalö  in  einem 
oollfommen  trodenen  Slpparate  befiillirt. 
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§.  226,  ®er  @d}n.'efelfoI;Ienfioff  ifi  eine  fartlofe,  äiiferfi  be« 
ivegü(^e  glüfftgfeit  »on  einem  eigent:^nmli(^en,  auf erfi  unangenehmen 
@eru(he.  ©eine  ©ichtigfeit  ift 

tei  0^  . . . 1,293 
„ 150...  1 2H. 

ßr  fo(ht  unter  be'm  gemühntiefen  2)ru(fe  ber  31tmo[t)hüve  bei 
480,  j-j,  J)ämpfe -f(hon  bei  gemöhulicber  S^emperatur  eine 

beträ(hüi(he  Senfton  haben;  ber  Äohtfnwafferjiojf  nerbam^ift  fefr 
f^netl  unb  bringt  eine  grofe  Äälte  h^r^or. 

S)er  ©(hmefelfohlenftoff  Ibft  ftch  nicht  beträchtli^  in  SBaffer; 
baö  SBajfer  aber,  met^eö  längere  3«t  mit  ihm  in  Seruhrnng  ge»e= 
fen  iji,  nimmt  ben  ®eru(h  beffelben  an.  91ether  unb  abfoluter  Stlfo» 
hot  loft  Eohlenfulbhib  in  unbegrenzter  3Wenge  auf;  benn  biefe  brei 
glüffigfeiten  fönnen  in  jebem  3Serhältnif  mit  einanber  gemifibt 
«erben. 

I)cr  ©cbmefelfohlfitfiofF  brennt  in  ber  2uft  mit  blauer  glamme, 
«obei  fi^  Äoh*^afäure  unb  fchmeflige  ©änre  bilben. 

®er  ©^mefelfohlenfioff  löfi  iPho^i^hor  unb  ©^mefel  in  grb» 
feren  IDtengen  auf;  i'iberläft  man  biefe  fiöfungen  einer  langfamen 
SSerbunftung,  fo  fe^t  fich  ©chwefel  unb  $ho^bhof  in  regelmäfigen 
Äri^fiallen  barauö  ab.  2Bir  haben  gefehen  (§.  63),  baf  man  ben 
©chwefel  hi«ri'ei  in  Ä'rpftallen  erhält,  «eiche  biefelbe  gorm  haben, 
al3  bie  natürlichen  ©^«efelfrpfialle  in  ben  ©olfataren. 

®er  ©ch«efelfohlenfioff  jeigt  biefelben  Slequinalentrerhältniffe 
alö  bie  Äohlenfäure.  ßbenfo  «ie  fich  bie  Äohlenfäure  mit  ben  2Ketall= 
cji)ben  ßO  »erbinbet  unb  fohlenfaure  ©alje  ß O.CO“-^  bilbet,  ebenfo 
»ereinigt  fih  ber  ©h«efelf»hIcnjioff  mit  ben  ©hwefelmetaücn  »on 
ber  g»rmel  ßS,  um  wirflihe  ©alje  CS^.ßS  ^u  bilben,  «elhe  oft 
mit  ben  entfprehenben  ©auerflofffalzen  CO^.ßO  ifomor:ph  ftnb. 

S)iefe  ßigenfhaft  hat  mit  9teht  SSeranlajfung  gegeben,  ben 
©h«efelfohlenfiof  alö  eine  ©änre  jn  betrahten  unb  fie  mit  bem 
Stamen  Carbonsulphid  ju  bezeihvten;  man  nennt  beohalb  ihre  2Ser= 
binbungen  mit  ben  ßinfa’h  = ®h'nefelmetallen  ganz  ^ihtig  Sulpho- 
carbonate  ober  beutfh  fhwefelfohlenjiofffaure  ©alze. 
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SScrbinbungctt  bc§  Äo^IcnftoffS  mit  bcm  SGBafferfioff,  mit  | 
bcm  0aucrjiof  «nb  mit  bcm  ®ti(fjloff» 

§.  227.  ‘Man  fcnnt  gegenwärtig  eine  beträc^ttii^e  »ott  I 
ternären  SSerbinbungen  auö  Äo^tenfioff,  SBalfer^off  unb  ©auerjioff. 
unb  ebenfn  eine  iDtenge  quaternäre  SSerbinbungen,  welche  au^er  bie»  i 
fen  brei  Elementen  no^  ©ticffioff  enthalten.  ®iefe©ubfianjen  bietet  “ 
ung  bnö  organif(|e  Oftei^  bar;  eine  grc§e  berfelben  finbet  jic^ 
fertig  gebübet  üor,  anbere  hüben  fic^,  wenn  man  norfianbene  orga- 
nif^e  Stoffe  bem  Sinffuffe  entfprec^enber  9feagenjien  auöfe^t.  ÜDaö 
©tubimn  bieferÄörper  umfaßt  gewb§nli(^  unter  bem  9famen  orga^ 
nif^eS^emie  einen  fvejiellen Sfjeü  beöd)emifd)en®efammtgebietb. 
ßö  iji  unö  ni(^t  möglict),  t;ier  biefeö  ©tubium  ju  umfajfen;  benn  _ | 
biefeö  würbe  ßrorterungen  in  3tn[bru^  nefimen,  beren  ümfang  mit  . j 
ben  engen  ©renjen  biefeö  Su(^eö  ni^t  im  ßinflange  fielen  würben,  ij 
2Öir  bef^ränfen  unö,  f)ier  fummarifc^  einige  ternäre  Sßerbinbungen 
beö  Äot)Ien|äoffö,  Sffiafferfiop  unb  Sauerfioffö  ju  bef^reiben,  wetctje 
häufig  in  ben  fiaboratorien  angewenbet  werben , unb  bie  attgcmeinen 
SWet^oben  aubeinanber  ju  fe^en,  mit  bereit  $ülfe  man  bie  elementare  • 
3ufammenfe^ung  oon  Subjianjen  organifd)en  Urfprungö  befümmt. 

mol)of  C4H6  02 

§.  228.  ®er  2lIfof)ol  iji  ein  pffiger  Äbrber,  welker  fi^ 
burd)  bie  ©ä^rung  beö  S^raubenfafteg  unb  überbauet  ju(fert)altiger 
glüfftgfeiten  hübet.  93tan  jiettt  ben3üfobot  baburtb  bar,  ba§  man  in  i 
einem  ®eftillirapparate  2öein,93ier,  Cbfiwein  ober  anbere  Sü'iffigfeiten,  1 
wet^e  burd)©äbrung  atfobolbaltig  geworben finb,  beftütirt;  bie  erfien  i 
9tntt)eüeberf5lüfftg!eit,wet^e  bei  ber2)eftütation  übergeben,  [inb  reicher 
an  2tlfoboI  atb  ber  iRüdjianb , unb  wenn  man  bie  ©eiiiüation  im 
günfliglien  9tugenbli(fe  unterbritbt,  fo  enthält  ber  SRüdjianb  faum 
no<b  ©puren  »on  Süfobol.  9Wan  unterwirft  ben  übergegangenen 
Jbeü  üon  Steuern  ber  ©ejiütation,  wobei  man  »on  3tü  ju  3cü  bie 
58orlagewed)felt  (fractionirte  ©efiitlation) ; bie  juerft  übergegangenen 
gtüffigfciten  finb  reifer  an  Sttfobol,  weliber  nach  unb  na(b  abnimmt, 
unb  man  erhält  bei  berfractionirten  2)e|iitIation  alfoholhaltigeglüfftg' 
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feiten,  meiere  je  na^  t^rer  [Rei(^f)altigfctt  »erfi^iebene  Stanten  fütjren: 
baö  ®e|iillat,  »eldieö  50  biö  55  ißrocent  2tlfDt)ol  enthält,  pflegt 
man  S rannt» ein  ju  nennen;  entljält  eö  nte^r,  fo  bejei^net  man 
eö  mit  bem  Flamen  ©pirituö.  2Benn  man  ben  !l)ejiit[ationöpro^ef 
gut  ju  leiten  Perfiet)t,  fo  erhält  man  !l)e[tillate  pon  85  bi^  90 
ißrocent  3tlfo^oI. 

Um  bie  lebten  5tntl)eile  ffiaffer  ju  entfernen,  mu§  man  bie  alfo= 
bolifeben  gtüfflsffitoi  roit  Körpern  in  Serübiung  bringen,  »el(^e 
gro^e  3Sermanbtfd)aft  gum  SBaffer  f)<iben,  unb  jtcb  nii^t  mit  bem  911= 
fobol  feft  perbinben.  J)er  gebrannte,  fein  gepulperte  Äalf  mirb  b»r= 
ju  mit  Sort^eil  perwenbet;  man  bringt  ben  9tIfof)ot  mit  ungefähr 
V3  feineö  @e»id)tö  mit  gebranntem  Äat!  in  eine  Slafi^e,  fcbüttelt 
fie  ju  wieberbolten  SOtalen  unb  beftillirt  nach  24(Stunben  ihren  3«“ 
halt  auf  bem  SBafferbabe.  üDer9tlfohoI,  »eichen  man  aufbiefe  SBeife 
erhält,  ifi  nur  burch  geringe  ©puren  Pon  SBaffer  Perunreinigt,  »enn  , 
bie  alfoholhaltige  j^lüffigfeit  f(hon  Por  ber  Sehanblung  mit  Äalf 
jiemli(fh  ftarf  »ar.  9?tan  erhält  ben  9llfohol  Poüfomraen*»afferfrei, 
»enn  man  ben  Pon  Äalf  abbeftillirten  ©pirituö  f^liehli(h  no(hraal4. 
über  gef<hmoljenem,  fein  gepuloertem  fohlenfaurem  Äali  abjieht. 

2)er  »afferfreie  ober  abfolnte  9Ufohol  ift  eine  farblofe, 
leid)t  be»egliche  gluffigfeit  pon  brennenbem  ©efehmaefe  unb  an= 
genehmem  ®erud}e.  (Sr  »irb  bei  — OO*’  no(h  nicht  feft  unb  focht 
bei  87,4 0.  ©eine  ü)i(htigfeit  iji  bei  0*^  genau  0,8is,  feine  !l)ampf= 
bi^te  ifi  auf  2uft  bezogen  l,589o.  ©eine  Bufaniraenfe^ung  entfpricht 
ber  Sorn'rf  unb  fein  9tequiPatent  II®  0^  »irb  burch 

4 SSoIumen  2)ampf  audgebrüeft. 

35er  abfolnte  ober  mehr  ober  »eniger  mit  SBajfer  perbünnte 
9llfohol  »irb  häufig  in  ben  ßaboratorien  ald  ßöfungömittel  ange= 
»enbet  (Sr  löft  im  9Ulgemeinen  bie  ®afe  reichlicher  alö  ba^  SBaffer. 
(Sine  grofe  3<ihl  9Serbinbungen,  »el^e  im  SBaffer  fehr  lodlich 
finb  unb  an  ber  ßuft  jerfliefen,  löfen  fi(h  im  9tlfohol  auf,  felbfi  im 
abfoluten,  fo  j.  95.  baö  9tehfali,  9le^natron,  (Shlorcalcium,  (Shlor= 
jirontilim,  ber  falpeterfaure  Äalf,  bie  falpeterfaure  SPlagnefia  u.  f.  ». 

@r  löfi  häufig  in  95ßajfer  fehr  lei^t  lodli^e  ©toffe  noch  reichli^er 
auf,  alö  »ie  bad  SBajfer;  93.  baö  ShtPiepb,  93rompb  unb  3oi>ii 
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bcö  Q-ucäftlbcriS.  @nblt(|  Ibfi  er  eine  grofe  organifi^er,  in 
SBajfcr  unlböUc^er  ©ubfian^en  auf.  !Der  3t(fo^oI  wirb  puftg  in  ber 
anali^tifc^en  S^cmie  pr  Trennung  bon  Stoffen  oerwenbet,  wel^e  im 
SBaffer  löölid),  im  iMIfo^üi  aber  fef)r  unglei(^  löölit^  finb. 

®er  9nfof)üt  iji  fef)r  leicht  brennbar,  er  brennt  mit  wenig  gtan= 
pnbe^  ^Idwwe,  entwicfelt  jebod)  bei  feinem  Verbrennen  oiel  2Bärme. 
®ie  Si>irituölami)e  leiftet  inben  Saboratorien  gro^e  2)ienjie  unb  oor 
pgti(^  bei  Slnat^fen,  weit  fte  ba^  @rt)i^en  ber  bie  p unterfuebenben 
Äbrper  entbaltenben  ®efä^e  in  fetp  bo^er  Temperatur  gejiattet,  ohne 
bafi  bterbei  baö  ®ewi(bt  ber  ®efäfe  eine  Stenberung  erlitte;  unb 
bieö  ifi  ein  Vortbeit,  wet(ben  man  ni(bt  bat,  wenn  bie  ®efäfe  mit 
Äobten  erbiet  werben,  bereu  5lf^e  fi(b  b‘iiifig  bem  Vtateriat  ber 
®efäbe  »erbinbet. 

§.  229»  SBir  haben  gefeben  (§.  218),  ba§  wenn  man  1 Tb^it 
2t(fobot  mit  5 ober  6 Tb^i^^a  concentrirter  ©(bi^cfelfäure 

erbiet,  berfetbe  bie  Stemente  »on  2 2tequi»alent  SBaffer  »erliert  unb 
fi^  T)oppeIt=Äoblenwajfer)ioff  C'^H^  entwidelt.  SBenn  man  1 Tbeit 
3ltfobot  mit  IV2  2^bcit  ©(bwefetfaure  erbiet,  fo  »erliert  berfelbe  bie 
ßlemente  »on  nur  1 3tequi»alent  Sajfer  unb  eö  hübet  fi(b  eine  feb» 
flüebtige  gluffigfeit:  2tetber  C^H'^0.  ®er  Stetber  ift  eine  farblofe, 
febr  flü(btige  g^üffigfeit  »on  lebhaftem»  angenehmem  ®erucbe  unb 
f(barfem,  brennenbem  ®efcbma(fe.  Seine Tif^tigfeit  bei  0*'  iji  0,73e; 
er  wiber(iebt  ben  niebrigjien  Temperaturen  ohne  p gefrieren,  unb 
fo<bt  bei  35,5 f*;  bie  T)i(btigfeit  feineP  T)ampfeö  im  Vergleid)  p ber 
ber  £uft  iji  2,s86.  Seine  3»fawmenfebung  entj'pri(bt  ber  gßiwel 
C-^H^O,  wel^e  2 Volumen  ®ampf  auöbrudt. 

T)er  ?tetber  iji  f ehr  lei^t  entpnbli(b ; er  brennt  mit  einer  ^flamme, 
wel^e  einen  eigentbümli(ben  ®lanj  befibt  unb  an  bie  ibw  genäherten 
falten  Äbrper  SRuf  abfe^t.  ®r  »erbampft  febr  ftbnell  an  ber  2uft,  weil 
er  eben  febr  jiü^tig  ift  unb  gibt  bann  epploftoe  ®emif^e,  wel^e 
häufig i'cbwere  UnglüÜöfäUe  »erurfaät  haben.  2)er2tetber  löji  jiib  in 
9 Tbeilen  SBajJer  auf;  fügt  man  eine  größere  SWenge  Stetber  bi»p. 
fo  hübet  ber  Tbeil,  wel(ber  ftcb  nicht  in  Söaffer  löfi,  eine  befonbere 
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i'  Sage  üfcer  ber  glüfftgfeit.  üDer  91et^er  Icfi  aii(^  etwaö  SBaffer  auf, 
2tlfol)cI  unb  Steiger  laifeit  ft^  in  jebem  SSer^ältnif  mifc^en. 
ji  2)er  2tett)er  wirft  leb^ft  auf  ben  tl;ierifd)en  C^rganiömuö  ein 
unb  jeigt  eine  5Irt  Srunfen^eit.  ©ein  ^Darapf  wirb  fd;nell  non  ben 
Dlefpirationdorganen  abforbirt  unb  erzeugt  halb  eine  9trt  Betäubung, 
weld)e  »on  ßmpfinbungöloftgfeit  begleitet  iji.  SKan  f)at  in  ber 
neuefien3fit  ftd)  biefermerfwürbigenSinwirfung  beö  2tetl;erä  bebient, 
unt  ißerfonen  enipfinbungöloö  ju  mad)en,  wel(^e  fii^  d)irurgif^en 
f DtJerationen  unterjiefjen.  33ie^rere  crganif(^e  fiü^tige  glüffigfeiten 
I erzeugen  eine  äf)nlid)e  SBirfung ; man  gibt  gegenwärtig  bem  Sf)lora= 
ft'rm  ben  33orjug. 

' SHiglttUve  C'*H303  HO.  - 

§.  230*  S)ie  mit  SBaffer  »erbünnten  alfüboUfdjen  Slufftgs 
feiten  neränbern  fid)  balb  in  Serüf)rung  mit  gewiffen  ftidfioff^aIti= 
gen  ©ubftanjen  an  ber  2uft;  ber  3llfo^ol  abforbirt  ©auer* 

ftüff  unb  »erwanbelt  fi(^  in  einen  fauren  £ört)er,  in  Sffigfäure 
C^H^O^.HO.  2)er  3Bein,  bie  alfo^olI;altigen  ©etränfe  im  Stllge» 
meinen  nerwanbeln  fi(^  alfo  in  33erüf)rung  mit  2uft  unb  fogenannten 
Fermenten  in  SBeineffig,  weld)er  feine  fauren  @igenfd)aften  ber 
©egenwart  nun  Sffigfäure  »erbanft.  ®er  SBeineffig  ifi  alfo  eine 
»erbünnte  Sbfung  oon  Sffigfäure,  weli^e  unter  anbern  bie  nid)t  ga^r* 

I baren  ©toffe  enttjälf,  bie  in  ber  alfo^olifd)en  glüffigfeit  oorlfanben 
waren.  SBill  man  barauö  reine  Sffigfäure  barftetlen,  fo  muf  man 
ben  SBeineffig  ber  SDeftillation  unterwerfen,  dß  geft  anfangs  eine 
I felfr  f(^wad)e  glüffigleit  über;  bie  fpätereu  iDeftillate  entf)alten  mcf)r 
: ©äure;  baö  jule^t  übergegangene  iji  am  reieffien  barin,  allein 
tß  iji  gewölmli^  »on  3erff^ungöf5robucten,  frembartigen  ©ubjianjen 
j »erunreinigt.  SKan  j'ättigt  bie  reidfpen  glüfjigfeitcn  mit  fof)lenfaurem 
i 9?atron  unb  erljält  buri^  SlbbamtSen  ej'figfaureö  Sfatron  in  Är^» 
jialleu.  ®iefeö  effigfaure  Siatron  wirb  mittelji  ©d)wefelfäure  jerj'e^t, 

[ wel^e,  je  nacfi  ber  ©tärfe  ber  Sffigfäure,  bie  man  erlfalten  will, 
»orlfcr  mit  met)r  ober  weniger  SBaffer  oerbünnt  wirb, 
i SWan  jiellt  gegenwärtig  eine  grofe  Quantität  Sj'figfäure  auö 
j fauren  glüfjigf eiten  bar,  weldfe  man  bei  ber  trodenen  2)ejiillation 
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i>eö  erhält.  ®iefe  ©efiiUation  liefert  fe^r  compücirte  iPro»  j 

bucte:  Äoljlenfäure,  Äot)lenoj^bgaö,  ßinfad)sÄol)Ien»afferjipffgag,  , 
SBajfer,  »eld)eö  ßfftgfaure,  eine  jlü(^tige  glüffigfeit,  ^ol^geiji 
fowie  einige  anbere  lögUi^e  ©ubftanjen  entf)ält,  unb  enbli(^  eine 
fd)warje  t^ecrartige  iWaffe.  Um  baranö  bie  ßffigfaure  jn  gewinnen, 
fdttigt  man  junäc^fi  biefe  gliifftgfeiten  mit  Äreibe;  man  er^lt  eine 
Scfung  non  cfftgfaurem  Half,  welche  man  burd)  [(^wefelfaureö  iWatrcn 
jerfe^t;  eS  bilbet  fic^  effigfaureö  9?atron  unb  [(^»efelfanrer  Half- 
wcldter  legiere  fi(f)  beinaf)e  gänjli(f)  aui^f^eibet,  weil  er  eine  geringe 
ßöglic^feit  befi^t.  iWan  nerbampft  bie  gliiffigfcit  juf  Xrocfnif  unb 
er^i^t  ben  iRüdfianb  ßon  efftgfaurem  Dfatron  auf  200  biö  250^,  eine 
Temperatur,  in  wet(fier  fi^  baö  effigfaurc  9fatron  uid)t  »erdnbert,  , 
bie  beigemengten  emppreumatifc^cn  Stoffe  jeboef)  jerfe^t  werben.  2Uan  . 
be|iillirt  hierauf  3 T^eile  gerbfieteö  effigfaureö  9?atron  mit  9,7  T^. 
®d}wefelfäure ; baö  erfte  iiberge^enbe  ©rittet,  wetdjeö  auö  einer 
f(^wad}en  ßffigfäure  befielt,  wirb  bei  Seite  gefegt;  bie  beiben 
anbern  ©rittet  befielen  auö  fe^r  concentrirter  ßffigfäure,  wetd)e  ■ 
jebod)  raeijienö  etwaö  S^wefelfdure  entfiätt.  Um  fic  baoon  ^u  rei» 
nigen,  befiitlirt  man  baö  iprobuct  über  wafferfreiem  efftgfaurem  9la-- 
tron.  ©ie  fo  erf)attene  ßffigfäure  befinbet  fiel)  no(^  nid)t  ira  eoncen= 
trirtefien  3nfl‘Jnbe;  man  fe^t  fie  einer  fef>r  niebrigen  Temperatur 
auö,  inbem  man  baö  ®efä§,  wel^eö  fte  entl;ält,  entweber  mit  ßiö  ' 
ober  nod)  beffer  mit  einer  Hältemifd)ung  umgibt;  bie  Säure  im  ' 
SHajimum  ber  Soncentration  C'^H^O^.HO,  nimmt  frpfiaQinifd)cn  ; 
3ufianb  an  unb  fi^eibet  fi(^  auö  einer  wajferl)altigeren  Säure  auö, 
wel^e  man  abgieft.  SHan  oereinigt  bie  frpftallifirte  Säure  unb 
bringt  fte,  nad^bem  man  fie  gefcljmol^en  fiat,  noc^ntalö  in  bie  Hätte* 
mifcfning.  ©ieömat  tä^t  man  nur  bie  Hälfte  beö  i}3robuctö  gefrieren  j 
unb  gieft  ben  no^  ftuffigen  Ttieit  ab;  bie  fefie  Säure  fann  banu  atö 
moglidifi  coneentrirt  betraditet  werben. 

©ie  ßfftgfäure  im  iWajimum  ber  ßoncentration,  ober  baö  ßin* 
fa^*@fftgfäuret)ubrat  C'^H^O^.HO  ifi  in  niebriger  Temperatur  fefi; 
cö  fc^mitjt  bei  + 16”-  ©ic^tigfeit  beö  ßinfac^*Gfftgfäuref)pbratö 
ifi  bei  -j-  18'^  genau  1 ,063  ; fein  ®eruc^  ifi  tebtiaft  unb  burd|bringenb,  | 

fein  ®ef^mad  füfitenb  fauer,  allein  bie  ßffigfäure  ^iefit  in  biefem  i 


SEBeinfleinfflute. 
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Sufianbe-  ber  ßoncentration  Slafen  auf  ber  $aut  unb  erzeugt  ®c= 
f(^»ul|i;  fie  fod)tbei  120^.  2)ampfbid)te  tfi  2, 09.  ®cm  3(equi= 
»alente  + HO  entfprcd)cn  wie  beim  3((fo{)ot  4 SSoIumen 

®ampf.  S5ie  Sfjtgfäure  Iä§t  fid)  mit  bem  ffiaffer  in  aücn  ScrI)äU= 
niffen  mifd)en;  nad)  bem  erfien  SBaffer  nimmt  bie  faure 

glüfftgfeit  eine  Ü)ic^tigfeit  an,  mel^e  größer  ift,  atö  bie  beö  Sinfa^= 
®fitgfauref)qbratö;  bie  größte  ü)i(^tigfeit,  melc^e  ber  ©äure  C'^H^O^ 
-j-  3H0  ange^ört,  i(i  1,079.  gügt  man  no^  me^r  SBajfer  ^in^u,  fo 
nimmt  bie  ©ic^tigfeit  mieber  ab.  ^ierauö  fofgt,  ba§  man  ftd)  nii^t 
beö  Steremeterö  bebienen  fann,  um  ben  ©ebait  einer  nerbrinnten 
Sffigfäure  p bejiimmen. 

U)eiiiftcin|'äm-e  2HO. 

§.  231*  J)ie  SBeiniteinfiiure  iii  eine  ber  wid)tigfien  organifd^en 
©äuren;  [ie  finbet  ftcb  in  einer  großen  Srü(^ten:  in  ben 

2ßeintrauben,  in  ben  Stnanaö,  in  ben  Süautbeeren  nnb  in  »er[d)ie= 
benen  anbern  grüebten.  SSenn  man  bie  2Beinjieinfäure  fabrifmöfig 
barfieHen  miü,  fo  bebient  man  ficb  immer  beö  ©afteö  ber  SBein- 
beeren;  bie  SBeinfieinfänre  befinbet  fid)  barin  alö  hoppelt  weinfiein= 
faureö  Äalt  nnb  alö  nentraier  meinfaurer  Äalf;  beibe  ©alje  finb 
barin  anfgelöji,  benn  ba^  erfie  ijt  fe^r  lööUd)  unb  baö  peite,  wel^eö 
im  SBajfer  unlöölid)  ifi,  löfi  ft(^  (eid)t  in  einer  fauren  glnffigfeit, 
aifo  i'i  boppeltmeinfieinfanrem  Äali.  SBenn  ber  ©aft  ber 
Ürauben  befiufö  ber  SBeinbereitung  ber  ®äf)rnng  untermorfen  wirb, 
fo  fd)eiben  fi(^  bie  beiben  genannten  ©alje  langfam  auö,  weil  fie  in 
einer  aIfof)oIif^en  Söfung  unlööti^  finb  unb  bilben  eine  pfammen= 
pngenbe  Ärujie  an  ben  SBänben  ber  ®iefe  Ärufie,  welche 

ben  9iamen  SBeinfiein  fn^rt,  ifi  rott)  ober  mei§,  je  nad)  ber  %axht 
beö  2Beinö,  auö  welkem  fie  fii^  abfegte;  biefer  rofje  SBeinfiein  ifi 
no(^  bur(^  oieie  frembartige  ©ubfian^en  oerunreinigt , um  benfelben 
p reinigen,  oermanbelt  man  ign  in  ein  feineö  iPutoer  unb  iägt  ign 
mehrere  ©tunben  lang  mit  einer  fiinlängli^en  2)?enge  SBaffer  foc^en, 
rcorauf  man  bie  glüffigfcit  abfn{)len  lä^t;  nad)  SSerlauf  einiger 
Sage  fjaben  ft^  an  ben  SBänben  beö  ©cfäfeö  Ä'rpfialle  abgefegt 
nnb  Unreinigfeiten  p 53oben  gefi^tagen,  welcge  eben  auö  jenen 
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frcmbartigen  ©utfianjcn  tefie^eii.  SWan  trennt  bie  itrijfiatte  ^ternon 
unb  löfi  fte  »on  Steuern  in  foc^enbem  SBaffer  auf;  in  bie  Söfung 
wirb  3;t)Dn  unb  X^ierJo^Ie  gebra(^t , um  bie  Unreinigfeiten  ju  ent» 
fernen,  worauf  man  bie  glüffigfeit  foc^enb  filtrirt.  SDiefelbe  gibt 
beim  3tbfüf)Ien  feljr  reine  ^tr^ftalle  »on  bobpelt  weinfaurem  Äali,  ben 

cremor  tartari  beö  §anbeiÖ. 

Um  bie  iffieinfäure  auö  bem  gereinigten  SBeinftein  abjufdjeiben, 

Ibfi  man  it)n  in  ber  je^nfadjen  ©ewic^t^menge  lo^enben  SBafferä 
unb  febt  ju  ber  Sbfung  nai^  unb  na^  fein  ge:pulocrte  Äreibe,  fo» 
lange  biefetbe  ein  Stufbraufen  oerurfa^t;  ber  ilalf  bilbet  mit  ber 
Hälfte  ber  SBeinfäure  unlö^li(^en  mein|ieinfauren  Äalf  unb  bie 
anbere  Hälfte  ber  Säure  bieibt  mit  bem  Äali  atö  neutrale^  weirn 
faureö  Äali  »erbunben  in  ber  glüfjigteit  gurüd.  SWan  fügt  alöbann 
eine  2tuflbfung  oon  ©t)IorcaIcium  t)inju,  biö  bur(b  bajfelbe  lein 
9tieberf(btag  me^r  gebilbet  wirb;  auf  biefe  SBeife  wirb  alle  2öein= ' 
fäure  alö  weinfaurer  Äalf  niebergcf(blagen.  Seibe  5?artieen  mein» 
faurer  Äalfe  werbeu  oereiuigt  unb  burd)  Sdjmefelfänrc,  weldje  mit  ■ ' 
bem  brei*  biö  oierfadjen  ifjreö  ©emi^t^  SBajfer  oerbünnt  worben  i 
iji,  jerfe^t;  ju  100  3;t)eilen  cremor  tartari  nimmt  man  gewbbnlid) 

52  Steile  concentrirter  Sd)wefelfäure,  waö  wenig  mehr  ijt,  alö  ■. 
man  gerabe  jur  3ftft^itng  beö  weinfauren  Äalfeö  bebarf.  93tan 
trennt  ben  gebübeten  fdjwefelfauren  Äalf  burd}  ba^  guter  unb  oer= 
bampft  bie  faure  glüffigfeit  biö  ju  S^rubconfiften5;  hierauf  über»  ^ 
lä§t  man  fie  an  einem  warmen  Crte  jtd)  felbft,  bamit  fte  nid)t  p i 
fiebrig  wirb.  3tuf  bie  SBeife  erhalt  man  fchbne  Ärnftalle  oon  2Bein=  | 
fäure,  wel<he  mau  gewbhnlid)  burih  Umfrpfiallifiren  no(hmaIö  reinigt.  I 
2)iefe  Säure  wirb  in  großen  SKaffen  für  bie  gärbereien  bargefiellt. 

®ie  Ärpftaüe  ber  Söeinfäure  finb  jiemli^  grof  unb  fehr  haupg  j| 
ooUfommen  gut  auögebilbet;  ihre  2)i(htigfeit  iji  1,75.  ®aö  fod)enbe  > 
SBaffer  Ibfi  ungefähr  fein  bobpelteö  ©ewicht  baoon  auf,  wahrenb  ' 
falteb  SBaffer  nur  wenig  mehr  alö  fein  ©ewitht  baoon  auflbfi;  burth 
Sllfohol  wirb  bie  Sßeinfäure  ebenfalls,  jebod)  fihwieriger  aufgcibfi.  i 
iDie  3iifawotenfehung  ber  fri)fiallifirten  SBeinfäure  entfori(ht  ber  i 
gormel  man  f^reibt  biefelbe  jeboch  gewöhnlich  ' 

2HO.  Ü)iefe  beiben  Stequioalente  SBaffer  fönneu  niebt  burih  $ih^  ' 
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auö  i)er  @äure  entfernt  werben,  of)ne  baf  ftrf)  biefelbe  giertet  »erän= 
bert;  in  wafferfreten  weinfauren  ©at^en  werben  fte  burc^  2 Slequi». 
ber  Safe  erfe^t.  ©iefelbe  Safe  bitbct  gewöf)nUc^  jwei  ©atje  mit  ber 
SBeinfaure,  non  benen  baö  er|iere  nai^  ber  gormcl  2EO. 
ein  neutratee!,  baö  anbere  nac^  ber  formet  (RO  HO) 

' ein  faureö  ©alj  tji. 

®fcmcntar=2fttalt)fc  ber  organtfc^cn  Subflaitjcn* 

§.  232*  ®te  größte  3af)t  ber  Sfi^tn^enfioffe-  befielt  nur  aug 
Äofjlenfioff,  SBafferfioff  nnb  ©auerfioff;  allein  eine  Sienge  ber= 
felben,  fowie  ber  größte  3;^eil  ber  animalifcfjen  ©toffe  entt;aften 
au^erbent  noc^  ©tiäfioff.  ®er  ilof)ien=  nnb  ber  SBaffer^off  werben 
jugleic^  bei  einem  nnb  bemfeiben  Serfncbe  be|iimmt-;  ber  ©titf= 
fioff  mu§  nad)  einer  befonbern  SWetfjobe  ermittelt  werben  nnb 
ber  ©auerfioff  wirb  buri^  bie  ©ifferenj  befiimmt,  b.  f).  man  jie^t 
bie  gefunbenen  ©ewi^tgmcngen  Äo^Ienfioff,  SBafferfioff  nnb  ©tid= 
fioff  üon  bem  ®ewi<f)te  ber  jur  2tnal^fe  oerwenbeten  ©ubfianj  ab 
nnb  betracl)tet  ben  fid)  iiierbei  ergebenbcn  Oiefi  alö  bad  @ewi^t  bed  - , 
©auerfiüffg. 

®ie  Sefiimmung  beg  Äo^len*  nnb  beg  SBafferfioffg  gefc^iebt 
babuv(^,  bap  man  bie  ju  unterfntfienbe  organif<^e  ©ubfianj  mit  me* 
tallif^en  üerbrennt,  welche  beim  Sr^^i^en  Ieid)t  ©auerfioff 

abgeben,  aifo  leid)t,rebucirbar  ftnb.  ®er  SBafferfioff  oeränbert  fic^ 
babei  in  SBaffer,  welc^eg  »on  einer  ©ubfianj  abforbirt  wirb , bie 
fefjr  begierig  anjiefit,  wie  S.  S^Iorcalcium  ober  con= 

centrirtc  ©d)wefelfäurc;  ber  Äoijlenfioff  bilbet  Äot)lenfäure,  wel(^e 
ftd)  mit  einer  gewogenen  Sienge  2tepali  »ereinigt ; aug  ber  ®ewi^tg= 
guna^me  beg  Ste^falig  ergibt  fi^  bag  @ewi<^t  ber  gebilbeten  Äo^len» 
fäure,  ebenfo  wie  bie  (Sewic^tgjunafjme  beg  S^lorcalciumg  ober  ber 
concentrirten  ©c^wefelfäure  bie  ©ewi^tgmenge  beg  bei  ber  Ser= 
brennung  gebilbeten  SBafferg  anjeigt.  Sian  bebient  ft(^  gewö^nlicb 
jur  Serbrennung  beg  5fut)ferojt^beg  CuO.  Slje  man  baffelbe  jur  3(na= 

U)fe  oerwenben  fann,  mu^  man  eg  in  einem  irbenen  Siegel  augglüften, 
um  ben  organifd^en  ©taub,  mit  welchem  eg  »erunreinigt  fein  fönnte, 
üBlIig  ju  jerfioren,  unb  bie  §eu(^tigfeit  augjutreiben,  weld)e  eg  aug 
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bet  2uft  angelegen  {)at,  benn  cö  ifi  eine  fe^r  ijbgroffobif^e  geu^tig= 
feit.  SBenn  eö  möglich  ifi,  »enbet  man  baö  Änbferopb,  e^e  eö  »olls 
fiänbig  erfattet  ifi,  jur  Stnal^fe  an,  um  i£)m  ni(^t  3«it  ju  taffen,  »on 
Steuern  t)»gtoffDbif(t)e  geucf)tigfeit  anjujie^en. 

§.  233.  Setraditen  wir  5unäd)fi  bie  2tnah)fe  »on  ©ubfianjen, 
wellte  nur  Äo^len=,  2Baffer=  unb  Sauerfieff  enttmiten , nehmen  wir 
au^erbem  an,  ba§  ber  ju  unterfu^enbe  Sörper  fefi  unb  nid)t  flü(^tig, 
fowie,  baf  er  nic^t  in  einer  S^emberatur  unter  100®  jerfe^bar  feL 
®ie  SSerbrennung  ge[c^iet)t  in  einem  9tot)r  ab  (gig.  104)  ouö 
mcgti(^fi  fe^r  fcfimet^barem  ®tafc,  beffen  innerer  I)urd)meffer  etwa 

15  SWittimeter  ifi.  21tan  gibt 
biefer  Stbfjre  eine  Sänge  »on 
einem  tialben  Slieter  unb  jietjt  biefetbe  an  einem  @nbe  ju  einer  juge= 
ft^moljenen  8bi^e  c auö,  weli^e  aufwärts  gebogen  ip.  ®aö  anbere 
®nbe«  bleibt  offen,  nur  mu^  man  bie  febarfen  Stänber  berfelben  üor  ber 
Sambe  etwaö  abrunben,  bamit  fie  nid)t  ben  Äorf,  welken  man  hier 
in  ber  befefiigt,  jerfd)neiben;  man  troefnet  biefeö  Ctobr  »otI= 

^ , fiänbig  unb  um  alten  ©taub,  weld^er  an  ben  SBanbungen  ant)ängen 
fönntc,  ju  entfernen,  bringt  man  etwaö  Äubferojbb  b^nein,  wet^eö 
man,  naebbem  bie  IRöbre  bamit  auögef^wenft  worben  ifi,  bet 
©eite  bringt. 

SSon  ber  organifd)en  ©ubfianj,  wet^e  ^ur  Slnalbfe  befiimmt 
unb  in  ein  feineö  ißulüer  iibergcfübrt  worben  ifl:,  wiegt  man  einen 
3;beit,  ber  ber  Verbrennung  unterworfen  werben  folt,  mögti^fi  genau 
ab;  er  oariirt  je  na^  Umfiänben  »on  0,soo  biö  0,soo  ©ramm.  S)ie 
organif^e  ©ubftanj  wirb  mit  bem  Äubferoj^b  in  einem  SPtbrfer  innig 
Bermengt,  welken  man  oorber  in  einer  S^rodenrobre , um  ibn  »on 
aller  anbängenben  geu^tigfeit  p befreien  erwärmt  b<it.  SPtan  mengt 
in  biefem  2)tbrfer  bie  organifebe  ©ubfian^  mit  fo  Biel  £uBferojbi>- 
ba§  baö  ©emenge  1 biö  2 S)ecimeter  ber  Verbrennungöröbre  erfüllt 
unb  bringt  baffelbe  fo  f(bneü  wie  mogli^  in  biefe  hinein.  Damit 
ni^t  bie  gering  fie  ©Bur  ber  organif(ben  ©ub^anj  im  SJtörfer  bleibe, 
fBüblt  man  ibn  mit  fteinen  Vtengen  Äubferojbb  nuö,  wel(be  man 
ebenfaltö  in  bie  Verbrenmingöröbi^^  febüttet;  enbli^  wirb  baö  Stobr 
Bottenbö  mit  reinem  ÄubferojBb  gefüllt. 
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I §.  234*  SSerbrcnnungörotjr,  »elc^cö  auf  bicfe  SBeife  ge* 
füat  ifi,  wirb  je^t  mit  einem  banbförmigcn  Streifen  »on  bünnem' 
I frifc^  au6geglüt)tem  SWefftngble^  ummidelt,  melc^eö  mon,  mie  eg  aug 
i gig.  105  erfi(^tüc^  ifi,  fpiralförmig  um  bie  SRö^re  minbet  unb  mit 
I ctmag  Äuyferbratjt  befefiigt.  ®ie  3Serbrenuunggri>t)re  fann  je^t  einer 
j »iel  größeren  Temperatur  ^-ig.  105. 

auggefe^t  werben,  ot)ne  baf  ,/ 

i man  ein  fSufblafcn  berfel* 

! ben  ju  befür(^ten  fjätte,  benn  bag  erweicf)te  ®Iag  wirb  burd)  biefe 
r metaüifd)e  ^ütlc  ^ufammengetjalten. 


Iängli(^en  ®Ied}ofen  (gig.  106)  gebraut  unb  mittelfi  »cUfummen 
trcdnem  Äorfe  mit  bem  Slpparate  »erbunben,  weldjer  bie  9tbforption 
beg  SBafferg  pr  Slufgabe  ^t.  ®iefer  3(pparat  befielt  aug  einer  mit 
6f)lorcaIciumfiücEen  gefußten  Clbl)rc,  wel($e  Ufbrmig  gebogen  ifi. 


welche  aug  gig.  107  er* 

jtd)tli(^  ifi;  ein  Süßten  fBaumwoße  wirb  bei  a unb  b in  biefeg 
gerabgefireefte  9toi)r  gebrat^t,  um  ju  »eri)inbern,  ba§  bie  fleincn 
®tüdd)en  S^lorcalcium  fjeraugfaßen.  T)er  fiorf  a wirb  mit  Siegel* 
lad  überpgen , bamit  fein  ®ewi^t  ni^t  burd)  geud)tigfeit,  wel^ie 
er  abforbiren  fönnte,  wenn  er  bem  Butiüt  atmofp^cirifdjen  2uft 
auggefe^t  ifi,  etwa  uerünbert  werbe.  ®ian  erfe^t  bigweilen  biefeg 
6^IorcaIciumroi)r  bur^  eine  Ufbrmig  gebogene  SRb^re,  wel($e  mit 
concentrirter  S(^wefelfäure  befeu^tete  Simfieinfiude  entf)ält. 

®ie  bei  ber  fßerbrennung  gebilbete  Äoi)Ienfäure  wirb  in  einer 
concentrirten  2bfung  »on  faufiifd'em  Äali  abforbirt,  wel^e  etwa 


ültan  gibt  biefer  gfilorcal* 
ciumrb^re  au^  bie  gorm. 
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45®  S8autn6  entpU  unb  ftd)  in  bcm  oben  befc^ricbencn  (§.  60) 
Öiebigf(^en  Äugelabbarat  B (gtg.  106)  beftnbet.  J)iefcr  3lbbiJrat 
wirb  mittelfi  Sautf(^uc  an  baö  jur  SBajferabforbtion  befiimmte 
ß^Iorcaiciumro^r  befejiigt.  ®a  man  bcfnrd)tcn  rauf,  baf  bie  fara 
fiif(^e  Äalübfung,  trß‘:^bera  jte  jtcf  auf  einem  fofen  3uftanbe  ber 
ßoncentration  befinbet,  bo^  eine  geringe  SWenge  SBajfer  an  bad 
»oUfomraen  trodene  ®ad,  weldjeö  burd)  biefcibe  firörat,  abgeben 
rapd)te,  fo  bringt  man  finter  bem  Äugelabbarat  B eine  fieine  U* 
förmig  gebogene  Oiötire  an,  wel^e  33rud)fiü(fe  oon  faufiifd)em  Äali 
entölt,  wobur(^  5uglei(b  mit  ben  SBafferbämbfen  bie  geringe  SWenge 
Äoflenfäure,  bie  etwa  bem  Äugelabba^at  entgangen  fein  fbnnte, 
»oUfiänbig  abforbirt  wirb. 

@nbli^  bringt  man  f inter  biefem  Stbba^ate  nocf  eine  iJlfbiratürs 
flaf^e  V an,  bie  jebod)  wäfrenb  ber  Verbrennung  ber  organifcfen 
©ubfanj  oerf(^Iüjfen  bleibt. 

®ad  (5florcatciurarot)r  A,  fowie  bie  5tbbarate  B C jtnb  »or= 
^er  ganj  genau  gewogen  worben  unb  bie  ®ewid)töoermet)rung, 
weiefe  fie  wä:frenb  beö  Verfuc^ö  erlitten  faben,  gibt  einerfeits  bie 
SWenge  beö  bei  ber  Verbrennung  gebitbeten  SBajfcrd,  anbrerfeitö  bie 
aWenge  ber  erzeugten  Äoftenfäure. 

§.  235«  3fi  nmn  mit  ber  3ufanantenfiedung  bed  Vpöarateö 
fertig,  fo  umgibt  man  ben  »orberen  Xfeit  a f ber  Verbrennung^* 
rbfre,  weld)er  reined  Äuöferojl)b  entfalt,  mit  gliifenben  Äoflen 
unb  fiettt,  bamit  bie  SBärme  burd)  9luöfiraflung  fi^  nid)t  bemjeni* 
gen  Pfeile  beö  Vofreö  mittfeite,  ber  baö  ©emenge  »on  Äiqjferojvb 
unb  organifefer  Subjtanj  entfalt,  fo  f^ü^t  man  ifn  bur^  einen 
@^irm  F,  wetefer  aud  einer  Vte(ftafet  gefefnitten  unb  boppelt  um* 
gebogen  ifi.  2Benn  ber  »orbere  Jfeit  ber  Olöfre  pm  IRotfgtiifen 
erfi^t  ifi,  fo  bringt  man  na(f  unb  na(f  auef  Äoften  an  benjenigen 
Sfeit,  ber  bad  ©emenge  oon  Äupferopb  unb  organifefer  ©ubfianj 
entfalt;  man  leitet  auf  biefe  SBeife  bie  ©adentwidelung,  welife  nie* 
mald  fo  fcfnetl  fein  barf,  baf  man  bie  ©aßbtafen,  wel(fe  buref  ben 
Äugelabbarat  jlreicfen,  nieft  pflen  fann. 

3Jtan  fdfrt  fo  fort,  bid  bie  Verbrennuugöröfre  ganjti^  mit 
Äoften  umgeben  ifi,  bie  Verbrennung  ifi  bann  halb  alö  beenbet 
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pfe^en,  bie  ©aöentwicEehtng  ^ört  auf  unb  eö  fängt  an  btc  Stc^fali» 
lijfung  in  bte  Äuget  ^inaufjujteigen,  welche  mit  bem  Sfitorcatcium» 
ro^rc  in  SSerbihbung  fie^t,  weit  bie  in  biefer  Äuget  entbattene 
abforbirt  wirb.  iWan  entfernt  atsbann  bie  Äot)ten, 
wet^e  bie  @pi^e  c be^  SSerbrennungörobreö  umgeben  unb  brid)t 
biefe  mittetji  einer  nach 

£uft  im  9tpparate  nerbünnt  ijt,  fo  bringt  äußere  ßuft  bur^  bie  ge= 
ma^te  Ceffnung  in  ben  3tpparat  unb  ftettt  ein  ®teict)gewi^t  beö 
fiuftbrucfeö  t)^’^-  ^Itan  befeftigt  atöbann  an  ber  offenen  @pi^e  be.ö 
SSerbrcnnungörobreä  eine  ütöbre  S (gig*  108),  wetc^e  mit  ©tücfen 
»on  fauftifcbem  Äati  angefüttt  unb  mit  einem  ßautf^ucröbr^en  »er- 
fetjen  ift,  wet^eö  man  nur  an  bie  23erbrennungörbbre  anjubrücfen 
brauet,  um  einen  t)inreid)enben  3Serf(btu§  je^t  berf^tieft 

man  bie  Stfpiratorftafcbe  mit  einem  Äorf  unb  täft  buri^  baö  Ceff- 
nen  beö  ^^a^neö  r tangfam  baö 
SBaffer  auöfiieben.  ®ie  atmof^^bä» 
rifcf)e  2uft,  wel^ic  bei  ihrem  Durcb= 
gange  bur<b  bie  iRbbre  <S  ihre 
geucbtigfeit  unb  ihre  Äobtenfäure  an  baä  9tebfali  abgegeben  bat, 
firömt  je^t  tangfam  bur(b  ben  9tpparat,  fiibrt  auö  biefem  bie  gerin* 
gen  SRengen  SBajfer  unb  Äobtenfäure,  wetd)e  noch  barin  jurücEges 
btieben  fein  tonnten,  in  bie  2tpt)arate  AB  C,  wo  fie  ficb  oerbidjten. 
§at  man  ungefähr  ein  2iter  äßaffer  aud  bem  9tfi)irator  ftiefien 
taffen,  fo  nimmt  man  ben  9tpparat  au^einanber  unb  erfährt  burcb 
genauem  SBägen  bie  SWenge  beö  bei  ber  9Serbrennung  gebitbeten 
SBafferö  unb  ber  Äobtenfäure,  worauf  man  burcb  äRecbnung  ben  @e* 
batt  ber  oerbrannten  organifcben  ©ubfianj  an  Äobten»  unb  Söaffer* 
jioff  teicbt  ermittett.  ®a  wir  bie^  angenommen  haben,  baf  bie  oer* 
brannte  organifdje  ©ubjianj  btoö  auö  Äobtenftoff,  SBafferjioff  unb 
©auerfioff  behebe,  fo  finbet  man  bie  SRenge  beö  ©auerfioffö  burc^ 
bie  iDifferenj,  wenn  man  oom  ©ewicbt  ber  jur  Stnat^fe  oerwenbeten 
©ubjianj  bie  ©umme  beö  Äobten=  unb  beö  SBafferfioffö  abjiebt. 

§.  336*  iSßenn  bie  p unterfu^enbe  ©ubfianj  flüfftg,  aber 
nicht  pcbtig  ifi,  fo  wägt  man  fie  in  einem  ©taörbbrcben,  wet^eö  an 
einem  ®nbe  oerfdiloffen  ifi  unb  bringt  baffelbe  in  bie  93erbrennungö* 

Stcgnault’g  ©cfeule  bet  GIjemie.  ^ 19 
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ro{)re,  nac^bcm  man  bereite  eine  @cbt(^t  Äm^feroj^b  non  5 biö  ö 
Zentimeter  bineingef (glittet  bat-  3Wan  neigt  hierauf  bie  SSerbrem 
nungöröbre  in  ber  Söeife,  ba§  bie  glüffigfeit  an  ben  SBänben 
berfetben  auf  eine  gewiffe  Streife  nerbreite,  worauf  baö  SRobr  nott= 
fiänbig  mit  Äut)feroji)b  gefüllt  wirb. 

§.  237»  gtüffige,  flüibtige  Subftanjen  werben  in  einer  »or  ber 
Samjje  pgefibmotjenen  fleinen  Äugelröbre  abgewogen  (gig.  109). 


febtbar  Kämpfe  entwiefetn  würben,  in  beren  bie  Slnal^fe  un» 
genau  werben  würbe.  iPtan  bebient  ft(^  in  biefem  gatte  zweier  Olöbren 
»on  beinahe  gleichem  Snbatte;  bie  eine  wirb  mit  frifcbgeglübtem  unb 
noch  hrtfem  Äutjferoj^b  gefüllt,  worauf  man  fie  oerforft  unb  oottig 
erfatten  liift.  gn  bie  jweite  tRöbre,  welche  alö  SSerbrennungörobr 
bienen  foll,  bringt  man  eine  Schicht  »on  4 biö  5 Zentimeter  Äütjfer= 
oj»b  unb  hierauf  bie  Äugeirbbre,  beren  eine  Süi^c  man  abgebrochen 
bat;  enbli^  füttt  man  baö  ganje  9?obr  mit  Äu^feropb,  welche^  man 
in  erfierem  bat  erfatten  tajfeu  unb  feine  geuchtigfeit  an^ieben  fonnte. 
Zö  ifi  jweefmäbig,  ju  biefen  3tnatpfen  gröblich  jerfiobeneö  Äut^ferojijb 
anjuwenben,wet(beömit£ut3ferbrebföänengemengtift,weilbiefeöCjhb 
felbji,  wenn  man  ben  innern  tRaum  beö  tRobreö  ooUjiänbig  bamit  gefüllt 
bat,  bü^  varöö  genug  bleibt,  um  ben  entwiefetten  ®afen  unb  ®ämt)fen 
freien  ©ur^gang  ju  gejiatten.  2Ran  fiettt  bie  Slbfor^jtionöapöarate 
auf  gewöhnliche  2Beife  aber  fo  fchnell  atö  mögli^  jufammen,  bamit 
bie  35ämt3fe  ber  flüchtigen  Subjianj  niht  3ett  haben,  biö  in  ben  »or* 
bern  Jbeil  beö  33erbrennungörobrö  p gelangen.  2Ran  erbiet  biefen 
»orbern  Jb^tl  jum  IRotbglüben,  wabreub  bie  Streife,  in  welher  jth 
bie  Äugelröbrhen  befinben,  burh  mehrere  Slehfhtrme  gefhübtwer= 
ben.  Sobalb  baö  Äu:pferoj^b  auf  eine  Sange  »on  einigen  2)ecimetern 
rotbglübenb  geworben  ifi,  nähert  man  oorfthtig  bem  Xbeile,  in  wel= 
hem  jth  bie  Äugelröbren  befinben,  einige  Äoblen,  woburh  man  eine 
tSeflittation  ber  pffigen  Sub^anj  »eranlaft,  beren  ®ang  man  regelt, 
inbem  man  bie  Äoblen  entfernt  ober  nähert.  2)ie  SDämtjfe  »erbren= 
nen,  inbem  fie  burh  baö  glübenbe  Äupferoj^b  binburhfirömen.  2Benn 


■gig.  109. 


Zö  iR  wefentlih,  biefe  Ä'ugelröbre  niht  in 
Berührung  mit  ju  beigem  Äupferoji^b  ju 
bringen,  weil  nah  ibrnn  Cepen  fih 
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bte  Sßerbrennung  auf^crt,  umgibt  man  bie  iRö^irc  mit  einer  ftärferen 
@cbi(^t  Äü^Ien  unb  er^i^t  fie  in  i^rer  ganjen  Sange,  übrigen 
: uerfä^irt  man  wie  gewb^nlicb. 

§.238.  fbmmt  ^täuftg  »ar,  ba§  bie  »büige  ißerbrennung 
ber  organif(ben  ©ubfianj  fc^wierig  ift,  fei  eö,  weil  fte  ni^t  innig  ge» 
nug  mit  bem  Itubfercj^b  gemengt  werben  fann,  ober  fei  eö,  ba§  fte 
ftd)  in  ber  ^i^e  ^erfe^t  unb  f(^wer  oerbrennbare  Äo^Ie  tiinterlä^t. 
3ii  biefem  gälte  bringt  man  am  6nbe  ber  ißerbrennung,  anjiattburtb 
! ba^  iRo^r  mittelfi  beö  9tfj)iratorö  einen  Strom  atmofi)bärifd)e  Suft 
jtreicben  ju  taffen,  bie  abgebro(i)cne  Siji^e  c ber  SSerbrennungöröbre 
mit  einem  2ti3:parate  in  ißerbinbung,  auö  weitem  ficb  Sauerftoff  ent= 
witfett.  ®ie  Verbrennung  wirb  in  einem  Strome  oon  Sauerfioffgaö 
oottpnbig  erreid)t,  wobei  jugleicb  bie  gasförmigen  VerbrennungS= 
))robucte  burd)  ben  überft^üfftgen  Sauerfioff  in  bie  5tbforptionSap^)a= 
rate  geteitet  werben. 

§.239.  2öenn  bie  organifi^e  Subfianj  3ugteidj  Äobtenftoff, 
SBafferfioff,  Sauerfioff  unb  Stidftoff  entt}ätt,  fo  erforbert 
bie  Vefiimmung  beS  ÄobtenfioffS  unb  beS  SBafferfioffS  no^  einige 
befonber?  Vorfid)tSma^regetn.  ©in  Sbeit  beö  Stidfioffs  wirb  bei  ber 
Verbrennung  ber  Subftanj  mittet fi  Äupferoj^b  frei  unb  ftbrt  bie 
fRefuttate  ber  2lnati)fe  nicht;  attein  ein  anberer  Üb^it  oerwanbett  fi^ 
in  SticfoCTbggS,  wetd>es  in  Serüt)rung  mit  bem  Sauerfioff  ber  Suft 
fatpetrigfaureS  ®aS  bitbet.  ®iefe  fatbetrigfauren  Kämpfe  oerbii^ten 
ftd)  jum  Xt)eit  in  ber  ©h^srcaiciumrohre,  jum  in  9le^fati  unb 
ma^en  bie  Vnatijfe  babur($  ungenau.  2Ran  entgeht  biefem  Uebet= 
fianbe,  wenn  man  in  ber  Vähe  ber  SRünbung  ber  VerbrennungSrohre 
eine  Schicht  metattifdjen  ÄupferS  oon  etwa  jwei  ©ecimetern  Sänge 
einbringt.  Die  bei  ber  Verbrennung  fi(^  bitbenben  ®afe  ftreidjen 
burd)  baS  gtühenbe  Äubfer,  ehe  fte  in  bie  9tbforptionSröhren  getam 
gen;  baS  Stidfioffoj^b  jerfe^t  ftd)  unb  Stidfioff  wirb  frei,  währenb 
baS  gebitbete  SBaffer  unb  bie  Äohtenfäure  feine  Veränberung  er= 
leiben.  DaS  metatfif(hc  Äubfer,  wetd)eS  jur  Berfe^ung  beS  Stidfiofff 
ojjbs  bient,  erhätt  man  burd  iRbfien  oon  ilubfcrbrehfbänen  an  ber 
Suft,  um  feine  Cberftä^e  jit  oj^biren  unb  bur^  fRebuciren  ber  ober* 
ffä^Ii(h  ojobirten  Spälte  in  einer  ©taSrobre,  bitrdt  wetche  man  3Baf* 
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ferftofgaö  leitet.  I)ie  Ct>erflä(^e  fceö  SWetallö  wirb  auf  biefe  SBeife 
fel;r  poroö  unb  übt  uiel  größere  rebucirenbe  SBirfung  auö,  alö  wenn 
jte  bi^t  unb  glänjenb  »are. 

§.  240*  ®er  ©tidfioff  in  ben  organif^en  ©ubfianjen  »irb 
na^  jiuci  uetf^iebenen  2Wetl;üben  bejiimmt.  9ia^  ber  einen  »erbrennt 
man  bie  ©ubfianj  mittelji  Äut)ferojpb  in  einer  »ottlommen  luftfreien 
©la^rbfire;  bie  SSerbrennung^bi^übucte  finb  SBajfer,  Äcblenfäure  unb 
©tidjioff;  man  trennt  le^tere  beiben  ®afe  baburd)  »on  einanber, 
ba§  man  bie  Ho^lenfäure  »om  Sle^fali  abfcrbiren  lä^t.  9ia^  ber 
^weiten  2Wetf)obe  erlii^t  man' bie  organif^e  23iajfe  in  einem  ©emenge 
»on  9le|fali  unb  Äalfl)^brat,  wobei  jt(^  ber  ©tidjioff  in  3tmmoniaf» 
gaö  »ermanbelt,  wel^eö  man  in  einer  fauren  gluffigleit  auffammelt; 
man  bejiimmt  bie  lüienge  beö  gebilbeten  ©almiafö  unb  berei^net  bar» 
auö  bie  2)ienge  ©ticfftoff,  i»eld)c  ju  feiner  Silbung  nöt^ig  mar. 

§.  241*  Sei  erjierer  ÜJietfjobe  bebient  man  fi(|  einer  Serbren» 
nungsrbljre  a f (gig.  110),  wel^e  an  bem  einen  @nbe  »erfd)loffen 


bot)pelfol)lenfaured  Diatron  a b,  barüber  eine  S^ic^t  b c,  etwa  5 biö 
6 Zentimeter  lang  reined  Äupferopb,  alsbann  baö  ©emenge  c d ber 
organifc^en  ©ubjianj  mit  Äupferojijb  unb  enblid)  eine  ©d)i(^t  »on 
reinem  Äupfero^b  d e,  etwa  0,2™  lang.  3luf  baö  ©anje  bringt  man 
eine  @(bid)t  e f »on  metattif^em  Äupfer,  etwa  0,2™  lang,  wellte 
man  »on  Äut)ferbre^fpänen  erfialten  ^at,  bie  juerfi,  um  il)re  Cber» 
flcu^e  ju  oji^biren,  an  ber  Suft  gerojiet  unb  alöbann  in  einem  Strom 
»on  Sßajferjioffgaö  rebucirt  worben  ftnb.  ®ie  fo  gefüllte  Scrbren»  _ 
nungbrb^re  wirb  auf  einen  länglichen  Sledjofen  (gig.  Hl)  gebraut 
unb  mittelji  eineö  Horfeö  mit  einer  ©aöleitungdröhre  »erbunben* 
wel^e  man  in  bie  G.uedjilberwanne  V taud)en  läft.  2)ian  mu§  ju» 
näc^ji  bie  ßuft  »oUjianbig  auö  bem  2lt9)arate  heruuöfchaffen  unb  nä» 
hert  ju  biefera  bem  ßnbe  ber  SRohre,  in  wel(^em  ft^  baö  bot?» 
t>elfol)lenfaure  Hiatron  befinbet,  einige  glühenbe  Äo^len;  eö  entwicfell 
jtcl)  Äohlenfäure,  welche  bie  Suft  auö  beriRöhre  »erbrängt.  SBenn  bad 


a iji;  man  bringt  auf 


unb  etwa  0,8™  lang 
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beginnt,  in  bem  Cuiecffilkr  aufjxtfietgen,  fo  umgibt  man  ben 
Derberen  S^eil  ber  fRcfire,  meldie  baö  metallifdie  Äupfer  unb  in  einer 


überjeugt,  ob  baö  entmitfette  @aö  mirfli^  Äo^Ienfäure  iji.  (Sö  rei($t 
ju  biefem  bin,  baö  ®aö  in  einen  f leinen,  mit  0.uecffiIber  ge= 
füllten  Sniinber  aufpfammeln,  in  welchem  über  bem  Duedtfilber  etwaö 
Äalilbfung  befinbtiib  ift;  ift  baö  entmidelte  ß'aö  reine  Äüblenfäure, 
fo  »erben  bie  ©a^blafen  uolljlänbig  abforbirt.  fo 

entfernt  man  bie  Äoblen,  »el(^e  bieSerfffeung  beö  bob^jelfoblenfauren 
Äaliö  uerantaften,  unb  fe^t  je^t  über  bie  iOtünbImg  beä  ®aöent= 
»icf'elungörobrg  c,  d einen  gröfern  Stjlinber  c,  ber  mit  Q.ue(fftlber 
gefüllt  ifi  unb  über  bem  duecfftlber  eine©(biä)t  »on  50  biö  60  ßu= 
bifeentimeter  concentrirter  Äalilbfung  enthält.  SOtan  nähert  nadt  unb 
nad)  bem  Sheilt  SSerbrennungörbhre  glühenbe  Ächten,  »eli^e  bie 
organt[(^e  ©ubfianj  enthält  unb  führt  ben  SSerfinh  in  ber  SBeife  fort, 
wie  eö  bei  ber  Sefiimmung  beö  Äohlen*  unb  beö  SBajferfioffö  (§.235) 
angegeben  würbe,  dö  bitbet  fid)  Äohlenfäure,  SBafferbampf,  ©tiif= 
^off  unb  ©ti(f|ioffojht>e;  allein  le^terc  werben  in  ben  3u)ianb  oon 
freiem  ©tidfioff  übergeführt,  wenn  fte  in  ben  Jheil  t>er  Sftbhre  ge= 
langen,  weld)er  metallifdied  Äupfer  enthält,  fo  baf  in  ben  dolinber 
nur  ein  ©emenge  Don  Äohlenfäure  unb  »on  ©tidjioff  tritt.  ®ie 
Äohtenfäure  wirb  »om  Äali  abforbirt  unb  ber  ©tidfioff  bleibt  frei. 
SBenn  bie  Verbrennung  beenbigt  ift,  fo  umgibt  man  bie  ©(hi<ht 
reinen  Äupferojtibö,  welche  baö  fohlenfaure  Vatron  »on  bem  ©emengc 
ber  organififen  ©ubfianj  mit  Äut>feroji)b  trennt,  mit  glühenben  Äoflen ; 
wenn  man  baö  bobbctfohlenfaure  Vatron  erhi^t,  fo  entwidelt  ftch 
»ieber  Äohlenfäure,  welche  oottfiänbig  bie  bei  ber  Verbrennung  ge* 
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fcilbeten  ®afe  auö  bem  3{pparate  cerbrängt  unb  in  ben  SijUnbcr  C 
geleitet. 

Qs  bleibt  nur  no^  übrig,  baö  aufgefammelte  ©tictgoö  genau 
511  meiJen.  3u  biefem  3't'e(f  bringt  man  ben  Si)Iinber  in  ein  grbfe* 
reö,  mit  SBaffer  gefüllte^  ®efä§;  forft  man  ^ier  feine  Deffnung  auf, 
fü  fällt  ba^  D.uedfilber  auö  bemfelben  ju  Scben  unb  wirb  burc^ 
SBaffer  jerfe^t.  SKaii  füf)rt  je^t  baö  ®aö  in  einen  S^Iinber  »on  flei= 
nerem  ®ur^meffer  über,  melcf)er  in  Subifcentimeter  getbeilt  ifi; 
man  bringt  biefen  ©plinber  mit  ^ülfe  eineö  (fp(inberl)alterö  in  per* 
ticale  2age  unb  bringt  ba^  SSaffer  im  Snnern  beö  Splinberö  mit 
bcm  äußern  in  glei^eS  UUüeau.  ©obalb  baö  ®aö  bie  Temperatur 
ber  Umgebung  angenommen  ^at,  wirb  baö  SSolum  beffelben  notirt. 

§.  242.  9?ad)  ber  ^weiten  Sltet^obe  wirb  bie  ßetfe^ung  ber 
jiicffiofff)a(tigen  ©ubjtanj  burcfi  ©rlji^en  in  einem  ©ernenge  oon  Äalf 
unb  Äalil^pbrat  bewirft.  Um  biefeö  ©emenge  p erhalten,  loji^t  man 
gebrannten  Äalf  in  Utatronlauge,  bie  etwa  ^Ib  fo  oiel  reineö  DJatron 
enthält,  alö  man  Ste^falf  genommen  l)at;  man  reibt  bie  DJtaffe  unter 
einanber,  worauf  man  fie  trocfnet  unb  in  einem  irbenen  Tiegel  glüfit. 
®ie  geglüfjte  23laffe  wirb  oon  9ieuem  gepuloert  unb  in  gut  oerfdjiof* 
fenen  ©efä^en  aufbewafirt.  Sßir  werben  biefe  IDtajfe  ber  Äürje  wegen 
fünftig  Utatronfalf  nennen. 

®ine  genau  gewogene  Süenge  ber  organifc^en  ©ubjianj  wirb  mit 
einer  entfprec^enben  SJiengc  iliatronfalf  gemengt  unb  auf  ben  Soben 
ber  2Serbrennungöröf)re  a b c (gig.  112)  gebracht.  T)iefe  3?erbren* 

nungöröfjreifiganjber 
äfjnlid),  welche  man  jur 
Verbrennung  organi* 
f(^er  ©nbfianjen  mit*' 
teljl  Änpferoppb  be* 
nu^t.  T)ie  3löf)re  wirb  je^t  oollfiänbig  mit  reinem  Äalf  gefüllt;  man 
bringt  hierauf  it)re  SKünbung  mit  bent  Äugelapparat  in  Verbinbung, 
wel(J)er  concentrirte  ß^lorwajferfiofffäurc  entl;ält.  T)ie  IHöbre  wirb 
nad)  unb  nac^  mit  glü^enben  Äol)len  umgeben,  ganj  fo,  wie  baö  bei 
ber  gewöhnlichen  Verbrennung  organif^er  ©ubfianjen  gefchieht; 
baö  9tmmoniafgaö,  welcf)cö  fi(h  erzeugt,  wirb  oon  ber  ßhlcrwaffer* 
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jiofffäurc  atforfcirt.  3fi  beenbet,  fo  bricht  man  bie 

bcr  [Rö^re  ab  unb  jie^t  burc^  Saugen  am  Äugela^jparat  e baö 
no^  in  ber  SSerbrcnnungörb^rc  beftnblic^e  Stmmoniafgaö  in  bie  ß^tcrs 
»afferjiofffäure.  U)er  Äugela^jparat  A mirb  alöbann  abgenommen, 
bie  in  iijm  enthaltene  Sal^faure  in  eine  iPorjeltanf^ale  gegnffen  unb 
berfcibe  hiewuf  mieberholt  mit  einem  @emif(^  auö  jwei  Sbeiten  3H= 
fohcl  unb  ein  9tether  auögefvült,  »etcheö  jur  ^au^stflüffigfeit 
in  bie  ißcrjettanfihale  gegoffen  wirb.  3u  glüffigfeit  mirb  über= 
fchüfftgeö  iptatinihlorib  gefegt;  eö  f^tägt  fi(h  ein  ©npi^elfalj,  nämlid) 
ein  !Do)3¥ieI(hIorib  »on  iMmmDnium  unb  iptatin  nieber.  2Ran  »er= 
bam))ft  bie  gfüffigfeit  pr  Jtßdne  unb  behanbelt  ben  SRücfjianb  mit 
einem  ©emenge  auö  Stlfohol  unb  SJtether,  moburth  aüeö  über[(^ü[[igc 
iptatiin^torib  gelüjtmirb,  mährcnb  baö  $tatin(hlonb  nonSlmmonium 
unb  ißlatin  ungelö|i  bteibt.  2Ran  fammett  ben  iRieberfchiag  auf  einem 
fleinen,  gemogenen  guter,  mäf(ht  ih«  uiit  einer  HRif^ung  Stlfohot 
unb  3lett»er  aug  unb  mägt  ihn  nach  ooüfiänbigem  2ro(fnen.  1 ©ramm 
3tmmoniumptatin(ä)Iorib  enthält  0,06349^*'  Sticfjioff. 

§.  243+  !Die  SSerfiuhe,  met(J)e  mir  foeben  bef^ricben  halben, 
geben  bie  ©emichte  oon  SBaffcrfioff,  Äohlenfioff  unb  Sticfjioff,  bie  in 
einem  beftimmtcn  ©emicht  bcr  organif(hen  ©ubfianj  enthalten  ftnb; 
bie  ©iffercnj  pif^en  bem  ©emi^t  lehtercr  unb  ber  Summe  ber 
©emichte  Sauerjioff,  Äohlenfioff  unb  Sticfftoff  gibt  baö  ©erntet  beö 
Sauerfioffö. 
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§.  244-,  2Bir  ^afcen  oben  gefeben  (§.  55),  tie  SWetnüc 
cinfa^e  Körper  finb , ein  guteö  Seitungöoembgen  für  SBärnte  nnb 
Sleftricitat  fonne  einen  eigentbnmti(i)en  ®ianj  beft^en,  roetdien  man 
9J?etaügIanj  genannt  bat.  ®ie  2)tctatle  finb  unter  ftd)  in  it;ren  bbbfi’ 
fatif^en  nnb  (bemifd)en  Sigenfc^aften  oielfad)  oerfcbieben  unb  gefiat= 
ten  beöftalb  bie  mannigfaltigfien  9tnmenbnngen. 

©ewiffe  SPtetatle  feigen  fe^r  grofe  ©tredbarfeit  nnb  beträd)tli(be 
3ät)igfeit;  biefe  finb  bie  einzigen,  '»eld)e  beötjalb  im  metatlifd)en 
fianbe  ben  oerfd)iebenartigften  3wecfen  oermenbet  »erben  fönnen; 
bie  anberen  gelangen  nur  in  ihren  Serbinbnngen  ^itr  9tn»enbung. 

©tnige  iDietatle  haben  fd)»ache  9Ser»anbtfd)aft  jum  ©auerftoff; 
fic  erteiben,  in  ©erührung  mit  ber  atmofphiitifdea  Suft,  bei  gewöhn» 
Ii(her  Temperatur  feine  rafche  ©eränberung,  fonbern  erhalten  fid;  fafi 
unbegrenzt  lange  barin,  wenn  fie  nid)t  mit  geud)tigfeit  gefättigt  ifi. 
9(nbere  oerbinben  fid)  im  ©egeütheil  fchnell,  fetbfi  in  ber  Äälte,  mit 
bem  ©auerfioff  ber  atmofphärifchen  2uft  unb  oerwanbetn  fid)  baburd) 
batb  in  Cppbe.  (fö  iftflar,  ba§  feinö  ber  te^teren  in  metatlifchem 
3ujianbe  eine  mihtiche  9tn»enbung  geftattet. 

SBir  fonnen  aifo,  in  ©cjug  auf  ihre  2ln»enbbarfeit,  bie  ©ietalle 
in  zwei  grofe  Itiaffen  theiten. 

@rfie  Ätaffe.  — ©tetalle,  wel^e  »egen  ihrer  großen  ©er» 
wanbtf^aft  zunt  ©auerfioff  fich  f^nett  an  ber  2uft  »eränbern,  unff 
ni(ht  im'metaüif^en  3ufianbe  in  ben  Äunfien  unb  (Bewerben  ange» 
»enbct  »erben  fonnen.  hierher  gehören: 


Eatium, 

3irconium, 

©atrium, 

©orium. 

2ithium, 

Thorium, 

©arpum. 

g)ttrium. 

©trontium. 

®erium. 

(Satcium, 

2anthan, 

©iagnefium. 

T)ib«m, 

(Slpcium, 

Srbium, 

©iuminium, 

Terbium. 

ilKetttlle.  ■ 
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®iefe  SWetaHc  werben  in  ben  Äünfien  unb  ©ewerben  in  SSer* 
binbung  mit  ben  9Wetaüoiben  benu^t,  ba  fie  mcifienö  f)üvtfig  w ber 
S?atur  »erbreitet  finb  unb  i^re  ©arjiellung  auö  ben  9tatur»r»bucten, 
in  benen  fie  enttjatten  finb,  nicht  mit  befonbcrcn@(i)»ierigfeiten  »er» 
fnii»ft  »ber  febr  fopf»ieIig  ifl.  2Bir  werben  fehen,  baf  baä  Äalium, 
S?atrium,  S5ar»nm,  ßakinm,  SKagnhim  unb  Stluminium  ju  einer 
großen  9J?ciffe  »on  wi(^tigen  ißrcbucten  »erwenbet  wirb,  welcfje  ben 
mannigfattigfien  ©ebrau^  gefiatten.  2)ie  anbern  3Ketatte  ber  »or» 
flehenben  Sifie  finb  big  auf  bie  ©egenwart  n»d)  feiner  nü^ti(^cn  9tn» 
wenbung  fähig  gewefen  unb  gewähren  nur  wiffenf(haftli(heg  S^tereffe. 

Zweite  Ätaffe.  — 3WetaIIe,bcren23erwanbtf(haft5um®auer= 
fioff  ju  f(hwa(h  ifi,  atg  bah  fif  in  unferer3ttmcf»häre  bei  gewöhnü^ei^ 
Temperatur  eine  SSeränberung  erleiben  fönnten.  Tiefe  finb : 


SWangan, 

Titan, 

eifen. 

Tantal, 

Äobalt, 

9?iobium, 

9?icfel, 

ißelopium, 

Shr»w, 

3lntimon, 

SBotfram, 

Uran, 

DJtolnbbän, 

Silber, 

33anabium, 

©olb. 

3int 

ißlatin. 

ßabmium. 

iPallabium, 

Äupfer, 

Othobium, 

SBlei, 

Sri’bium, 

SBigmuth, 

iRutbenium, 

Q.uecffitber, 

Tgmium. 

3inn, 

Tie  SWetaHe,  wel(he  biefe  jweite  Älaffe  bilben,  finb  jiemliih 
jahirei^;  allein  um  wirflid;  einer  Stnwenbung  in  ben  Äünfien  unb 
©ewerben  fähig  ju  fein,  muffen  fie  »erf^iebenen  Sebingungen  ent» 
fpre(hen,  wel(he  bie  B^hl  i>ißfcr  Älaffe  fehr  bef^ränft.  <S»  finb 
j.  35.  eine  gewiffe  Tehnbarfeit  mit  einem  entf»re(henben  ©rabe  »on 
3ähigfeit  »erbunben  wefentti^e  Sebingungen,  ohne  welche  eg  un» 
möglich  ifi  i’i^  iöletatle  ju  bearbeiten  unb  ihnen  bie  gewünfehte 
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ju  geben.  ®iefe  ßigenf^aften  mitfen  [ogar  in  einem  ^b^ern  (Srabe 
entmicfelt  fein,  bamit  bie  Bearbeitung  eineö  Bletaüö  ni^t  fojifpielig 
»erbe.  @benfo  ifi  eö  einteud)tenb,  ba§  bieSr^e,  auö  weiten  man  bie 
Bietalte  gewinnt,  nic^t  feiten,  ober  f<^»er  p bearbeiten  fein  bürfen, , 
»ibrigenfaltö  baö  IWetatt  einen  großen  ^anbelbwert^  erlangt  unb  nur 
p einäelnen  ßweden  bient,  für  »el^c  man  ein  anbereö,  »eniger  > 
ttieureb  SWetatt  ni($t  anwenben  fann.  ®aö  Sifen,  üHangan,  9?idet  i 
unb  Äobalt  jeigen  im  metatlifc^en  ^ufianbe  beinahe  gleit^e  ®igen=  i 
f(^aften;  allein  bab  ßifen  ifi  oiel  häufiger  in  ber  9tatur  unb  »iel  ] 

leichter  auö  feinen  Srjen  p gewinnen,  fo  ba§  eb  natürli^erweife  i 

ben  brei  anbern  Btetatten  »orgepgen  wirb,  wenn  eb  fi^  um  eine3tu=  l 

wenbung  h^nbelt,  »el(her  bie  genannten  DJtetaQe  an  unb  für  fid)  alle  i 

fähig  werben.  2)aö  IKangan  ifi  leister  opbirbar,  alö  baö  @ifen;  j 

eö  oeräubert  fi(^  oiel  f<^neller  an  ber  ßuft,  unb  hi«iu  liegt  @runb  ; 

genug,  ihm  baö  6ifen  oorjuphen.)  ®aö  Äobalt  unb  baö  Diidel  (i 

finb  im  ©egentheit  »eniger  opbirbar;  fie  befi^en  eine  ®ehnbar=  i 

feit  unb  eine  welche  ber  beö  ®ifeng  ähnli(h  ifi,  unb  fte  : i 

würben  le^tereö  gewi§  in  emer  großen  3ahl  glitte«  erfe^en,  wenn  j 1 
fie  p niebrigerem  greife  p bef^affen  wären.  i I 

®ie  brühigen  unb  fprbben  SWetalle  finb  im  metallifchen  3^“  il 

fianbe  feiner  3tnwenbung  fähig.  Bisweilen  oerbinbet  man  fie  mit  (I 

ben  behnbaren  Bietatlen,  woburd)  Segirungen  erhalten  »erben,  welche  ; 
befonbere  ®i9fnthümlid)feiten  beft^en.  ji 

®ie  SWetaße,  bereu  ©rab  oon  T)ehnbarfeit  hoch  genug  i^,  um  i 

im  metaßifchen  3ufianbe  angewanbt  »erben p fbnnen,  finb  folgenbe:  fi 


Biangan, 

Blei, 

Sifen, 

3inu, 

Äobalt, 

Silber, 

Diicfel, 

©olb, 

3inf, 

' Blatin, 

Sabmium, 

Baüabium. 

Äupfer, 

Sribium. 

Slßein  au^  unter  biefer  3ohI  finb  mehrere,  welche  noch  feine  ji 
te^nifche  3lnwenbung  erlangt  haben,  »eil  ihre  6rp  rar  unb  fchwer 
p behanbeln  finb,  ober  weil  fie  Sigeufchaften  befi^en,  bie  benen  an»  ii 
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berer  SWetaüc  ä^nli^  ftnb,  »el(^e  man  lei^t  unb  mit  weniger  Äofien 
erbalten  fann. 

I §.  245»  35ie  SWetalte  finben  jtcb  in  ber  9?otur  in  »erf^iebenen 
ßnjiänben  »or;  einige  finbet  man  ifolirt,  ober,  wie  man  ju  fagen^'"^ 
pflegt,  in  gebiegenem  Bujianbe.  2Ule  biejenigen,  welt^e  eine 
j f(bwa(be  SScrwanbtfdjaft  jum  ©auerfioff  beft^en,  »eriinbern  fi^  nicht 
unter  bem@inftuffe  atmo[pbärif(|er  Sinwirfungen,  unb  biefe  gehören 
in  bie  Älaffe  ber  gebiegenen  IWetatle.  (Sd  fmb  folgenbe : @olb, 
fPlatin,  Dtbübium,  Sribium,  iPallabium,  Silber,  Dued= 

|i  filberunb  SBidmuth-  Sielen  anbern  begegnet  man  in  Serbin» 

; bung  mit  @auerftoff,'Sd)wefel unb 9trfenif,  j.  S.  Stangan,  Sifen, 

I Äobalt,  Sicfel,  Srom,  SBolfram,  Slolpbbän,  Sanabin, 
j!  ßabmium,  Äupfer,  Slei,  SBiömutl;,  Duccffiiber , 

Jitan,  3tntimon,  Uran,  Silber,  ©inige  ber  legieren 
finben  ft^  ald  unlööli^e  Salje,  oorjiigli<h  in  Serbinbung  mit  ber 
Äoblenfäure  ober  mit  ber  Äiefelfäure.  üDie  Sietatle  erfierer  Älaffe, 
weld)e,  wie  man  fi(h  erinnern  wirb,  eine  gro^e  Serwanbtf^aft  pm 
Sauerfioff  haben,  finben  fi(h  ald  Salje,  porpgtii^  alö  unlöäli(he 
I fiefelfaure  ober  fohlenfaure  Serbinbungen;  bisweilen  begegnet  man 
ihnen  jeboch  alö  löblichen  Salden,  in  weli^em  gatte  fte  im  SWeerwaffer 
ober  in  SUneralquetlen  aufgelöfi  »orfommen. 

§.  246«  Seoor  wir  bie  Setra(htung  eineö  jeben  einjetnen  be» 
ii  ginnen , wollen  wir  in  aller  Äürje  bie  allgemeinen  ^emifd)en  unb 
PhhP^lif<^ftt®igfn[(^aften  berSletatle  unb  ihre  hauptfäihlichfieaSer» 
binbungen  bef^reiben.  S)ieö  wirb  und  gefiatten,  »iel  fchnetler  p 
gehen , wenn  wir  pr  fpejietlen  Sefdjreibung  eineö  jeben  Sletcfllö  ge» 
i langt  finb. 

j ®igcnfbhaftcn  ber  SWetatte. 

§.  247«  Die  phhPalifchen  Sigenfehaften  ber  IWetaQe,  beren 
: Äenntni§  für  unö  wefentti(h  i^,  finb:  ihre  Unburchfi(htigfeit, 

!j  ihr  ®tanj,  garbe,  fi'rpfiallform.  Dehnbarfeit  unb  ihre 
Sähigfeit. 

§.  248«  Die  SWetatte  jeigen  einen  haben  @rab  DonUnbur^»^j’®”‘*>M)- 
fi(htigfeit,  benn  fie  taffen  baö  Sicht,  fetbfi  wenn  fie  in  Slätt^en  oon 
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(ßlonj. 


/arbe  bet 
«Metalle. 


#rqflaUfotm 

bet 


äuferii  geringem  Duerfi^nitt  auögcfi^Ingen  finb,  ni^t  ^inbur^. 

@oIb  jebo^  Iä§t  alö  bünneö  Slattgolb,  mie  wir  eö  »on  ben  ®olb= 
[(^lagern  eri)alten,  eine  betrii(^tli(^e  fWenge  2ic^t  »on  einer  fc^nnen 
grünen  ?5arbe  bur<^.  ®ie  befonberen  ))^i)[ifalif(^en  ßigenfd)aften 
biefeö  2icf)teö  jeigen,  ba^  eö  in  ber  Sbat  bur^  baö  SWetaü  gegangen 
i|i,  unb  ni(^t  etwa  blog  burc^  biefieinen  Oeffnungen  gelangt,  »etibe 
buri^  baö  3tnöf(^Iagen  in  bünne  Slättc^en  I)ernorgerufen  feinfonnten. 

§.  249»  2)ie  buri^  ©djmel^en  ober  burd)  ©rucE  nerbi^teten 
SWetaüe  jeigen  einen  eigenti;nmli^en,  f(^»er  jubefdtreibenben  ©lanj, 
ben  aUgeraein  befannten  SWetallglan^.  ®icfer ®Ianj  üerfibminbet, 
wenn  bie  Süetalle  in  feineö  ijSuIüer  nbergefü^irt,  ober  wenn  fie  i^emifc^ 
niebergef^Iagen  werben;  er  erfc^eint  jebod)  angenblidlid)  wieber, 
wenn  man  biefeö  tPnlüer  mit  einem  ißotir|ia^l  reibt,  ober  mit  einem 
Äbrper,  ber  bcitt  unb  gut  geglättet  ifi. 

§.  250,  !l)er  größte  Sbeil  ber  Siietalle  ^at  eine  mehr  ober 
weniger  tief  bunfelgraue  Sa^be , wenn  fie  :pul»erförmig  finb ; biefe 
garbe  wirb  jebod)  weiter,  fobalb  bie  9Jietatle  im  5ufamment)ängcw 
ben  3ufi<tnbe  polirt  werben,  ©inige  iDietalle  t)aben  jebod>  eigentf)üm« 
ü(be  tjeroorjiedjenbe  garben:  foifi  3.  33.  baö  Äu^iferrot^,  baö  @oIb 
gelb.  2egirungen,  welche  auö  weifen  SWetallen  befiel)en,  erfd)einen 
felbfi  grau  ober  weif,  diejenigen  2egirungen,  in  benen  fiA  ein 
befonberg  gefärbtem  DJictatt  befinbet,  geigen  eine  ^arbe,  welibe  an  bie 
beö  2)Jetallö  erinnert,  weldieö  in  beträd)tli(ber  SDtenge  barin  oorfan» 
ben  ifi.  ®o  fat  baö  SKefftng,  eine  2egirung  auö  % unb  Vs 
3inf,  eine  fd)önc  gelbe ; bie  SBron^e,  eine  2egirnng  auö  OOJbei» 
len  Äu^jfer  unb  1 0 eiten  3inn,  bef^t  ebenfalls  eine  gelbe  ^arbe. 
daö  SHetatl  ber  teleffo;)if^en  Spiegel,  welcbeö  anö  67  Üf eilen  Äupfer 
unb  33  21}eilen  3inn  beftebt,  ifi  beutlid)  weif. 

§.  251.  9llle  SHetalle  finb  ju  frpfiallifiren  fähig;  allein  eö  ifi 
ni(ht  immer  lei^t,  bie  33cbingungen  ju  erfüllen,  unter  benen  fte  regele 
m,äfige  ©eftalten  annefmen.  die  iDietalle,  welche  man  in  ber9?atur 
alö  gebiegene  finbet,  finb  nid)t  feiten  febr  fd)ön  frpfiaHifirt;  fo  finbet 
man  häufig  beutliihe  Ärpfialle  »on  ®olb,  Silber  unb  Tupfer. 

die  frofiaüinifihe  Structur  ber  SUctatle  hnt  auf  ifre  dehnbar^ 
feit  wefentlichen  Sinfluf ; biejenigen,  bei  benen  bie  frpfiallinifcheStruCä 
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tur  bcutlic^  auögc^jrägt  i(i,  geigen  gcwö^nli^  Mc  ®cl)nt)arfeit  in  fe^r 
geringem  ®rabe,  unb  finb  in  ben  meifien  Fällen  bruchig. 

Seina^e  alle  älietalle,  wel^e  na(^  bem  ©(^meljen  langfam  ab= 
gefüllt  fmb,  feigen  in  intern  Snnern  ober  ini^rer  Cberflä(^e  ©ijuren 
ücn  Är^jiattifation;  attein  i^re  3:ejtur  wirb  wefentli^  bur^bie  ®e= 
$anblnng,  welcher  [ie  unterworfen  werben,  mobificirt.  33e^anbelt 
man  fie  unter  bem  Jammer,  ober  waljt  man  fie  ju  Siechen  auö,  fo 
jwingt  man  it)re  aitolecule,  gewijfermafen  eine  fünjilic^e  Sage  anju= 
nehmen,  unb  »eränbert  auf  biefe  SBeife  if>re  i)^i)ftfalif^en  Sigen- 
fc^aften  fel)r  beträ^tlid),  waä  in  ben  meijien  gälten  jum  SSort^eil 
i^rer  te^nifc^en  Stnwenbbarfeit  gefi^ie^t. 

®ie  gewb^nli(^jte  Äri^jtaEform  berSKetalle  ifi  ein  regelmäßige^ 

Cbtaeber  ober  ber  SBiirfel;  baö  Stntimon  unb  baö  SBiömutß  jebod) 
fnijiallijtren  in  Dtßomboebcrn. 

§t  252»  SBenn  man  bie  iDfetalle  unter  bem  Jammer  beßam  Pebnbntheit 
belt,  fo  fießt  man,  wie  fieß  einige  in  bünne  Slätti^en  aueiplätten 
fen,  wäßrenb  anbere  babei  inStücfen  jerfpringen.  ßrfiere  nennt  man 
gef^meibige  IWetalte’,  le^tere  ftnb  bie  fpröben. 

ffitan  fiißrt  bie  SWetalle  entweber  burd)  ^ammerf^täge  in  bie 
gorm  »on  Slecßen  über,  ober  babur(^,  baß  man  fie  in  einem  SBalj* 
werfe  beßanbett. 

Sin  SBaljwerf  beßeßt  ber  |iau^)tfa^e  naeß  auö  2 IDietallcplin^ 
bern,  welcße  ßorijontal  über  einanber  liegen.  2)ian  läßt  biefe  S^^inber 
mit  gtei^er  ©efeßwinbigfeit  ßcß  um  ißre  ßorijontale  3lje  in  ber  in 
ji  gig.  113  buriß  ißfeile  angebeuteten  SRißtung  breßen.  2)ie  ®i)linber 
fbnnen  einanber  genäßert  ober  oon  einanber  ent= 
fernt  werben.  <Sinb  ße  jeboß  einmal  geßellt,  fo 
bleibt  ißre  ©teltnng  unoerrüdt.  2Ran  gibt  ißnen 
! eine  Stellung  mit  etwaö  geringerem  Stbßanbe 
oon  einanber,  alö  bie  ®i(fe  ber  ißlatte  beträgt, 

; weiße  man  ißrerSBirfung  unterwerfen  will.  SRan 
i bringt  bieß5tatte  jwifßen  bieSplinber,  naßbem  man  juoor  ben  einen 
SRanb  berfelben  oerbünnt  ßat,  um  ße  eben  jwifßen  bie  beiben  Si)tin= 
ber  einfüßren  ju  Ibnnen.  ®ie  eingebraßteß?latte  muß  notßwenbiger» 
i weife  ber  ^Bewegung  ber  S^linber  folgen,  unb  ßß  in  ber  SBeife  »er* 
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bünnen,  ba^  jte  einen  Cuterf(^nitt  nnnimmt,  welker  ni(^t  fiärfer  ifi, 
alö  ber  9tb|ianb  ber  beiben  33ian  Iä§t  biefe  ijJIatte  wie» 

berfjoU  buT(^  (E^linber  ge^en,  bereit  Slbjianb  immer  geringer  wirb, 
unb  erl)ält  auf  biefe  SBeife  me^r  ober  weniger  btinne  Sle^e. 

Sinige  SKetalle  lajfenftd)  fc^on  falt  auöwaljen,  wä^renb  anbere 
erft  crfii^t  werben  mtiffen ; watirenb  baö  2)?etaII  gelungen  wirb, 
auöjublattcn,  erleibet  eö  eine  beträd>tlic^e  SSeränberung  inberSlnorb* 
nung  feiner  SJiolecule,  eine  QSeränbernng,  wellte  puftg  anbere 
jtfalif^e  Sigenf^aften  nnb  namentlich  einen  anbern  ®rab  oon  @e= 
f^meibigleit  jurSfigf  erwirb  harter  unb  fpröber,  unb  wollte 

man  baö  Stuöwatjen  weiter  fortfe^en,  fo  würben  bie  Steche  unfehl= 
har  jerherften  unb  jerreifen.  Stau  fagt  atöbann,  baö  Sttetalt  hat  jtch 
falt  gehömmert.  9Wan  gibt  ihm  feine  urfprüngliche  ©treefbarfeit 
wieber,  wenn  man  eö  beriRothgtühhi|e  anöfe^t  unb  hierauf  langfam 
erfalten  tä^t.  9Jian  nennt  biefe  Cperation  3tuögtüh.en  beö  Tlt> 
taltö.  ®ie  STtotecute  nehmen  unter  bemßinftuf  ber  SBärme  wieber 
ihre  normale  Sage  gegen  einanber  an,  unb  man  fann  bie  Steche  hier* 
auf  oon  Steuern  auöwatjen. 

®ie  ©ef^meibigfeit  hat  nur  bei  benjenigenStetatten  jtcher  na^* 
gewiefen  uub  befiimmt  werben  fönnen,  bie  im  jufammenheingenben 
ßufianbe  unb  oottfommen  rein  barjiettbar  ftnb;  benn  bie  ©egenwart 
gewiffer  frembartiger  ©ubfianjen,  fetbfi  wenn  fie  in  geringen  @buren 
auftreten,  oeränbern  bie  ©ef^meibigfeit  wefenttich.  ®ie  Sietatte, 
bereu  ©efchmcibigfeit  unb  ©treefbarfeit  man  ftcher  befümmt  hat,  ftnb 
fotgenbe : 


©Uber, 

©otb, 

©abmium. 

Sattabium, 

Äobatt, 

Statin, 

Tupfer, 

Stei, 

3inn, 

Äatium, 

©ifeit. 

9?atrium, 

Duecffitber, 

3inf. 

9?icfet, 

®aö  ©otb  unb  baö  ©itber  jeigen  eine  fehr  grofe  ©ef<hmeibig» 
feit;  man  fann  hreröon  überjeugen,  wenn  man  bie  auherorbent* 
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lic^  bünncn  ®Iätt(^cn  nä^er  fcetra(^tct,  bcr@clbf^läger  liefert. 

Sie  finb  fo  bünn,  baf  man  10,000  »cn  biefen  Slättc^en  übereinam 
ber  legen  mii§te,  um  eine  Stiebt  ßnn  ber  2)icfe  eineö  SWiltimeterä  ju 
bilben. 

dinige  Sltctatle  fönnen  in  (Sefialt  non  auferorbentli«^  feinem 
25rabt  erfiolten  werben.  ®ie  gefc^meibigen  SWetalle  finb  eö  einzig 
unb  allein,  weldjc  biefe  digenfebaft  beft^en;  allein  eö  muf  i^nen 
auf erbem  ein  gewiffer  @rab  »on  3äf)igfcit  eigen  fein,  bamit  fie  ni^t 
bureb  bie  Äraft  beö  ^erreifen,  welcher  fte  beim  ©rabtjieben 
i auögefefit  ftnb. 

S)er  S)rabtpg  befieft  auö  einer  Stablbtatte,  in  welker  ftef 
runbe  2o(ber  beftnben,  beren  !l)ur(bmc|fer  fleiner  unb  Heiner  finb. 

I 2Me  iRänbcr  biefer  ßbdier  finb  fd)arf  gef(^Iiffen ; man  gibt  bem  SWe» 
itallfiabe,  wetcficn  man  au^^ieben  witt,  einem  etwaö  gröferen  ®ur^= 

I meffer,  atö  baö  weitefic  Süd),  baö  So^  9tr.  1,  beö  ©rabtjugeö  be- 
jfi^t.  üDaö  eine  dnbe  beö  Stabeö  ifi  fo  auögeftii^t,  baf  eö  buri^ 
ibaö  2o(b  9ir.  1 finburd)  gefiedt  werben  fann;  baö  buri^gefiedte 
j dnbe  wirb  mit  einer  3<mge  erfaft  unb  fo  ber  ganje  Stab  mitteI|T: 
j eineö  fräftigen  3ngeö  buref  baö  8o(^  bmbnri^gejogen.  ®er  Stab 
muf  hierbei  notbwenbigerweife  üerlängert  unb  oerbünnt  werben.  9?tan 
j läft  it)n  nach  unb  na^  bureb  bieSödier  ?ir.  2,  3 unb  4 geben,  beren 
®urcbmeffer  entfprecbenb  fteiner  finb. 

®ie  SWetalle  borten  fiib  wäbrenb  biefer  CtJeration  wie  beim 
jammern  unb  SBatjen,  unb  man  muf  jie  oon  3fit  ju  3«t  au^gtm 
ben,  um  ifre  urfprünglicbe  @efd>meibigfeit  jurüdjufübren. 

I Sehr  reine  SWetalle  unb  gewife  Segirungen  fbnnen  fo  in  feinen 
Drabt  auöge^ogen  werben;  man  fann  jeboeb  auf  biefe  SBeife  nid)t 
j ®rabte  oon  auf  er  jier  geinbeit  b«tfteden : eö  tritt  ein  iPunft  ein,  wo 
jie  ni(bt  mefr  jafc  genug  jinb,  unb  ber  Äraft  nicht  mehr  wiberjieben, 

' welche  man  anwenben  muf,  um  jie  burib  ben  ©rabtpg  geben  ju  lajfen. 

§.  253»  !t)ie3äbigfeit  ber  SlietaHe  ifi  bie  digenf^aft,  betragt»  <?«i)iBhcit. 
' li^er  3ugfraft  ju  wiberjieben,  aifo  ber  (Srab  beö  SBiberjianbeö,  wet= 

^en  fie  bem  3erreifen  ju  leijieu  »ermögen;  eö  iji  bei  »erfebiebenen 
üÄetatten  fefr  »erf^ieben.  Um  bie3äbigieit  ^u  bejiimmen,  oerfebaffi 
man  jicb  oon  ben  oerf^iebenen  SWetallen  ®rabte  oon  genau  glei^em 


®urc^me)Jcr,  aifo  foI(^e,  wel^e  julc^t  bur(^  ein  unb  bajfelbe  2o(^ 
beö  üDra^tjugö  worben  jtnb.  3Wan  pngt  glcii^  lange  ©tücfe 

biefer  ®rä^te  an  einen  fejien  i)3unft  auf  unb  befejitgt  am  anbern 
* ®nbc  eine  SBagf^ale,  wel^e  man  nac^  unb  naä^  mit  me^r  ©ewic^ten 
belafiet.  iPian  fann  auf  biefe  SBeife  genau  bie  f^wä(^fie2afibcfHm= 
men,  bie  baö  beö  Dra^te^  oerurfa(^t.  ifi  leicht  einju» 

fe^en,  baft  man  biefe  @ewid)tc  alö  baö  2Ka^  beö  Sffiiberfianbeö  ie= 
trauten  fönne,  welchen  biefe  !I)rä^te  bem  entgegenfietten, 

atfo  alö  baö  3Wa§  i^rer  3ä^ig?cit  betrauten  fann, 

SWan  finbet  auf  biefe  SBeife,  baf  bie  SKetallc  »erf^iebene  3ä= 
^igfeit  beft^en. 

Die  folgcnbe  Jabeüe  gibt  bie  fd)wä(^jicn  ®ewi(J)te  an,  wel(^e 
baö3fireipen  »on  Drä^)ten  oon  2 SWillimeter  Durd)mcffer  bewirten. 
Die  Tabelle  enthält  nur  bie  gefc^meibigen  SWetatte ; fte  ftnb  na^  ab* 
ne^menber  3ä^tgfeit  georbnet: 


gifen  . 

. . . 250  Äilogr. 

3inf . . . 

. . 50  Äilogr. 

Äutjfer 

. . . 137 

9Ucfel  . . 

. . 48  „ 

ißlatin 

...125  „ 

3inn  . . 

. . 16  „ . 

©über 

. . . 85  „ 

Slei  . . 

..12  „ 

©olb  . 

. . . 68  „ 

Die3ä^tgf«t  ber  iKetaüe  iji  eine  »on  ben  ßigenf^aften,  welche 
auf  bie  te^nif(^e  9tnwenbung  berfetben  »on  größtem  ßinflujfe  ifi; 
jie  »ariirt  b^ufig  bebeutenb  bei  ein  unb  bemfelben  SJtetalle,  je  nad> 
feiner  Oieinfieit  unb  na^  ber  2trt,  wie  eö  bearbejtet  würbe.  9?ian  fin* 
bet  baf)er  au(b  oerf^iebene  2Bertf>e  für  bie  3äf)igfeit  ein  unb  bejfel* 
ben  SWetatlö,  wenn  man  biefelbe  an  Drähten  oon  gleicfjem  Dur<b* 
meffer,  aber  »on  »erfct)iebenen  Dualitäten  bejiimmt. 


©^ctttifc^c  ©igenfb^affctt  ber  SJlctarfc* 

§.  254.  9Bir  wollen  l)icr  einige  95emerfungen  über  baö  95er* 
galten  ber  IDietalle  gegen  bie  äüetaHoibe  ma^en,  fowie  über  bie  allgemei» 
nen@igenfd)aften ber  9Serbinbungen,  weli^e  fte  mit  biefen Äörpern bilben. 
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li)trßitug  J>es  Sfliierftoffs  auf  bie  ^elaffg. 

§♦  255*  2^an  ^at  aüe  SWctaüe  mit  bem  8auer|ioff  üevbunben 
ermatten;  atlcin  bic  Sermanbtf^aft  berfelbcn  ju  bicfem  Äörper  ift 
fe^)r  »erfd)icbcn.  Siuigc,  wie  baö  Äalium  unb  baö  9fatrium,  »crbin= 
bcn  ft(^  birect  mit  bcmSaucrfioff,  [etb^  bei  ben  niebtig|ien  Jempera= 
tureit.  5lnbere,  wie  baö  @oIb  unb  baö  ipiatin,  ^aben  eine  fo  [djmac^c 
SScrmanbtfc^aft  ^um  ©aucrfloff,  ba  [ie  unter  feinen  Um(iünben 
birect  mit  bcmfetben  uerbinbcn,  ba§  man  i^rc  Dj^be  nur  auf  Um= 
wegen  barfieüen  fann.  Srjierc  fjalten  bcn  ©aucrfioff  in  ben  ^bci)(ien 
lem^jeraturen  jurürf , wäfjrenb  Ic^tere  if)n  Iei(^t  abgeben,  wenn  man 
i^re  Cji)be  er^i^t. 

®ie  SSerwanbtfc^aft  ber  2)^etat^e  jum  Sauer jioff  Iä§t  ft(^  auf 
t»crf(J)iebcne  SBeifc  befiimmen: 

1)  nad)  if)rem2Ser^nIten  jum  ©auerjtüff  bei  uerfct)iebenen  Üem» 
tjeraturen; 

2)  nad)  ber  me^r  über  weniger  leid)ten  iRebuction  it)rer  Dji)be; 

3)  na(^  ber  jerfe^enben  Sinwirfung,  wel^c  fte  auf  ein  unb 
baffelbe  C'jt)b  unter  üerf<^iebcnen  Umfiänben  auöüben.  üDaö  SBaffer 
ifi  gewbf)nU(^  baöjenige  Cji)b,  auf  wel(^eö  man  bie  SWetalte  cinwir* 
fen  Iä§t.  ®ewijfe  äRetaile  gerfe^en  baö  SBaffer  fclbfi  bei  einer 
Jemt)eratur  »on  0*’;  anbere  jerfe^en  eö  erji  in  !Semt»eraturen  merf= 
lic^,  weld)e  über  50  biö  60^  liegen;  einige  erforbern  jur  3«tfe^itng 
eine  Semt)eratur  ron  100”;  einige  wirfen  auf  ben  3Bafferbam;)f  erfi 

! in  iRot:^giül)^i^e  ein,  ober  in  Temperaturen,  bie  no^  l)ü^er  liegen, 
ßnbtid)  gibt  cö  nod)  einige,  welche  baö  SBaffer  bei  feiner  Temperatur 
jerfc^en,  bie  wir  in  ben  SDefen  unferer  Saboratorien  ficroorjubringen 
|,  im  ©tanbe  finb; 

4)  nad)  ber3erfe^ung,  wel(^e  bic  SRetalle  auf  SBaffer  auöüben 
bei  3lnwefeni)eit  ftarfer  ©ciuren.  @ine  bcträ^ttic^c  3af)i  t>on  93?e= 

. tallen  jerfe^cn  baö  SBaffer  bei  ©egenwart  ponSc^wcfelfäure  fd)on  in 
ber  Äälte:  anbere  im  ©egent^eit  jerfe^en  cö  nid)t  unter  bcnfelbcit 
Umfiänben,  felbfi  wenn  man  bie  Temperatur  er^bf)t.  T)iefe  ©igen* 
fd)aft  f)ängt  ni^t  allein  »on  ber  größeren  ober  geringeren  SSerwanbt* 
SRegnauIt’g  ®d)ule  bet  61)eniie.  20 
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fi^aft  at),  welche  bie  Sietatle  jum  Saucrftoff  ^)aben,  [onbern  auc^ 
»ornc^mü(^  üon  bcr  baftf(^cn  aSerwanbtf^aft  beö  inetaüif(^cn  Djt^bö 
jur  Säure  (§.  69). 

§.  256,  Tlan  t^cilt  bie  SWctatte  »on  biefem 
auöge^enb  in  fc(^ö  ucrfc^iebene  9tbt£)eUungen: 

grfie  Stbt^eilung.  — SWetalte  »et(^e  bie  ©igcnfc^aft  ^aben, 
ben  Sauerjioff  in  allen  Sem^jeraturen,  felbji  in  ben  i)ö(^fien,  ju  ab= 
forbiren  unb  baö  SBajfer  au(^  in  ben  niebrigfien  2leinj)eraturen  unter 
rei(^ii^er  ©ntwicfeiung  non  SBafferjioff  ju  jerfe^en.  ®icfe  ftnb : 
Ealium,  Sartmm, 

9iatrium,  Strontium, 

öitl)ium,  (Eatcium. 

2)ie  brei  erfien.iRetalle  nennt  man  bie  iWetatle  ber  Stifalien  unb 
bie  brei  legieren:  iWetalte  ber  alfalifc^en  ßrben. 

3meitc  Stbt^eitung.  — SPtetalle,  loel^e  ben  Sauerjtoff 
felbji  in  ben  f)b(^|ien  Üemt)eraturen  abforbiren,  beren  Oj^be  alfo 
bur($  bie  ^i^e  altein  ni(^t  jerlegt  werben  fönnen ; biefe  DJietatle  jer= 
fe^en  baö  SBajfer  bei  fe^r  niebrigen  Temperaturen  nic^t  merlli^, 
aber  tei^t  bei  Temperaturen  über  50*^.  T)iefe  finb: 

9Jiagncfium,  Stiuminium. 

9JJangan, 

3u  biefen  muf  man  wa^rfi^eintic^  bie  folgenben  iRetatte  regnen, 
beren  jerfe^enbe  SBirfung  auf  baö  SBafer  noc^  nidit  ^intanglif^  er» 
forf^t  ifi: 


Seröttium  (©tpcium). 

iRorium, 

3irconium, 

öantan. 

g)trium. 

tDibpm, 

Thorium, 

(Srbium, 

©erium. 

Terbium. 

jDritte  3tbt^  eitung.  — äüetalte,  wel^e  ben  Sauerfioff  in 
ber  SRot^gIuf)f)i^e  abforbiren,  beren  Djpbe  in  ber  ^i^e  altein  nic^t 
jerfe^t  werben  unb  wet^e  baö  SBajfer  in  Temperaturen  über  100”, 
aber  unter^atb  ber  tRot^gtü^^i^e  jerfe^en;  biefe  äRetatte  jcrfe^en 
baö  SBaffer  bei  ©egenwart  Säuren  ft^on  in  ber  Äätte.  @ö 
jtnb : 


SBicfung  bcä  ©üuetficff^  auf  bie  ÜKetalle. 
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dij'en. 

Sßanabium, 

IRicfel, 

fiobalt. 

dabmium. 

dhrom. 

Uran. 

®te  Jemfjcratur , bei  welcher  biefe  9Jietaüe  fi^  mit  bem  ©auer* 
'1  jioff^afe  »erbinben  unb  bei  ber  fte  baö  SBafer  jerfe^en,  h^ngtwefent^ 
*!  lieb  3ufianbe  ihrer  SSertheitung  ab.  !Di($teö  ßifen,  felbji  alö 
geilfpäne  vereinigt,  rerbinbet  fi(^  nur  mit  bem  trodnen  ©auerjtoft= 
i'l  gafe,  wenn  man  eö  in  bemfelben  biö  jur  bunfetnSHothgluhhi^e  ethi^t; 

I währenb  bafelbe  SWetall  in  fein  jertheittem  3ujianbei,  wie  man  eö 

i,  bur(^  iRebuctienen  ber  Sifencji^be  mittelfi  Safferflofgaö  erhält,  felbji 
' I in  ber  niebrigjien  Jemjjeratur  geuer  fängt,  wenn  man  eö  in  bie 
! ßuft  fireut  unb  eö  fich  folglich  gewöhnlicher  Semperatur  mit  bem 
j ©auerjioff  oereinigt.  ®iihteö  difen  jerfe^t  bie  SBafferbämpfe  erji 
ji  bei  SRothglühh^^^  währenb  baö  jjuloerformige  difen  ben  SBaffer» 
j bamjjf  fchon  in  einer  Temperatur  oon  ungefähr  200*^  ^erfe^t. 

! 3Sierte  3tbtheilung.  — äRetälle,  welche  ben  ©auerjioff  bei 
Oiothglühhi^^  abforbiren  unb  beren  Djpbe  bur(h  bie  ^i^e  allein  nicht 
^erfe^t  werben  fbnnen.  T)iefe  SDietalle  jerfe^en  ben  SBafferbampf  mit 
ßeichtigfeit  in  ber  Oiüthgluhhih®^  SBaffer  jerfe^en  fie  ni^t 

i bei  ©egenwart  fräftiger  ©äuren.  2)iefer  le^tere  Umjianb  hängt  ba= 

' oon  ab,  bafi  biefe  ÜRetalle  mit  bem  ©auerftoff  nur  fchtoache  33aj'en 
bilben.  ©ie  bilben  im  ©egentheil  mit  bem  ©auerjioff  ©äuren,  bie 
ft^  gegen  energifche  Safen  wie  jiarfe  ©äuren  oerhalten;  ber  größte 

j,  Theil  biefer  iWetallc  ^erfe^t  auch  baö  SBaffer  in  ©egenwart  opn  Äali 
j unter  dntwidelung  oon  SBafferjioffgaö  unb  biefe  oierte  Stbtheilung 

umfaßt: 

Sßolfram,  Titan, 

2RoIi)bbän,  - 3wn, 

I Dömium,  Stntimon, 

Tantal, 

benen  fich  wahrfcheinli^  no^  anfchliefen: 

9Uobium,  $eIopium. 

Slmenium, 

günfte  Stbtheilung.  — SWetaüe,  welche  ben  ©auerjioff  in 
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bcr  SRot^g(ü()^t^e  atforMten,  bereu  C'ji^be  jebo^  bur^  bie 
allein  ui(^t  jerfe^t  trerben;  jte  jerfelen  baö  SBaffer  nur  in  fe^r  ^ol)cr 
Temperatur  unb  au^  bann  immer  nur  f^ma(^.  T)iefe  IKetalle  ^er= 
fe^en  Weber  in  ©egenwart  fräftiger  ©dnren  nex^  in  ©egenwart  fräf= 
tiger  23afcn  baö  SBaffer.  T)iefe  finb: 


Semite  Stbttjeilung.  — SDtetalle,  bereu  Djpbe  ni^t  bur^ 
bie  ^i^c  allein  rebucirt  werben  fbnnen  unb  wcl(^e  unter  feinen  Um= 
ftänben  bag  SBaffer  jerfc^en,  um  fic^  feinet  ©auerfioffö  ju  bemäc^» 
tigen.  T)iefe[inb; 


§.  257.  uerbient  95ea(^tung,  ba§  alle  IWetatle,  beren  ^ 
Cjpbe  bur(^  bie  ^i^e  allein  ni(^t  jerfcj^t  werben  fbnnen,  baö  SBaffer  j 
bei  einer  mel)r  ober  weniger  ^o^en  Temperatur  ju  jerfe^en  oermbgen. 
T)er  ©runb  ^ieroon  liegt  bartn,  baf  ftc^  baä  2öa|Ter  in  einer  fe^ir  ^ 
^of)en  Temperatur  [elbfi  in  [eine  beiben  Sefianbtfjeile  ^erlegt.  3n  | 
ber  Tbat,  wenn  man  bi^  jur  lebfiaften  SBei^glut^  oor  bem  Änalt=i 
ga^gebldfe  eine  flcinc  ißlatinfugel  cr^i^t,  weldje  fi($  an  einem  ®täb»  ^ 
^en  üon  bemfelben  SWetall  beftnbet,  unb  biefe  bann  raf^  in  2Baj[ei 
tauct)t,  [o  fie[)t  man  fleine  ©abblafen  entwideln,  bie  auö  einem 
©emenge  oon  ©auerfioffgab  unb  SBa|[erfioffgab  befie[)en.  ®ae 
SBajfer  ifi  alfo  in  biefem  i>ur^  bie  ^i^e  allein  jerfe^t  worben, 
benn  bab  9?ietall  f;at  fid)  mit  feinem  ber  6lemente  oerbunben.  Sin« 
df)ntid}e  3eife^ung  finbet  patt,  wenn  man  einen  in  SBaffer  getaup)=i  . 
ten  ißlatinbrapt  baburd)  erpigt,  bap  man  ben  eleftri[d)en  Strom  | 
einer  fräftigen  Säule  burd)  benfelben  geben  läpt.  j 

I 

IDirPiinci  bes  tvofPiicn  SaiicrftofTs  auf  bie  öletaü’e.  i ^ 
§.  258.  T)ie  birecte  SSerbinbung  eineb  IRetallb  mit  bem.  ^ 
Sauerpoff  ip  eine  wirfliepe  33erbrennung,  wel^e  unter  SBärmeent,  ^ 
wicfelung  pattpnbet.  SBenn  biefe  QSerbinbung  plbplid)  gefeipiept,  f«!  . 


Äupfer, 

IBlei, 


SBibmntp. 


Duecfplber, 

Silber, 

SRpobium, 

Sribium, 


ißallabium, 

?i3latin, 

Dlutpenium, 

©olb. 
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t>ic  Temperatur  giertet  fo  fe^r,  ba§  bie  ©ubjianj  n.'ei§= 
gtü^enb  mirb.  T)ie  SSerbrennung  ift  uiel  lebenbtger,  wenn  man  baö 
ü^etall  m fein  jert^feilten  3uiianbe  anwenbet,  meil  fte  ber  ®in»ir= 
fung  beö  ©auerfioffö  in  biefem  gatle  eine  nie!  größere  Oberfläche 
barbietet.  iWetaH  im  ®egentbei(  bid)t  unb  fd)miljt  baö 

Ojpb  ni(bt  in  ber  Temperatur,  in  welcher  bie  Ojpbation  fiattfinbet, 
fo  Verbrennung  f^nelt  auf,  weit  fid)  baö  Vietaü  mit  einer 

Djpbf(hi(^t  bebetft,  »obur(^  eö  uun  ber  Veruhrung  beö  ©auerftoffö 
abgef^Iojfen  wirb.  @o  uerbrennt  j.  V.  baö  fein  jerth eilte  Äupfer 
leicht  in  ©auerfioff  unb  uermanbelt  fi(^  uoüfiänbig  in  Ojpb,  wenn  eö 
üorher  biö  jum  Vothglühen  erhi^t  würbe;  währenb  ein  Kupferblech 
unter  benfelben  Umftänben  fid)  nur  mit  einer  bünnen  Sage  »on  Ojpb 
bebedt.  T)aö  Sifen,  jum  SHothglühen  erhi^t,  brennt  lebhaft  im 
©auerftoff,  felbft  wenn  eö  in  gorm  jiemlid;  bider  T)rähte  barin  t)or= 
hanben  ift,  weil  baö  erzeugte  Ojpb  in.  ber  Temperatur  fd)mi4t, 
welche  fich  währenb  ber  Verbrennung  entwidelt,  unb  bie  Oberflä^e 
beö  VtetaHö  fietö  frei  iji. 

3fi  ba^  aWetall  flüchtig,  fo  fann  e^  ebenfaßö  oiel  lebhafter  unb 
mit  glamme  oerbrennen,  wenn  eö  oorher  hinlänglich  erhi^t  worben 
ift.  ©0  oerbrennt  bgö  biö  jum  Diothglühen  in  einem  irbenen  Tiegel 
erhihte  3inf  mit  einer  Iwllglän^enben  blenbenb  weifen  3n 

biefem  gallc  brennen  bie  3inlbämpfe,  unb  ba  baö  3infojpb  nicht 
flüchtig  iji,  fo  werben  feine  fefien  Tfeilchen  in  ber  Slnntwe  fchwebenb 
fchnell  weifglühenb  unb  ertheilen  berfelben  einen  grofen  ©lan^. 


IDirümig  6es  feiidfleti  Saucrlfoffs  auf  bie  iliefalTe. 

§.  259.  T)ie  VietaEe,  welche  fich  nicht  mit  bem  trodnen 
©auerfiofgaö  oereinigen,  oppbiren  fich  ^nufig  fchnett,  wenn  fie  ber 
feu^ten  Suft  auögefeht  werben.  ®aö  Sifen  erhält  unbegrenzte  3fü 
lang  feine  glän^enbe  Oberfläche  im  trodnen  ©auerfioffgafe,  währenb 
cö  fh  fhiwü  in  feuhter  Suft  oeränbert  unb  mit  einer  ofrigen  Sage 
bebedt,  bie  auö  nid;tö  anberem  alö  Sifenojpbhpbrat  befieht.  Vei 
oielen  anbern  Vtetaüen  ijt  bieö  ebenfo  ber  guE,  aEein  bei  einigen  ift 
bie  Veränberung  nur  oberflählih;  währenb  fte  bei  anbern  fo  lange 
fiattfinbet,  biö  baö  VietaE  gänzlih  i«  Ojpb  umgewanbelt  if.  (fin 
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Sifcnfiab  öerwanbelt  ft^ , wenn  er  lange  genug  ber  feuchten  2uft  i 
ouögefe^t  tfi,  na(^  unb  na(^  ganjli^  in  9lofi;  »ä^renb  ein  @tM  , 
3infble(^  ftc^  fc^netl  mit  einem  CEbi>^«utc^en  überjieljt,  »el^eä  eine 
SSeränberung  beö  innern  SWetaUö  »ev^inbert. 

3fi  baö  @i[en  juglei^  mit  @auer|ioff  unb  SBafer  in  Serüb* 
rung,  fo  finbet  eö  in  SBaffer  gelöfien  ©auerficff  »ot  unb  befinbet 
jt(^  unter  biefen  Itmfiänben  unter  fe^r  günfiigen  Sebingungen  ber 
SKofibilbung.  3a  nod)  me^r,  baö  Sifenoimb  ^at  jum  SBaffer  eine 
gemijfe  baftfc^e  SSerwanbtfc^aft,  »el(^e  bie  Silbung  biefeS  Cj^bö 
begünfiigt,  nad>  ®runbfä|en,  welche  wir  oben  erörtert  ^ben  (§.69). 
21uö  bemfelben  ®runbe  wirb  burd?  baö  Sifen  unb  ba§  welche 
für  ftd)  allein  in  ber  Äälte  bad  SBajfer  nic^t  ju  jerfe^en  oermögen, 
eine  lebl;afte  ßerfe^ung  beö  SBajferö  bei  (Segenwart  fräftiger  Säuren 
bewirft,  alö  ob  bie  (Segenwart  ber  Säure  bie  SSerwanbtf^aft  be^ 
ßifend  unb  3^^^  jum  Sauerfiof  oermefirt  t)ätte.  j£)ie  ©egenwart 
faurer  ®ämöfe  in  ber  2uft  erleid)tert  bie  Crbbation  eineö  iWetalled 
um  oieleö,  benn  biefe  Kämpfe  |leigern  bie  SSerwanbtf^aft  beffelben 
jum  Sauerfioff  mefjr,  al^  eö-baö  SBaffer  Oermag,  wel(^eö  ja  immer 
nur  wie  eine  f^wad)e  Säure  wirft. 

®ie  9Jtetatle,  bereu  Dji)be  in  39ejug  auf  energif($e  Safen  bie 
IRollc  einer  Säure  fpielen,  ogpbiren  jtd)  fc^neller  in  ber  2uft,  wenn 
jte  mit  einer  alfalifd)en  Söfung  befeu^tet  jtnb  ober  wenn  fte  in 
einer  fertigten  Sltmofp^äre  befinben,  welche  SBafferbämijfc  entfiält. 

§.  260,  9Wan  bemerft  läufig,  ba§  wenn  ftc|  eine  gewiffe 
SKenge  Oj^b  auf  ber  Cberpd)e  beö  älietalld  entwidelt  |at,  bie  ißer^  ! 
änberung  in  ber  t’irl  fdnteller  oor  fid)  ge|t,  ald  wenn  bie  ®e» 
genwart  oon  Djfib  bie  9Serwanbtfd;aft  bed  IRetallö  pm  Sauerjtoff  i 
oerme|re.  SDiefe  6igent|ümli(^feit  ifi  oorjüglic|  beim  Sifen  bemerft  : 
bar  unb  ber  folgenbe  2Serfu(|  ^eigt  bied  auf  fe|r  |übf^e  SBeife  mit  i 
aller  (Soibenj.  i 

2öcnn  man  befeud)tete  ©ifenfeile  ber  2uft  audfe^t,  fo  erfolgt  i 
anfangd  bie  Cjobation  giemlid)  langfam ; halb  jebod;  befdjleunigt 
fie  fiel  unb  bie  geilfpäne  rojlen  mit  großer  Sd)nelligfeit.  ®d  ent= 
wicfclt  fid)  5U  gleic|er  3«t  ein  jiinffnber  ©eru^ , bem  ganj  ä|m  i 
lid),  wclc|er  oon  SBafferftoffgad  berru|rt,  wenn  man  gcwö|nlid)ed  ; 
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Stfcn  in  nerbünnter  ©(^»efelfäurc  auflöfi.  cntwicfelt  in  ber 
2Baffer|ioffgaö  in  ^icmli^  betrai^tli^cr  SWcnge,  ba§  man  cö 
im  Verlauf  einiger  3cit  wirfli(^  anfammeln  fönnte,  »enn  ber  3>er* 
fu(^  in  einem  cntfpre(^enben  91pb«<ite  gemailt  würbe. 

®ie  SJ’ietaUö  gcf(^ie^t  in  ben  erflen  9tngenblicfen 

auf  Äüjien  beö  ©auerfioffö  ber  Sufi,  weld)e  in  bem  SBaffer  aufge= 
Iö|T:  iji,  womit  bie  geilfpäne  befeuchtet  würben.  51Uein  batb  bilbet 
bie  Djhbf^i<^t  eine  2)e(fe  auf  bem  iPtetall  unb  hübet  mit  bemfelben 
eine  SSoItaifche  Satterie,  in  weldier  baö  difen  alö  baö  eleftropofitioe 
diement  auftritt.  I)aö  metaüifdje  difen  ifi  fd)on  ^jofitio  iirSepg 
auf  ben  ©auerjioff;  wenn  eö  alö  baö  eleftrobofitioe  dlement  einer 
eteftrif(^en  @äule  auftritt,  fo  wirb  eö  noch  mehr  eleftro^jofiti»,  ald 
eö  im  ifolirten  ßufianbe  ifi;  feine  SSerwanbtfchaft  pm  ©auerfioff 
wirb  erhöht  nnb  ber  SSerfuch  seigt,  ba§  biefe  SSerwanbtf^aft  ftarf 
genug  werben  fann,  um  baö  SBaffer  bei  gewöhnlicher  Jemberatur  ju 
jerfehen. 

SBenn  man  im  ©egentheil  baö  difen  mit  einem  Äörper  in  Se= 
rührung  bringt,  ber  in  ber  galoanifchen  Batterie  bie  eteftrobojitioc 
@teüe  einnimmt,  fo  wirb  baö  difen  weniger  eleftrobofitio , alö  eö 
urfbrüngiieh  ifi  unb  »erliert  feine  25erwanbtfchaft  jum  ©auerfioff. 

. S)aö  SWetaü  ifi  weniger  ojbbübar  geworben , eö  bleibt  oon  ber  Djb* 
bation  unter  llmfiänben  befreit,  unter  benen  fte  unbe^weifelt  ftatt= 
gefunben  h^öen  würbe,  wenn  eö  ifolirt  oorhanben  gewefen  wäre. 
9Wan  hat  biefe  digenfihaft  benu^t,  um  eiferne  ©egenfiänbe  weniger 
oon  ber  iSuft  afficirbar  ju  machen.  Sltan  bebeeJt  baö  difen  mit  einer 
bünnen  Sage  oon  3inf,  wel^eb  bie  eleftrobofttioe  ©teile  ber  Satteric 
einnimmt  unb  fehltet  baburch  baö  difen  oor  Ojb^’ation.  üDaö  3iaf 
bagegen  ojbbirt  fich  fehr  f^nell;  allein  biefe  Ojbbation  ifi  nur  ober= 
fläcblich , baö  biinne  Cjbbhäutchcn  umhüllt  bie  Oberfläche  unb  bilbet 
fo  gewiffermafen  einen  unburhbringlihen  welher  baö  3nnere 

oollfommeu  fhüht.  ®aö  auf  biefe  2Beife  burh  einen  Iteber^ug  oon 
3inf  gefhühte  difen  nennt  man  galoanifirteö  difen. 

IDtan  hat  baffelbe  iPrinjip  w Stnwenbung  gebraht,  um  einige 
anbere  Süetalle  oor  Ojobationen  ju  fhü^en,  S.  Äuofer,  weihet 
jur  SSerfleibung  ber  ©hiffe  bient.  UnglücEliher  SBeife  hat  man  bie 
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Srfa^rung  ntad)en  muffen,  baf  ft(^  in  btefem  gälte  bie  SDtuf^etn  in 
üiel  groierer  SWenge  an  ben  Äupferbef^Iag  anfe^en,  wobur^  ber  ; 
f^netle  ®ang  beä  ©dfiffeö  nerminbert  wirb,  weit  eö  eine  größere 
Dleibung  gegen  baö  SBaffer  erteibet. 

IDirüiincf  bt’s  5d)u)efcl's  auf  bie  illetalfe. 

§.  261*  5tUe  iWetalle  finb  fällig,  birect  mit  bem  ©d)wefel 
»ertmnben  ju  werben. 

Einige,  wie  baö  Tupfer,  nerbreunen  im  ©diwefelbampf  unter 
lebhaftem  2öei§gtüt)en.  Stnbere  uerbinben  mit  bem  ©d)wefet 
fetbfi  bei  gewöfmlic^er  Temperatur  bei  ©egenwart  iwn  SBajfer.  Sin 
©emenge  non  Sifeufeilfpänen  uub  ©diwefelblumeu  entwidelt,  mit 
etwas  SBaffer  befeuchtet,  balb  eine  betract)tli^e  9?ienge  SBärmc,  in 
gotge  ber  SSerbinbung  beö  SifeuS  mit  bem  ©^wefel. 

U)irliitil(f  bes  dhrors  auf  bie  JHetaCfe. 

§.  262.  ®aS  ©hlor  wirft  nie!  energifcher  auf  bie  Slietalle  ein, 
als  ber  ©auerfioff;  eS  »erwanbett  biefelben  leicht  unb  uottfiäubig  in 
©hlfruietatte.  T)ie  mei|ien  ättetatte  öerbinben  fid)  fchon  in  ber  Äätte 
mit  bem  ßh^a^*  einigen  finbet  bie  Bereinigung  mit  folcher  ^ef= 
tigfeit  fiatt,  bah  bie  Temperatur  fid)  auferorbentlid;  erhöht  «ti^b  bie 
©ubfianj  häufig  glüt)eub  wirb.  tWehrere  iWetalte  fangen  geuer,  wenn 
man  fte  gepuluert  in  ein  mit  ©hioi^  gefüttteS  ©efä§  fchüttet. 

IDirKuiicf  bes  3ob$  uub  bes  Broms  auf  bie  ^letall’e. 

§.  263.  Tie  SBirfuug  beS  gobS  uub  beS  SromS  auf  bie 
SWetatle  ifi  im  Stttgemeineu  ber  beS  ©hS''’-'^  ähnlich.;  aüein  bie  Ber» 
wanbtfchaftsäuherungen  finb  uiel  fchwäd)er. 

SSttrbinbungctt  ber  SJictalfc  unter  cinanbcr  ober 
Segirungctt. 

§.  264.  Tie  meifien  Bietalte  fönneu  ft^  unter  einanber  uer» 
binben  unb  bilben  fiegirungen , welche  metattifche  SigenfÄaften  he» 
hhen,  bie  ju  glei^er  ßeit  an  bie  @igenfd)aften  ber  mit  einanber  uer»  I 
hunbenen  Bietalte  erinnern.  BSenn  man  Bietatle  mit  einanber  legirt,  I 
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I fo  crjeugt  man,  nm  fo  p fagcn,  neue  Slletalle,  mel^e  befonbere 
j : GigentpmU(|feUen  beft^en  unb  beffer  gemtfen  unb  Sebürf» 

I niffen  ber  Jec^nif  entfvrec^cn , alö  bie  einfa^en  Süetalle. 

®ie  SWetalle,  meltbe  man  in  ber  Sei^nif  im  ifolirten  ßufidnbe 
[ »envenbet,  finb : 


6ifen, 

©über. 

Äupfer, 

®oIb, 

3inf- 

ipiatin, 

»lei. 

Dueeffüber. 

3ian, 

L'  Unter  biefen  SKetaüen  mirb  baö  ißlatin  unb  baö  Sifen  einzig  unb 
1 allein  im  reinen  »ermenbet.  3)ie  anbern  ftnben  häufig  2ln= 

menbung  im  ifolirten  Buj^^nbe;  allein  häufiger  noch  merben  fie  unter 
einanber  ober  mit  anbern  Slietatlen  legirt,  i.  33.  mit  bem  Slntimon 
unb  mit  bem  3öiömutl),  melcf)e  megen  ihrer  ©t)robigfeit  niemals  ifo= 

. lirt  benu^t  merben  fbnnen. 

!DaS  Äupfer  iji  ein  [ehr  jireefbareS  SWetall,  lei^t  unter  bem 
Jammer  jii  bearbeiten,  allein  eS  jeigt  feine  gro^c  ^ärte.  iOian  »er= 
mehrt  feine  ^ärtc  bebeutenb,  mobei  man  ihm  eine  htoei<^cnbe 
®ehnbarfeit  erhält,  menn  man  ‘V3  Äupfer  mit  73  ßinf  legirt.  9Jian 
erhält  auf  biefe  3Beife  eine  Segirung,  baS  DJteffing,  meld)e  eine 
nngenehm  gelbe  f^^i^be  befi^t  unb  ju  mannigfaltigem  ©ebrauchc 
bient.  ,3(llein  baö  auf  biefe  SCBeife  jufammengefehte  Slteffing  läft  fich 
>j  nid}t  leicht  feilen,  eS  haftet  an  ber  f^-cile  unb  »erf(hmiert  biefe. 
2Wan  »ermeibet  biefen  Uebelfianb,  menn  man  ^u  ber  Segirung  2 bis 
3 l]ßrocent  351ei  ober  fe^t. 

§.  265»  3n  Äanonenmetall  mu^  man  eine  Segirung  nehmen, 
i melche  ha^t  äfl/  »h»e  brüchig  ju  fein,  unb  fi^  giefen  unb  brechfein 
Iä§t.  ®aS  reine  Uupfer  entfpri^t  jiim  Sheil  biefen  Stnforberungen, 
i es  iji  aber  ju  meich,  bie  Äugel  prallt,  ehe  fie  baS  iRohr  »erläßt, 
' ji  mehrmals  an  ben  innern  3Bänben  bejfelben  ab  unb  eS  hüben  fi^, 

' ba  bas  SPtetall  meich  i|i,  feh»  halb  3Scrtiefungen,  mobur^  ber 
I <Sicherheit  beS  ©chuffeS  mefentlich  Sintrag  gefchieht.  Sine  Segirung 
! »on  90  Jheiien  Äupfer  unb  10  Iheüen  3i»a  ^efi^t  größere  ^ärte 
j unb  noch  hiai^eihenbe  3ähi9?eit.  ®iefe  Segirung,  Sronje  ge= 


314 


SBetbinbungen  bet  5KetaIIe  unter  cinonber  jc. 


nannt,  wirb  alö  Äanonenmetaü  bcnu^t,  fowie  ju  üieleu  Äimfigegcn=  I i 
fiänben  »ernjcnbet,  wie  ju  ©tatucn,  Äanbelabern  u.  f.  w.  SBenn  ' i 
man  ben  ncrgrö^ert,  erhält  man  no^  härtere  2egü  ' t 

rangen,  allein  biefe  jtnb  jiigleith  auch  »iel  fijrcber.  Sine  Segirang 
anö  80  Äutjfcr  unb  20  i|i  au^erorbentlich  | t 

hart  unb  flangreith;  man  hebient  jt(h  berfelhen  jum  ®ie§en  ber  ii 
©lorfen,  ber  3;amtamö.  ßegirungen  auö  67  Ühfit^n 

Tupfer  unb  33  3inn  finb  non  weiter,  f^wathgelher  garhe 

unb  einer  fehr  guten  *ßolitur  fähig.  9?ian  nerwenbet  fte  ju  Spiegeln 
non  !IeIeffopen.  i 

SWan  fieht  hietauö,  baf  bur^  baö  Segiren  jweier  9Jietalle  in  , 'I 
nerfchiebenen  SSerhältnijfen  man  fith  ßegirungen  oerf^affen  fann,  (i 
welche  burch  ihre  Sigenfehaften  unter  einanber  [ehr  »er=  > Ü 

[(hieben  unb  ju  ben  maniiigfaltigjien  3»e(fcn  anwenbhar  [inb. 

§.  266.  3u  33u(ä)bru(ferlettera  wirb  ein  Slietall  erforbert, 
welchem  »ielen  Sebingungen  entfpre(hen  muh:  eö  muh  ^«i<ht 
fein,  benn  bie  Siuhbruderlettern  werben  gegojfen;  eö  muh  genau  bic 
gorm  ber  SJiatri^e  heim  ®uh  annehmen,  bamit  bie  3ngc  mogli^fi  fi 

fiharf  werben;  eö  muh  enbli(h  eine  gewijfe  ^ärte  hefigen  ohne  ju  | 

[probe  ju  fein,  benn  wenn  baö  SKetall  ju  weich  ifi-  fo  werben  bie  t 

Shnraftere  unter  ber  IJSreffe  plattgebrMt;  währenb  fie,  wenn  baö  m 

SJietall  ju  hart  unb  [prob  ifi,  unter  ber  l|3rejfe  lei^t  hrechen.  ! ® 

I)aö  Äupfer  unb  baö  Sifen  finb  niiht  f^meljhar  genug;  baö 
©ilher,  ®olb  unb  ipiatin  f^meljen  nur  in  [ehr  hoher  3:emperatur  i 1 
unb  finb  ührigenö  oiel  ju  theuer.  3inf , 9Xntimon  unb  SBiömuth  finb 
§u  [probe,  3iun  uiib  351ei  jtnb  ^u  weich.  Stüein  man  erhält  eine  j 

»oUfommen  jwecfentfpreiJienbe  ßegirung,  wenn  man  80  Jheüe  351ei  5 

unb  20  Jheile  Stntimon  jufammenfchmiljt.  i, 

§.  267.  93iele  DJietaHe  fcheinen  ft(h  mit  einanber  in  allen  9Ser= 
hältniffen  oerhinben  ju  fönnen;  allein  eö  fcheiben  [ich,  wenn  man  bie  i 

gefchmoljene  ßegirung  langfam  erfalten  läht,  in  ben  meijien  gällen  I 

hefonbere  ßagen  auö,  welche  eine  hefiimmte  3ufammenfehung  jeigen  j 

unb  nicht  feiten  fogar  frpjiatliftrt  erf^einen.  ®iefe  ©cheibung  einer  ti 

glei^formigen  ßegirung  in  oerf^iebene  anbere,  welche  fi(h  ntehr  ober  ti 

weniger  in  hefonbern  ßagen  Pon  einanber  trennen,  finbet  hiöweilen 
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fiatt,  wenn  bic  fiegirung  längere  3«tt  einer  fe^r  ^n^en  Üemiseratur 
auögefe^t  wirb,  fei  eö  au^,  ba§  biefelbe  niebriger  wäre  alö  bie,  in 
rceidjer  bie  Segirung 

§.  268.  ®er  ©c^meljpunft  einer  Segirung  iji  biöweifen  nie= 
briger,  atö  ber  beö  am  leii^tefien  f(i)me4baren  SJfetallö,  »el(^eö  in 
ber  fiegirnng  norf)anben  ifi.  ©o  fi^mi^t  S. 

Siei  bei  . . . . 325« 

SBiömut^  bei . 265« 

3inn  bei ...  . 228« 

6ine  ßegirung  auig  5 Steilen  Slei,  3 3;^eUen  3inn  unb  8 J^eilen 
Siömutb  f(i)mi(ät  bei  95«,  b.  bei  einer  Semperatnr,  TOe((^e 
»iei  niebriger  iji,  alö  baö  am  leic^tefien  fd)mei5bare  SDletall  ber 
ßegirniig. 


' SOietattoypbc* 

§.  269.  ®ie  ÜUetaltoj^be  bieten  bie  nerfct)iebenartig|ien  @igen» 
febaften  bar.  (Einige  berfelben  ftnb  me^r  über  weniger  energifefje 
33afen,  weifte  fi(^  mit  ben  ©äuren  »erbinben  nnb  c^arafterifiifdie 
©atje  bitben;  anbere  fpielen  im  ©egentbeil  bie  SRoIIe  ber  ©äuren 
nnb  üerbinben  fi(b  in  fräftigen  Safen;  enbtid)  gibt  eö  weldje,  bie  fi^ 
Weber  mit  ben  SSafen  no(b  mit  benp©änren  üereinigen. 

ültan  tbeitt  gewübnUeb,  »on  biefem  ©efi^töpnnfte  auögebenb, 
bie  C5i)b'c  in  fünf  Ätajfen: 

1)  Safifebe  Djnbe,  b.  b*  bie  fid)  Iei(bt  mit  ben 

©äuren  üerbinben,  nnb  befiimmte  frn^attiftrbare  ©atje  bilben.  ®aö 
Äalinmojpb,  9?atrinmüjüb , (Eatcinmoji^b,  (Eifeno^bbut,  tBieiübüb 
n.  [.  w.  finb  baftfd)c  Djbbe. 

2)  ©aureDsbbe,  wet(be  jt(b  nii^t  über  wenigftend  febr  feiten 
mit  ben  ©äuren  üerbinben,  wäbrenb  fte  im  ©egentbeit  Wübtbe(iimmte 
©alje  mit  fiarfen  Safen  bilben:  35ie  (Ebrümfäure  CrO^,  bie  2Wan= 
ganfäure  MnO^,  bie  3'nnfäure  SnO'^,  bie  Sleifäure  PbO^  bie  3tn= 
timünfäure  Sb’^O^  finb  wirfli^e  tWetaltfänren,  bie  mit  mehreren 
fräftigen  Safen,  üürjngti(b  mit  Äalt  frbfiaüifirbare  ©alje  bilben. 

3)  Snbifferente  Djbbe,  wel^e fällig  finb,  füWübl  bie  SRüIle 
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ber  ©äutcn  mit  ftäftigen  Safen,  alö  bie  ber  Safcn  mit  fiarf cn  ©äuren 
fpietcn.  S)ie  J^oncrbc  Al^O^  gehört  biefcr  Älajfe. 

4)  Söirflii^e  Dji)be  ober  @iH)eroji)bc  (Peroxydes). 

!Diefc  oerbinben  [i(^  mcbcr  mit  ben  ©aurcn  no(^  mit  bcn 

Sflfen.  Unter  bem  (^infliilfe  ber  Säuren  geben  fte  einen  X^ieil  it;reö 
©auerfioffö  ober  ibreö  3)ietaIIö  ab  unb  »ermanbeln  fi^  babei  in 
baftf^e  C'jnbe  (Protoxydes),  bie  ficb  bann  mit  ber  Säure  oerbinben. 
Da0  SWanganfuperoEpb , MnO'^  ge()brt  ju  biefer  itlaffe.  2Benn  man 
e^  mit  S^wefelfäure  er^i^t,  fo  oerliert  eö  bie  Hälfte  feinet  Sauer» 
jioffö  unb  eö  hübet  ftc^  fd}toefeIfaureö  SWanganojpbul  MnO.SO^. 
35aö  Sleifu^jerosob  Pb^O  oenoanbelt  [ic^  in  Sen't()rung  mit  Säuren 
in  metallifdied  Pb  unb  in  Sleiojbb  PbO,  »el^ed  fic^  mit  ber  Säure 
oerbinbet.  Sidweilen  ge^en  biefe  Cjobe  nfit  ben  Safen  auf  ä^nli(|e 
SBeife  3«i^f^^migen  ein;  mirb  j.  S.  9Wangan[uberoji)b  MnO^  mit 
faufii[d)em  äfali  gefcfnnoljen,  fo  bitbet  fi^  2Wanganoji}b  Mn^O^  unb 
SWanganfäiire  IVInO^,  metdie  fid)  mit  bem  Äali  oerbinbet: 

3Mii02  + ko  Mn^O^  + KO.MnO^. 

5)  Satjartige  Oji^be.  !Diefe  Cjobe  entfietien  auö  ber 
iBerbinbung  eined  baftfc^en  unb  eine^  fauren  Cjobö  oon  einem  unb 
bemfelben  Üfietatle.  ®iefe  Dj^be  finb  wirfticbt  Sat:;e,  in  benen  bad 
eleftropofitioe  ©lement  ber  Säui^e  unb  ber  33afe  oon  ein  unb  bem» 
felben  iDtetalt  gebübet  iji.  ®aö  ®ifenopboji)buI  Fe®0^  bai?  9)ian» 
ganojobojobut  Mn^O'^  unb  baö  ßtiromojobojobut  Cr^o^  ^fiören  p 
biefer  Älaffe;  man  mu§  i^re  goi'meln  fd)reiben:  FeO.Fe20®,  MnO. 
Mn^O^,  CrO.Cr^O^.  2)aö  braune  Cpb  bed  ß^rcmd  CrO'-^  gef)brt 
ebenfattd  ^ierfjer;  man  mu§  ed  fcbreiben:  Cr’^O^.CrO^  =:  sCrO^. 
üDaffelbe  ift  ber  gati  mit  ber  antimonigen  Säure  SbO'^,  beren  gor» 
mel  man  fcbreiben  mu§:  Sb'-^O^.Sb'-^O®  =3  4SbO-. 

§.  270.  ©cioiffe  Stietatle  bilben  mit  bem  Sauerftoff  eine 
gro§e  tßerbinbungen,  mel^e  ftd)  in  bie  fünf  oon  und  auf» 

geftetiten  Ätaffen  einreüjen  taffen.  ®ad  tWangan  ift  bieroon  ein 
merhoürbiged  Seifpict: 

I)ad  tWanganojpbut  MnO  ift  eine  fräftige  Safe. 

Dad  Sianganopob  Mn‘^0^  ifi  eine  fd)ma^e  Safe,  attein  man 
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^ fcnnt  no^  feine  SSerbinbung,  in  ber  eö  bie  dolle  ber  Säure  fpielte; 

biefeö  Cjijb  fie^t  auf  ber  ©renje  ber  inbifferenten 
*j  ®aö  SWanganfuperoj^b  MnO^  ifi  ein  »irflii^eö 

' 2)aö  Ülianganoj^boj^bul  Mn^O'*  ifi  ein  faljartigeg  Cjiib,  beffen 

eigentliche  gormel  ifi:  MnO.Mn‘^0^. 

ü£)ie  ültangonfäure  MnO®  nnb  bie  Uebermanganfäure  Mn‘^0^ 
finb  fiarfe  iWetaßfäuren. 

§.  271.  3m  Allgemeinen  ifi  baö  Cji)b  »on  ber  gormel  KO 
bie  fräftigfie  Safe  unter  ben  Tj^ben  eineö  Sdetalleö. 

rjtibe  non  ber  gormel  finb  fdima^e  Safen;  fie  fpielen 
l fogar  häufig  bie  dolle  ber  Säuren  gegen  fiarfe  Safen;  im  le^teren 
galle  muffen  fie  unter  bie  inbifferenten  Cj^be  gewählt  »erben. 

I J)ie  Ojpbe  »on  ber  gormel  KO'-^  finb  häufig  Sdetallfäuren  j.S. 

baö  Slcifuperojhb  PbO^  unb  baö  3innojt)b  ober  bie  3innfäure  SnO^. 
p Salb  finb  fie  »irfliche  Ojube,  »ie  baö  dianganfuperojijb  MnO^; 
p halb  enbli(h  muf  man  fie  alg  faljartige  Cjtjbe  betrachten,  wie  j.  S. 

> baö  braune  Sbromojt)b  CrO^  ~ Vs  (Cr^O^.CrO®). 

Cj^be  enblich,  welche  eine  ^ufammengefehte  gp^mel  halben,  »ie 
{i  baä  Ojt)b  Fe^O'*^  unb  baö  Mn^OV  finb  falgartige  Cjtibe,  weihe 
I fo  gefhrieben  werben  muffen:  Fe0.Fe‘'^0^Mn0.Mn20^. 

( §.  272.  9dan  fiellt  bie  Cpbe  nah  ben  oerfhiebenartig^en 

\ Siethoben  bar,  weihe  wir  nah  i^i^b  nah  fennen  lernen  werben,  wenn 
i ’ wir  unö  mit  ben  Sietallen  inöbefonbere  befhnftigen. 

. U)ifRmi0  ber  nietatVoibe  auf  bie  ©xifbe, 

§.  273.  Cjäbe,  weihe  fih  niht  auf  ber  hi'hpen  Dj»bationö=  TOirkuno« 
fiufe  befinben,  fönnen  fih  birect  mit  einer  neuen  Sienge  Sauerfioff 
1 oerbinben.  Siöweilen  gefhieht  biefe  Sereinigung  fhon  in  Seruh= 
rung  ber  atmofphürifhen  2uft  bei  gewöhnliher  Xemtjeratur;  fie  er= 
folgt  otel  leihter  bei  ©egenwart  Oon  SBaffer,  wenn  baö  IDj^b  ent» 

( Weber  h^^ifh  mit  SBaffer  »erbunben  ober  nur  mit  bemfelben  be» 
f feuhtet  ifi.  Sifenojäbhbbrat  unb  Sianganojäbhbbrat  abforbiren  fehr 
I fhnell  Sauerfioff  auö  ber  2uft,  wobei  fie  fih  in  difen»  ober  in  Sian» 

I ganoEhbhbbrat  oerwanbeln.  Anbere  Cjhbe  oerbinben  fih  nnr  mit 
I bem Sauerfioff,  wenn  fie  an  ber  2uft  mäfig  erhi^t  werben;  fo  abfor» 
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t)irt  baö  Sleioj^b,  wenn  cö  auf  ungefähr  400*^  ert)i^t  wirb,  Saucrfioff 
auö  ber  2uft  unb  »erwanbelt  ft(^  in  ein  neueö  t)jub,  in  SWennige. 
Sine  ^ö^ere  Temperatur  jerfe^t  im  ©egentfjeil  bie  2)?ennige  unb 
uermanbelt  fie  mieber  in  Cjpb. 

tditknn^  bcs  §.  274.  Sine  grofe  »on  Djpben  wirb  bur^  2Bafferfiüff= 

’ gaö  jerfe^t,  weli^eö  il)reö  ©auerfiojfö  bemä(^tigt,  um  SBajfer  ju 
bilbcn;  biefe  Sßirfung  bebingt  im  Stdgemeinen  eine  uor^ergegangene 
Temperaturcrf)öf)ung. 

®ie  tWetallojpbe  bcr  beiben  erficn  Älaffen  werben  bei  feiner 
Temperatur  burc^  2öajfer|ioffgaö  ä«fe^t.  T)ie  SWetaßoppbc  ber  übri= 
gen  Älajfen  werben  fämmtlicb  bur^  SBaiferjiuffgaö  in  metalUfc^en 
3ufianb,  bei  mel)r  über  weniger  fielen  Temperaturen,  jurüdfgefüfirt. 
T)ie  ber  fec^fien  Älajfe  werben  alle  in  einer  Temperatur,  welche  etwas 
bbljer  als  ber  Äo^punft  beS  SBajfcrS  ifi,  buri^  baS  SBafferfioffgaS 
jerfe^t;  bie  anberen  erforbern  SKotf>glüf)f)i^e. 

T)aS  SöajferfioffgaS  rebucirt  bie  Cjpbe  beS  SifenS  in  ber  lRotf)= 
glül)bi^e  unter  Silbung  uon  Söaprbämpfen.  SBir  haben  anbererfeits 
gefeben  (§.  68),  bafi  baS  Sifen,  wenn  cS  in  einen  «Strom  »on  2Baf= 
ferbämpfen  jum  SRotbglüh^n  erbiet  wirb,  jt(b  oppbirt,  wobei  eS  baS 
Söajfer  jerfe^t  unb  SBafferfioffgaS  frei  werben  läft.  SBir  feben  b^cr 
jwei  gerabe  entgegengefe^te  SBirfungen  unter  anf(beinenb  ibentif(ben 
Umftanben.  ?Haä)  ber  3erfe^ung  ber  Oppbe  beS  SifenS  bur(b  SBaffer* 
ftoffgaS  fbnnte  man  fcblieben,  bab  in  Siotbglübbib^  baS  SaueriioffgaS 
mehr  SSerwanbtfcbaft  jum  Sauerfioff  habe  als  jum  Sifen,  wäbrenb 
aus  ber  beS  SBafferbampfeS  bur^  rotbgliibenbeS  Sifen  im 

®egentbeil  ju  ber  SÄeinung  Slnlaf  gegeben  werben  fann,  baf  baS 
Sifen  mehr  3Serwanbtf(baft  jumSauerfioff  habe  als  ber  SBafferfioff. 
SBir  werben  in  bcr  golge  no^  mebreren  analogen  gäßeu  begegnen. 
T5ie  Sbemifer  erflären  biefe  febeinbaren  SBib,erfprüd;c  babureb,  baf 
|te  fagen,  bie  Äörper  wirfen  ni^t  bloS  in  3oIge  SBablaerwanbt» 
fd}aft,  fonbern  eS  fei  ibre  SBirfung  au(b  bon  ben  rclatiben  fDlengen 
abhängig,  inbenenfic  mit  einanber  in  SBerubrung  fommen,  fo,  baf 
wenn  jwei  Äörper  mit  einem  brüten  jufammen  fommen,  p bem  fte 
wenig  oerfibiebene  SBablberwanbtfbaft  haben,  berjenige,  wclber  in 
größter  Slienge  im  SBirfungSf reife  iji,  ben  anbern  »erbrängen  wirb. 
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'*1  beibcn  Serfu(^en,  wel^e  »ir  foctcn  befc^ricben  ^ben,  wcr= 

; benSifen,  Sifenojiib,  SBajferbämpfe  unb  SGBafferjioffgaö  glci(^jettig  in 
i 0fiot^gIü^^i^e  »crljanben.  3«  bcm  2Scrfud)e,  in  welkem  man  bie 
I SBafferbämpfc  in  rot|)gtü^enbeö  @ifen  leitet,  fann  man  baö  ®ifen  in 
j!  Sejug  auf  SBafferjioffgad  alö  üorfjerrf^enb  betrachten,  »eit  baö®aö 
in  bem  2Kaf e,  alö  eö  fiih  entmicJelt,  bnreh  ben  üDampfjirom  fortgeführt 
wirb  unb  fich  nur  in  geringen  SWengen  im  Sßafferbamijf  befinbet:  bad 
ßifen  wirb  fi^  folglich  oj^biren.  3i^  23erfuche  hingesen,  inwel* 

\ ct)em  man  baö  @ifcnoji)b  in  einem  ©trom  oon  2Öajfer|1üffgaS  erhi^t, 

)ji  befinbet  fich  Sifenogiibmotecnl  im  SCBirfungöfreife  einer  großen 
;i  3<ihi  SBafferfioffmotecuIe  unb  eö  wirb  fotgli^  le^terer  [ich  beö 

I!  ©auerfioffö  bemächtigen. 

i)l  hioinach  leicht  einjufehen,  baf  für  eine  gegebene  Üempc^ 

;!  ratur  ein  gewiffeö  Serhattnif  oon  SBafferfioffgaö  unb  SBafferbämpfen 
I ejijtiren  mu^,  welcheö  Weber  auf  bad  Sifenojpb  rebucirenbe  SBirfung, 

' , noch  auf  baö  metaüifche  Sifen  oji)birenbe  2Birfung  äußern  fann. 

SBenn  bie  33tcngc  beö  Sßafferbamijfcö  in  Sejug  auf  bie  bed  2Bafer= 
jioffgafeö  gröper  ifi,  fo  wirb  eine  Dj^bation  beö  SKetalteö  fiattfinben; 

I ifl  fie  fleiner,  fo  muf  eine  SKebuction  erfolgen.  25aä  SSerhältnif,  in 
■ wettern  Sffiafferjioff  unb  ©auerjioff  oorhanben  fein  müffen,  um  weber 
' auf  metaltif^eö  (Sifen  noch  auf  gifenoj^b  eine  SBirfung  ju  äußern, 
j ifi  wahrfcheinlich,  je  nach  ber  Jemiceratur,  oerfchieben. 

I §.  275»  J)ie  Äohte  rebucirt  atte  SKetatlojube , wet^e  burch  tnJirkunfl  ics 
SBafferftoffgaö  jerfc^t  werben.  3n  feht  hoher  S^emperatur  jerfe^t 
fogar  einige  Sfjvbe,  welche  fetbfi  ber  ©inwirlung  beö  SBafferfioffgafeö 
wiberfiehen.  @o  werben  j.  33.  bie  Cjpbe  bed  Ä'aliumö  unb  iJtatriumd 
burch  Äohle  oottjiänbig  in  ber  SBeifglühht^e  jerfe^t  unb  bie  Sltetalte 
1 in  Freiheit  gefegt.  Srfolgt  bie  Dtebuction  ber  Cji)be  bei  niebriger 
1 Semtjeratur,  fo  entwiäett  fich  Äohlenfäure.  ginbet  fxc  in  erhöhter 
■ Stemt^eratur  fiatt,  fo  wirb  Äohtenoj^bgaö  frei.  SWehrcre  2)tetaIIe  jer= 
j fe^en  in  ber  3^h<^t  Äohlenfaure  in  ber  iRothglühhi^e  unb  führen 
fie  in  Äohlenojijbgaö  über;  bie  Äohte  fetbfi  bewirft  eine  ähnüche 
I Berfehung. 

i §.  276*  ®er  ©chwefet  wirft  in  erhöhter  ütemperatur  auf  bie  uts 
j meifien  SKetaltoj^be  ein.  ßrhiht  man  ihn  mit  ben  üttetattoEUben  ber^**^“'^' 
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SBitlung  bet  ÜKetalloibe  auf  bie  Ci^be. 


IDickung 

Cljlors. 


crjien  Älaffe,  fo  erhält  man  ein  ©emenge  non  [(^mefelfaurem 

unb  ©c^mefeimetatt.  giigt  man  Äo£)(e  ^inju,  fo  crfjält  man  nur 

©^wcfelmetalle. 

®ie  aWetaltoj^be  bet  jmeiten  Äiaffe  erleiben  feine  ÜSeränberung, 
wenn  man  fte  mit  ©c^wefel  erf)i^t;  allein  melfrere  »on  if)nen  erzeugen 
©c^wefelmetalle,  wenn  man  bie  Dpbe  mit  £ol)le  mif^t  nnb  einen 
©trom  oon  ©d)wefelbambfen  einer  ^ofien  Semijeratur  auöfe^t. 

23tetatloji)be  ber  inerten  Älaffc  werben  burd)  ©^wefel  in  ©^we= 
felmetalle  »eränbert,  wobei  fid)  f^weflige  ©äurc  erzeugt;  allein  eö 
ifi  häufig  bifrs«  nötbig,  ben  ©(bwefel  in  iDamiifform  über  bie  ^arf 
erbitten  Dpbe  ju  leiten,  bisweilen  [ogar  fte  oorber  mit  Äoble  p 
mengen. 

§.  277.  üDaö  ©bfor  wMt  in  oerfebiebener  SBeife  auf  bie  IDle* 
tallopbe  ein,  je  na^bem  eö  troden  ober  feuebt  ifi  unb  je  naä)  ber 
Temperatur,  in  welker  bie  Sinwirfung  fiattfinbet. 

3n  ber  Äälte  ober  unter  bem  Sinflu§  ber  SBärme  »crwanbelt 
trodneö  Sblorg^iö  beinahe  alle  Cpbe  in  ©blormetalle.  SOtan  mu§ 
jeboib  bie  Opbe  einiger  IDietatte  ber  peiten  Älaffe  btetiion  auöneb= 
men,  wel^e  ber  ßinwirfung  be^  f^lbft  in  ben  bbcbftcn 

peraturen  SBiberfianb  leifien.  Trägt  man  aber  ©orge,  baö  Cpb 
porber  mit  Äoble  p mengen  unb  ba^  ©emenge  in  einem  ©trom  oon 
trodnemßblot  ju  erbi^fn,  fo  oeranlabt  bie  2Serwanbtf(baft  beö  Äob= 
lenfioffö  pm  ©auerfioff,  im  SSerein  ber  Serwanbtfdaft  beö  ©ble’rö 
jum  lötetatt,  immer  bie  beö  Cpb^;  eä  wirb  Äoblenopb* 

gaö  frei  unb  gebitbet.  ©inb  bie  Cpbe  in  SBaffer  gelöfi 

ober  barin  fupenbirt,  fo  ifi  bie  SBirfung  beö  ©btc>^^  <iwf  biefelben 
im  SlUgemeinen  febr  oerfd)ieben  oon  ber,  welche  wir  foeben  befpro* 
d)en  haben. 

2ä§t  man  einen  ©trom  oon'Sbloi^  «ine  2tuflöfung  oon  £ali 
fireid^eii,  fo  ifi  bie  Sinwirfung  oerfebieben,  je  naebbem  bie  Slüffis^fü 
oerbünnt  ober  conc;entrirt  unb  je  na^bem  bie  Temperatur  böd)  ober 
uiebrig  ifi.  3fi  bie  Stuflöfung  oerbünnt  unb  oerbinbert  man  eine 
Temperaturerbbbung,  fo  finbet  bie  ©inwirfung  pif^en  2 2teguioa= 
lenten  Äali  unb  2 Stequioalenten  ©b^ai^  ficb  unter* 


ppp  " ^ 

SBirfungberOTctalloibeaufbieSiobe.  321 

(^lorigfaurcg  Äali  unb  S^lorlalhtm.  ®cr  SSrrgang  wirb  burc|  foI= 
genbe  ®lei(^ung  auögcbrütft: 

! 2KO  + 2C1  — KCl  + KO.CIO. 

I 2Benn  bie  3tuflöfung  concentrirt  ifi  imb  man  eine  !Xemperatur= 
I er|p^ung  eintreten  Iä§t,  fo  erfolgt  bie  Sinwirtung  jwifdien  ö 2lequi= 
palcnten  Äati  unb  6 Sleqnioatcnten  Stilor,  woburd)  man  ein  ®e= 
menge  oon  (^lorfaurem  Äali  unb  S^Iorfalium  erl)ält;  man  |at 
alöbann : 

6KO  + 6C1  KO.CIO^  + 5KC1. 

®rf)ält  man  bie  alfalif^e  concentrirtc  Söfung  fortwä^renb  im 
Äo^en,  fo  bilbct  ebenfaüö  ß^Iorfalium  unb  c^Iorfaureö  Äali; 
allein  bie  IDtenge  beö  gebilbeten  (^lorfanren  Äaliö  ifi  riet  geringer 
unb  es  entwicfelt  fic|  SancrfioffgaS. 
i S)ie  Cjpbe  aller  SWetalle  ber  erjien  Älajfe  geigen  biefeS  Ser* 
l)alten.  H)ie  Cppbe  ber  meiften  DJietalle  ber  jweiten  Älaffe  werben 
unter  bem  ©influffe  oon  SSaffer  bur^  baS  Sljlor,  fclbft  bet  einer 
! Hemperatur  oon  100*^,  nid)t  gerfe^t;  man  muf  I)ieroon  jcbod)  baS 
j Dppb  beS  SliagnefiumS  unb  bas  SDianganoppbul  auSnel;men.  DaS 
[ Tpob  beS  DJtagnefiumS  oeränbert  fic^  in  biefem  gälte  in  Kl)lormagne= 
ftum  unb  in  nnteri^lorigfaure  lUtagnefia;  baS  Ülianganoppbut  oer* 
i ^ält  fid)  unter  bem  ßtnfluffe  beS  feuchten  ®l;lorS,  wie  bie  Dppbulc 
i ber  iDtetallc  auS  ber  britten  Älaffe.  ®ie  Cppbule  ber  SKetalle  auS 
ber  britten  Ällajfe  werben  buri^  61)lor  in  S'^lormetatle  unb  in  rjpbc 

I 

i oon  ber  gormel  umgewanbelt,  wie  g.  S.  beini  ßifenoppbul: 

I SFeO  + CI  = FeCl  + Fe^O^. 

91Uein,  ba  fid)  baS  S^lorür  bur(^  bie  Sinwirfung  beS  (S^lorS 
in  Sblorib  oerwanbelt,  fo  fiat  man  als  Snbrefultat: 

■ 3FeO  + 3/2  CI  = V2  (Fe2Cl3)  + Fe^O^. 

I 2Benn  man  bafür  forgt,  ba^  baS  'JWetallojpb  in  einer  alfalifdien 

II  glüfftgfeit  ber  (Sinwirfiing  beS  (X^lorS  auSgefe^t  wirb,  fo  oerwanbelt 
fid)  baS  Cpbul  ooCtfiänbig  in  Cpb  unb  eS  ergeugt  fic^  Slilorfalium: 

2FeO  + KO  + CI  = Fe-O^  + K.Cl. 

!:  ®aS  ßl)lor  l)at  feine  SBirfung  auf  bie  Cpobe  K’^O*  ber  SKetatle 

; ber  britten  iilaffe,  wenn  biefelben  in  SBaffer  fuSpeubirt  ftnb,  au§er 
I wenn  baffelbe  eine  l'eträd)tli(^e  ÜWenge  Ä'ati  ent^^ält.  gn  biefem  gälte 

(,  Stegnault’ö  ®ct)ule  ber  (Sbemie.  21 
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(5]&Iotmetane. 


fann  baö  Sifcnoj^b  in  eine  Serbtnbiing  überge^jen,  »el^e  me^ir 
©auerfiüff  enf^iält,  atö  bie  Formel  Fe^O®  «wjetgt,  in  ©ifenfäute, 
tuelc^e  mit  überfcbiifftgem  Äaü  eifenfnnreö  Äali  bilbet;  man  tjat: 
Fe^OS  + 5KO  + 3C1  =:  2 (KO.FeO.^  + 3KC1). 

®ie  Ojbbe  ber  SKetaQe  ber  britten  filaffe  »eränbern  ficb  unter 
bem  Sinffujfe  beö  Kbtrrö  in  ©egenmavt  »on  SBaffer  ni(^t  in 
metaüe. 

!l)ie  SQBirfnng  beS  Sromö  unb  beö  3obö  auf  bie  SWetatlojpbe 
iji  im  Slttgemeinen  ber  Sinwirfung  beö  Sf)torä  analug. 

§•  SBirfung  ber  SWetatte  auf  bie  ültetatlßjb^e  taft 

t«ifori)Se'^'’  roranöfefien,  wenn  man  einen  ti(J)tigen  Segriff  non  ber  3Ser= 
wanbtf^aft  ber  SWetatte  pm  ©auerjioff  t)at.  Sttlein  eö  ifi  ferner, 
etmaä  3ltlgcmeineö  über  biefe  SBirfung  anöpfprei^en,  benn  bie  gegen» 
feitige  SSerwanbtfdiaft  ber  SWetalle  pm  ©anerftoff  ifi  je  na(b  ber 
STemperatur  fetir  »erf(^ieben.  ®o  jerfeüt  j.  S.  baö  Äatium  in  ber 
0lot^gtüf)f)i^e  bnö  ßifenopb,  wä'^renb  in  einer  fjö^eren  3:em:peratur 
bei  ftarfer  SBeifgtut^  baö  (Sifen  im  ©egent^eil  baö  Dpb  beö  Äa» 
liumö  ^erfe^t. 


©^lormetattc* 

§.  279*  Sine  grofe  SWetalte  rerbinben  fid)  birect  mit 
bem  S^Ior. 

SOBerben  bie  SWetaüe  in  einem  (Stimm  ron  S^Icrgaö  er^i^t,  fß 
»ermanbeln  fte  ft(^  ßßEjiänbig  in  bie  Sl)IßrmetaEe.  2)iefe  digenfdmft 
»erbauten  fte  pm  $t)eil  ihrer  grß§en  SSermanbtf(haft  pm  (Shior,  pnt 
2heit  ben  iphhPattfd)^»^  6igenf(ä)aften  ber  ShlßrmetaEe.  ®ie 
tnetaEe  finb  nämlidi  aEe  teid)t  fd)melgbar  unb  mehrere  »ßn  ihnen 
fiü^tig,  fß,  bah  Wfttn  ein  SüctaE  in  einem  Streme  ößn  (ShIoK  er* 
hi^t  wirb,  feine  Dberpä)e  immer  ber  freien  ©inmirfung  biefeö  ©afeö 
auögefe^t  i^,  fei  eö,  »eit  baö  gefihmßljene  ©h^ormetaE  in  bem  3Äafe, 
atö  eg  ftch  bitbet,  abftieft,  ßber  fei  eg,  bah  P<htig  ifi. 

®ie  ©htßrmetaEe  pb  im  2tEgemeinen  bur(h  bie  Söärme  aEein 
npt  jerfepar,  man  muh  jebß(h  ®ßtb(ä)tßrür,  bag  tpta» 

tinditßrür  unb  wahrfcheintid)  »iete  ©htßrüre  ber  StietaEe  aug  ber 


SBirfung  i)et  9KefaIloibe  ouf  &ie  Gljlotmetttne. 
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fet^ficn  Älajfe  auöne^men.  ®iefc  ß:^Ionnetaüe  tocrben  bur(^  er^b^te 
Scmijeratut  in  bcn  mctallif(^cn  Bufianb  jurü(fgefiif)rt. 

3/ian  erhält  »tele  S^IormetaEc,  ineun  man  bic  SWctalte  in 
wajferfißfffäure  auflbjl;  auf  biefe  SBcife  erhält  matt  fcfir  Ici(^t  bic 
S^Iorürc  ber  99ietattc  ber  brüten  2tbt{)cüung.  S5ie  (S^Iormafferfioffä 
fäurc  wirb  jerfc^t,  eö  bilbet  fict)  ein  &^tormetaII  unb  baö  SBajfer* 
fiüffgaö  wirb  frei: 

Fe  + HCl  =z  FeCl  + H. 

®ic  SWetatIc  ber  fünften  Älaffe  jerfc^en  bie 
fäurc  fcibfi  in  i^rer  ©icbcf)i|e  ni^t;  allein  eb  bitbet  ji^  ein  ß^tor= 
metaü,  wenn  man  jur  S^Iormajferjiofffäurc  ©alpeterfäurc  fügt,  b.  f». 
wenn  man  bag  Slietatt  mit  Äönigömajfer  bet)anbelt.  ®ie  tWctaüe 
ber  brüten  Älaffe  nerwanbetn  fi^  in  biefem  gatte  in  ®f)taribe. 

IDii'ßmtg  bet*  IHetaQoibe  mtf  bte  (£f)fotmefaire. 

§.  280*  ®er  ©auerfioff  ifi  o^nc  dinwirfung  ber  dtttormetatte  ® 
ber  erfien  Ätajfe;  bagegen  ücrmanbett  er  bie  ß^tormetattc  ber  jweü 
ten,  brüten,  öierten  nnb  fünften  3tbtf)eitnng  lei^t  in  Ojbbe,  wenn 
biefetben  in  einem  Strome  »on  ©auerjloffgaö  er^i^t  werben.  S)ic 
d^tormetattc  ber  feebfien  Stbtbeitung,  wel(be  fid)  nid)t  bnrd)  bie  ^i|c 
gerfeben,  werben  cbenfattö  nicfit  oeränbert,  wenn  man  ftc  in  einem 
©trome  ©au er jioffgaö  erbiet,  diejenigen  jebotb,  wetfbe  burtb  bie 
^i^e  altein  jerfebt  werben,  geben  ibr  db^w  <ib,  ebne  fi^  mit  bem 
©auerjioff  ju  oerbinben. 

§.  281t  die  dbtormetatte  ber  beiben  erfien  ältaffen  werben 
feiner  S^emferatur  bur^  baö  SBafferfioffgaö  jerfebt;  biejenigen  jebotb, 
wet(be  bur(b  bie  tWetalle  ber  oicr  erfien  Ätaffen  gebitbet  werben,  finb 
in  mehr  ober  wenig  b^b^i^  Temperaturen  bur^  SBafferfioff  jerfebbar. 
dö  i^  ein  bequemer  tprojef,  um  mebrere  Sttetatte  im  reinen 
fianbe  ju  erbatten;  attein  eö  ifi  f(bwer,  benfelben  bei  fot(ben 
anjuwenben,  wenn  bie  ßerfebung  in  erböb^^i^  Temperatur  fiattfinbet. 
tWan  finbet  übrigen^  bi«  «ne  Umfebrung  ber  SBirfung  ganj  äbntiib 
wie  bie,  auf  weldie  wir  (§.  274)  aufmerffam  maebten,  atö  wir  bic 
SBirfung  beö  SfBafferfioffgafcö  auf  bie  djpbe  befpra^cn.  ©o  wirb 
S.  baö  difen^torür  in  ber  SKotbglübbtb«  bur(b  SBafferfioffgaö 

21* 
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©(i)mef  elm  etalle. 


jerfe^t;  cö  cntwicfeU  fi(^  S^lorwafferfiofffäurc  gasförmig,  tt»cil)renb 
metaüif(^cö  6tfen  juriicfbleiüt.  Stuf  ber  anbern  ©eite  jevfegt  ba^ 
metattif^e  ®tfen  baö  ®£)tomaffcrfioffgaö  bei  berfetben  Temperatur; 
cö  bitbet  (Eifeu^lorxir  uub  SBafferjioff  wirb  gasförmig  frei.  ®ic 
ßrftäruug  biefer  Stnomatie  würbe  oben  (§.  274)  gegeben, 
lo'fungoffs*  Sblormetatte  eine  merf= 

li^e  Sirfung  ni(^t  au^. 

S5rom=  unb  Sobmetatte* 

§.  283.  T)ie  SSrom»  unb  S^bmetalte  werben  wie  bie  enlfpre= 
(^enben  ßblormetatle  ertjalten.  S)ie  SKetatloibc  üben  ouf  biefe  SSer» 
binbungen  üt)nti(f(e  SBirfung  wie  auf  bie  SI)lDrmetalte  auä. 

©dbttJefelmctaUe. 

§.  284.  2Bir  fjabeit  oben  gefe^cn  (§.  261),  baf  ftd)  alle  9Jie= 
tattc  mit  bem  ©^wefel  oerbiuben  fbnnen,  wenn  man  fte  mit  bem 
SKetatloib  f^miljt  ober  beffer,  wenn  man  fie  in  einer  t)ot)en  Tempe= 
ratur  mit  ©c^wefetbämpfen  in  3Scrüt)rung  bringt.  3Wan  erf)ült  eben» 
fattö  eine  grofe  Slienge  @d}wefelmetatte,  wenn  man  bie  Ojpbe  mit 
©cbwefet  erfii^t  ober  in  einem  oerf(^toffenen  Tiegel  ein  ©emenge  oon 
Ültetatlopob  mit  ©(fiwefel,  fo^Ienfaurem  Äali  ober  9?atron  gtüt)t. 
T)ag  fof)Ienfaure  Stifali  oerwanbett  fi($  bann  in  23ietfa(f)=©d)wefel» 
falium  ober  23ielfa(ä)»©(bmefelnatrium,  wet^eö  alöbann  felbfi  baö 
SKetatlojob  in  ©d)wefelmetatt  oerwanbett,  wät)renb  ber  ©auer» 
jioff  atd  Äot)tenojpb  gasförmig  entwidelt.  SBenn  baö  DJietatt  eine 
eleftronegatioc  ©^wefetoerbinbung  bitben  fann,  wie  bieö  bei  ben 
SKetatlen  ber  brüten  Ätaffe  ber  ^all  ifi,  fo  oerbinbet  ftd)  biefeö  ©c^iwe» 
felmetatt  in  einem  T^eit  beö  ©d)wefelalfatig,  weld^eö  oorfjer  in  ®in» 
fad)=©c^wefetatfali  übergegangen  ifi  unb  eö  bitbet  ftc^  ein  ©d)wefelfatj, 
in  wetd}em  baö  (Sinfacb=©^wefetalfati  bie  SRotle  einer  Safe  fpielt. 

SDtan  fann  aud)  baburd)  eine  grofe  ©c^wefelmetalte  er» 
Ratten,  ba^  man  burif)  bie  Stuftbfung  ber  tWetattfatje  einen  ©trom 
oon  ©c^wefetwafferjloffgag  leitet.  31?an  erfjätt  auf  biefe  SBeife  un» 
lööticbc  ©c^wefetmetattc  mit  ben  IPtetallen  ber  fünften  unb  fed)fien 
Ätajfe. 


335ttfung  bet  SRetalloibe  auf  bie  ©^»cfetmetanc. 
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Silan  fieüt  auc^  bie  ©^wefelmetaltc  ber  üterten  Älaffe  auf  najfem 
SBege  bav,  babur(^,  baf  man  bie  Stuflöfung  eineg  alfalif^en  S^»e= 
felmetatleg  in  bie  Stuflöfungen  ber  ©al^e  biefeö  SUetatleg  gie^t.  ®o 
fiat  man  S.  burd)  Bereinigung  »on  fctimefelfaurer  Sifenojubut» 
löfung  unb  Sinfa<^=®cfi»efelfalium  folgenbe  ©inwirlung: 

FeO.803  -f  KS  = KO.SO^  -f  FeS. 

SBenn  man  einen  Ueberf(^u§  eineg  alfalifctien  ©cfimefetmetatteg 
in  bie  Stuflöfung  eineg  ©atjeg  gieft,  meldieg  »on  einem  SJletatte  ber 
»ierten  Älaffe  gebilbet  mirb,  fo  crjeugt  fict)  im  erfien  Stugenbüde 
ein  S?ieber[d)Iag  beg  ©dimefelmetalteg;  allein  eg  löfi  fi(^  berfelbe 
halb  mieber  in  bem  nöerfdinfftgen  alfalif^en  @d)wefelmetall  unb 
erzeugt  ein  ©^mefelfalj  (©ulpfiib),  in  melcfiem  eg  bie  Stctle  ber 
©äure  fpielt. 

®ie  Sdimefelmetatle  ber  brüten  unb  fünften  Ätaffe  beji^en 
einen  beutlid)  auggei^rägten  SUctattgtanj. 

®ie  ©dimefelmetatle  »iberftefien  fefir  gut  ber  Ginwirlung  ber 
^i^e  unb  nur  einige  ©(fimefetmetatlc  ber  fe(fifien  Ä'Iajfe  jerfe^en 
in  fetir  tio^er  ‘Iemt>eratur. 

lyivRung  5ev  SlletnUoibe  auf  hk  Scfjibefefmetaffc. 

§.  285*  S)er  ©auerfioff  wirft  energif(^  auf  alte  ®(^wefelme=  Kuirkung  n« 
taüe  in  einer  mefir  ober  weniger  fiotien  Temperatur  ein.  SmurHaffs. 

•Die  ©c^wefelmetatte  ber  erften  Äla)fe  »erwanbetn  ft($  in  ber 
'SRotfigtüfi^i^e  in  fd)wefelfaure  ©alje.  T)er  ©cf)wefet  fowolit  atg  bag 
SHetall  oerbinben  fi(^  liierbei  mit  bem  ©auerRoff  unb  bie  Berbrcn» 
nunggprobucte  bleiben  oereinigt.  ©diwefelmagnefium,  weldieg  ber 
^weiten  Älajfc  ange^ört,  jeigt  biefelbe  ©rf^einung. 

2)ic  ©c^wefetmctalle  ber  brüten  Älajfe  unb  bag  ©d)wefelmans 
gan,  wefc^eg  ber  ^weiten  Älaffe  angefiört,  werben  buri^  ben  ©auer* 
jtoff  jerfe^t;  allein  bie  Berbrennunggprobucte  ftnb  je  nad)  ber  Tem= 
peratur  oerfdiieben;  ifi  biefelbe  beträi^tlid)  f)od),  fo  entwidelt 
f(^weflige  ©äure  unb  bag  SHetall  bleibt  atg  Tjpb  gurüü.  Bei  einer 
niebrigern  TemperaturT  j.  B.  bei  bunfler  Stotfiglutf),  hübet  fi(^  immer 
eine  gewiffe  Sllenge  fc^wefelfauren  ©atjeg,  fo  baf  man  ein  ©emenge 
»on  Dpnb  unb  f^wefelfaurem  C'jnb  ertiatt. 
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Uebet  bie  ©alje  im  JtUgcmcinen. 


®ic  ®(^wefelmetatle  ber  »icrtcn  Älaffc  »erben  in  Dji^be  »er* 
»anbett,  »a^renb  ber  ©(^»efet  alö  j■c^»eftige  ©aure  frei  »irb. 

S)ie  ©ct)»efelmetatle  ber  fe^fien  Ätajfe  enblid)  »erben,  »enn 
man  fie  in  einem  ©trome  »on  ©auerfioffgaS  er^i^t,  in  ben  metaüi* 
fct)en  Biifianb  jurüdgefitfirt,  »criirenb  ber  ©^»efet  alö  fd)»eftige 
©äiire  entmeic^t. 

!Der  ©auer^off  fann  ebenfattö  in  ber  Äälte  auf  ben  größten 
- Üijeit  ber  ©c^mefetmetatte,  »orj^ngtii^  bei  ®egen»art  »on  SBaffer, 
ein»irfen;  ein  großer  Xt)eit  berfelben  »ermanbett  ji^  babei  fd)lie§Uct) 
in  f^»efelfaure  ©atje. 


lieber  bie  ^öl3e  im  Allgemeinen. 

§•  286.  SWan  »crfie^t  unter  bem  Dramen  ©atj  jebe  SSerbin* 
bung  »on  j»ei  binär  jufammengefe^ten  Körpern,  »on  benen  ber  eine 
bie  SRotle  beS  eteftronegatioen  (Slementö  ober  ber  33afe,  unb  ber  an*  ■! 
bere  bie  beö  eleftro^jofitioen  Stementö  ober  ber  ©äure  ftjielt.  i 

!Die  SBafen  ober  bie  eteftro»ofiti»en  binären  SSerbinbungen  get)en 
immer  auö  ber  SSereinigung  eineö  Stletatlö  mit  einem  SOtetalloibe  ■ 
:^er»or;  fo  jtnb  j.  33.  baö  Äatiumojijb  unb  baö  @infa(^*©(i;»efet* 
falium  Safen.  ®ie  ©äuren  ober  bie  eteftronegatioen  binären  3Ser* 
binbungen  ftnb  fe§r  f)äuftg  SSerbinbungen  j»eier  aWetaltoibe,  »ie 
bie ©^»efeI=,©at»eter*,t>t)oö»^orige ©äure  u.f.m.,  »ieber©c^»efet* 
fo^tenjloff  (ätot)tenfut»t)ib),  »ie  baö  arfenige  ©utpfiib.  Stttein  biö* 
»eiten  finb  bie  ©äuren  au^  baö  iRefuttat  berSSerbiubung  eineö  2Re* 
tattö  mit  einem  ÜRetatloibe,  »ie  bie  (S^rom*,  SRangan*,  bie  3wn* 
fäure  u.  f.  ».,  »ie  ßinnfutb^ib  unb  StntimonfuttJ^ib. 

!IDer  größte  2;ij)eit  ber  be!annten33afen  finb  33erbinbungen  eineö'  - 
SRetattö  mit  bem  ©auerjioff;  ber  größte  J^eit  ber  befannten  ©äuren 
jtnb  bagegen  SSerbinbungen  beS  ©auerfioffö  mit  einem  SRetattoibe  i 
ober  mit  einem  SRetatte.  Sbenfo  finb  bie  ©auerfiofffatje  bie  ja^t* 
rei(J)fien  unb  »i^tigfien. 

2Ran  fennt  jeboc^  bereite  eine  beträ^tti^e  3a^t  »on©(^»  efet* 
fatjen,b.:^.©alje,  »etc^e  burcj)  33ereinigung  eineö  eteftrot)ofiti»en  i 
©^»efetmetatlö,  eine  ©utp^obafe,  mit  einem  ©c^mefetmetaöoibe,  j 
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©ul^j^ofäurc,  b.  mit  einem  negatioen@c^»cfeImctaße  gebitbct  »er= 
ben.  Man  fennt  au(^  einige  ©otJ^jelt^S^Iome,  »el^e  man  alö  baö 
SRefuItat  ber  Bereinigung  eineö  elettropojitiüen  StjlormetaCö , ober 
S^torbafc  mit  einem  S^IormetaHoibc,  ober  eineä  eleftrone^tioen 
ß^Iormetatlg  mit  einer  Sporfäure  anfe^en  fann.  ®iefe  Berbin» 
bungen  nennt  man  Sbtorfatjc  unb  i^re  ifi  no(^  unbebeutenb; 
allein  eö  läft  jt^  ni(^t  jmeifeln,  ba§  man  no($  mehrere  biefer  Salje 
finben  wirb,  wenn  bie  Bufmerffamfeit  ber  (S^emifer  fbejiett  auf  biefen 
©egenfianb  gerii^tet  fein  wirb. 

ßö  ifl  moglid),  ba§  eine  ©auerjtojffäure  fid)  mit  einer  ®ulb^o= 
bafe  ober  mit  einer  Sbiorbafe  oereinigen  fann,  unb  ba§  eine  <Sutp{)o= 
fäure  ober  eine  ®f)Iorfäure  mit  einer  Sauer jtoffbafe  in  Berbinbung 
treten  fann,  um  ein  Satj  50  hüben;  allein  biö  je^t  i|i  eine  berartige 
Berbinbung  no^  nietet  mit  ®id;er^eit  gefannt. 

§.  287*  S)ie  Sauerfiofffatje  finb  alfo  bei  weitem  bie  mi(^tig= 
jien;  fxe  finb  eö,  weld)e  bid  je^t  mit  entfpred)enber  Sorgfalt  bur(^= 
forf(^t  würben.  Sllleö,  wad  wir  in  biefem  Äapitel  BUgemeineö  über 
bie  Salje  ju  fagen  ftaben,  bejief)t  ftd)  ber  $auptfa($e  na^  auf'bie 
Sauerftofffaije.  2Bir  würben  of)ne  ßweifel  af)nlid)e  allgemeine  Be- 
trai^tungen  über  bie  anbern  Ätlaffen  ber  Salje  geben  fönnen,  wenn 
unfere  Äenntnif  oon  benfclben  auggebef)nter  wäre. 

Man  unterf^eibet  neutrale,  faure  unb  bafifd)e  Sauer= 
jiofffalje.  Die  Äenn5eid)en,  auf  wel^e  biefe  Sintf)eilung  begrünbet 
i(i,  finb  leicht  für  biejenigenSarfje  ju  bejtimmen,  wel^e  auö  berBer= 
einigung  fräftiger  Bafen  unb  energtf(^er  Säuren  ^eroorgegangen 
finb;  allfin  jie  werben  weniger  beutlii^,  wenn  eö  fi^  um  Salje  fjan- 
beit,  bie  bur(^  fräftige  Bafen  mit  f^wadjen  Säuren  gebilbet  werben,  * 
ober  um  biefenigen  ©alje,  wcl^e  fd)wa(i)e  Bafen  mit  energifd)en 
Säuren  erzeugen,  ober  enbli^  um  Salje,  weld)e  auö  Säuren  mit 
f(bwa(^en  Bafen  befielen.  DieS^wicrigfeiten  Käufen  fi(^,  wenn  bie 
Säure  ober  Bafe,  ober  baö  auS  i^rer  Bereinigung  ^eroorgegangene 
Salj  tni  SSaffer  unlööli^  ifi. 

Man  befiimmt  gewöfntlit^  bie  Batur  ber  neutralen,  fauren  ober 
baftfd)en  Salje  na^  ber  g«fceooeränberung , wel^e  fie  bei  gewiffen 
garbejioffen  oegetabilif^en Urfprungö  ^eroorrufen,  bie  man  3teac= 
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tiüuöfart'cn  nennt.  ®ic  »i^tigfie  biefer  Dleactionöfarben  tfi  i 
bie  Sacfmuötinctnr.  * 1 tl 

§.  288»  Die  blaue  Sadmngtinchir  i[t  ein  »u1li($eö  iti 

beiiei>fnb  anö  einer  organif^enSBafi^  mit  einer  uegetabUi[d)en  ©äiire  ii 

üon  rotber  garbe.  Sebanbeit  man  biefe  Xinctur  mit  einer  fiar=  j, 

ten  Säure,  fo  entjiebt  man  ibr  i()re  SBafe  unb  bie  negetabili=  lg 

f^e  Säure  mirb  frei;  biefe  Säure  jeigt  bann  ihre  eigentbümUibe  i 

bellrutbe  garbe.  Sebaubeit  man  aber  fiadmubtiuctur  mit  einer  jj 

fibwa^en  Säure,  fo  entjiebt  man  ibr  nur  einen  Sbeii  ihrer  SBafe  unb  : | 
eb  oerbieibt  ein  Satj  mit  überfd)üf)tger  »egetabilifcber  Säure  ju*  i Si 
n'icf,  moburd)  bie  garbe  nur  meinrotb  wirb.  Sine  löbli^e  Safe  er=  , I 
tbeilt  im  ©egentbeit  ber  gerbtbeten  Sacfmubtinctur,  in  ber  aifo  bie  if 
gefärbte  Säure  frei  »orbanben  war,  eine  blaue  garbe,  weil  fie  jt^ 
mit  ber  Säure  oerbinbet  unb  ein  blaueb  Salj  hübet.  Um  bie  blaue  üi 
Jinctur  in  Sejug  auf  Säuren  fo  empfinblid)  alb  möglicb  ju  mad)en, 
ifi  eb  unbebingt  nbtbig,  ba§  fie  nicht  mit  einem  Ueberfdup  oon  freier  ^ jf 
Safe  gemengt  fei;  benn  im  lejbteren  gaüe  werben  fid)  bie  erjien  jit 

ber  binjugefügten  Säure  gauj  einfach  mit  ber  freien  Safe  oerbinben, 
unb  eb  wirb  ni^t  eher  eine  Siuwirfung  anf  bie  Sinctur  fiattfinben,  m 
alb  bie  freie  Safe  ooüitäubig  gefättigt  iji.  ßbenfo  mu§  man,  um  bie  )i( 
gerbtbete  liuctur  in  Sejug  auf  Safen  möglicbit  emt»jtublicb  ju  erhalten, 
ju  ber  blauen  SÜnctur  nicht  mehr  Säure  binäufügen,  alb  eben  nbtbig 
iji,  um  ben  rotben  garbefioff  ber  oegetabilifeben  Säure  frei  ju  madien,  « 
unb  bab  Sorbanbenfein  jeber  freien  S«ure  in  ber  glüffigfeit  oermeiben.  ti 
Dab  fcbwefelfaure  Äali  reagirt  nid)t  auf  Sadmubtiuctur,  weil  i i 
bie  Scbwefelfäure  unb  bab  Äali  mit  fo  großer  Serwanbtfdaft  oer= 
bnnben  ftnb,  ba§  fte  ftd)  Weber  mit  berSäure,  nod)  mit  ber  Safe  ber  i|{ 
Sadmnbtinctur  getrennt  oereinigen  föunen;  biefelbe  bleibt  alfo  unan=  ij  Tj 
getajiet  unb  erhält  ihre  urforüuglii^c  garbe.  ®äbe  eb  aber  einen  lii 
garbefioff,  beffen  Säure  jiarf  genug  wäre,  um  bem  f^wcfelfauren 
Ä'ali  le^tereb  ju  entjieben,  fo]  würbe  biefer  garbfioff  unbejweifelt  A: 
in  ©egenwart  oon  fcbwefelfaurem  bfali  eine  alfalifd)e  iReaction  jeigen.  t 
Die  Hennjei^en  ber  fReactionbfarben  haben  niebtb  abfoluteb,  i;  | 
unb  ihr  SBertb  ift  nur  ein  relatioer;  eb  fann  fogar  oorfommen,  baf  i 
eine  Subftanj  mit  einer  fReactionbfarbe  eine  faüre  unb  mit  einer  am  I 
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I teilt  eine  alfalifcfje  SfJeaction  jetgt.  ®o  »eränbert  tie  Soifänre  t>ic 
ijtlaue  gai6e  bei  Sadmuötinctur  in  SBeinrnt^  nm,  nnb  bettifunbet  alfo 
^ierbnri^  bie  iWcaction  einer  fc^wac^en  Säure,  wätirenb  fie  baö  $ä= 
.lUiatin  (rot{)er  garbjioff  beb  ßam^tei^e^oljeb)  bläuet  unb  babiin^ 
f,  gegen  le^teren  garbfioff  eine  bafifd)e  SReaction  an  ben  Sag  legt. 

: ßbenfo  rötl)et  falbeterfanreb  unb  efftgfaureb  Sleio^b  bie  Sadmub» 
'tinetnr,  wä^renb  bab  Hämatin  burc^  biefe  Subftanjen  blau  gefärbt 
i'Wirb.  2)ie  33afe  ber  Sacfmubtinctur  entjieljt  ben  beiben  genannten 
i Sleifaljen  ilire  Säure;  bie  gefärbte  Säure  luirb  baburtb  frei,  unb 
Ibie  geige  bteruon  iji,  baf  bie  Sinctur  ftc^  rotl)  färbt.  ®ie  rof^e 
I Säure  beb  ^ämatinb  int  ®egentl)eit  eutjielit  ber  Sal;)eter=  unb  ber 
{gfftgfäure  93leiojt)b  unb  erzeugt  ein  blaueb  Salj. 

§.  289*  gajfen  wir  junädifi  biejenigeitSaläe  etirab  näl)er  inb 
Sltigc,  welche  bie  Sd)»efelfäure  mit  ben  »erfd}iebenen  Safen  bilbet. 

®ie  S^mefelfäure  rbtl)et  jiart  fiacfmubtinctur : biefe  Dteactien 
ifi  fo  empftnblii^,  baf  Sc^mefelfätire  im  SBaffer  biefelbe  nod) 
fefir  beutlic^  jum  Sorfdjein  bringt.  S)ab  Äali  bläut  im  ®egentl)eil 
ben  juüor  bttr^  eine  Säure  gerötbeten  garbfteff  ber  Sadmubtinctur, 
unb  biefe  UJeaction  ifi  ebenfo  empfinblicb,  alb  biejeuige,  meldie  burd) 
jbie  Sd;mefelfäure  auf  bie  blaue  Sinctur  fiattfinbet,  »oraubgefe^t,  ba§ 

, bie  Sinctur  nur  btird)  bie  entfbredenbe  SRenge  Säure  gerbtbet  mar. 
i|  2Benn  man  eine  Sluflefung  »en  uerbünnter  Sd)mefelfvture  in 
netne  Söfung  üon  Äali  gie§t  unb  mit  ber  größten  Sorgfalt  bie  fReac» 

. ition  ber  glüfjtgfeit  mit^ülfe  oon  Sadmubtinctur  bi^üft,  fofannman 
1 (eine  glt'iffigfeit  erbalten,  meldie  feine  alfalifi^c  fJleaction  mehr  auf 
^ ..  bie  iSadmubtinctur  aubübt,  ohne  jebod)  faure  IReaction  ju  geigen. 
ijüDie  glüffigfeit  i|l  bann  fo  befd)affen,  ba^  btird)  3ufa^  etneb  Sro= 

' tjfenb  ber  oerbünntefieu  Säure  atigenblidlicb  faure  Dieaction  pm^Sor* 

■ febein  fommt.  2Ran  fagt  albbann,  baf  bie  alfali^d)^'^  ®igenfd)aften 
beb  Äalib  bur^  bie  fauren  ßigenfdaften  ber  Scbmefelfäitre  ooltfoim 
: • men  neutraliftrt  merben;  ba§  eine  Sättigung  ober  9?eutralifation 
ber  Säure  biiri^  bie  Safe  in  Sejng  auf  ben  garbfioff  ber  gadmub= 
bflanje  ftattfinbe.  2Benn  man  bie  glüffigfeit  pr  Srodne  oerbambft, 
fo  erhält  man  ein  frpjiaUiftrteb  Salp  fibmefelfaureb  £ali.  S)ic 
3lnali)fe  biefeb  Saljeb  jeigt,  ba^  Sd)mefelfäure  unb  Äali  barin  in 
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ber  SBcife  öerbunben  finb,  baf  auf  bic  Säure  brcimat  me^r  Sauer* 
jioff  alö  auf  bie  Safe  fommt;  unb  ba  man  übereingefommen  ift, 
alö  2tequi»alent  beö  Äaliumö  biejenige  Sienge  biefeö  Sietallö  anp*  jf« 
fe^eu,  mellte  ftif)  mit  100  Jtieüen  Sauerfiof  uerbinbet,  um  £ali  ju 
bilben,  fü  ifi  eö  fiar,  baf  man  bie  gormel  beö  fcbwefelfauren  Äali^ 
KO.  SO^  fd)reiben  mu^. 

SBeun  man  auf  biefelbe  SBcife  Satron  über  Sitfibn  mit  Sd)We* 
felfäure  fättigt  unb  bie  gegen  fiacfmuö  neutrale  giöffigleit  abbamt»ft, 
fo  erhält  man  ebenfatlö  Satje:  fi^mefelfaüreö  Satron  ober  fdi»efet*i 
faureö  Sitfiion.  3n  biefen  beiben  Salden  ijt  bie  in  ber  Schwefel* 
fäure  entfiattene  Stenge  Sauerjioff  ebenfattö  breimal  fo  gro§,  atd 
bie  in  ber  Safe  entbaltene  Stenge  Sauerfioff. 

SBenn  man  benfelben  Serfuc^  mit  Stuflöfungen  oon  Sartit  unb 
Strontian  macht,  welthe  bie  Sadmuötinctur  fe^r  energifcb  röthen, 
fo  bemerft  man,  baf  bie  erjlen  2:rot»fen  ber  hinjugefugten  Säure  eine 
Trübung  in  ber  gtüfjigteit  »erurfachen,  unb  baf  fi^  ein  weiter  9tie* 
berfd)tag  bilbet.  S)iefe  uniöölid)e  Serbinbung  mirb  ftd)  fo  lange 
auöfd)eiben,  atd  bie  glüffigt^it  nod)  feine  faure  Steaction  jeigt.  Ser* 
bamipft  man  bie  filtrirte  gli'ifPgbeii/  fo  erhält  man  feine  Spur  eineö 
Sücffianbeö.  2)ad  unlösliche  fchmefelfaureSalj,  welches  ftch  gebilbet 
hat,  übt  feine  Söirfung  auf  SacfmuStinctur  auS;  adein  wir  fönnen 
ni^t  barauS  fihlie^en,  ba§  baS  Srobuct  in  ber  Jh^i*  neutrales  ifi.; 
®enn  bamit  eine  Subfianj  auf  SacfmuStinctur  einwirfen  fönne,  mu^ 
fie  in  SBaffer  gelö^  fein,  bamit  bie  Stolecule  beS  SaljeS  mit  benen 
beS  SacfmuS  in  innige  Serührung  fommen  fönnen. 

®ie  Stnalpfe  beS  fchwefelfauren  Sarpts  unb  StrontianS  jeigt 
ebenfalls,  ba^  ber  Sauerjioff  ber  Säure  breimal  fo  gro§  iji,  als  ber 


ber  Safe.  2)ie  (Shemifer  finb  übereingefommen,  biefe  fchwefelfauren  I 


hi 
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Salje  als  neutrale  Salje  ^u  betrachten,  wenn  auch  ^hi^^  Neutralität 
gegen  SReactionSfarben  nicht  birect  beftätigt  werben  fann. 

Sille  bafifd)en  Ojpbe  ber  Stetatte  ber  anbern  illaffen  ftnb  un*  ii(ili 
löslich  iro  SBajfer;  eS  ifi  alfo  unmöglich,  ihr«  eigenthümliche  SBir* 
fung  auf  NeactionSfarben  p befiimmeu.  SBenn  man  fte  mit  ber 
Schwefelfäure  oereinigt,  fo  erhält  man  ebenfalls  f^wefelfaureSalje, 
unb  ftnb  biefe  löslich,  fo  röthen  fie  im  Stilgemeinen  bie  SaefmuStine* 


I« 


gj  c u 1 1 0 1 i t ö t. 


331 


tur.  befio  «jeniger  tfi  ber  ©auetfiüff  ber  ©ct)it)cfelfäurc  in  bie= 

'cn  Saljcn  bretmat  [o  grof,  alö  »ic  ber  ©aucrfioff  ber  Safe;  eö 
anbet  aifo  baffelbe  fiatt,  wie  bei  bem  neutralen  fct)wefel[auren  Äati, 
Dtatron  unb  Sitfjion. 

iDie  S^eraiferfinb  nbereingefommen,  attef^wefet» 
'aur en®at je  alö  neutral  anjufef>en,in  welchen  ber@auer= 
iioffber  Sauren  breimatfogrofiji,  aH  ber  ber  Safe, 
,I)re  SBirfnng  auf  bieSReactionöfarben  möge  babei  fein, 
nei d)e  fie  wolle. 

®aö  Äali,  IRatron  unb  Sit^ion  fönnen  mit  ber  ©i^wefelfäure 
Salje  bitben,  wel^e  met)r  @(l)wefe(fäure  entfialten,  alö  bie  neutralen 
l'c^wefelfauren  ©alje.  SBenn  man  biefe  Safen  in  einem  lXeberf^u§ 
)on  @(l)wefelfäure  auflöft  unb  bie  Söfung  »erbamöft,  fo  erhalt  man 
'rt)fialliftrtefd;wefelfaure®alje,  in  benen  berSauerfioff  berSäure  bie 
jfa(^e  Stenge  oon  bem  ber  Safe  beträgt.  ■Diefc  ©alje  jtnb  aIfo 
'auref(^wefetfaure  ©alje,  bot);5eIt=fd)wefelfaure®alje. 

I §.  290.  (Sine  Söfung  oon  Äali,  genau  mit  ®alt>eterfänre  ge= 
attigt,  gibt  beimSerbam:pfen  ein  fr^fiallifirteö  ®alj,  in  welchem  ber 
Sauerjioff  ber  Säure  baä  5fa(bc  oon  bem  ber  Safe  beträgt.  SBenn 
nan  auf  glei(^e  SBeife  mit  Salöeterfäure  bie  3luf(öfungen  ber  Ste» 
:at(oji)be  ber  erfien  ^llaffe  fättigt,  fo  erpltman  IööIid)eSaIje,  weli^e 
jegen  9fieactionöfarben  »oEfommen  neutral  finb  unb  jtd)  beim  Ser= 
Jamöfen  ber  gliifftsf^l  fröftaKinifi^  auöfc()eiben.  3^  düen  biefen 
i'alöeterfauren  Saljen  ip  ber  Sauerfioff  ber  Säure  baö  5fad)e  oon 
Jem  ber  Safe. 

' ßöfi  man  aber  in  Saloeterfäure  bie  SletaEojoi^e  ber  anbern 
Älajfen,  fo  erljält  man  faloeterfaure  Salje,  welche  beim  Serbamofen 
,n  ber  glüffigfeit  frofiallifiren.  2lEe  biefe  faloeterfaurenSalje  jeigen 
jbaffelbe  Serpltni§  5 : 1 jwif^en  ber  Sauerfioffmenge  ber  Säure 
,iinb  ber  ber  Safe;  aEein  il)re  Söfungen  jeigen  eine  jiarf  faure 
I fReaction. 

;i  2Ran  betra(^tet  alö  neutrale  faloeterfaure  Salje 
l|xlle  biejenigen,  in  weld)en  ber  Sauerfioff  ber  Säure 
j jbaö  5fa^e  »on  bem  ber  Safe  beträgt,  bie  SReaction  auf 
1 fPflanjen färben  fei,  wel^e  fie  wolle. 
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§.  291»  SSniJer  tilbet  in  Scjug  auf  fräftigc  Säuren  btcj  i 
0iollc  einer  Saftö.  2)ag  Sinfad)=@din)efelfäure^übrat  fann  bemnac^  1 1 
alö  wie  ein  wirfüdjeö  Salj  betrad^tet  werben,  unb  [elbfi  alö  neu*' 
tralcö  [i^wefelfaureö  9?atron;  benn  baö  SSer^ältnif  beö  Saucrjioffg  m’ 
in  bcr  Säure  jn  bem  beö  SBafferö  ifi  wie  3:1.  2Rit  bemfelben  i 
Siebte  ifi  baö  Ginfad}*SaIbeterfäure^i)brat  neutrale^  fdjwefelfanreg  i 
SBnffer.  2Han  fann  aifo  [agen,  ba^  wenn  fid)  Si^wefelfäure  ober 
Salpeterfäure  wit  ben  Safen  »erbinben,  man  biefe  Safen  auf  f(^on  |i 
fertiggebilbete  Salje  wirfen  lä§t,  auf  fc^wefelfaureö  SBaffer,  falpeter*  i 
faureö  SBaffer,  unb  ba§  bie  SBafe  nur  baö  bafifd^e  SBajfer  in  • 
if)rer  grbfern  2Serwanbtfd)aft  erfe^t.  ^ i 

( I 

§.  292.  3n  ben  beiben Seifpielen,  weid)e  wir  wätjiten, 
wir  bie  Bufammenfeliung  ber  neutralen  Salje  baburd)  befiimmt,  baf 
wir  bie  iKengen  oon  Äali,  iliatron,  fiit^ion,  weicfie  in  33ejug  auf 
iReactionöfarben  eiu  unb  baffelbe  ®ewid;t  Si^wefelfäure  ober  Salpe=  ^ 
terfäure  fättigen,  ju  ®runbe  legten.  2Ran  finbet  nun,  ba^  biefi  . 
ültengen  ber  Safen  in  Sejug  auf  eine  beftimmte  SRenge  einer  gewif  | 
fen  Säure  fietö  oon  ber  3trt  fiub,  ba§  fie  genau  biefelbe  ®ewi($tö-  ^ 
menge  Sauerfioff  enttjalten.  2)affelbe  2SerI)äItnif  finbet  man  bei  ben  ^ 
fruftallifirten  Salden,  wel(^e  biefelben  Säuren  mit  aubern  SRetaE^  . 
oj^ben  bitben.  2Öir  fönnen  aIfo  biefeö  merfwürbige  ®efe^  folgenber= 
ma§enauöbrücfen:  bie  ®ewid;t ömen gen  ber  »er fliehen en 93 
fen,  welche  mit  einem  befiimmtcn  ®ewi(|te  oon  S(^wefeb,  ^ 
fäure  ober  Sal^jeterfäure  neutrale  Salje  bitben,  entt)atten^  ^ 
genau  biefelbe  ®ewid)tömenge  Sauerfioff.  j 

SBenn  man  biefe  SRengen  ber  oerfd)iebenen  93afen  auf  bie  ®e='l» 
wid)te  berSi^wefet*  unb  Salpeterfäure  beliebt,  weldje  man  atö  Slequi- 
oatentgewicbte  biefer  Säuren  angenommen  u^b  man  burd)  a.' 
b,  c,  d biefe  Stequioalente  bejeidinet,  fo  fann  man  fagen:  wenn  bat' 
9tequioatent  A ber  Sd)wefelfäure  mit  ber  ®ewi(btömenge  a,  b,  c,  A 
oon  ifdti,  iRatron,  Sarpt,  £alf  u.  f.  w.  neutrale  Sat^e  bilbet,  ft! 
wirb  baö  9lequioaleut  B ber  Saloeterfäure  mit  ber  ®ewi(bt^meng(i 
a,  b,  c,  d biefer  95afen  gleiibfaEö  neutrale  Salje  bitben,  fo  baf  biefi^ 
®ewicbtömeugen  a,  b,  c,  d,  wet^e  fid)  in  Sejug  auf  baö  ®ewi(bt  i 
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?er  @d)»efelfäure  erfc^en,  fi(^  eteufattö  in  Se^ug  auf  baö  ©ewic^t 
3 mit  ber  ©alpeterfäure  crfc^cn  müjfeu. 

§.  293»  Setrac^ten  wir  je^t  btc  Serbinbungen,  »el^e  bie 
i^waetjen  ©iiuren  mit  biefen  Safen  biiben,  unb  feigen  wir,  bur(^ 
»el^e  Seweggrünbe  bie  S^emifer  befiimmt  werben,  bie  3ufammen= 
e^ung  ber  neutralen  ©al^e  fe^jujieüen. 

Sei  fd)wa(ä)en  ©äuren  wie  bei  ^er  fd)wefligen  Säure,  ber  Sur= 
iiure  u.  f.  w.  finbet  bie  Sättigung  ber  2llfalität  beö  Äaliö  in  Sejug 
bf  IRcaction^farben  niemals  »eilig  jiatt,  wie  grof  aub  bie  Stenge 
)er  b«PSffügten  Säure  fein  möge.  U)ic  glüffigfeit  bei)ält  immer 
^re  alfalifd)e  SReaction,  unb  baö  Äenujei^en  ber  Sättigung,  auf 
Reaetionöfarben  begrunbet,  lann  ni^t  mel;r  jur  Sefiimmung  ber 
teutralen  Salje  in  Stnwenbung  femmen. 

§.  294.  2ä^t  man  einen  Strem  f^wefliger  Säure  burd;  eine 
encentrirte  Söfung  »on  9te^fali  ge^en  biö  biefe  fiefuug  nid}tö  me^r 
>a»en  auflöft,  fe  fc^t  fi^  in  Serlauf  einiger  3«t  ein  fn)fialüfirteS 
5alj  ab,  in  welkem  ber  Sauerfieff  ber  Säure  bad  Sicrfac^e  een  bem 
)er  Safe  ifi.  2e|i  man  biefeö  Salj  »en  Steuern  in  SBaffer,  fe  erf)ält 
nan  nab  einer  gleiben  fben  »er^anbenen  SJtenge  Äali  beim 
•tbbamtifen  »on  Steuern  ein  fn)ftallifirbareö  Salj,  in  welchem  ber 
Bauerjioff  ber  Säure  bad  !I)ot)t3elte  ber  Safiö  ift. 

SBelbed  biefer  beiben  Salje  feil  man  nun  alö  neutrale^  Salj 
>etrad)ten?  ©ie  (51)emifer  laffen  jid)  bei  biefer  2ßaI}I  burd)  folgenbe 
Betrad)tungen  leiten:  SSenn  man  ftd)  bemü£)t,  fbwefligfaure  Salje 
nit  ben  »erfbiebenen  SJtetallojeben  ju  biiben,  fe  erl)ält  man  mit  ben 
Stetallen  ber  erjien  Älaffe  jwei  Stegen  »on  fbwefligfauren  Saljen, 
pelbe  ben  beiben  fbwefligfauren  Äalifaljen  entfpreben,  aHeiii  mit 
>en  Stetallen  ber  anbern  ätlajfen  eibält  man  nur  eine  einzige  Seibe 
jon  Saljen,  nämlid;  folbe,  in  betten  ber  Sauerfieff  ber  Säure  bad 
i)ot)»elte  »on  bem  ber  Safe  iji,  biefe  fd;wcfligfauren  Salje 
inb  eö,  welbe  »on  ben  meijien  Stetallot;»ben  gebilbet 
[tnb  »on  b en  Slfemif ern  nad;  Uebereinlemmen  aldneu= 
:rale  fd; wefelfaur e Salje  augefeben  werben.  ®aö  neutrale 
bwefligfaure  Äali  b'tt  alfo  bie  germel: 

KO.SO- 
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Uebet  bie  ©alje  im  JCIIgemeincn. 


•unb  baöjmtge  [(^»cfetfaurc  ©alj,  »clc^eö  eine  bo^j^selte  äJJenge 
fc^wcflige  Säure  enthält,  irirb  alö  faurcö  alö  boppclt  [<^wef= 
ligfaureö  Äati  betrac£)tet,  welchem  bie  gormel  jufemmt: 

K0.2S02 

§.  295,  Sin  ä^nli^er  Utnjäanb  jetgt  ft(^  bei  beu  lo^fenfauren 
Salden.  Sättigt  man  eine  concentrirte  fiöfung  »on  Äali  mit 
Äo^tenfäurc,  fo  fe^t  fii^  im  SScrIauf  ber  «it  fri^fiattiftrteö  Salj 
ab,  bejfen  Säure  niermal  mel)r  Sauerfioff  enthält  alö  bie  35afe. 
Soft  man  biefeö  Salj  nou  9^euem  im  SBajfer,  [o  erhält  man  na(^‘ 
3ufa^  einer  bem  »orI;anbenen  Äaü  gteii^en  SKenge  berfetben  SaftS 
beim  9tbbam¥>fen  ber  gtüffigfeit  ein  neueö  frnfiattiftrteö  fo^tenfanreg 
Salj,  in  meld^em  bie  Säure  nur  bie  bc^j^jelte  SKenge  Sauerfiof  alg 
bie  Saftö  ent^tt.  Seibe  Salje  reagiren  übrigenö  auf  bie  iReactienö» 
färben  alfalifc^.  fiitfjion  unb  S'tatrcn  geben  jwei  äfniti^e  foltern 
faurc  Satje;  Sar^t,  Strontium,  Äalf  unb  SPtagnefta  bilben  fofilem 
faure  Salje,  »el(^e  man  häufig  f(^ön  frijfiaEifirt  im  3nnern  unfrer 
(grbfrujte  finbet.  3«  biefen  fot)Ienfauren  Saljen  i|i  baö  25er* 
^ältnif  beö  Sauerfioff^  ber  Säure  ^u  bem  ber  23afe  wie  2 : 1. 
33iefe  fot)tenfauren  Salje  ftnb  im  2Baffer  unlöölic^;  fte  Ibfen  ftc^ 
bagegen  in  2Baffer,  weld)ed  geringe  SKengen  Äo^tenfäure  entptt; 
man  fann  le^tere  ßofung  alö  eine  Söfung  »on  fof)Ienfauren  Salden 
betrauten,  in  weldjer  ber  Sauerfioff  ber  Äot)tenfäure  oiermal  fo 
grof  ifi,  alö  ber  ber  ißafe,  allein  eö  ifi  biä  je^t  nod)  nid)t  gegliidt, 
fte  frpfiallifirt  ju  ertialten.  Die  glüffigfeit  fegt  beim  Stbbampfen 
jebe^mal  neue  foglenfaure  Satje  ab , in  welken  ber  Sauerfioff  ber 
Säure  bad  Doppelte  oon  bem  ber  Saftö  ifi.  Die  SWetatte  ber  anbern 
Älaffen  geben  ebenfalls  nur  biefe  erfte  3ieit)e  oon  foglenfauren  Satjen. 

Diefe  ißetra(^tung  f>at  ben  größten  3:i)eil  ber  (Sgemifer  bc* 
fiimmt,  biejenigen  fol)Ienfauren  Salje  alö  neutral  anjufe^en,  in 
wetd)en  ber  Sauerfioff  ber  Säure  baö  Doppelte  oon  bem  ber  Sap 
ifi.  Die  neutralen  fol)tenfauren  Äaliö  ifi  aifo  KO.CO^ 

unb  baö  jweite  Salj  wirb  alö  boppeftfol;Ienfaureö  Äali  betrad)tet, 
beffen  gormel  K0.2C02  ifi. 

Einige  Sl;emifer  betrauten  jebod)  no(^  gegenwärtig  legieret 
Salj  alö  neutralem  foglenfaureö  Äali,  weil  eö  ftd)  megr  alö  ba^ 
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[crjierc  jener  9?eutralität  näjjert,  »el(^e  jt(^  auf  bte  SReactionöfarien 
grünbet.  ®ie  [(^reiben  feine  gormel  KO.C^O^;  unb  baß  erjterc 
©alj  tfi  na(^  i^nen  ein  jweibaftfc^eß  fofjlenfaureß  6aij  ober  '^alb» 
fo^tenfaureß  @alj,  bejfen  formet  ftc  2K0.C‘^0^  fi^reiben.  9?at^ 
biefer  Setrad)tungß»eife  ift  bic  ^^nrntet  ber  Äo^Ienfäure  C‘^0^  unb 
baß  9tequiüalcnt^@e»i(^t  berfelben  boptjelt  fo  grof,  alß  wir  eß  ange= 
nommen  ^aben  (§.  191). 

§.  296.  !Die  Sorfäurc  bilbet  mit  bem  2üfali  ^wei  ©alje, 
»el(i)e  beibe  alfalif^e  iReaction  jeigen.  Soft  man  SBorfänre  in  einer 
fiofung  »on  5Ratron,  fo  erf>ält  man  beim  SSerbambfen  ber  giüfftgteit 
ein  ©alj,  in  welchem  bie  Sorfäure  fed)ßmal  mel)r  ©auerjiofj  ent= 
f)ält,  alß  bie  Safe,  ©^miljt  man  biefeß  ©alj  in  einem  Statintieget 
mit  einer  ÜReitge  Statron,  welche  eben  fo  gro^  ift,  alß  bie  f(^on  oor» 
:^anbene,  fo  erplt  man  ein  neueß  ©alj,  weld)eß  |t(^  im  SBaffer  löfi 
unb  beim  Serbambfen  ber  glüfjtgfeü  fr^fiallifirt.  3n  le^terem  ©alje 
enthält  bie  Sorfiiure  nur  breimal  me^r  ©auerfioff  aiß  baß  Satron. 
2BeI(i)eß  oon  beiben  ©aljen  foH  man  für  baß  neutrale  :^aiten?  ®ie 
©^wierigfeit,  barüber  ju  entfd)eiben,  ift  ^ier  noc^  großer,  alß  bei  ben 
fi^wefligfauren  unb  fo^lenfauren  ©aljen,  weil  bie  borfauren  ©al^e 
biß  je^t  noc^  weniger  genau  bur(^forf(f)t  finb,  alß  le^tere  ©alje. 
®ie  6l)emifer  jiimmen  aud)  in  ber  Jljat  l)ier  nid)t  überein;  benn 
einige  betrad)ten  erfiereß  ©alj,  »on  wcl(^em  wir  gef»ro^cn  l)aben,  alß 
borfaureß  IRatron  unb  geben  il)m  bie  gormel  NaO.BO®;  baß  zweite 
borfaure  ©al^  wirb  alßbann  ein  ^weibafifc^eß  ©alj  unb  man  fd^reibt 
feine  gormel  2NaO.BO®.  2)ie  anbern  betrad)ten  im  ©egent^eil 
baß  zweite  borfaure  ©alj  alß  baß  neutrale  unb  f^reiben  feine  gormel 
NaO.BO^;  baß  erfiere  ©alj  wirb  alßbann  ein  bo»»elt  borfaureß 
©alj  unb  erplt  bie  formet  Na0.2B0^. 

§.  297.  S)ie  Definition  eineß  neutralen  ©aljeß  ifi  für  gewiffc 
felbfi  fe^r  energif^e  ©äuren,  wel(^e  iman  »ielbajtf^e  nennt,  mit 
ganj  befonbern  ©i^wierigfeiten  »erfnüt>ft;  »iclbaftf^c  nämli(b  be* 
ft^en  bie  ®igenfd)aft,  ni(bt  mit  1 Slequioalent,  fonbernmit  meljreren 
5tequi»alenten  Safe  neutrale  ©al5e  p bilben.  Die  Sl)oß»f)orfäure 
ift  geeignet,  beif»ielßweife  eine  3bee  »on  biefen  ©^wierigfeiten  p 
geben.  SBir  ^aben  oben  gefe^en  (§.  163),  baf  bie  i]3f)oß»f)orfäure 
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in  brei  Dcrfc^iebcnen  3Hfiänben  crt)aUen  »erben  fann.  S)ie  *]S£)og'  ! 
^j^orfäure,  weiefee  man  erhält,  »enn  man  ‘P^oöbt)or  in  Salpetevfäure  ' ' 
Ibfi,  unterfebeibet  fi(^  in  i^ren  @igen[(^aften  beträditlii^  non  ber 
Säure,  wie  man  [te  burc^  birccte  SSerbrennungen  in  $^)og))t)ör  bar*  ' 
fictit;  biefe  beiben  SJJobificationen  ber  55^C!g^3^orfäure  erzeugen  jwei  ' 
Älaffen  non  Satten,  bie  »öüig »on  cinanber  nerfc^ieben  ftnb.  9Jian  ' 
fennt  felbjl:  eine  brüte  Sl'iobijtcation  ber  ??I)ngp^orfäure,  we[d}e  eine  ' 
brüte  iReitje  non  tj^pöpfjorfauren  Satjen  gibt,  bie  non  ben  erfieren  * 
beiben  ebenfalls  wefent(id)  nerfi^ieben  iji;  wir  wollen  ^ier  nur  bie*  , ' 
jenigen  Salje  betrachten,  wel^e  non  ^ßho^bho^^Rure  gebilbet  werben, 
bie  man  burd)  Süiftbfen  non  iPho^phor  in  Salpeterfäure  erl)äü.  j 

SBenn  man  in  eine  9tuflöfung  non  SRatron  überfd)ü[fige  $()oö*  ^ 

^jborfäure  gieft  unb  bie  gtüfftgfeit  burch  9lbbampfen  entfnrechenb'  | 
concentrirt,  [o  erhält  man  ein  fn)(iattifirteö  ©alj,  in  welkem  bie  ■ 

iPhn^bhnrfäiire  fünfmal  mehr  Saiierfioff  alö  baö  9?atron  befipt.  j 

Soft  man  biefeö  Salj  non  iReuem  in  SBaffer  unter  3ufa^  einer  ber  { 

bereite  norhanbenen  gleiten  ilRenge  iRatron  auf,  fo  erhält  man  j 

burch  2tbbampfen  ein  neueö  Jrpftalüftrte^  ©alj,  in  welchem  ber  j, 
©auerftoff  ber  ©äure  ju  bem  ber  33afe  fleh  wie  5 : 2 nerhäü.  ßöji  p 
man  enblich  leptere^  ©alj  in  SBaffer  unter  3ufah  cineö  Ueberfihuffe^ 

I 

non  IRatron,  fo  fann  man  bur(^9tbbampfen  ein  britteö  frp|ialtifirteö 
pho^bh^rfaure^  IRatron  erhalten,  in  wel(hem  ber  ©auerjioff  ber  ^ 
©äure  ju  bem  ber  Safiö  fich  nerfält  wie  5:3.  j 

ü)a^  erfiere  biefer  beiben  phn^bh^^^i^iwen  ©alje  reagirt  fauer  ^ 
auf  fiacfmugtinctur,  bie  anbern  beiben  hins^^en  alfalif^e  , ^ 

I SReaction.  ' jj 

!Diefelbe  äRobiftcation  ber  iPhn^bborfäure  gibt  alfo  brei  bhn^* 
bhorfaure  ©alje  non  fehr  nerfd}iebener  3ufammenfehung;  wie  fann 
man  entfiheiben,  »eld)eö  non  ihnen  alö  baö  neutrale  ©alj  anjufehen  P 
ifi?  ®er  ©h^wifer  wirb  bur^  eine  ©umme  non  33etra^tungen, 
»eld}e  wir  h^if  entwicfeln  wollen,  geleitet,  anjunehmen,  baf  biefe  ^ 
brei  bh'-'’^bhnrfauren  ©alje  auf  ein  unb  biefelbe  SBeife  jufammen*  ^ 
gefept  finb.  dr  betrad)tet  fie  alle  brei  auö  1 31eguin.  iPhobbhnrfäure  |< 
unb  3 Slequin.  33afe  befiehenb.  3«  bem  brüten  bh^’^Phnnfauren 
IRatron  finb  alle  3 9lequin.  Safe  auö  3 31equin.  IRatron  gebilbet;  r 
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XU  bcm  jxi'eiten  ^)^oöipf)orfaureu  D^atron  beftnbcn  fi^  2 5tequi».  9?a= 
trou,unb  1 Slequiü.  ba)if(^cö  SBaffer;  in  bem  er|len  ))t)PöpI;ox:fauren 
9?atron  cnblid)  werben  bie  3 9tequb.  Safe  burd)  1 3(equtö.  9?atron 
unb  2 9(equi».  baftf^eö  Söaffer  gebiibet.  Cbgieit^  aifo  einö  biefer 
©aije  faiter  reagivt,  wäfjrenb  bte  betben  anbern  aifaüf^  ftnb,  fo 
nimmt  man  bcx$  an,  ba^  ade  brei  biefetbe  Soniiitution  f)aben,  b. 
nad)  ben  nämtid^en  ©efe^en  gebilbet  finb ; unb  wenn  man  baö  eine 
biefer  tJ^o^pi^orfaurtn  Salje  ab  ein  neutraie^  betrachtet,  fo  mu^ 
man  auch  anbern  beiben  für  neutrale  hatten. 
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§.  298,  ®ie  5tnficht,  nat^  weither  baö  SBaffer  bie  SRoIte  einer 
Safiö  in  ©atjen  fpielen  fann,  hat  riet  baju  beigetragen,  ba§  bie  Sh«* 
mifer  ihre  früheren  ©intheitungötiriujitjien  berSatjemobipeirt  haben. 
®ie  meipen  fauren  ©alje  fbnnen  atö  neutrale  @atje  angefehen  werben, 
inbem  man  ben  Ueberfthup  an  @äure  mit  bafifdjem  SBajfer  »erbun* 
ben  glaubt,  fo  enthält  5.  S.  baö  fr^pattifirte  boi^ijeltfdtxrefelfaurc 
Ä'ati  1 3tequio.  Sßaffer,  ireldjeö  eö,  ohne  fid)  ju  jerfepen,  burep  bie 
SBärme  attein  nid}t  abgibt.  Sfan  fann  aIfo  biefeö  @alj  mit  9ie(ht 
burd}  bie  Bereinigung  i(weier  neutraler  fchwefeifaurer  @atje,  nämtith 
fchwefelfauren  Äaüö  unb  f<hwefelfauren  SBafferö  entpanben  benfen 
unb  feine  gc'rmet  KO.  SO^  + HO.  SO^  fchreiben.  ®iefe  Betrag» 
tungöweife  täpt  fi<h  auf  ben  gröpten  Üh^i^  anbern  fauren  <Satje 
auöbehnen.  üDurch  Beratlgemeineriing  biefer  Betrachtung  wirb  man 
bahin  geführt,  für  ein  unb  biefe’lbe  ®äure  nur  eine  einzige  SReihe 
oon  Satjen  anjunehmen,  welthe  ein  unb  bemfetben  Bitbungögefe^c 
angehbren  unb  fich  nur  burth  bie  Batur  ber  Bafen  unterftheiben, 
bie  mit  ber  @äure  »erbunben  pnb. 


§.  299,  SBenn  man  eine  ©auerpopbafe  mit  einer  2Bafferpop= 
fäure  jufammenbringt,  fo  pnbet  nicht  eine  einfache  Berbinbung 
beiber  itörper,  fonbern  eine  xrechfetfeitige  3«fehung  patt.  ®er 
SGBafferpop  ber  SBaPerpofffäure  oereinigt  pd)  mit  bem  ©auerpop  ber 
[Bafe,  um  SBaper  ju  bilben  unb  baö  eteftropoptioe  Slement  ber 
Bafe,  baö  Btetall,  oerbinbet  p(h  mit  bem  eleftronegatioen  ßlement 
,ber  SBafferpoPfäure,  um  eine  anbere  binäre  Berbinbung  ju  hüben, 
Welche  in  ihrer  Bufanxmenfehung  ber  angewenbeten  ©auerpoffbafe 


SXegncmlt’g  ®cf)ule  ber  (Sbemie. 
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338  U eher  bie  © üljc  im  2f  Ugem  ein^  n. 

cntf^jri^t.  ©0  ^at  man  mit  Äali  uni)  S^Iormafferitofffäurc,  Saffcr  , 
unb  (S^Iorfaltum : 

KO  + HCl  = HO  + KCl. 

21Ut  bcm  ®ij'enoji)b  unb  bcr  S^lürmafferfiofffäure  ^at  man  SBafer  , 
unb  ®ifenfeöqut(^Ionb : 

Fe^O»  + 3HC1  =;  3H0  + Fe2Cl3. 

I)ie  ©ättiqung  bcr  SBaffcrfiofffäurc  bur^  bic  Safe  in  Sejug , : 
auf  SHeactionöfarbcn  gef^icl)t  Ijaufig  eben  fo  »ollfiänbig,  alö  bie  | 
einer  fiarfen  ©auerftofffäure  buri^  ein  unb  biefetbe  Safe,  ©o  fanuiiil 
5.  S.  eine  Stuflöfung  ncn  Sfibrrnafferfiofffäiire,  mel^e  2a(fmuö=  ij 
tinctur  ^arf  rötfjet,  in  Sejug  auf  £admuö  nollfiänbig  burc^  3nfa^  1 
einer  entfprei^enben  Stenge  Äaii  neutralifirt  »erben  unb  »enn  man  |ii 
ftierauf  bie  gtüffigfeit  abbamijft,  fo  erhält  man  bloö  SBaffer  unb  |ji 
(5I)Iorfatium. 

§♦  300,  ®ie  binären  Serbinbungen  ber  Stetalle  (^aloibe)  fjj 
mit  benjenigen  Stetaücibcn , »eld}e  fä^ig  jtnb,  SBaffcrjiofffäuren  mit  (j 
bcm  ©auerfioff  ju  bilben,  geigen  ben  ©algen  analoge  jfj 

ßigenf^aften;  in  einer  großen  »on  i^emif^en  Oteactionen  »er=  jj 
fialten  fte  fi(^  in  ©egenwart  non  SBaffer  wie  einfa^e  Serbinbungen  ji 
»on  Djv^bafen  unb  SBafferfiofffäure.  ©0  bilbet  ft($,  »enn  man  ji) 
ß^lorfattum  mit  »äfriger  ©^»efelfäure  bc^anbelt,  fi^wefelfaureö  ijj 
Äali  unter  dntbinbung  »on  (E^Ior»affer|iofffäure.  ®ie  Qteaction  iji 
alfo  berjenigen  nbllig  gleich,  »cl^  jiattgefunben  tiaben  würbe,  wenn  m 
©^»efelfäure  ein  ©alg  gerfe^t  ^ötte,  »el^cö  burc^  birecte  Sereinb:  g, 
gung  einer  SSafferfiofffäure  mit  einer  ©auerfiofffäure  gcbilbet  ifi  unt  i in 
würbe  einfach  legiere  ©äure  oerbrängt  l;abcn,  um  ft(^  mit  ber  Saf(  in 
gu  »erbinben.  ber  2Birtli(^feit  ifi  jebo^  bie  3erf^^ung  nie!  com^ijiii 
¥»Iicirtcr;  baö  S^affer,  weicbeö  mit  ber  ©(^wefelfäure  nereinigt  »arjlij 
wirb  gerfe^t,  fein  ©auerfioff  oerbinbet  mit  bcm  StetaHe  ber  bi  n| 
nären  Serbinbung  (^aloib),  ber  SBafferpoff  ocreinigt  ft^  mit  bcu/ 1 
eleltronegatincn  Elemente  berfelbcn  unb  bie  gebilbetc  ©auerfioffbaft 
enbii^  nerbinbet  fii^  mit  ber  ©auerpofffaure:  jä 

KCl  + S03.H0  =;  KO.  SO  3 + HCl. 

2Begen  ber  großen  2te^nli(i)!eit , welci)e  gwif^cn  biefer  Älaf  |nj 
ber  binären  Serbinbungen  unb  ber  fogenannten  eigcntli^en  ©alg'i  || 
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fowo^I  in  ii>rcn  ^^^ftfalic^cn  ßigcnfc^aftcn , alj  ait(^  in  einer  großen 
3al)t  (^emif(^er  Dieactionen  ftattfinfcet,  betrachten  »iele  Shemifer 
biefe  SSerbinbungen  atö  eine  befonberc  Strt  »on  Salden,  wetten  fie 
iben  9tamen  ^aloibfalje  beigelegt  h<it>cn,  »ährenb  fie  biejenigen 
Äcrpcr,  feien  jte  einfache  aber  jufammengefehte,  »eiche  mit  bem 
jSBafferfioff  fogenannteSBafferftofffäuren  bilben,  Halogene  nennen. 
iSBir  troOen  biefe  Setrachtungöweife  nicht  aboptiren;  fte  ifi  unrer» 
jträglich  mit  ber  Definiticn,  »eiche  »ir  »on  bem  Sßorte  ©alj  gegeben 
haben,  eine  ©efiniticn,  »el^e  »ir  mit  aller  feftbalten  ju 

miiffen  glauben.  jeigcn  übrigenö  bie  binären  SSerbinbungen 
(^aloibe),  mit  bencn  »ir  unä  junä^jt  befd)äftigen  »erben,  nur  5lna» 
logie  mit  ben  ®aljcn,  »enn  fie  im  SBaffer  löölich  finb  unb  in  biefem 
jelöfi  ^emifcl}en  Verfemungen  unter»orfen  »erben. 

' §.  301,  ®ie  ©alje  finb  fafi  äße  bei  ge»bhnli^er  Temperatur 

'cfi.  diejenigen  ©al^e,  »eiche  auö  einer  farblofen  Säure  mit  einer 
’arblofen  Safe  befiefien,  finb  felbfi  farbloö.  die  ©al^e,  »eiche  eine 
gefärbte  Safe  mit  ben  Perf^iebenen  farblofen  Säuren  bilben,  finb 
im  ©egentheil  gefärbt  unb  fie  jeigen  beinahe  biefelbe  »enn 

te  auö  SBaffer  frpfiaßifirt  »erben;  bie  Salje,  »eiche  Pon  farblofen 
Safen  mit  einer  gefärbten  Säure  gebilbet  »erben,  nähern  fid)  im 
ttllgemeinen  ber  garbe  ber  freien  Säure. 

der  ©efchmacJ  ber  löblichen  Salje  h^P^t  ip  i’en  meijien  gäüen 
)on  ber  Safe  ab;  fo  hnt>en  bie  Satronfalje  einen  entfchieben  fähigen 
®efchmad,  analog  bem  beö  gembhnlichen  Äüchenfaljeö;  bie  Salje 
keö  Äaliö  hal’en  einen  faltigen,  et»aö  bittern  ©efchmacf;  bie  Sal3e 
[)er  Stagnefia  haben  einen  »iberlich  bittern  Saljgefchmacf , bie  Sal5e 
ber  ThoP^^^^  fchmecfen  füflich  jufammenjiehenb  u.  f.  ».  Sehr  häufig 
fommt  ber  gaß  Por,  ba^  bie  Satur  ber  Säuren  »efentlichen  (Sinflum 
ruf  ben  ©efchmad  beö  Saljeö  audübt,  »ic  bei  ben  Salden  ber 

1fch»eftigen  Säure,  ber  SItetaßfäuren,  ber  Sulphofäure  u.  f. ». 

§.  302.  Siete  Satje  fönnen  fo»obI  im  »aßerfreien  Vnfianbe 
I alö  auch  iP  Serbinbung  mit  einer  gemiffen  Stenge  SBaffer  erhalten 
I »erben.  6ine  grofe  3ahi  Pan  löötichen  Salden  halten,  »enn  fie  fich 
jjjruö  ihren  Stuftöfungen  auöf^eiben,  SBaffer  in  ihren  Serbinbungen 
^ ^urücf ; biefeö  SBaffer  nennt  man  Ärpfiaß»affer.  die  Stenge  bed 
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Uebet  bie  ©alje  im  JtUgcmeinen. 


Är^fiatlwajfcrö,  welche  ein  ©a(j  aufnhnmt,  wenn  cö  ki  ein  unb  bcr= 
fetben  Temperatur  auö  ibentifAeu  Söfungen  frpjialUjtrt,  ifl  immer 
biefetbe;  fte  ^eigt  ein  einfac^eiS  3(equipalentöer'^ältni§  ju  ben  Stequi’ 
patenten  ber  ©äure  unb  ber  Safe,  welche  ein  @atj  confHtuiren. 
@0  folgt  aifo  baö  Ärp  fiat  Iw  affe  r bem  ©efe^  ber  Serbin» 
bnng  na(^  feften  Serfiältniffen,  wet^eö  unö  in  alten 
anbern  d;emifcben  Serbinbungen  begegnet. 

§.  303*  ®in  unb  baffelbe  ®alj  oerbinbet  jteb  t;äufig  mit  fetjr 
Perfd)iebenen  Stengen  SBajfer,  wenn  eö  fi(^  auö  ein  unb  berfetben 
Söfung  abfefet  je  na^  ber_Temperatur,  in  welker  biefeö  Suöf^eiben 
jiattfinbet.  @o  nimmt  S.  f^wefetfaureö  Satcon  10  QtequiPatentI 
SBajfer  auf,  wenn  eö  bei  einer  Temperatur  unter  33^  and  wäkig«)|' 
fibfung  frpjlatlifirt ; wafirenb  eö  ficb  im  wajferfreien  3ufi(>nbe  auö» 
febeibet,  wenn  bie  Temperatur  ber  33*^  nberfieigt.  S)aö 

fdjwefetfaure  Slanganojpbut,  wetcfieö  in  einer  Temperatur  unter 
-j-  6'’  frpjiatlifirt  ifi  na(^  ber  gönnet  MnO.SO^  + pfam» 
mengefe^t.  T)affelbe  ©atj  Ipt,  wenn  cö  jwifi^en  + 6 jwifi^cn 

-|-  20^  frpjtattifirt  bie  gormel  MnO.SO^  -{-  OHO,  wenn  eö  enb» 
tict)  ^wif^en  + 20  unb  + 30*^  {rpfiatlifirt,  fo  nimmt  eö  nur 
4 Sequioalent  SBajfer  auf  unb  feine  gönnet  ifl  atöbann:  MnO.SO^ 
4H0.  3n  biefen  Perfct;iebenen  ^pbratpflänben  pigen  bie  £rp» 
flatic  beö  fi^wefelfauren  Stanganojpbulö  fefjr  »erfi^iebene  ni^t  mit 
einanber  Pereinbare  Ärpjlattformen,  worauf  I;erporgebt,  ba§  baö 
Ärpfiallifationöwaffer  eben  fo  grobe«  ßinftub  auf  bie  Ärpjlatlforin 
auöübt,  atö  bie  anbern  Gtemente  beä  ©atjeb.  T)aö  fd)wefelfaure: 
Slanganojpbnt  Pon  ber  gormel:  MnO.SO^  + 7H0  Perliert  in' 
einer  Temperatur  -j-  10”  fofort  feine  ®urd}f(^einenbeit;  e^  Perliert 
feine  ©eflatt  bur(^  Gfftorebeiren  unb  jerfättt  in  ©taub.  Sact)  Ser»' 
tauf  einiger  3eit  entt)ätt  biefe  ©taubmaffe  nur  no^  6 2tequipalent 
SSaffer.  T)aö  ©atj  «Ifo  i«t  fefiem  3w|io«bc  bie  3uf«wmen»' 
fe^ung  angenommen,  wetdje  if;m  bei  ber  Temperatur  jufommt  unb 
mit  ber  eö  ficb  würbe,  wenn  man  eö  in  einer  Tem»  I’! 

peratur  Pon  10«  hätte  frpjlattiftren  taffen.  Gbenfo  prfättt  baö  f^we»'  ' 
fetfaure  StanganoEpbut  Pon  ber  gormet  MnO.SO^  + OHO,  wenn  ** 
man  eö  einige  3fit  einer  Temperatur  Pon  -|-  30«  auSfe^t  unter  i® 
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Stu^f^eibimg  öon  2 älcquiüalent  SBajfer  unb  nimmt  bie  3ufantmcn= 
ie^ung  MnO.SO^  4HO  an.  SBenn  man  Ic^tereö  @alj  in  einer 
lemperatur  »on  etwa  100"  er^i^t,  fo  »erliert  eö  noc^  3 3tequi»a= 
:ent  SBaffer,  allein  baö  le^te  91equinalent  ^ält  jiemlii^  feji  jurM 
4nb  man  fann  eö  i^m  nur  babur(^  ent^iel^en,  baf  man  baö  ©alj 
pei  einer  2emi)eratur  über  250"  auöfe|t.  (Sin  unb  baffclbe  [(^mefel* 
aure  SKanganoji^bul  ift  alfü  bereite  in  folgenben  fünf  »erf(^iebenen 
g)i)bratjuftänben  befannt  -gemurben : * 

%0  SO^ mafferfrei  auig  frvliallifirtem  ©alje  bei  300" 

yinO  -)-  SO^HO  aus  fr^ftaHifirtem  ©alj  fcei  120" 
iInO  S0^4H0  fn)jialliftrt  gwif^en  + 20"  unb  + 30" 
yinO  + SORGHO  „ „ + 6"  unb  + 20" 

ünO  + SOnnO  „ unter  + 6" 

§.  301.  ®ie  ©alje  fbnnen  alfo  nad)  unb  na(^  i^r  Är»jiall= 
oajfer  Verlieren,  wenn  man  fte  fucceftiu  l)b^cren  Temperaturen  auö= 
e^t.  931an  fommt  natüilid)  auf  ben  ©ebanfen,  ba§  baö  2Bajfer, 
beld>eö  ftd)  in  niebrigfier Temperatur  auöf(^eibet,  bur^  einef^mäi^ere 
ßermanbtfc^aft  in  ber  SSerbinbung  jurüdge^alten  wirb,  alä  jurü(f= 
»leibt.  SDtan  fieljt  bierauö,  ba§  eö  »on  großem  S^terejfe  tjt,  mit 
Sorgfalt  biefe  allmäligen  (Sntmäjferungen  ber  oerfc^iebenen  ©alje 
u ftubiren,  um  jebViu  2tequioalent  2Baffer  bie  SRoHe  jrtjut^eilen, 
Leld}e  i^m  mirflid;  geprt.  9?0(1)  mel)r!  ein  ©alj  mit  firpjiallwajfer 
[ann  ni^t  immer  fein  SBaffer  oerlieren,  ol)ne  feine  Bufammenfe^ung 
mb  bie  Totalität  mit  feinen  d)emif^en  6igenf^aften  oollfiänbig  ju 
»eränbern.  ©o  l>at  j.  93.  baö  gemö^nlicbe  pl^oSp^orfaure  tUatron, 
pel^eö  bei  niebriger  Temperatur  frpliatliftrt,  bie  gormel:  2NaO. 
0®-j-  27HO.  T)iefeö©alj  effloreigcirt  an  ber  Suft  unb  »erliert  habet 
inen  Tt)eil  feineö  9Bafferd.  2ä§tmaneöbei  ungefäl;r  30"frpjiaEifiren, 
0 frpfiallifirt  eö  mit  weniger  SBajfer;  biefe  Ärpjtatte,  weld)e  ni(^t  an 
)er  Suft  effloreöciren,  I)aben  bie  formet : 2NaO.PO^  + 17HO. 
frl;i^t  man  baö  ©alj  bei  einer  Temperatur  oon  ungefähr  150",  fo 
r^ält  mau  ein  pl)oöpf)orfaureö  ©alj  r»on  ber  gormel:  2N'aO.PO® 
HO,  wcl^eö  nur  1 9tequioalent  9Baffer  entl)ält.  £b|i  man  jebo^ 
lefe  oerfi^iebenen  gewäfferten  ©alje  wieber  in  9Bajfer  auf  unb  läft 
an  fie  oon  iUcuem  in  niebriger  Temperatur  frp(iaüifiren  fo  fd;eibet 
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lieber  bic  ©«Ijc  int  ICUgemeinen. 


»ieberum  baö  urfpviin gliche  @atj  »on  ber  gönnet:  2lsraO.PO  -f-i 
2 7HO  auö.  ®ic  attmäügen  Sntwäffeningen,  »eichen  man  baö  ©alj' 
auöfc^t,  ^aben  eö  nii^t  :^inreic^enb  »eränbert,  ba§  eö  nid)t  oor 
Steuern  mit  SBaffer  in  Serü^rung  gebracht,  [eine  urfbrünglid)e  Son 
jütntion  anne^inen  fönne.  (Srbi^t  man  jebo^  baö 
Statron  biö  jum  bunfetn  SRotbgIn[)en,  fo  oerliert  eö  fein  te^tee 
Sfeqnioatent  SBaffer  nnb  fein  Sfjarafter  erföjeint  atöbann  »otlfiänbic  ! 
oeränbert;  benn  man  ert)ätt,  menn  man  eö  in  SBaffer  auflbf}  unt  i 
fni|iatli[iren  läft,  nid)t  »icber  anf  bic  gcmbt)nticbe  SBetfc  gernäffert« 
))t)ogpt)orfaure  ©atje,  oietmebr  fotibe,  met^c  oon  erfieren  üotl|iänbio 
bureb  if)7f  gönn  nnb  it;re  ^emifibcn  @igenfcbaften  oerfdjieben  ftnb 
25aö  lebte  Stequioatent  SBaffer  fbiett  aifo  mit  biefem  Salje  eine  nie 
miibtigcre  Stotte  atö  bie  übrigen  Stequioatente,  weit  man  eö  ni^  ; 
auötreiben  fann,  ofjne  ootlfiänbig  bie  Statur  beö  ©aljeö  ju  ocriin  |i 
bern.  SBir  muffen  atfo  fagen,  baf  biefeö  Stcqnioatent  in  bie  3u  i 
fammenfebung  beä  ©atjeö  gehört,  matirenb  bic  anbern  Stequioalent 
ni^tö  meiter  alö  Än^jlatlifationömaffer  ftnb. 

§.  305*  ©e^r  oiete  ©atje  oertieren  einen 
fiattifationöwafferei , menn  man  fte  bei  gcmobnliiber  Sem^ieratur  bc  ! 
ßuft  auöfebt  nnb  biefe  Snft  ni(i)t  mit  geuebtigfeit  gefättigt  ifi.  ©i  ' : 
»erlicren  baffetbe  am  tciibtcfien,  menn  bie  ßuft  oottfommen  troifci  j: 
ift.  SPtan  fann  b^uftg  bie  Sntmäfferung  eincö  ©atjeö  febr  mei  : 
führen,  menn  man  fte  unter  ben  Stecipienten  einer  Stiftpumpe  au  ; 
über  neben  eine  ©ebate  mit  concentrirter  ©^mefelfänre  febt.  SBil 
man  genau  bie  SStenge  SBaffer  beftimmen,  metebe  baö  ©atj  nnte  |ti 
biefen  Umfiiinben  Pertiert,  fo  mögt  man  eine  befümmte  SStenge  be  ;ii 
geputperten  ©atjeö  in  einem  ©d}ät^en  ab  unb  febt  tebtereS  unte  ;■ 
ben  Stecipienten  einer  Snftpumpc  über  eine  größere  ©diatc,  meteb  1 
concentrirte  ©cbmcfelfäure  entbätt.  ^at  man  bie  ©ubfianj  etmi-  | 
24  ©tunben  im  luftteeren  Staunte  getaffen,  fo  miegt  man  fte  püi  : 
Steuern.  !Dic  ©emiebtöbifferenj  gibt  bic  iDtenge  beg  auögefd)iebenei  It 
SBafferd  an.  SDtan  bringt  fte  unter  bic  Suftpumpe  jurücf  unb  mag  |ii 
na(b  1 2 ©tunben  Pon  Steuern.  $at  fte  nid)t  einen  neuen  ®emid)t(t  llfi 
Pertuft  erlitten,  fo  fann  man  fteber  fein,  ba§  febon  mäbrcnb  be 
erfien  3«it  feineö  Stufentbattd  unter  ber  Suftpumpe  baö  ©atj  attei 
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SBaffer  »erloren  fjat,  welcfje^  eä  unter  bicfcn  Umjiänbeu  »criieren 
tonnte,  .^at  aber  im  ®egentl)eil  eine  ®e»i($töüerminberung  fiatt* 
gcfunben,  fo  muf  man  baö  ©^älc^en  jum  brüten  ÜJiatc  unter  bic 
2uftt»um^)c  bringen  unb  bie  STperation  fo  iange  wieber^oicn,  big 
I man  bei  ^wei  aufeinanber  fotgenben  Sßägungen  feine  ®en)i(btgoer= 

I änberung  me^r  bemerft. 

I §.  306.  S5ie  ©alje,  meld;e  oiel  Är^fiaüifationgmajfer  enü 
1 'Raiten,  f^meljen  ^äujtg  wenn  man  fie  erl;i^t;  man  fagt  in  biefem 
,1  gatte  bag  @atj  fommt  in  w eifrigen  gtuf.  ®ie  gefd)moijene 
ij  SWajfe  fann  atg  eine  3tuftöfung  uon  wafferfreiem  ®atj  in  bem  Än)= 
jtattwaffer  beffetben  ©atjeg  angefet;en  werben.  gät)rt  man  fort  ju 
j[  er^i^en,  fo  entweiht  bag  Äri^fiattwaffer  na^  unb  na^;  bie  ®ub> 

. ftanj  troefnet  ab  unb  fann  für  ftef  fetbfi  f^metjen,  wenn  man  bic 
Temperatur  fintüugtict)  erhöbt  unb  bag  Satj  biefe  Temperatur  er» 
trägt,  of)ne  baf  eg  in  berfetben  ^erfegt.  ÜJian  fagt  atgbann  bag 
I wafferfreie  @atj  erteibet  feurigen  gtuf. 

I §.  307,  ©ewiffe  wafferfreie  ©at^e  taffen  fteine  Detonationen 

II  böten  (Änifiern),  wenn  man  ihre  Ärpftatte  auf  gtübenbe  Äoblen 
wirft.  Unfer  Ä'ocbfatj  oerbätt  ficb  fo.  3Wan  fagt  atgbann,  bag  ©atj 

[i  becrepitirt  über  bem  geuer.  Diefeg  Decrepitiren  ber  ÄrpjiaCte  rübrt  ^ 
böufig  »on  einer  geringen  Stienge  SBajfer  b«t,  bie  jwifiben  ben  ein= 
i jetnen  Ärpfiattbtättcben  eingefebtoffen  i|i;  biefeg  SBajfer  oerwanbett 
j ji(b  unter  bem  ßinftuffe  ber  SBürme  fdjnett  in  Dampf  unb  oerurfo^ibt 
' eine  SReibe  fteiner  .Sjptofionen.  Sigweiten  tiegt  aud)  ber  ©runb 
: biefeg  Decrepitireng  in  ber  f<ble(bten  SBärmeteitunggfäbigfeit  beg 
\ ©atjeg,  wobur(b  in  jebem  Ärpfatte  eine  grofe  SWenge  fteiner  Sprünge 
I unter  ©eräuf^  cntjtebt. 

I §.  308.  Die  gatoanifebe  ©ante  gerfe^t  bie  ©atje  tei^t, 
jügtid)  wenn  biefetben  in  SBaffer  getöfi  finb.  SBenn  bic  SBirfung 
I ber  ©äute  ffarf  ifi,  fo  fann  bie  S^tfe^iing  febr  oerwidett  werben 
^ unb  fetbfi  eine  Trennung  ber  einfaiben  Stemente  b«oorrufen.  3fi 
I jebo^  bie  ©äute  f(bwa<b , fo  trennt  fi^  bie  Säure  oon  ber  Safe  unb 
I begibt  fi(b  an  ben  pofitioen  Sol,  wäbrenb  bie  Safe  an  ben  eleftro» 

; negatioen  tritt.  Diefe  Betfe^ung  wirb  febr  beutti^,  wenn  man  ben 
I Serfuib  in  fotgenb'er  SBeifc  anfiettt:  man  gieft  bie  ßöfung  eineg 

i 


344 


Ueber  btt  ©alje  im  Jnigemeinen. 


neutralen  ©atjeö  j.  S.  neutraleä  fc^wefelfaureö  Äali  in  eine  ge= 
Wimmte  SRo^rc  a b c (gig.  114);  man  färtt  bie  Stuflöfung  mit 
etmaö  33eit(^enfi}ni;) , meburd}  fie  eine  riolette  gävbung  erl;ält.  ®er 
^garbeftüff  biefeö  ©bnipö  Sauren  ge* 

rbt^et  unb  bur^  Stlfalien  grün  gefärbt.  23ian 
taud)t  beibe  ißole  ber  Säule,  »eld)e  in  ^Platin* 
brä^te  enbigen,  in  bie  beiben  Deffnungen  ber  U* 
förmig  gezogenen  9töt)re.  !X)ic  glüffigfeit  wirb  an  bem  Sd)enfel  a 
b,  in  meli^cn  ber  pofttioe  ipol  f)ineintaud)t,  rotf)  gefärbt,  mä^renb 
fie  im  entgegengefe^ten  S^enfel  b c,  'm  melden  ber  negatioe  ißot 
taui^t,  ftd)  grün  färbt,  iltac^  SSerlauf  einiger  3«t  ift  biefe  2:rennung 
fef)r  beutUif)  unb  benimmt  unb  fie  fd)rcitet  fo  lange  »ormärtö,  alö 
man  bie  Säule  mirfen  lä^t.  (Entfernt  man  jeboc^  bie  ®räl)te,  fo 
»ermengen  fid)  bie  glüffigfeiten  in  beiben  Stenteln  na(f>  unb  nad), 
bad  neutrale  fc^mefelfaure  Äaü  bilbet  fid)  mieber  unb  ber  garbefioff 
nimmt  feine  urf^)rüngUd)e  »iolette  garbe  mieber  an.  ift  flar,  ba§ 
man  fofort  baffelbe  bemirft,  menn  man  bie  dlb^re  in  ber  SBeife  be* 
megt,  baf  bie  glüffigfeiten  beiber  S^enfel  fid)  fd)nell  oermifd)en. 


SööIi^Feif  ber  i 

§.  309.  S)ie  Äenntnifnalnne  ber  Sbölid)teit  ber  Sal^e  in  ben  i|i 
nerfd)iebenen  glüffigfeiten  ift  eine  ber  mi(^tigfien  3Iufgaben  in  ber  | 
(Sfiemie.  SDian  grünbet  nämli^  auf  bie  oerf^iebene  ßodlic^feit  bie  i 
fDietI)oben,  nad)  melden  man  bie  Sal^e  »on  einanber  trennt,  menn  i 
fie  mit  einanber  gemifd)t  finb.  ßbenfo  berufen  bie  2)ietl)oben  ber  1 

®arfiellung  oieler  Äör))er  l)äufig  auf  ben  Unterfd)icb  ber  ßbsüi^teit.  ; 

®aö  SBaffer  ift  baö  mid)tigfie  unb  allgemeinfie  SluflöfungSmittel  ber 
Salje;  eö  Ibfen  ft(^  barin  eine  grofe  3<^i)l  uiib  jmar  nid)t  feiten  in  , t 
beträ(^tli(f)er  Sliaffe  barin  auf.  (Sinige  Salje  Ibfen  fi^  ebenfalls  in  |l 
311fof)ol  unb  in  ^oljgeifi  auf;  im  2111gcmeinen  finb  eb  foldje,  mel^e 
im  Sßaffer  leitet  Ibölid)  finb.  i 

Ißie  21uflbblicf)feit  ber  Salje  in  ben  glüffigfeiten  oariirt  je  ( 
nad)  ber  Semberatur  unb  man  mu§  biefelbe  für  oerfd)iebene  ®rabe  i 
ber  Ü^ermometerfcala  befiimmen,  »on  ben  niebrigfien  ülembcraturen 
an  biö  ju  berjenigen  Semberatur,  bei  melier  bie  gefättigte  ßbfung 
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unter  bem  gewptjnUd^en  5Dru(fc  ber  Sftmofptiäre  inö  Äo(J^en  fommt. 
®ie  2DöIid}!eit  ber  ©al^e  »erme^rt  im  3[t(gcmcinen  mit  ber  lern« 
^eratur;  mir  »erben  jebc(^  in  ber  golge  mehrere  3tuöna^men  non 
biefer  ütegel  antreffen. 

§.  310.  Um  eine  gefättigte  Söfung  irgenb  eineö  @al^eö  bei 
einer  befiimmten  Temperatur  ju  erhalten , fann  man  j»ei  »erf^ie= 
bene  SWetfjoben  einfcflagen.  3)tan  gieft  baö  9tuflbfungömittel  auf 
einen  grofen  Ueberfd)uf  beö  ©aljeö,  fo  baf  beffen  33rud)fiüiJe  auö 
ber  gtiiffigfeit  t)er»orragen  unb  erhalt  bad  ©an^e  einige  ©tunben  auf 
ber  Temperatur,  für  »eld)e  man  bie  Sb^Ii^feit  bejiimmen  »UI.  T)ie 
abgegojfene  glüffigfeit  enthält  alsbann  ganje  iWengen  ©atj,  »etdjeö 
fie  bei  biefer  Temperatur  in  3Berüf)rung  mit  bem  frpftaiurtrten  ©al^e 
auf^utbfen  im  ©tanbe  ijt;  man  fagt  bann  fie  fei  gefattigt. 

93ian  fann  aucf  nac^  ber  j»eiten  iKetfobe  bie  Stiiflöfung  eineö 
©aljicö  in  I)öf)erer  Temperatur  barfietten,  alö  biejenige  ift,  bei  ber 
man  bie  2ööti(^feit  beftimmen  »itt;  atöbann  läft  man  bie  glüffigfeit 
tangfam  evfaften,  biä  fte  biejenige  Temperatur  erreicht  bat,  in  »el(ber 
man  fie  alöbann  1/4  ©tunbe  lang  erhält.  Gin  Tfeit  be^  ©aljeö 
fcbeibet  ftd)  beim  Slbfüblen  ber  j^tüffigfeit  auö  unb  eö  bleibt  nur  ber 
Tfeil  in  2bfung,  melden  bie  glüffiglfit  bei  ber  gewünf^ten  Tem= 
peratur  auficfen  fann. 

T)ie  Erfahrung  bat  gezeigt,  baf  man  für  ein  unb  baffelbe  ©alj 
ein  unb  benfelben  2Döli(bfeitö=Goefficienten  erhält;  mag  man  bie  eine 
cber  bie  anbere  ÜKetbobe  befolgen,  ©teilt  man  ben  18erfu(b  jebo(b  nach 
le|terer  an,  fo  barf  man  einige  9Sorfi(btöma§regeln  ni(bt  unterlaffen. 
SHan  bat  nämli(b  bemerft,  baf  eine  glüffigfeit,  wenn  fte  fi(b  ni(bt 
mit  Ärp^alleu  beö  ©aljeö,  »eltb^ö  f»  enthält,  in  SBerübrung  befinbet 
eine  Piel  beträtbtlidwre  Slienge  biefeö  ©aljed  jurücfbalten  fann,  alö 
biejenige  ifi.  welche  ifrer  normalen  2ööli(hfeit  für  biefe  Temperatur 
entfprid)t.  T)ie  gefättigteu  2öfungen  biefer  ©alje,  welche  in  ber 
SBärme  mehr  alö  in  ber  Äälte  löblich  ftnb,  fönnen  häufig  mehrere 
©rabe  abfühlen,  ohne  Ärpjiatte  auöjufcheiben.  2äft  man  aber 
einen  fleinen  ÄrpfiaE  beö  ©aljeö,  mit  welchem  fte  gefättigt  ftnb, 
hineinfallen,  fo  frpfialliftrt  ber  Ueberfd}uf  beö  ©aljeö  fofort;  unb 
nah  SSerlauf  einiger  SlugeublicJe  enthält  bie  glüffigfeit  niht  mehr, 
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alö  Me  normale  SWenge  beö  ©aljeö,  meti^e  ft(^  in  biefer  Semberatur 
löfi.  ®iefe  normale  Sööli^feiten  bemerft  man  alfo  ntemalö,  menn  I 

man  bie  gliifftgfeiten  mit  einem  Ueberf^uf  beö  ©aljeö  in  Serti^irung  j 
la§t.  @ine  lebhafte  Bewegung  ber  überfattigten  glüfjtgfeit  ober  ba^  ,| 
^ineinbringen  eineö  frembartigen  Äörberö,  jumal,  wenn  berfelbe  eine  i 
rauhe  Cbcrp^e  jeigt,  oerurfa,cht  h^up  bie  2luöf(heibung  beg  über»  i 
f^nfitg  gelöfien  ©aljeö.  ®iefe  @rf(heimtng  ifi  berjenigen  analog,  i 
meld)e  wir  bei  bem  ©efrieren  ber  glüffigfeiten  betra^teten  unb  man 
fann  fie  berfelben  Urfaihe  jufchreiben,  nämlid)  einer  gewiffen  S^wie»  '• 
rigfeit,  mit  ber  fi^  bie  ©aljmolecule  in  ber  glüfpfeit  bewegen  unb  ' 
für  bie  fri)ptlinipe  3lneinanberlagerung  bie  entpechcnbe  ©tcllung  | 
einnehmen.  Seöhalb  fann  au(^  bad  SBapr  mehrere  ©rab  unter  | 
feinen  gewöhnlichen  ©efriert^unft  abgefühlt  werben,  ohne  in  ben  fepn  | 
ßupnb  über^ugehen,  wenn  baö  ©efäh,  in  welchem  baplbe  enthalten,  i 
ifi,  fich  im  3iip»be  möglichfi  oollfommener  Dtuhe  befinbet;  wirft  i 
man  jeboch  ein  ©tücJchen  @iö  in  bie  glüffigfeit,  ober  taucht  man  | 
bie  ©tti^e  eineö  ßifenbrahtö  hinein,  fo  pbet  baö  ©efrieren  äugen»  | 
blicflich  ptt.  ; \ 

§.  311,  2)aö  fchwefelfaure  9?atron  jeigt  ein  fehr  merfwürbigeS  | n 
S5eif^5iel  »on  biefer  merfwürbigen  Trägheit  ber  ©alämolecule  in  ihren  n 
fiöfungen.  2)ie  Cöölichfeit  biefeö  ©aljeö  oermehrt  fi^  ciuherfi  fchnelt  |[| 
mit  ber  2emt)eratur  oon  1 biö  33”  lieber  33”  oerminbert  fie  jtch  |(i 
im  ©egentheil  mit  bem  ©teigen  ber  Temperatur;  allein  oiel  lang»  j f 
famer,  alö  fie  jwifchen  ber  Temperatur  oon  1 biö  33”  pnahm  unb  j h 
bei  ihrem  Äochpunft,  enthält  bie  glüfpfeit  eine  oiel  größere  iWeuge  i| 
©alj  alö  bei  gewöhnli^er  Temperatur.  ©ie§t  man  eine  bünne  ©chpt  f]  n 
Cet  ober  Terpentinöl  auf  eine  heiße  unb  gefattigte  fiöfung  oon  fchwe»  i j| 
felfaurem  Äali,  fo  erhält  man,  bei  langfamem  2thfühlen  ber  ^lüfp»  | j 
feit  an  einem  JDrte,  an  welchem  p nicht  bewegt  wirb,  feine  Ärpplle,  I ; 
felbfi  bann  nicht,  wenn  bie  glüfpfeit  auf  eine  Temperatur  gefunfen  ii 
iji,  bei  welker  bloö  bie  Hälfte  beö  urfprünglich  aufgelöpn  ©aljeö  | 
eigentlich  in  ber  glüfpfeit,  nach  feiner  normalen  Söölichfeit,  j 
aufgelöfi  bleiben  fönnte.  ©enft  man  jeboch  burch  bie  Ceipicht  '1!  p 
eine  ©laöfpip  biö  jur  ©aljlöfung,  fo  beginnt  bie  Äroptlifation  \ 
augenblidlp.  i { 
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93?an  famt  mit  bemfctben  ©al^e  einen  nex^  »iel  auffäüigeren 
3Serfu(^  anjietten.  93?an  gie§t  eine  f)ei§gefättigte  Sluftofung  biefeö 
@aljeö  in  eine  nai$  gig.  115  gejtaltete  (Slaärö^re,  bn§  beren  3taum 


Qf*  abgefüftlt  merben  lann,  unb  boc^  enthält  [ie  in  biefem  ^alle  ^e^m 
®tal  me^r  <£alj  aufgelöfi,  aiö  fte  in  golge  i^reö  normalen  51uflö== 
fitiigönermögenö  enttjalten  foUte.  9Wan  fann  bie  Otb^re  t;eftig  f(^nt= 
teln,  ol)ne  baf  eine  Ärpjlallifation  ftattfinbet;  bri(^t  man  jeboct) 
bie  an^gejogene  ©pi^e  rafd)  ab,  fo  fröfiattifirt  baö©alj  angenbUdU(^ 
unb  bie  ^lüffigfeit  gejiel)t  ju  einer  fefien  SUajfe.  2)ie  ©laörb^re  er= 
wärmt  ft(^  jugleid)  in  bem  iOta^e,  ba§  man  eö  mit  ber  ^anb  füllen 
fann.  !Diefe  SBärmeentwicfeInng  rü^rt  »on  ber  SBärme  t)er,  wel(^e 
bie  Äör^jer  abgeben,  wenn  jte  auö  bem  ftüffigen  in  ben  fefien  3^'fi<inb 
übergel)en.  2)aö  aufgelöfie,  fc^wefelfaure  Statron  war  flüffig;  eö 
würbe  bur^  Ä'rbfiatlifation  fefi  unb  bat  alfo  2Bärme  entwitfelt.  Sin 
äbntid)eö  greiwerben  non  SBärme  finbet  allemal  ftatt,  wenn  ein  ©alj 
aug  feiner  5(uflb[ung  frvfiallijtrt;  allein  biefe  2Bärmeentwi(Jelung 
ifi  nur  bemerfbar,  wenn  bie  Änifiallifation  blö^li(b  unb  in  größeren 
iUiajfen  erfolgt,  ginbet  bie  Ärpfiallifation  nur  langfam  fiatt,  wenn 
S.  bie  2tbfüblung  ber  glüffigfeit  nur  allmälig  erfolgt,  fo  oerjögert 
bie  beim  Srfiarren  beö  ©al^eö  freiwerbenbe  2Bärme  nur  bie  ©d)nel= 
ligfeit  ber  Stbfüblung.  Srfolgt  bie  Äri)jtallifation  bureb  freiwillige^ 
SSerbamt>fen,fo  gebt  fte  no<b  langfameroor  fi(b;  bie3Serbampfungent= 
^iebt  ber  glüffigfeit  SBärme  nnb  biejenige  2Bärme,  weli^e  bureb 
Ärnftalliftren  beö  ©aljeö  frei  wirb,  fann  nur  burd)  febr  empftnblicbe 
SSerfu^e  natbgewiefen  werben. 


' wirb  biefelbe  einige  iPUnuten 


im  Äoi^en  erbalten;  alö= 
bann  febwiljt  man,  wäbrenb 


beö  fcbwad)en  Äo(benö,  mit= 
telfi  eineö  fiötbrobreö,  ben  ausgewogenen  Sb^tt  ®laS= 
rg  rbbre  bei  e ju.  2ä§t  man  bie  IRöbrc  erfalten,  fo  be* 
merft  man,  ba§  bie  glüffigfeit,  ohne  jufn^fiallifiren,  unter 
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§.  312,  ®te  eineö  ßnifiallwafer  ent^altcnben  ®at= 

tietJen  9Jiengc  bei  »evfc^icbencn  Temperaturen  Perfc^ieben  ifi,  fann 
auf  jmeierlei  Söeife  beftimmt  werben;  einmal  bur^  bie  tWengeSBaffer, 
wel^e  eine  9luflöfung'  beö  ©aljeö,  bie  bei  biefen  Temperaturen  ge* 
fättigt  ifi;  baö  aubere  9WaI  burd)  bie  9Jtenge  SBajfer,  meldie  man  an= 
wenben  mup,  um  eine  beftimmte  SKcnge  beö  gemäfferten  ©aljeö  auf= 
gulöfen  unb  eine  für  eine  beftimmte  Temperatur  D gefättigte  Stuflö* 
fung  ju  erf)a(teii.  3m  erjieren  gatle  be3iel)t  fiel)  bieSb^li^feit  auf  baö 
waiferfreie  ©alj  unb  man  betrautet  baö  Srpiiallwajfer  alö  bei  ber 
Sluflöfung  mitmirfenb;  im  ^weiten  nimmt  man  an,  baf  baö 
©alj  in  ber  Slufibfung  noeb  alb  wafferbaltigeb  ©alj  ejiftire  unb  baf 
bab  binjugefe^te  SBaffer  allein  alb  Uluflbfungbmittel  wirfe. 

IDtebrere  gemafferte  ©alje  fd^mel^en  in  ihrem  Ärpjlallmaifer  bei 
höherer  ober  nieberer  Temperatur;  fie  erleiben  albbann  bie  foge= 
nannte  wäßrige  ©djmeljung.  IBei  einer  Temperatur,  wel^e  biefc 
©(hmeljung  bebingt,  löji  ft^  ein  betiimmteb  ©erni^t  beb  wafferfreien 
©aljeb,  wäbrenb  für  bab  frpftalliftrte  ©alj  bie  2öblid;feit  bei  biefer 
Temperatur  unbegrenzt  iji;  ein  ©ramm  SBaffer  löfi  nämlid)  bei  biefer 
Temperatur  eine  unbegrenzte  IDtenge  beb  frpfiallifirten  ©alzeb,  weil 
bei  biefer  Temperatur  bab  ©alz  jid)  in  feinem  eigenen  Älrpftall» 
wa ffer  löji. 

§.  313,  ©efe^t,  wir  bütten  bie  fiöblichfeit  ein  unb  bejfelben 
©alzeb  in  äßaffer  für  alle  Temperaturen  bejiimmt,  oon  ber  niebrigfien 
an  bib  z«  berjenigen,  bei  welcher  bie  gefättigte  ßöj'ung  unter  bem  ge= 
wöhnlichen  T)rucEe  ber  2ttmo)'ph'iv«  fftht,  fo  fönnte'man  bie  Sezie* 
hungen  zwifd^en  Söbti^feit  unb  Temperatur  graphifd;  bur(h  ©urpen 
barjiellen,  inbem  man  bie  Temperatur  auf  ber  Slbfcijfenlinie  zählt  unb 
auf  bie  entfpredienben  Crbinaten  Sängen  aufträgt,  welche  ben  DJlengen 
beb  in  ein  unb  berj'elben  ©ewid)tbguantität  aufgelöfien  ©alzeb  ent» 
fpricht.  jDiefe  ßuroe  fönnte  mit  hinlänglicher  ©enauigfeit  confiruirt 
werben,  wenn  man  nur  eine  gewiffe  3iihl  (8 — 10)  birecter  93e|iim» 
mungen  ber  2öblid;feit  hätte,  welche  auf  ber  Thermometerj'cala  be» 
fiimmten  2tbftänben  entfprechen,  unb  man  fönnte  albbann  aub  biefer 
©uroe  bie  Söblichfeiten  oller  bazwif^en  liegenben  Temperaturen 
erfennen. 
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§.  314.  5Die  Söölic^fett  einer  jiemlic^  beträ(^tü(^en  3a^i  »o« 
©atjen  »erme^rt  ftc^  t'eina^e  ^jro)3ortirnal  mit  ber  Sempevatur,  fo 
ba§  biefe  2öglic^feit^cur»e  faum  etwaö  non  ber  geraben  Siuie  abmei(^t. 
SBiöweUen  iji  biefe  gerabe  Sinie  etwaö  na(^  ber  Stbfciffenlinie  ^inge= 
neigt,  wie  bieö  j.  S.  für  baö  Stjiornatrium  ber  galt  ift,  bejfen  2öö= 
Ii(|feit  fid)  ni^t  merftict)  mit  ber  Sem^jeratur  nerme^rt.  S)ie  geraben 
Sinien,  »eldje  bie  2öbüd}feiten  beö  fdjmefetfanren  Äatiö,  beö  St)(or= 
fatiumö,  bed  6;f)torban)umö,  ber  [(^wefelfauren  SKagnefta  anbeuten, 
ftnb  etmaö  me^r  nad;  ber  Stbfciffenlinie  bingeneigt.  ®ie  2bölid)feitö= 
curoen  beö  [attjeterfauren  Sart)tö,  beö  d)torfauren  Äatiö  nnb  beö 
fatpeterfanren  Äalig  richten  it)re  Sonoesität  gegen  bie  Stbfcijfenaje; 
bie  Suroe  beö  fatpeterfauren  Äalt  ergebt  fid)  fe^r  fd)nett  im  2Serbätt= 
ni^  atö  9tbfcijfen  »ai^fen. 

®ie  2üö(id)feitöatrne  beö  fcbwefelfauren  Dktronö  jeigt  eine  fet)r 
merfwürbige  gorm.  ®iefe  Surre  erbebt  fi(ft  febr  ra[(^  jmififien  0 nnb 
33^  fie  bflt  bet  33'’  ihren  Snlminationöt^nnft;  menn  fiie  biefen  ner= 
laft,  fo  fmft  fie  gegen  bie  ätbfciffenajc  ein  nnb  menbet  biefer  9tjc 
immer  ihre  ßonnejität  ju.  liefen  eigentbnmli^en  ißunft,  metd;en 
bie  2öötid)feitöcnroe  beö  f^mefetfauren  9iatronö  für  bie  Slbfciffe  non 
33'’  barbietet,  entfnricbt  einer  merfmürbigen  93eränberung,  mctd;e  bei 
biefer  Temperatur  in  ber  Sonfiitution  biefeö  ©atjeö  norgebt.  2äbt 
man  namli^  f(|mefe(fanreö  9?atron  burcb  2tbbampfen  einer  gtüffigfeit 
frpjiatlifiren,  bereit  Temperatur  man  unter  33'’  erbält,  fo  frp|iatli|lrt 
fietö  baö  ©atj  in  gcmäffertem  Bujianbe  non  ber  NaO.SO* 

lOHO  beraub;  lüft  mnn  aber  biefelbe  2öfung  in  einer  Tempe* 
ratur  über  33'’ frpfiatlifiren,  fo  fd)eibet  ftcb  immer  baö  ©atj  int  maf= 
ferfrcien  ßnfinnbeNaO.SO'’  attö.  ®ö  fällt  atfo  bie  3iid)tungöänbeTung, 
mel^e  mir  bei  ber  2öölid)feitöcurne  für  bie  2lbfcijfe  non  33'’  bemerft 
haben,  mit  einer  SSeränberung  jufammen,  bie  baö  ©al^  bei  biefer 
Temperatur  in  feiner  Sonftitution  erleibet.  T)er  erfte  2lbfd}uitt  ber 
Surne,  melcber  jmifcben  ben  Stbfcijfen  non  0 biö  33  liegt,  beliebt  ftcb 
auf  baö  majferbaltige,  frp|iallifirte  ©alj  »nn  ber  gormel  NaO.SO* 
-f-  lOHO;  ber  jmeite  9tbf^nitt  jmifcben  33  ttnb  ber  Temperatur, 
mel(he  ben  ©iebepunft  ber  gefättigten  glüffigfeit  entfpridjt,  bejicbt 
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auf  ein  anbereö  auf  waffcrfreieö,  fd)»cfclfauveä 

9?atron  NaO.SO^. 

§.  315.  2Bir  niüjfen  jcbcd)  bemcrfen,  ba§  2ttteS,  »ad  wir  bid 
je^t  »on  ber  ßödli^feit  ber  ©alje  bef)3rü(^en  traben,  fid)  nxir  auf  ifjrc 
fibfungcn  in  reinem  SBajfer  bejief;t  unb  ba^  ihre  £ödlid)feit  in  einem 
2Baffer,  meld)ed  f^on  anbere  ®atje  enthält,  fe^r  »erfi^ieben  fein  fann. 
@0  fann  S.  eine  2tuflöfung  »on  falpeterfaurem  Äali,  »eld)e  in 
23epg  auf  eine  be^immte  Temperatur  atd  gefdttigt  erfd)eint,  bei  eben 
biefer  Temperatur  ni^t  eine  neue  SJtenge  fatpeterfauren  Äalid  axif* 
Ibfen;  allein  fte  in  berfelben  eine  betrdc^tlii^e  iWenge  »ieberum 
auf,  wenn  man  juüor  eine  gewiffe  SWenge  Sf)tDrnatrium  in  ifir  auf= 
löft,  fo  baf  bie  Sodtic^feit  bed  fatpeterfauren  Äalid  in  einer  Söfung 
»on  gf)lDrnatrium  größer  ijt  atd  in  reinem  Sffiaffer.  T)te  2ödtid)feit 
bed  fatpeterfauren  Äatid  ifi  im  ©egentfjeü  in  einer  ßbfung  non  Stjtor» 
fatium  riet  geringer  atd  in  reinem  Söaffer.  ße^tered  ©atj  fd;tägt, 
wenn  man  ed  in  einer  gefättigten  ßöfung  »on  fatpeterfaurem  £ati 
auftbji,  eine  beträc^ttidie  tKenge  pon  biefem  fatpeterfauren  @atge  in 
fteinen  Ütrpfiallen  nieber.  T)ie  Seoba^tung  ^at  gezeigt,  baf  wenn 
jwei  nerfd)iebene  Salje,  üerfd)ieben  in  Sejug  auf  33afe  unb  auf 
©äure,  fo  baf  eine  boppette  ßei'fe^ung  fiattfinben  fann,  bie  ©egen» 
wart  bed  einen  biefer  ©atje  bie  ßödtid)feit  bed  anberen  begünftigen 
fann.  ©o  begünfiigt  j.  S.  bie  ©egenwart  »on  ©^tornatrium  bie 
ßödtic^feit  bed  fatpeterfauren  Äatid,  weit  |t(^  fatpeterfaured  9?atron 
unb  ©btorfatium  bitbet,  wet^e  wenigjiend  in  Temperaturen  über  25° 
leichter  tödtid)  ftnb,  atd  fatpeterfaured  Äali  unb  ©^lornatrium.  SBenn 
im  ©egentt^eit  beibc  ©atje  entweber  biefetbe  Safe  ober  biefetbe  ©äure 
beft^en,  fo  fann  nicf)t  mefjr  eine  boppette  3etf«^ung  jwifd)en  i^nen 
fiattfinben,  unb  bie  ©egenwart  bed  einen  ©atjed  in  ber  ßöfung  Per= 
minbert  immer  bie  ßödtidifeit  bed  anbern.  T)edf)alb  löji  eine  9tuftö* 
fung  oon  ©f/torfatium  weniger  fatpeterfaured  £ati  atd  reined  ßSaffer. 
2)ian  mu§  jebod)  ben  gatt  audnef)men,  in  wetd)em  fid)  beibe  ©atje 
gu  einem  T)oppetfatje  oereinigen,  wetd^ed  eine  eigentfiümtii^e  ßöd* 
tid)feit  befi^t. 

§.  3]  6,  T)ie  ©aljtöfungen  fmben  oiet  ^ö^er  gelegene  Äo^« 
punfte  atd  bad  reine  SBajfer;  bie  Serf(^iebenf)eit  ifi  für  ein  unb  baf* 
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feite  ©atj  um  fo  grö§er,  je  mefjr  bie  glüfftgfeit  bauon  enthält.  2)er 
@tebei)unft  einer  ©aljlöfung  mirb  baburc^  bejiimmt,  ba^  man  bie 
CiueiffUterlugel  beö  J^crmometerö  in  bie  fo(i)enbe  gliifjtgfeit  ^in= 
eintau^t.  2Boüte  man  bie  X^ermomcterfugel  nur  in  bie  2)äm^)fe  ber 
ftebenben  glüffigfeit  bringen,  unb  ^»ar  in  einem  etmaö  beträ(^tlid)e» 
ten  5tbfianbe  uon  ber  glüffigleit,  fo  mürbe  baö  Sliermometer  bie  Jem= 
Iberatur  anjeigen , bei  meinem  bie  reine  glüfjtgfeit  unter  bemfelben 
jDrud'e  fiebet. 

£)ie  folgenbe  Sabelle  enthält  bie  Siebepunfte  einer  Stnja^I  ge= 


9Iümen  bet  ©alje. 

Sic  ©aläincnge  auf 
100  Sfjeile  SEBaffer. 

©iebepunft. 

dblorfaurei?  Äali  . . . 

. . . 61,5 

104,2 

dblorbarijttm  ..... 

. . . 60,1 

104,4 

Äoblenfaureö  Siatron 

. . . 48,5 

104,6 

dbloi^Jalium 

. . . 49,4 

108,3 

db^oin^idiiim 

41,2  • 

108,4 

dblorammonium  . . . 

88,9 

114,2 

©atöeterfaureö  Äali  . 

335,1 

115,9 

dblorfirontium  .... 

. . . . 117,5 

117,8 

©alpeterfaureö  Statron 

224,8 

121,0 

Ä'oblenfaureö  Äaü  . . 

205,0 

135,0 

©alpeterfaurer  Äalf  . 

. . . . 362,0 

151,0 

dblorcalcium 

325,0 

179,5. 

§♦  317,  Sffienn  @aljc  ober  bie  Äör^jer  im  2lHgemeinen  fi(^  im 
SBajfer  löfen,  fo  erfolgt  batb  eine  3;em))eraturerp^ung  in  ber  glüf= 
ftgfeit,  balb  eine  ©rniebrigung.  din  Äört)er,  melc^er  bet  niebriger 
2emt)cratur  auö  einer  mäfrigen  fibfung  fr^fiallifirt  unb  folgti«^  bie 
gan^e  Sßaffermenge  enthält,  melct)e  er  bei  biefer  Jem^jcratur  aufnef)= 
men  fann,  erzeugt  Äatte,  menn  man  if)n  in  berfelben  ober  in  einer 
^oberen  Jem^jeratur  im  SBaffer  mieber  auflöfi.  ®icfe  Äälteentmide* 
lung  rübrt  oon  einer  2Bärmeabfort?tion  ber,  bie  bur^  bab  3erfaHen 
beö  ©atjeö  erzeugt  mirb,  mel(beö,  inbem  eö  fub  auflöfi  auö  bem 
fejien  Sufianb  in  ben  fiüfftgen  übergebt.  5Kan  fann  biefe  SBärme 
alö  eine  9trt  latenter  ®tbnt«ls»ätnie  beö  ©aljeö  .anfeben;  allein 
fie  ifi  oieüei(bt  febr  oerfcbieben  »on  ber  eigentli^  fogenannten 
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latenten  ©i^met^wäme,  b.  non  berjenigen  Sßatme,  weli^c  ein  I 
Äbrper  abforbirt,  wenn  er  bie  feurige  ©c^melpng  erieibet.  2Bir  ' 
wollen  erjlere  mit  bem  9?amen  „latente  9lufiö[un gewänne  beö 
© al jeö"  bejeidjncn.  ’i 

®aö  f^wefetfaure  Dtatron,  weldjeö  in  niebriger  Üeniberatnr 
frt)fiatli[irt  unb  nact)  ber  gönnet:  NaO.SO®  + lOHO,  jufammen» 
gefegt  i(t,  erzeugt  Äätte,  wenn  eö  ft(^  in  SBajfer  aufiöji;  baffetbe  ifi  ' 
mit  bem  fn)jialli|trten  gfitorcateium  CaCl  + 6HO  ber  galt.  ®ieie»  ' * 
nigcn@aljc,  wetifje  in  ber  Äätte  ohne  Äri)f}attifationgwajfer  fn)|iatli*  ' ‘ 
firen,  wie  baö  S^lorfalium  nnb  5f)tornatrium,  erzeugen  ebenfatt^  eine  b' 
Jemberaturerniebrignng,  wenn  fie  ft(b  in  SBaffer  auflofen. 

I)ie  2Bärmemenge,  welche  gleii^e  ®ewid)tömengen  oerfdjicbener 
Äörber  beim  Stuftöfen  im  SBaffer  abforbiren,  iib*^äufig  fe^r  oerf(f)ieä  ‘ * 
ben,  felbfi  wenn  biefe  Äorper  eine  gro§e  Stnalogie  in  ber  Jotatität 
i^rer  Sigenf^aften  geigen,  ©o  erjeugen  j.  S.  50  ®ramm  Äoc^fat^  ^ 
beim  Stuflöfen  in  200  Subifeentimeter  SBajfer  eine  Jemperaturer»  P 
niebrigung  oon  1,9'^;  wä^renb  50  (Sramm  Sfjtorfatium  beim  3tuf=  * 
löfen  in  berfelben  Sttenge  SBajfer  eine  Semperaturerniebrigung  oon  ^ 
1 1,4^  erzeugen.  l* 

®ie  wafferfreien  ©at^e,  wetd}e,  wenn  fie  ftd)  bei  niebriger  Jem»  * 
peratur  auö  wäfriger  Sbfung  auöfi^eiben,  Ärpfiattifationöwaffer  auf« 
nehmen,  erjengen  mei)ienö  beim  SBieberauftöfen  im  SBaffer  SBärme. 

©0  erzeugen  93.  wafferfreied,  fi^wefelfaureö  iJtatron,  wajferfreied 
Sftorcalcium  bei  ifrem  9tuftöfen  im  9Bajfer  eine  beträd)ttid)e  Sein««  I 
peraturer^öfung.  ßö  fommen  bann  f)ier  jwei  oerf(^iebene  9Birfungen 
in  93etra(^t:  1)  eine  SBarmeentwiefetung  in  gotge  ber  9Serbinbung 
bed  wafferfreien  Äörperd  mit  SBaffer;  2)  eine  SBarmeabforption  in 
gotge  ber  9tuftöfung  ber  wafferfattigen  Äbrper  in  SBaffer.  ge  na^«= 
bem  nun  bie  eine  biefer  SBirfungen  bie  anbere  bet)errfd)t,  erfolgt  ent= 
Weber  eine  Slemperaturertjöfung  ober  eine  Semperaturerniebrigung. 

§.  318.  iWan  bebient  fid;  fefr  Ijäuftg  berjenigen  9Bärmeabforp=  i I“ 
tion,  wet^e  beim  Ütuflöfen  gewiffer  Äörper  in  SBaffer  jiattfinbet,  jur  i I 
ßrjeugung  oon  fogenannten  Äättemifd}ungen.  SBenn  wir  bie 
Stuftüfung  im  fältefien  SBaffer,  wetd)eö  unö  ju  ®ebote  fieft,  mad)en,  ’ 
fo  fönnen  wir  bie  Temperatur  met)rerc  ©rabe  unter  0 erniebrigen,  \ ’J« 


Sc^Iidjteit  bet  ©alje. 


353 


®o  erhält  man  S.  buri^  2luflö[cn  non  1 (S^Iorfalium  in  4 
Steilen  SBafer  ßcn  10*’  eine  glüffigfctt,  bereu  Sem^seratur  — 1,4*^ 
ifi.  2öar  bte  Temperatur  beö  auflbfeubeu  SBafferö  0**,  fc  ifi  bie 
ber  fibfuug  — 1 1,4*’. 

T)ieTemperatureruicbrigung  ifi  häufig  beträ^tlii^cr  uubfdjuetter, 
meuu,  mau  aufiatt  Salj  tu  reiuem  SBajfer  aufjulöfeu,  baffelbe  iu  eiuer 
faureu  glüffigfeit  auflofi.  ®o  ert)ält  mau  j.  33.  bur(^  3luflp[eu  öou 
fri)jia[Iiftrtem,  [^mefelfaurcm  0iatrou  iu  »erbiiuuter  Sljlormafferjiüff* 
fäure  eiue  Tcmperatureruiebriguug  »cu  25  bB  30*’.  SWau  beuu^t 
biefeö  SWittel,  um  füufili^eö  6iö  barjufietleu. 

3Serfd)iebeue  iu  SBaffer  löölicbe  Äörper  bebiugeu,  mit  @ig  in 
Serii^iruug  gebraut,  fd^nelleö  31uflöfeu  bejfelben  unb  löfen  felbfl 
iu  bem  hierbei  eutjiaubcneu  SBajfer  auf.  2)tau  ertjält  hierbei  eine  be= 
träc^tlic^e  Temperaturerniebriguug , welche  fo»pl)t  »du  ber  latenten 
SBärme  ber  ©alälöfung  alö  aud;  ber  latenten  Sßärme  ber  @iöfd)mel* 
jung  ^erru^rt.  SBeuu  man  fein  gepulöcrted  Äot^falj  mit  jerfiofenem 
ßid  »ermengt,  fo  erhält  man  ein  Ädltegemif(^),  bejfen  Temperatur  fiÄ 
bid  auf — 20**  erniebrigt.  SBeun  man  frp|ialliftrted  (Sl)(Drcalcium 
fein  gepulöert  mit  @d)uee  ober  jerfiofeuem  ®iö  be^anbelt,  fo  jtuft 
bie  Temperatur  biö  auf  — dO**. 

Sltau  erjeugt  ebeufaHd  eiue  fet)r  beträd)tüd)e  Temperaturernie= 
brigung,  wenn  man  @iö  iu  eine  concentrirte  falte  ßbfung  »du  Sl)lor= 

I calcium  bringt;  bad  6l;lDrcalcium  f(^miljt  f^nell  unb  bie  Temperatur 
jtuft  bid  auf — 30**. 

lieber  bie  jerfei^enbe  ©intrirlung  ber  0äuren  auf  bie 
0al5e  unb  auf  bie  binären  SSerbinbunjeu,  tuel^e 
; burdb  SSereiuiguug  ber  SSJletaUe  mit  beu  9JletaIfoi= 
i beu  (^aloibe)  entficben» 

! §.  319»  T)ie  2Birfuugeu,  wel^e  bie  »erfcbicbeneu  Säuren  auf 

|;  bie  Salje  unb  ^aloibe  audüben,  fbnnen  nad)  gemiffen  allgemeinen 
jl  ©efe^en  »oraudgefel)en  werben,  bie  burd)  bie  33eoba(btung  befiätigt 
j warben  finb  unb  bie  wir  je^t  näfier  ind  Sluge  faffen  wollen. 

; SBenn  bie  wirfenbe  Säure  mit  ber  im  Salje  »orfianbenen 
j ibentif^  ifi,  fo  gef^ief)t  ed  b^ufig,  baf  ftcb  bad  Salj  mit  einer  neuen 

'I  SJegnauIt’6  ®(^ule  bet  ßljemie.  23 
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SKcnge  Säure  »crtinbet  unb  eö  bilbet  jtA  ein  Sal^  mit  einem Ueber=  | , 
f(^u§  »on  Saure.  2Benn  man  Si^mefelfäure  unb  [(^»efelfaureöÄali  | j 
KO.SO^  jufammenbringt,  fo  bilbet  fi^  faur'eö  fi^wefelfaureö  Äali  , 
K0.2S0^.  öeitet  man  einen  Strom  »on  fo^lenfaurcm  ®a[e  bur(^ 
cineStuflöfung  oon  neutralem  fo^IenfauremÄali,  [o  bilbet  fi^  jmei* 
fac^fo^ilenfaureö  tali  K0.2S02  I 

SBenn  bie  Safe  beö  Saljeig  nic^t  mit  einer  grofern  SWenge  I 
Säure  in  Serbinbung  tritt,  [o  löfi  fi^  baö  Sal^  pufig  in  ber  ^im  j 
^gefügten  Säure,  »orjüglii^  wenn  biefetbe  mit  eine.r  großen  Stenge  , | 
SBaffer  oerfc^t  ift.  So  Ibfi  S.  falpeterfaureö  Äali  in  einer  , 

»erbiinnten  Sbfung  »on  Salt>eterfäxire;  oerbampft  man  jeboib  bie  | 

glüfftgfeit,  fo  fr^^aüiftrt  falpeterfaureö  £ali  unüeränbert  | 

§.  320*  3fi  bie  einwirfenbe  Säure  »on  ber  »erfdiieben,  wel^e  j 
im  Salje  befinbet,  fo  wirb  eine  3«fe^ung  unter  »erf^iebenen  < 
Umjiänben  jiattftnben,  weli^e  wir  jc^t  biw  aufjäblen  wotten:  ■: 

erfolgt  eine  ßtrfebung,  we.nn  baö  Salj  im  SBaffer  löö»  ‘ 
li^  ifiunb  freieSäuremit  berSafe  eine  unlb bliebe  Ser=  j 
binbung  bilben  fann.  | 

®ieft  man  S^wefelfäure  in  eine  Söfung  »on  fali^eterfaurem  j; 
Sari^t,  fo  f^Iägt  ji(b  fofort  fibwefelfaurer  Sar^t  nieber  unb  bie  Sab 
^leterfäure  wirb  in  ber  glüffigfeit  frei.  SBenn  bie  Safe  beö  Saljcö, 
mit  ber  neuen  Säure  ein  Ibölicbeö  Salj  bilbet  unb  bie  in  i' 

einer  Quantität  SBaffer  jiattfinbet,  welche  grof  genug  iji,  baö  eine  , 
ober  baä  anbere  Salj  in  Söfung  ju  erbalten,  fo  fann  man  im  3111»  ! 
gemeinen  nicht  entfebeiben,  ob  fic^  ein  neueö  Salj  gebilbet  bat,  ober 
ob  baö  bereite  »orbanbene  in  ber  f^Iüffigf^it  un»erfcbrt  geblieben  ift. 

3fi  aber  baö  neue  Salj  weniger  lööli^,  alö  baö  urf»rüngli^e,  fo 
fann  man  immer  bie  ßerf^hnng  beobachten,  wenn  man  bie  Sli’lfftg' 
feit  biö  auf  ben  Snnft  abbampft,  bei  welkem  baö  neue  Salj  nicht  ' 
gelöfi  bleiben  fann.  ®aö  neue  Salj  febeibet  ftcb  alöbann  nach  bem 
oben  auögeft5rocbenen  Srinjipe  auö;  benn  eS  i^  wirflicb  unloöli^  in 
ber  ^lüffigfeit  bei  bem  ®rabe  ber  (Soncentration,  welken  man  ihm 
gegeben  bat. 

®ieft  man  »erbunnteScbwcfelfäurc  in  eine  »erbünnte  3tuflöfung 
»on  falbeterfauremÄali,  f o bemerft  man  fein  3tnjei^en  einer  ‘ 


<j»crbampft  man  jebo(^  bic  gföffigfeit  btö  ju  einem  entfpre^enben  ©rabe, 
i fo  [(Reibet  jt(^  [(^»efelfaureö  Äali  ab,  mcü  biefeä  weniger  lööli^  ifi, 
jialö  fat^)eterfaureö  Äali,  »orpgIi(b  in  erf)c»^ter  5lemperatur.  3)ie 
,|i  ©alveterfäiire  fann  im  ©egentijeil  baö  fd)mefelfaure  Äali  jerfe^en, 
« wenn  baö  SSerbunfien  in  fe^r  niebriger  S^emveratur  fiattfinbet;  benn 
; bei  0'’  iji  baö  falpeterfaure  Äali  weniger  lööli^,  alö  baöfc^wefelfaurc. 
1 9tefmli(bc®inwirfungen  finben  jwifc^en  ben®aljen  unb  jwif^en 
ij'ben  SBafferjiofffäuren  jlatt,  ober  jwifc^en  ben  ©aucrjiofffäuren  unb  ben 

i!  binären  SSerbinbungen  ber  SWetaHe  mit  ben  SDtetaüoiben  (^aloiben), 
wel(be  SBafferfiofffäuren  mit  bemSBajferjtoff  bilben;  fte  werben  eben^ 
falls  bnr(f)  größere  ober  geringere  UnlöSlici)feit  ber  SSerbinbungen 
I benimmt.  @ie§t  man  (S^Iorwafferfiofffäure  in  eine  9tuflbfung  »on 
I [(bwefelfaurem  ©Uber,  fo  f<btägt  fteb  nieber  unb  bie 

i gtüffigfeit  enthält  feine  ©tbwefelfäure : 

AgO.  S03  4-  HCl  + nHO  =:  AgCl  + SO^ (n  + 1 )HO. 

I'  Sbenfo  fd)eibet  fid»,  wenn  mau  ßbli>iWflff^tfiofifäure  in  eine 
3tuflöfung  oonfalt>eterfaurcmS3Ieio5i)b  gie§t,  in  flcineuÄr^= 

fiatlflimmern  auS.  3fi  jebo(^  bie  glüffigfeit  fefif  oerbünnt , fo  iji 
; genug  SBajfer  »orbanben,  um  baS  in  Stuflöfung  ju  erbal= 

iften  unb  man  bat  feine  Slnbeutung,  ba^  eine  ßetfebung  jtattgefunben 
’ habe;  biefe  offenbart  fi(b  jebotb,  wenn  man  bie  gUiffigfeit  burd)2Ser5 
bunfien  binlängli(b  concentrirt. 

, §,  321*  SiSweiten  wirb  bießerfc^nng  bur(b  bie  Un= 

IöSli(bfeit  ber  Säure  »eraulaft,  wel^e  im  ©alje  ent= 
j!  batten  ifi. 

©ieft  mau  ©(bwefetfäure  ober  ©al^jeterfäurc  in  eine  concen* 
trirte  Sbfung  non  borfaurem  Diatron,  fo  bilbct  f(bwefeIfaureS 
; ober  falpeterfaureS  9?atron,  unb  bie  Sorfviure  f^Iägt  p(b  in  ©efialt 

Heiner  Är^ftatlflitter  nieber.  3fi  bie  glüffigfeit  »erbünnt  genug,  fo 

• 

baf  bie  Sorfäure  in  Stuftöfung  »erbteiben  fann,  fo  offenbart  ficb  bic 
!i  3«^fe^ung  ni^t  unmittelbar  bur^  auffatlenbeältcrfmale;  eSifijeboib 
I tei(bt,  felbft  in  ber  »erbünnten  ^lüfjtgfcit  bie  fiattgefunbeneB^rffbnng 
I na^^uweifen.  @S  rei^t  bin,  fi(b  jn  erinnern,  bag  bie  33orfäure  nur 
uaÄ  9trt  f^wa^er  ©äuren  auf  fiadmuStinctur  reagirt  unb  nur  ein 
SBeinrotb  erzeugt,  wäbrenb  bie  S^wefetfäure  unb  bie  ©alijeterfäure 
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eine  rot^e  garbe,  wie  bie  ber  erjeugt.  2Benn  alfo, 

nac^  ber  erften  tropfen  ©^wefetfäure  ober  ©aipeterfäure, 

Ie|!tere  ©auren  frei  geblieben  jtnb,  fo  nui§  bie  glüfjtgfcit  mit  2a(f» 
muö  bie  gelbe  garbe  ber  3wiebcl[(^alen  anne^men.  SBenn  im  ©egen« 
tt)eil  eine  entfprec^enbe  IDtenge  borfaureö  Uiatron  fi(^  jerfe^t  ^at  nnb 
baburi^  SBorfäure  frei  geworben  iji,  fo  mu§  bie  glüffigfeit  weinrotfi 
werben.  2)?an  bemerft  nun  aber , ba§  bie  glüffigfeit  oon  bem  erften 
3ufa^e  ber©äure  weinrot^  geworben  ift,  unb  baf  fie  biefegarbe  bc« 
fiält,  biö  bag  borfaure  ©alj  obttig  in  fd)wefelfaureb  umgewanbelt 
worben  i^.  ll)er  3«f<J^  fleinfien  Üropfenö  ©d)wefelfäure  oerän« 
bert  aber  bie  S«be  ber  Slüffigfeit  fofort  in  bie  rot^e  ber  3wist'2t= 
finalen,  ^ier  würbe  bie  3«rfc^iing  nic^t  bur(^  bie  ltnlobli(^feit  ber 
Sorfäure  bewirft,  fonbern  ber  ©runb  berfelben  lag  in  bem  Umfianbe, 
ba^  bie  ©(^wefel«  unb  bie©alt>eterfäure  bei  weitem  fräf« 
tigere  ©äuren  finb,  alö  bie  SBorfaure. 

§.  322»  3)tan  fann  ein  ©alj  ftetö  bur^  eine  ©äure 
jerfe^en,  bie  weniger  flüdjtig  ift,  alb  bie  ©äure  beö 
©aljeö. 

®ie  Äo^lcnfäure  ift  bei  gewöf)nli(ä)er  Üemtieratur  gasförmig 
unb  im  SBaffer  wenig  Ibölict).  2)ie  ©alpeterfäure,  mit  Söaffer  oer« 
biinnt,  jtebet  erfi  bei  einer  Temperatur  über  100”;  fie  »erbrängt  alfo 
f(^on  in  ber  Äälte  bie  Äofjlenfäure  lei^t.  2lHe  fo^lenfauren  ©al^e 
werben  in  ber  Tf)at  bur(^  bie  ©alpeterfäure  jerfe^t.  Sine  äf)nli(^e 
3erfe^ung  ber  fo^lenfauren  ©al^c  finbet  burcl)  SBafferftofffäure  ftatt, 
j.  S.  bur(^  Sf)torwafferftoffäure.  Seziere  ©äure  ift  bei  gewof)nli(f)cr 
Temperatur  gasförmig ; fie  ift  jebo(^  fel)r  Iböli^  im  SBaffer,  unb  i^rc  So« 
fung  fo(^t  erfi  bei  einer  Temperatur  über  1 0 0” ; fie  muf  alfo  Äo^lenfäure 
»erbrängen.  T)ie  wäßrige  ©alpeterfäure  foc^t  in  einer  Temperatur, 
wel(^elOO”nurwenigüberfieigt,wäbrenbbieconcentrirte©(^wefetfäure 
erfi  bei  325”fo(^t.  Unter  bem  SinflufberSBärme  wirb  alfo  bie©(f>we« 
felfäure  lei^t  bie  ©alpeterfäure  auö  i^ren  Slerbinbungen  »erbrängen. 

T)ie  ©d)wefetfäure  unb  bie  lJ3^oöpf)orfäure  finb  jwei  fräftige 
©äuren.  T)ie  fPfiogpfjorfäure  ifi  noc^  weniger  pi^tig,  alö  wäßrige 
©(^wefelfäure;  fie  wirb  alfo  leicht  legiere  ©äure  unter  bem  Sinflu^ 
ber  SSBärme  »erbrängen. 
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2öir  fabelt  gefel;cn,  ba§  bteSi^wefdfäiire  in  bcrÄälte  bic  auf* 
gclöjieii  l'orfaurcn  ®aljc  jerfe^t;  ba  jebo^  bic  Sorfäure  eine  üiel 
befiänbigeve  Säure  iji,  alö  bieS(^»efelfäure,  [o  jerfe^t  fte  alle  fdjwe» 
feifaurcu  Salje  in  einer  l)ö^ern  Temperatur. 

®ie  Äiefelfäurc  üerf)äit  in  i^ren  3tuflü[ungen  a(ä  eine 
, fc^ma^e  Säure;  bic  auftöölic^en  fiefelfauren  iMIfalien  »erben  bur^ 
bic  fd)»ä^fien  Säuren,  [elb|i  bur($  bie  Äo^Ienfäure  jerfe^t.  Unter 
bbem  6inf(u§  ber  .SSärmc  uerbrängt  bie  Äiefelfäure  im  ®egent;beit 
1 alle  anbern  Säuren. 

®ie  aöirfungen,  »d(^e  bie  »erfc^iebenen  Säuren  auf  ein  Satj 
■^uöüben,  t;ängen  üon  ber  9?atur  ber  glüfftgfeit  ab,  in  md(^er  baö 
liSalj  aufgdbfi  i^;  beim  bie  2öglid)feitöüert)ältniffe  fbnnen  ganjum= 
4 gefe^rt  »erben,  »enn  man  »on  einem  Sbfungömittd  ju  einem  anbern 
fe  übergebt.  ®ie^t  man  Gffigfäure  in  eine  uerbiinnte  fibfung  uon 

Ilenfaurem  ütatron,  fo  ent»ei(!)t  bie  Äot;tenfänre  unter  3lufbraufen. 
Tiefe  3«tfe^in>g  fann  j»ciltrfad)en  jugefd)rieben  »erben:  bie  @fftg= 
fäure  ifi  eine  fiärfere  Säure,  alö  bie  Äo^tenfäure,  unb  bie  Itotjlcn» 
I fäure  ift  bei  ge»bl;nlic^er  Temperatur  gasförmig,  i^ugleid)  aber  ift  jie 
aud)  im  SBajfer  »enig  töölid).  T)aS  effigfaure  Äali  fann  im  ©egen* 
|tt;eil  bur(f)  ilo^lcnfäure  jerfe^t  »erben,  »enn  eg  in  5tIfoi)ol  aufge» 
'•  löfi  iji.  Tiefe  3ei'K|(ung,  bag  ©egentfieU  non  ber  »origen,  finbet 
1 beg^alb  ftatt,  »eil  bag  fofitenfaure  Äati  in  concentrirtem  9tlfof;oI  un* 
t Ibgli^  iji.  biefem  gälte  alfo  »irb  bie  3crfe^ung  burd)  bie  Un= 
; Ibgtic^feit  beg  fofilcnfauren  Äalig  bebingt. 

Ter  Soncentrationgjujianb  ber  Säure  fo  »ie  bie  Temperatur 
üben  einen  großen  Sinftuf  auf  biefe  oerf^iebenen  Söirfungcn  aug. 
©ie§t  man  eine  2tuflöfung  oon  S^»efd»ajfer|iofffänre  in  eine  »er= 
bünnte  fibfnng  oon  2tntimon(^Iorür , fo  bitbet  fi(^  ein  9üebcrj'd)tag 
oon  Sc^mefetantimon.  @rt;i^t  man  bagegen  Sd)»efetantimon  in 
einer  concentrirten  fiöfung  oon  6t)ior»ajferjiofffäure,  fo  bitbet  jtd) 
5tntimon(^torür  unbScb»efd»affcrjiofffäure  ent»idctt  jt^  gagförmig. 

§.  323,  Senn  bie  Säure  beg  Satjeg,fo»iebiej eilige, 
» et  efe  mau  ein»  irfeniaffen»itt,beibcgag  förmig  unb  ^u= 
gtei^ioenigimSBaffcr  tögiid)finb,unb  auf erbem itireißer» 
»anbtfcfaft  ju  benSafen  beinahe  gteief  iji,fo  oerb rängt 
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biejenige  @aure,  bic  in  überwiegcnber  SWenge  üor^anä  j 
bcn  iji,  bie  anberc  nuö  bem  @atje,  !l)ie:^  iji  S.  ber  galt,  j 
wenn  man  einen  Strom  Äo{)lenfäure  längere  3«t  i>ur^  Stuflö*  | 
fung  eineö  alfatifi^en  ©(^mefelmetallei  leitet;  man  fann  bann  biefen  i 
Äör:per  oottfianbig  in  ein  fo^lenfaureö  ©at;;  oermanbeln : bie  ©(^mefcl=  , 
mafferfiofffäure  wirb  »erbrängt.  ßä§t  man  nmgefebrt  längere  3ßit : 
einen  ©trom  »on  ©(^wefelwaijerjioffgaö  burc^  bie  öofung  eincö  i 
lenfauren  ÜHfatiö  |irei(|en,  fo  »erwanbelt  man  nac^  unb  na^  biefeö 
©alj  »otlfiänbig  in  ein  ©(^wefelalfalt.  ■ i 

SBafferbämtjfe  »erbrängen  in  erfiofiter  3:em;3eratur  bie  Äot?leiu  i 
fäure  auö  ben  fot)Ienfanren  2ilfalien,  wenn  man  te^tere  in  einem  ^|j 
©trome  »on  SBafferbärnpfen  fiarf  in  einer  ijßorjeltanrö^re  ert^i^t.  Uiw  ! 
geteert  »erwanbelt  jtc^Äali^i^brat,  bei  berfelbenS^emberatur  in  einem  j 
©trome  »on  Äo^tenfäure  er^i^t,  na(^  unb  naä)  in  foblenfaureö  älali.  ! 

SBir  Bemerfen  aifo  t)ier  einen  ät)n(id}en  ®influ§  ber  SWaffe,  wie  | 
ber  ifi,  weli^en  wir  f(bon  in  §.  274  fennen  gelernt -^aben.  i 

SBirfuttg  ber  SSafen  auf  bic  0OI3C  unb  bic  ^aloibc.  ' 

§.  324»  ^Bringt  man  ein  ©atj  mit  einer  neuen  2)tenge  ber=  j 
felben  Safe,  wel(^e  ed  f^on  enttjält,  in  Serüftrung,  fo  finbet  man  i 
häufig,  baf  ni^t  bie  geringjie  gegenfeitige  (Einwirfung  fiattfinbet; 
bieiS  ifi  immer  ber  galt,  wenn  bie  ©äure  beö  ©aljeö  fein  baftfclfereö 
©al5,  alö  baö  urf»rüngti^e  ©alj  iji,  bilben  fann.  giigt  man  ju 
einer  2bfung  »on  f^wefelfaurem  Äati  eine  neue  Ciuantität  Äali  f)inp,  f 
fo  fr^fiatlifirt  beim  Stbbampfen  ber  glüffigfeit  baö  urffjrünglic^e 
fi^wefelfaure  £ali  wieberum  unoeränbert.  3«  anbern  gälten  finbet 
eine  Serbinbung  fiatt;  fo  gibt  j.  S.  Äaü,  wenn  in  eine  9tuflö= 
fung  »on  jweifad)fd)wefelfaurem  Äati  gebra(^t  wirb,  neutralem  fdfwe» 
fetfaureö  Äali.  Sine  Stuflbfung  »on  neutralem  efftgfaurem  Stei  fann  | 
eine  neue  ©.uantität  Steioj^b  auflöfen  unb  eö  bilbet  jtc^  bafifc^e«  I 
efftgfanreö  Steioj^b. 

2Benn  bie  Safe,  wel^e  man  jur  3luflofung  eineö  ©atjeö  Ifinju- 
fügt,  »erf(^ieben  iji  »on  ber,  wel(^e  fic^  bereite  im  ©alje  befinbet,  fo 
finbet  häufig  eine  ßerfe^ung  beS  nrfyrungtic^en  ©aljeö  unb  bie 
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•'Iftiung  cineö  neuen  fiatt.  ®ie3erfc^ung  wirb  burc^Umfianbe  bebingt, 
bie  benen  analog  ftnb,  wel(^e  bie  ©tmuirfung  ber  Sauren  auf  Salje 
bebingen. 

§.  325*  ßö  finbet  im  3tllgemeineu  bie  3etf«^ung 
cineö  auflböli^en  Satjeö  ^att,  wenn  bie  einwirfenbe 
Safe  ein  nnlööli^eö  Salj  mit  ber  Säure  beö  Saije^ 
ibüben  fann. 

@ieft  man  Sari^t  in  eine  5tuflbfung  non  fd;wefelfaurem  Äaü, 
fo  f($iägt  ft(^  fct)wefelfaurer  Sar^t  nieber  itnb  baö  faufiif(^c  Äali 
bleibt  in  berglüfjtgfeit  gelbfi.  ßbenfo  jerfe^t  berSari)t  bag  fo^Icn= 
faure  Äati  in  »erbiinnter  2tuf(Bfung  unb  eö  fd}Iägt  fi^  fobtenfaurer 
Saujt  nieber.  ®er  ßoncentrationöjufiaub  bet  gtüftigfeit  übt  eine 
grofe  SBirfuug  auf  biefe  3frfe|ung  ein;  benn  täft  man  fobtenfauren 
Sar^t  mit  einer  concentrirten  Sofung  non  faujiif^em  Äali  foeben, 
fo  entjiebt  man  ibm  eine  beträ(btli(be  Stenge  Äobtenfäure  unb  e^ 
bitbet  ficb'foblenfaureö  Äali. 

§.  32(5*  häufig  wir bbie3erfe^ungbur(b  bie  llntöö  = 
ti(bfeit  ber  Safe,  welche  imSalje  »orbanben  i|i, bewirft. 

Äati  gerfe^t  j.  S.  baö  falpeterfaure  Steioji)b  unb  eö  f^tägt 
ficb  Sleiojt)bbb^'^<^i  nieber,  SBiefetbe  ßinwirfung  äußert  Äati  auf 
alte  Satje,  welche  burd)  untöölicbe  Stetattosi)be  gebitbet  werben ; nichts 
bejioweniger  mu§  man  in  biefem  gatte  bie  3fifff^ung  jum  Jb^i^ 
»orberrfcbenbenScrwanbtfcbaft  beö  ÄatiöberSäure  jufebreiben;  benu 
baö  Äati  iji  eine  »iet  mächtigere  Safe  atö  biefe  Stetattoj^be. 

§.  327*  Siäweiten  gerfe^t  ein  untööticbeö  Stetatt^ 
oj^b  ein  Satj,  wetebeö  oon  einer  ebenfo  untböticben 
Safe  gebitbet  wirb. 

Sitbero£^b  töji  j.  S.  baö  aufgetbfie  fattjeterfaure  Äubferoj^b 
unter  gättung  »on  £ut)feroCTbbi)brat.  J)ie  3erfebung  wirb  in  biefem 
gatte  nur  burh  bie  oorberrfebenbe  Serwanbtfcbaft  beö  Sitberojpbg 
ju  ber  Satpeterfäurc  bebingt. 

§.  328*  SBenn  bie  Safiö  beö  Satje^  ftü^tig  ifi,  fo 
wirb  fic  burh  eine  feuerbefiänbigere  Safe,  »orjügtih 
I unter  bem  ßinftug  ber  SBärme  auögetrieben. 

So  oerbrängt  S.  ber  Äatf  febr  teiht  bas  5tmmoniaf  auS 
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feinen  SSerfcinbungen.  ®iefelbe.3frf«^ung  wirb  unter  bem  @inftu§ 
»cn  SBärme  bur(^  untböli^e  SWetalloj^be  ieirirft,  bereu  ©alje  im 
@egentt)eil  burc^  baö  Stnimoniaf  jerfe^t  merben,  wenn  fie  jict)  in  £ö= 
fung  befinben.  ©o  rerbrängt  j.  S.  ffileioj^b,  mit  ©almiaf  trotfen 
cr^i^t,  baö  Stmmoniaf  unb  eö  hübet  jtd)  S^torblei.  Stmraoniaf 
gerfe^t  im  ©egent^eit  in  Süfung  befinblii^eö  Sf)lt>rblei  unb  fd)Iägt 
S5Ieipj^b  nieber. 


SBed^fcIfeUige  bcr  ^aloibc,  fottiic 

ber  «Saljc  unb  §aIoibc*  i ”f 

I lif 

§.  329,  SBenn  man  jmei  ©atge  mit  einanbcr  »ermengt,  [o  jj 
fonnen  jtc^  »erfi^iebene  gälte  barbieten:  ' I 

35iö»  eiten  »ereinigen  fi(^  gmei  ©atge  unb  bitben  ein  , j| 
2)Dpbetfatg.  Ü)ic  fc^wefetfaure  J^oncrbe  uerbinbet  fi^  mit  bem 
fc^wcfetfauren  Äati  unb  bitbet  ein  2)ot)tJelfaij , metct)eö  unter  bem 
Stamen  2ttaun  ^intängtic^  betannt  ifi.  2)aö  S^torfatium  uerbinbet  • 
fi(^  mit  bem  $tatin(^torib  unb  bitbet  ein  2)opbfl^>ötüib  beö  S^torä  " 
mit  bem  *ptatin  unb  mit  bem  Äatium.  < 

3n  anbern  gatten  finbet  feine  fii^ttic^eGinmirfung  gmeier©atge.  ;! 
auf  einanber  jiatt,  unb  man  er^ätt  beim  5tbbampfen  biebeiben©a4c  ^ 
mieber,  weti^e  man  mit  einanber  gemengt  ^atte.  ' ' 

5tttcin  ttäufig  finbet  auc^  eine  gegenfeitige  3«rf«^uug  ber  beiben 
©atje  fiatt  unb  eö  wirb  biefe  3fiff^it”g  burd)  gemijfe  attgemeine”) 
Umiiänbe  bebingt,  wet^e  mit  ©orgfatt  ^tcr  erörtert  werben  fotten,  Sj 
benn  fie  gefiatten  in  ben  meifien  gatten,  bie  ftattfinbenben  Sinwir«  ||, 
fungcn  a priori  üorauögufcfjen.  2öir  werben  1)  ben  gatt  unterfi^eiben,  >' 
wo  man  beibe  ©atge  auf  trodenem  2Sege,  b.  o^ne  ©egenwart  II 
»on  Sffiajfer  mit  einanber  mifc^t,  unb  2)  ben  gatt,*wo  man  beibe  I 
©atge  in  SBajfer  getöii,  b.  auf  naffem  2Bege  auf  einanber  ein-  i 
wirfen  täft.  ' 


*)  Sie  (Sefc^e,  icelc^e  6ei  bet  boppelten  Setfegung  ber  ©alje  unb  bei  ben  (Sinmit« 
Jungen  bet  ©äuren  unb  SSafen  auf  bie  ©alje  bettfeben,  nennt  man  bie  a3crtbcaet’fcbcn. 
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: 0ec)cnfcittge  (SiitiDjrßitn^  bcv  Saf^e  nuf  trod^eueiu  IDccjp. 

I §.  330.  Söeiin  man  jwei  @alje,  wel^e  auö  berfdben  @äurc, 
aber  auö  ncrfc^icbenen  Safcn  bcfie|)en,  mit  einanber  cr^i^t,  fo  ge= 
r.fc^ie^t  eg  ^aitftg,  baf  ft(^  beibe  ©alje  in  bejiimmtem  23er^ältni^  mit 
..[einanber  »erbinben,  unb  ba§  ft(^  ©üp^jelfalje  bitben,  welche  mä^renb 
Jbeg  Srfatteng  frt)fiattiftren.  3tuf  biefe  Sßeife  tann  man  eine  gvofe 

2)obbeirilifnte  erjeitgen,  mel($e  fd)on  burc^  U;re  »otlfommene 
n Änijlatlifation  ben  Sb»iTiitter  befiimmter  (^emifd}er  SSerbinbungen 
yertennen  tafen.  2)tan  fann  in  ä^nü(^er  2Beife  auf  troctenem  SBege 
ii  einige  2)Pi)peIcf)tovüre  unb  mehrere  anbere  ©uppelfalje  erhalten; 

} allein  eg  fommt  ^auftg  üor,  ba§  bie  SSerbinbung  ber  beiben  @alje 
) lieber  aufgetjoben  wirb,  wenn  man  bag  ©ovbelfalj  in  SBaffev  Ibfi; 
t bie  beiben  urfprünglicf)en  ©atje  frpfialliftren  algbann  jebeg  für  fi(^. 

I 

-I  §.331.  2Benn  man  jmei  8alje  mit  einanber  er^i^t, 
l|wel(^e»on»erf^iebenen35afenunb@äurengebilbetfinb, 
t|unb  wenn  buri^  »e<^felfeitigen  5(ugtaufc^  ber  Säuren 
?iunb  33afen  ficf)  ein  neueg  unb  flüct)tigereg  ®alj  bilben 
pfann,alg  bie  beiben  urfürünglid)en®a4e,fomirbbur^ 
^biefen  Umftanb  ge»ol)nlicl)  bie  Silbung  beg  neuen  flücl)» 
■]tigen  ©aljeg  bebingt. 

®rt)i^t  man  6.f)lorammonium  mit  fol)lenfaurem  Äalf,  fo  hübet 
jtc^  (E^lnrtalium  unb  (^lorfaureg  2lmmoniaf,  melc^eg  uiel  flü($tiger 
.,ift,  aug  ben  beiben  gemengten  ©aljen’.  2(ug  bemfelben  ®runbe  gibt 
' fc^wefelfaureg  9lmmoniaf,  mit  ®t)(orcalcium  erf)i^t,  ©almiaf,  »eld)er 
ftd)  »erflüc^tigt,  unb  fi^mefelfaurenÄalf,  ber  ^urü(f bleibt.  ®g  gef(^ie^t 
häufig,  ba§  bie  2Birfungen,  weld)e  fo  auf  trocfenem  SBege  j»if(^en  jmei 
Saljen  f)eroorgerufeu  werben,  genau  bie  umgefe^rten3erft^ungen  fier= 
»orgerufen,  alg  eg  in  wäßrigen  fiöfungen  ber  gatt  fein  würbe.  So  fef)en 
Wir,  ba§  beim  Srbi^en  eineg  ©emengeg  »on  Salmiaf  unb  tollem 
Ifaurem  Äatf  fiel)  fot)lenfaureg  Slmmoniaf  unb  (Sblurcalcium  hübet. 
j@ie^t  man  im  ®egentl)eil  fo^lenfaureg  9lmmoniaf  in  eine  Sofung  oon 
Iß^^lorcalcium,  fo  hübet  ftd)  fol)lenfaurer  Äalf,  ber  fid)  nieberfd)tägt 
junb  Salmiaf,  weld)er  aufgelöfi  bleibt.  3m  erfieren  wirb  bie 
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ßerfe^ung  bur(^  bie  bcö  fo^Icnfaurctt  Stmmomafö,  im 

leiteten  bur^  bic  Unlö^ü^feit  beö  fo^ilenfaurm  Äalfö  bebingt. 

©ecjenleificic  3ei-|el?mt(i  5cv  Saf^e  auf  ttaffem  ID^^c. 

• §.  332»  2Bcnn  man  bic  fiöfungcn  jmeicr  @aljc  mit 
einanber  mifd;t,  wcli^ein  Solgf  mci^felfeitigen  9tuö* 
taufi^cö  tf)rct  ©äiircn  unb  i^rer  Safen  ein  unlb^Iii^cö 
©alj  geben  tonnen,  fo  finbet  bie  ßerfc^nng  immer  fiatt, 
unb  baö  nnlbdlic^c  ©alj  [(^iagt  [ii^  nieber. 

®ie^t  man  eine  Stuflöfung  oön  fd)wefeifaurcm  Ü'Jatron  in  eine 
Söfnng  »on  falpeterfaurem  33ar^t,  fo  fc^Iägt  ji(^  f^wefelfaurcr  Sartjt 
nieber  unb  falt»eterfaureö  9iatron  bleibt  in  ber  glüfjigfeit  gclöfi: 
NaO.  SO 3 + BaO.  NO^  =z  BaO.  SO^  + NaO.  NO^ 

3tuf  ä^nlii^c  SBeifc  f(^lägt  wenn  man  in  eine  Söfnng  »on 
fül)lenfaurem  9?atron  eine  Söfnng  »on  S^lorcalcium  gie§t,  foblcm 
faurer  Äalf  nieber,  unb  eS  bilbet  fic^  S^lornatrium,  weld)eö  /mfgc’ 
löji  bleibt:  ' 

CaCl  + NaO.  CO^  — CaO.  CO^ NaCl. 

(5d  ifi  nid)t  nöt^ig,  ba§  jur  ©inmirfnng  ber  beiben  ©alje  auf 
einanber  fid)  ein  in  2Bajfer  unlödlid)ed  ©alj  and  i^ren  Sefianbt^ei» 
len  bilbc;  eö  reidjt  l)in,  ba§  fi^  ein  weniger  löölid)eä  ©alj  nad)Um* 
jianben,  wel^e  man  beliebig  fjeroorrufen  fann,  bilbe,  alö  bic  beiben  ^ 
urförünglid)en  ©alje  finb. 

SJiengt  man  S.  eine  31uflöfung  non  ß:^lorfalium  mit  einer 
Sluflöfung  »onfalncterfaurem  Uiatron  unb  »erbun^et  man  bic  Slüfftg* 
feit  bei  niebriger  Jemperatur,  fo  trennen  ftc^  bie  beiben  nrfnrüng* 
li(^  gemifd)ten  ©alje  non  einanber;  (Eljlorfalium  fr^ftallifirt  juer^ 
unb  falpeterfaurcd  Statron  bleibt  in  ber  glnffigfeit.  Sßerbamnft  man  I 
im  ©cgent^cil  bieStuflöfung  in  bcr©iebefii^c,  fo  finbet  eine  üDopnel» 
jerfe^ung  fiatt:  cö  fd)eibet  fid)  S^lornatrium  auö,  wel(^cö  in  biefer 
Jemneratur  non  alten  SSerbinbungen,  bic  fid)  auö  ben  annäbernben 
©äuren  unb  Safen  bilben  fönnen,  am  wenigjien  lööli(^  ifi,  unb  fab 
neterfaureö  Äali  bleibt  in  ber  gtuffigfeit.  üDie  abgegoffene  SlwfM' 
feit  lä§t  alöbann  wäf)renb  beö  Srfaltcn^  baö  fatpeterfaure  Äali  fi^ 
frcfialtinif^  auöf^eiben. 
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§.  333.  9Kan  fann  häufig  bic  cntgegengefe^ten  ßerfe^ungcit 
i^crücrrufen,  wenn  man  bie  ßöfungen  in  nerfc^iebencn  Temperaturen 
frpftattiftren  iä^t.  9?e^men  wir  an,  ba§  in  einer  3tuf(öfung  jugteii^ 
Sc^wefelfänre  unbßtiiorwaifcrfipfffäure  fo  wie  9iatron  unb  äüagnejta 
[»or^anben  fei,  unb  nef)men  wir  au^erbem  an,  baf  bieSduren  inbem 
!3Seri)ä(tnip  »orfianben  feien,  in  weii^emfte  genan  bieSSafen  fättigen. 
iSKan  fan'n  atöbann  üorau^fe^en,  baf  bie  glüffigfeit  entl)iilt: 

I entweber:  £i)Iornatrium  unb  fc^wefetfaure  SWagnefia, 
ober:  Si)Iormagnefium  unb  fAwefeifaureö  iWatron, 

I ober:  S^lornatrium  unb Sfilormagneftum,  unb  f^wefelfaureä  S^a» 

I tron  unb  f(^wefelfaure  2)fagnefia. 

ßö  ifi  unmöglid)  ju  enif^eiben,  in  weiter  Drbnung  Sauren 
unb  Safen  in  ber  giiifjigfeit  mit  einanber  oerbunben  finb.  SSerbampft 
man  bie  Söfung  in  einer  Temperatur,  wel(^e  ^ö^er  al^  15”  ift,  fo 
trpjiallifirt  ßf)tornatrium  t)erauö,  wetc^eö  Pon  allen  möglii^en  ?5ro= 
bucten  in  Temperatnrpjtänben,  in  weifte  wir  bie  glüffigfeit  gebracht 
laben,  am  wenigfien  lö^licl  ifi.  T)er  größte  T|eil  beö  ß|lornatriumö 
fann  auf  biefe  SBeife  getrennt  werben,  unb  fä|rt  man  na(||er  mit 
ibem  3tbbampfen  fort,  fo  erf)ält  man  f^wefelfaure  SWagnefia,  bie  mit 
[einer  fleinen  Slienge  ßt)Iornatrium  gemengt  ifi. 

SBenn  man  bie  g^üffigfeit  im  @egent|eil  in  niebriger  Tempe» 
itatur,  j.  93.  bei  0”  Perbampft,  fo  wirb  baö  f<|wefelfaure9?atron  Pon 
lallen  möglic|en  Sßerbinbungen  bie  am  wenigfien  lböli(|e  fein;  ftc 
if(|eibet  fid)  juerfi  auö  unb  ß|lormagnefium  bleibt  in  ber  glüfftgffit 
ljurnif. 

I ' IDtan  fann  alfo  auö  berfelben  Söfung  willfürli^,  je  nac|bem 
j jman  biefelbe  in  ber  SBdrme  ober  Äälte  abbampft,  ß|lornatrinm  unb 
I if^wefelfaure  SHagnefia,  ober  f^wefelfaureö  9iatron  unb  ßl)lormag= 
I nefium  er|atten,  unb  man  wirb  immer  a priori  Porauöfe|en,  wenn 
(man  bie  Sööli^feitöcurpen  ju  SRat|e  jie|t,  weld)eö  bie  ©alje  finb, 
jbie  fiel  in  einer  gewiffen  Temperatur  bilben,  unb  welc|eö  bie  Crb= 
mung  ifi,  in  ber  fie  fi^  auöf(|eiben.  iWan  fie|t  bieranö,  Pon  wel(|er 
1 2Bi(|tigf eit  bie  genaue  93efanntfc|aft  mit  ben  ßöölid)feitöcurpen  oep 
[f^iebenerSalje  ifi;  unglücfli(|cr  2Beife  beft^en  wir  biefe  ßurpen  nur 
I erfi  für  eine  fleine  »ou  ©aljen. 
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^äujtg  fann  man  bie  2tb[(^elbung  eineö  ber  0aije  fi^on  ü^nj 
33crbunfiung  ber  glüfitgfcit  einleiten,  inbem  man  bloig  bie  9?atur  be« 
Stuflöfungömittelö  änbert.  SWengt  man  S.  eine  fibfnng  non  effigl 
fanrem  £ali  mit  einer  Sofung  oon  (E^lorcalcium,  fo  finbet  feiml 
merfli^e  (Simoirfung  fiatt,  wenn  bie  glüffigfeiten  ni^t  fe^r  concen] 
trirt  finb.  giigt  man  jeboi^  eine  [;inlänglid)e  iWenge  5tlfo^oI  ^iiiju 
fo  [(Reibet  ftc^  (Sfilorfalium  amS  unb  efftgfaurer  Äalf  bleibt  in  be' 
Sofung  jurücE. 

§.  334,  SBenn  ©äuren  unb  25afeu  in  einer  Söfung  gleii^jeitii 
»orl}anben  finb,  fo  ift  eö  gcwö^nli^  fd)wer  ju  entfi^eiben,  in  welche' 
SBeife  fie  mit  einanber  oerbunben  finb.  Sltan  fann  in  biefer  Sejie 
hung  nid}tö  auö  berC^rbnung  fd)liefen,  in  weld)er  fid)  bieSalje  nad 
unb  nad)  bur(^  itrnfiallifation  aud  ber  gtüffigfeit  abfdieiben;  beni 
biefe  IReibenfolge  h‘">ngt  nur  oon  ber  geringen  Sbölichfeit  ber  ®alj 
bei  ben  Jemoeraturen  ab,  wel^e  eben  hcrtf^en,  unb  man  fann  an 
nehmen,  ba§  bas  weniger  lösli^e  @alj  fi(^  erjf  im  2lugenbli(fe  be 
Äroifallifation  bilbet. 

§.  335,  9Jtan  fann  bisweilen  ein  untöSli^eS  ©alj  aud)  ba 
bur^  jerfe^ien,  baf  man  eS  längere  3eit  hioburth  mit  einem  löSli^ei 
©alje  focben  läht.  ®ieS  ifi  allemal  ber  gall,  wenn  bie  Safe  be' 
ur[)jrüngli(h  unlbSli^en  ©aljeS  ein  unlöSlid)eS  ©alj  mit  ber  ©äur 
beS  lösli^en  ©aljeS  bilben  fann.  ©o  werben  bie  unlbSlid)en©alje 
welAe oom Äalf, ©trontian,  Sarpt  gebilbet  werben,  j.  S.  fd)wefelfaure 
Samt  unb  fd)wefelfaurer  ©trontian,  ber  arfenil 

faureSari)t,©trontian  unb  Sar^t  jerfe^t,  wenn  man  jte  mit  einer  Söfuu|' 
oon  fohlenfaurem  IRatron  ober  Äali  focht.  GS  bitbet  fi*  fohlenfaure 
Samt,  ©trontian  ober  Äatf,  unb  bie  glüfjigfeit  enthält  bie  alfalifch 
Safe,  oerbunben  mit  ber  ©äure  beS  urforüngli(henunlbSli^en©aljeS 
I)amit  aber  bie3mfehung  oollfiänbig  werbe,  muf  man  einen  gro^ei 
Ueberfd)u§  oon  fohlenfaurem  211fali  anwenben.  Ü)iefelbe  Ginwir 
fung  finbet  oiel  leister  fiatt,  wenn  man  ben  trocfncn  2Beg  ju  §ülf 
nimmt;  wir  werben  ihn  in  ber  golge  häufig  anwenben,  um  bie  9?a 
tur  eines  unlöSli^en  ©aljeS  fennen  ju  lernen.  2)ie  ©äure 
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werben.  ®ie  Safe  bleibt  alö  fotjienfaureö  ©atj  unlb^li^;  bef>an= 
■beit  man  jcbod)  biefeö  fofjlcnfaure  Satj  bur^  eine  Säure,  meli^c  mit 
ber  Safe  ein  lösli^eö  Sal^  bilbet,  S.  mit  Salpeterfäure,  fo  er= 
'^ält  man  eine  Sbfung  ber  Safe,  in  »el(^er  man  lei^t  bie  d)emif^en 
SRcactionen  eonfiatiren  faim,  mel^e  biefe  Safe  djarafterifiren. 


tlM 


mH 


l(nt<‘rfd)etl>entrf  mt  ircnat  mon  Jiaa 

flektronfgatiof  dcim*nt  in  ben  binären  fler- 
binbungen  ber  |lEletalle  unb  bie  Ulatur  bea 
elektronegotinen  dementa  ober  ber  ^S’äure 
einea  ,^ol3ea  erkennt. 


§.  336.  2Benn  unö  eine  binäre  Serbinbung,  bnr(^  ein  2lle= 
.tallimb  ein  Stetatloib  gebilbet,  ober  wenn  unö  ein®al5  eineö  Stetall= 
jljjBbeö  gegeben  ifi,  wie  gelangen  wir  baju,  bie  iJtatur  biefer  binären 
SSerbinbung  ober  bie  beö  Saljeö  ju  erfennen  ? ®ie  fiöfung  biefer 
lijj  iuiibtigen  gewbtinlid)  in  jwei  J^eile  gettieilt:  1)  bie  Se^ 

iijijlimmung  beö  eteftronegatiüenSejianbtt^cilS  ber  binären  Serbinbung, 
, lj|iIfo  beS  Sletalloibö  ober  bie  Sejtimmung  ber  Säure  beö  Saljeö; 
-jk)  bie  Seftimmung  beö  cleftroBofitioenSejlanbttjeilö  ber  binären  Ser= 

: 'inbung,  b.  {).  bcö  Stetall^  ober  ber  Safe  beö  Saljeö. 


2ßir  werben  unö  pnä^ji  mit  bem  erften  2f)eilc  ber  Sragc  be= 


^äftigen  unb  ben  ^weiten  Jtjeü  bcrfclben  erji  bann  auöfntjrlid)  ab= 


anbetn,  wenn  wir  unö  mit  jebem  Stetalle  im  Sefonberen  beft^äftigt 
ioben  werben. 


pefHmmung  bc6  cicftroncgatiocn  ®IcmcntS  in  ber  Stoffe 


binärer  SSerbinbungen,  weld^e  non  SOletatten  mit  9)le= 
taHoiben  gebilbet  werben. 

®.\njbc. 

§.  337.  ®ie  Äenn^eic^en,  auö  welchen  man  ergebt,  ba§  eine 
jinäre  Serbinbung,  wellte  buri^  ein  Sletall  gebilbet  wirb,  ein  CEi)b 
**!  t,  befd)ränfen  fief)  oft  auf  bie  B^Bftfalif^en  Sterfmale  biefer  Djtibc  — 
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Sllcrfmale,  »cl(^c  mir  genau  ief ^reiben  werben,  wenn  wirl] 


unö  mit  bem  einjelnen  9JJetaIIe  )>ejieH  iefc^äftigen  werben.  3« 


bern  grünben  fi^  bieUnterfibeibungömerfmale  ber  SDj^be  auf 
if)re  @igen[(^aft,  ficb  in  fiarlen  ©äuren,  wie  S.  in  concentrirtei 
©^wefelfäure,  aufjulöfen,  ebne  babei  ein  ®aö  ober  fanre  ®ämpf( 
ju  entwicfeln,  nnb  o^ne  baf  man  in  ber  Sbfung  eine  anbere  ©äurei 
alö  bie  jur  2bfnng  angewanbte,  erfennen  fann. 

2!)ie  meifien  Sl'ietallüspbe  werben  in  ber  $i|e  bnrib  SBafferfiofl 
gaö  rebucirt;  baö  iKetatt  bleibt  im  reinen  3«fiö"be  jnriid  nnb  ei 
entwickelt  fi(^  nur  SBajferbampf.  •§at  man  Sorge  getragen,  troiJne 
SBaiTcrfioftgaö  aiiäuwenben,  fo  iji  bie  Srf^einung  Oon  niebtfanrej 
SBaffertrötifibcn,  wel^e  ficb  im  »orberen  fütteren  iRbbrd' 

in  ber  man  bie  Snb^an^  er^i^t,  nad)  unb  naib  rerbiibten,  ei 
ficbereö  2Injei(ben,  baf  man  eb  mit  einem  ibun  b<rt. 

Sinige  tWetatlojbbe  werben  jebod)  bnreb  2Baffer)ioffgaö  nid 
rebucirt,  wie  j.  33.  bie  C'jijbe  beö  Äaliumö,  9?atriumö,  Sitbiumi 
Sarpmö,  Strontinmö,  dateiumö,  iWagnefiumö,  SUuminiumö  un 
alter  drbenmetalte.  Sltlein  bie  Dji)be  beö  ifaliumö,  9?atrimm' 
Sitbiumö , 33an)umö , Strontium^ , dalciumö  unb  beg  Stiagnefmm ' 
finb  mehr  ober  weniger  in  3Bajfer  lööti<b  unb  geigen  eine  febr  beroo: 
jied^enb 'atfalifcbe  äHeaction  gegen  Sadmuötinctur;  [ie  tbeilen  bie|" 
digen[(baft  nur  mit  ben  entfpreebenben  Scbwefeloerbinbungen.  Die!* 
Sebwefetoerbinbungen  aber  unterfibeiben  fi(b  teidt  »on  ben  Djiibi 
in  ihrem  SSerbalten  ju  ben  Säuren,  mit  welibcn  fte  reid)ti(^  Sebwefe 
wajferftoff  entwicfeln,  wet^eö  man  teiibt  bureb  feinen  ©erneb  C' 
fennen  fann.  ' 

Die  £)}:t)be  beö  Sttuminiumö  unb  alter  anbern  ©rbenmeta!  !i®i 
werben  burd;  StBafferftoffgaö  nicht  serfe|t;  fie  töfen  fiib  ni^t  i 
SBajfer  auf  unb  üben  fotgtiib  feine  Dieaction  auf  Sadmudtinctur  au  - nili 
Stian  erfennt  fie  burib  ihre  Unlböticbfeit  im  Söaffer  unb  babnrib,  bc^  ! lit 
fie  mit  Sebwefetfäure  bebanbett  auftbfen,  ohne  fanre  Düm^ife  •!  in 
entwiefetn,  unb  ed  nicht  mögtid)  ifl,  in  ber  glüffigfeit  bie  ©egenwa 
einer  anbern  Säure  atd  ber  Sdiwefetfäure  nacbju weifen.  1k 


;Pi 


f!» 
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5c§mcfefmdaU“e. 

(Sulpburete.) 

§.  338.  Der  ©c^wefel  bilbct  cbenfo  wie  ber  ©auerfioff  ^äuftg 
■ mit  ein  unb  bemfelben  ÜJtetail  metjrerc  SSerbinbungen;  man  unter» 
^(^eibet  alfo  ®infa(^»©(b»efetmetaEe  (Monosulfuret),  3weifa(^» 
II  @d()wefetmetaEe  (Bisulforet),  Dreifa^»©(^mefelmetatte  (Trisulfuret) 
■'  u.  f.  m.  Daö  ßinfa(^=©c^»efelfatium,  ittatrium,  Sit^ium  finb  allein 
^iim  SBajfer  Icölii^;  aEe  anbern  ®infa(^»©(^mefeImetaEe  finb  untoö» 
§Iic^  ßber  wenigfienö  bcc^  au§erji  wenig  tb0ti(^.  Die  23ielfa($»©^we= 
jjifelserbinbungen  (Polysulfurete)  »on  Äalinm,  9?atrium,  ßitf)ium 
[ . unb  Sar^um,  ©trontium  unb  Salcium  [inb  gleichfalls  löslich. 

, ; 2Birb  ein  ©chwefelmctaü  mit  »erbünnter  ©chwefelfäure  ober 
(i|imit  ßhlowflfferfiofffäure  erhi|t,  fo  hübet  ftch  ©chwefelwajferfioffgaS, 
i welches  lei^t  burc^  feinen  ©eruch  ju  crfennen  ifi  unb  eine  9luS» 
ij>|fcheibung  nun  ©chwefel  finbet  ni^t  jiatt: 

ES+  S03+  H0=zE0.S03  + HS,  ober  ES  -f-  HC1=EC1  + HC. 

I Sßenn  baS  ©chwefelmetaE  ein  Do^jpelfchwefelmetatt  ober  im 

IStttgemeinen  ein  2Sielfact)f(hwefelmetaE  ifi,  fo  entwidelt  fiel)  ebenfaüS 

hübet  fich  au^erbem  ein  Eiieber» 

l'chlag  oon  ©^wefel: 

I ES2-f-S03  + H0=E0.S03  + HS  + S. 

ES2  4-  HCl  =;EC1  + HS  + S. 

Eüehrerc  ©chwefelmetalle  werben  felbfi  in  ber  ©iebehi^e  nur 
hwierig  oon  oerbünnter  ShlorwufT^rftofFfüure  angegriffen,  immer 
iber  werben  fie  leicht  hon  ©al^5eterfäure  unb  oon  ÄonigSwaffer 
ij^birt.  Der  ©^wefel  wirb  hifi^tei  in  ©^wefelfäure  Oerwanbelt, 
peren  ©egenwart  leicht  burch  bie  charafterifiif^en  ©igenfehaften  ber 
ihwefelfauren  ©alje  nachgewiefen  werben  fann,  oon  benen  wir  weiter 
aS  nöthige  bemerfen  werben. 

Die  ©chwefelmetaEe  geben  mit  einem  ©emenge  auS  fohlen» 
urem  unb  fal^jeterfaurem  Äali  erhi^t  fchwefelfaure  Sllfalien,  welche 
|h  iw  SBaffer  löfen  unb  lei^t  erfannt  werben  fönnen. 

Die  ©infach  »©chwefelmctatte  fpielen  gegen  anberc  ©^wefel» 
jl.etaüe  bie  IRoEe  ber  SSafen  unb  geben  ©chwefelfalje,  welche  wir 
alb  fennen  lernen  werben. 


Sefemnetaü’e.  i 

(©elcnuretc.)  ! i; 

I " 

§.339.  2)tc  ©clenmetaüe  geten,  mit  &^Iprwafferjiofffäui(|  ■ jj 
be^anbelt,  gasiförmtge  ©clenroafferftofffäuve.  Serben  jte  mit 
Ijeterfüiire  ober  mit  Äonig^maffer  in  iBerü^rung  gebraut,  fo  gebei"  L 
fie  fetenige  Säure,  bereu  ©egenmart  man  Iei(^t  mittel|i  f^meflige' 
Säurena^meifen  fann,  metdje  baöSelen  in  ©ejlalt  eineö  iPutnerS  »oi,  ji, 
^arafterifiifd)  rotier  ^arbe  anö[(^eibet.  Serben  bie  Selenmetalle  au' 
trodnemSege  mit  einem  ©emengeuonfo^Ienfauremunbfalpeterfaurer' 
Äali  cr^i^t,  fo  geben  fie  felenfaureö  ßali;*tä§t  man  aber  baö  alfai  jj,)] 
lif^c  Salj,  wel(^eö  auf  biefe  Seife  entfianben  iji,  mit  überf^üffige, 
(Sftlorwafferjiofffäure  tod)en,  fo  uermanbelt  man  bie  Selenfäure  i^  jd 
felenige  Säure  unb  man  fann  ba^  Selen  alöbann  iurcf)  fc^meflia  j,j| 
Säure  nieberf^Iagen.  - 1 

P§osp()öriucfg(Te. 

§.  340.  ®ic  ip^oö^)l;ormetalle  ber  Stlfalien  unb  6rbcn  eu;  1 j 
»icfeln  in  IBerü^rung  mit  Sajfer  iß^ogij^orwajfcrjiüffgag.  ®iefo 
®aö  erfennt  man  augenblicfli(^  an  feinem  ©eruc^c.  ®ic  anbei  ||,j 
i]ßl)pgpl)ormetaIIe  geben  i^ren  iJßfiDötjfiDr  mit  Äalium  er^i^t  an  Ic'  fdit 
tereö  Setatl  ab  unb  bie  Subfianj  entwiielt  alöbann  iPf)Döt5f)0  'j| 
»afferfipffgaö,  wenn  man  fie  mit  Sajfer  befein^tet.  ; ij 

'1  I 

I ikI{ 

^liicniRmejairc. 

§.  341,  ®ie  Sfenifmetalle  bejl^ien  Slietatlglanj.  25ur(^  $ ’4«i 
fianblung  mit  Sal^ieterfäure  cber  mit  Äbnigöwajfer  »ermanbeln . (ti 
jt^  in  arfeniffaure  Salje,  ir»el<^e  lei^t  burd)  Serfmnie  ju  erfenn  Jbä 
finb,  »el(f)e  »ir  weiter  unten  befprei^en  werben,  ßrlji^t  main^ii 
mit  falpeterfaurem  Äali,  fo  geben  fte  Iö^Iict)cö  arfeniffaureö  Äali.|B*iliii 


(ffjformetaCfc. 

§.  342,  ®ie  ®f)(ormetalIe  finb  beinafie  aQe  löölid)  in  Sajf( 
baö  Slilorftlber  unb  baö  Duedjilbcrc^Iorvir  finb  bie  einzigen  unli'  ^ 
Ii($en  Sl)lormetalle. 


Untetfti)eibenbc  SKerfmale. 
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Scöantielt  man  ein  (S^Iürmetail  mit  concentrirtcr  ©c^mcfeU 
fäure,  fo  cntmideit  [ic^  gasförmige  Sl^Iormaffcrliofffänre.  93eim  Sr^ 
^i^en  in  einem  ©emenge  aus  SWanganfiqjerojijb  unb  ©^mefelfänre 
entmicEelt  ftd)  £I;lor,  »e[(^cS  lei^t  bur^  feinen  ©erucf;  unb  bnrc^ 
anbere  bt>bft?atifc^e  Sigenf^aftcn  jn  erfennen  ifi. 

®ie  St)(ormeta[Ie  geben,  in  SBajfer  aufgelöfi,  mit  falöeter» 
"Ifaiirem  ©iiberojpb  einen  weiten  S'tieberfc^Iag,  melier  buvd)  Schütteln 
ber  Stnfjiigfeit  jtd)  teicfit  ju  fäftgJn  »ereinigt.  !l)iefer  SHe» 

ber[(^Iag  fc^märjt  ft(^  am  SageSlic^te,  inbem  er  pnM;fi  eine  uiolette 
gärbung  annimmt.  ÜDiefe  garbenneranberung  ge^t  um  fo  fd)netter 
oor  ji(b , je  intcnfioer  baS  Sic^t  ifi.  Sie  finbet  unter  bcm  Sinftu^ 
ber  birecten  ©onnenfirafjicn  in  äu^erji  furjer  3ctt  fiatt.  !ücr  fRie» 
berf^tag  beS  Sf)lorftiberS  ift  in  ©äuren  nnlösli^,  »ä£)renb  er  ft^ 
'in  ?tmmoniaf  fet)r  fct)netl  töjl. 


35rommetatrt’. 

§.  343*  ®ie  Srommetatle  geben , mit  concentrirter  ©djmefet^ 
fjfäurc  be^anbcft,  gasförmige  33romwafferfiofffäure;  allein  cS  entmicfelt 
wlfid}  ^ugteiÄ  auci)  Srombampf,  meiner  baS  @aS  braun  färbt.  ®e= 
l|anbelt  man  ein  SBrommetall  mit  einem  ©cmenge  oon  @ci)mcfelfäure 
Nunb  9Jtanganfupcroji)b,  fo  entmicfeit  fic^  nur  33rom.  S)ie  äluflöfung 
eines  Srommetalts  gibt  mit  falpeterfaurem  @übetoji)b  einen  meinen 
If^mai^  gclblid}  gefärbten  fJtieberf^iag  »on  Sromftiber.  ©iefer  9tie= 
!berf(^Iag  ifi  unlöSli^  in  einem  Ueberfc^u^  »on  ©äure,  Ieid)t  lösli(^ 
lober  in  5tmmoniaf.  !Der  9?ieberfcf)iag  »on  Sromfitber  färbt  fti^  am 
ifSic^t  ebenfo  wie  ßt)Iorfiiber;  feine  garbe  mirb  jebocf)  fofort  braun, 
i»äi)renb  baS  ®I)(orfi(ber  juerft  eine  »ioictte  gärbung  annimmt.  ®ic 
Jluflöfungen  ber  örommetalle  »erben  bur*  ßbioi^ 
femorbene  33rom  färbt  bie  glüffigfeit  braun. 

3obiiiPtall'e. 

fc,  §.  344.  Ü)ie  3»bmetatle  geben,  wenn  fie  mit  concentrirter 
^»efelfäure  bebanbclt  »erben,  aitgenbUcEücb  eine  beträ^tliibe 
“[i’tenge  3ob  ab;  ert)i^t  man  baS  ©emenge,  fo  ent»icEetn ficb  Kämpfe 
»n  intenfi»  »ioletter  garbe.  ®iefe  Dieaction  rübrt  »on  ber  ki(bten 
StegnauU’g  S^ule  ber  ßijemic.  24 


3T0 


Uc.bet  bie  ©alje  im  Allgemeinen. 


3erfe^ung  t>cr  iuxä)  concentrirte  ©(^wefeffauve 

;()cr;  cö  fcilbet  ftc^  SBaffer  unb  [(^wcflige  ©äure,  »ä^venb 
wirb,  ®ic  aufgeI5|icn  3oi>nictaIIe  werben  leicht  bur(^  S^tor  jerfe^t;| 
eö  fi^eibet  3t>t>  auö.  ®ie  geringfien  SJJengen  eineg 
werben  in  einer  Siuflofung  wittelfi  Qlmblutn  nac^gewiefen,  weli^eg 
bur^  ’^oi  intenfir  blau  fiirbt.  , 

iWan  mif^t  eine  gewiffe  D.uantität  ber  Sromauflbfungen  mit 
Stmblum,  weli^eg  in  feu^enbem  Sßaffer  aufgetbfi  w'orben  ifi  ober  mitt> 
gewöhnlicher  ©tärfe,  algbann  fügt  man  einige  S^ropfen  3t>b  hwju,j 
um  bag  ju  serfe^en  unb  3^0  P machen.  ®ag  ®e: 

menge  nimmt  augenblicflich  eine  [ehr  heroorjiechcnbe  blaue  garbe  an. 
@g  ijl  wi^tig,  nicht  einen  Ueberfchuf  »on  Shior  benrj^ 

eg  würbe  bie  ent^anbene  gärbung  ^erporen,  inbem  eg  burch  3^4 
fe^ung  beg  SBafferg  ßhtorwafferfiofffäure  unb  3i>bfäure  bilbet. 


5fuörmet(t(Te. 

§.  345.  ©in  gtuormetall  entwicfelt  bur^  Sehanbfung  mi- 
concentrirterS^wefelfäure  2)ämi3fe  oon  gluorwafferfiofffäure,  welch 
fofort  bur^  ihre  ©igenfehaft  ®Iag  anjugreifen  erfannt  wirb,  güg 
man  ^u  bem  ©emenge  Äiefelfäure  ober  jerfioheneg  ©lag  unb  ei 
wärmt  baffetbe  hierauf,  fo  entwicfelt  gtuorfiliciumgag,  welcheL 
ftch  iu  Berührung  mit  SBajfer  jerfe^t,  wobei  [ich  Äiefelfäure  galleri^ 
artig  augfeheibet.  ®ie  Söfungen  ber  gluormetalte  geben  mit  fatpetev 
faurem  @itberoji)b  feinen  9?ieberfchlag. 


(£ijaiimctrtfff. 

§.  346.  ®ie  ©ijanmetatte  geben,  wenn  fte  mit©^wefet=  obe' 
©hiorwafferfiofffäure  behanbelt  werben,  gagförmige  ©hanwajferfiof, 
fäure,  welche  lei^t  burch  rhreu  ©eru^  ju  erfennen  ift.  2)ie  fchwäd 
fien  ©äuren,  wie  j.  35.  bie  Äohlenfäure  entwiifelu  biefen  ©eruch  m 
ben  lögtichen  ©hanmetallen ; bie  alfalifchen  ©^anmetalle  geben  biefc 
©eruch  [<ho>r  beutlich  ju  erfennen,  wenn  man  fte  ber  feu^te^ 
Suft  augfeht. 

®ie  ©i^anmetafle  geben  mit  ©ifenojhbutfafjen  einen  weife 
9?ieberfchfag,  ber  an  ber  Suft  fehr  fchnett  blau  wirb. 


Unterfd^eibenbe  5!KetfmaIe. 
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S5e|Htnmtttt9  bet  ©auerftefffäute  in  einem  ©auerjlofffalje. 

Safpetcrfiutve  Saf^e. 

(9?ii>rate.) 

§.  347*  Setna^e  alle  falpctcrfauren  @al^e  ftnb  im  SBaffer 
Ißglic^  unb  cg  gibt  nur  einige  unterfalpeterfaure  @alje,  weli^e  barin 
nnlbglid)  ftnb.  ®ie  SBärme -^erfelt  fie  unter  Sntmidelung  »on  ißro* 

: bucten,  mclt^e  rci(^  an  ©auerfioff  ftnb  unb  bie  Verbrennung  brcnn= 
barer  ©ub^anjen.  fefjr  begünfitgen.  3n  Solge  biefer  ®igenf($aft 
f^)rü^en  bie  fal^jeterfauren  ©alge,  auf  glit^cnbc  Äo^Ic  geworfen, 
lebhaft  auf  (Verpuffen)  unb  erzeugen  häufig,  wenn  man  ftc  mit 
Äofilenpuloer  erhi^t,  5l)etönationen.  ®ic  faltJeterfauren  Stlfalicn 
cntwicfeln,  wenn  man  fie  na d)  unb  na^  erhöhter  S^emtJeratur  augfeht, 
anfangg  reineg  ©auerfioffgag  unb  »erwanbeln  ftch  in  faltetrigfaure 
©alje;  werben  fte  mehr  erhi^t,  fo  ^erfe^en  fte  fich  uollfiänbig  unter 
Sntwicfclung  »on  ©auerfioff  unb  ©tidfioff.  ®ie  übrigen  fatöeter= 

1 fauren  ©alje  entwicfeln  ©auerfioff  unb  ©tidojt)bgag  ober  ©auerfioff 
unb  Itnterfal^jeterfäure.  ^Diejenigen  fal»eterfauren  ©alje,  welche 
»on  lögli^en  Vafen  gebilbet  werben,  hinteilfifff»  ihrer 
fc|ung  burch  bie  SBärme  einen  fiarf  alfalif^en  Vüdfianb. 

Die  fal»etcrfauren  ©alje  entwicfeln,  wenn  fie  mit  ©^wefel- 
fäure  erhi^t  werben,  Däm^jfe  »on  ©albeterfäure.  ©e^t  man  ju  bem 
Gemenge  eine  geringe  D.uantität  metadifchen  Äujjfcrg,  fo  entwicfcit 
ftch  @ticfoji)bgag , welffieg  fi(h  fofort  burch  bie  braunrothen  Dämpfe 
5u  erfennen  gibt,  bie  eg  an  ber  Suft  bilbet. 

2)ian  fann  bie  ©egenwart  einer  geringen  Vienge  ©alteterfäure 
in  einer  glüffigfeit  burch  folgenben  Vcrfuch  nachweifen:  man  gieft 
eine  geringe  OWenge  ber  gldfftgfcit  in  eine  3tuflöfung  »on  fd)Wcfel= 
faurem  ßifenoji^bul , welche  burch  ©chwefelfäure  angefäuert  ifi;  alg- 
bann  bringt  man  ein  blanfeg  ©tücJchen  ®ifen  hiiwin-  Snthält  bie 
j^Iüffigfeit  ©alpeterfäurc,  fo  färbt  fie  fich  nach  einiger  3eit  rofenroth 
ober  bräunlichroth.  Unter  bem  Sinfluf  ber  ©chwefelfäurc  wirb  bie 
©al»eterfäure  buref  metadifcheg  ßifen  jerfe^t,  cg  entwicJelt  fich  ©ticf= 
ojubgag,  weicheg  ftch  in  fchwefelfaureg  ®ifenoj»bul  auflofi  unb  bie 
*31üffigfeit  färbt  (§.  135). 


24 
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Ueber  bic  ©alje  im  lllgemeinen. 


i 1 

I 

Safpetricjfaurc  Snf^e.  I 

§.  348.  ®ic  fal^jetrigfaurcn  ©aljc  jcrfe^en  burd)  bici  , 
SBärinc  ebcnfo,  wie  bie  fal^ietcrfauren,  fte  fi^mcljcii  auf  glütjenbcu;  i. 
Äofiien  unb  verpuffen,  wenn  man  fie  mit  Äo^ten^jutner  ert)i|t.  äifit^  j 
©^wefelfäure  entwideln  fie  augenblicfli^  braunvotfie  ®äm^5fe.  ®iefe  ^ 
3ieaction  reid)t  ^iii,  um  jte  nun  ben  faipeterfauren  Salden  jn  untev='  jj 
fi^eiben. 

(£l)for|aiire  Snfje. 

((S^torate.)  ! jil 

§.  349.  2)ie  c^lorfauren  ©alje  jerfe^en  fi^  fämmtlii^  burc^  J 
bie  SBarme.  ®ie  c^Iorfauren  SUfalien  unb  alfalifi^en  ßvben  ent=  P 
wicfeln  ©auerftoff  unter  3inü(f(ajfung  eineg  neutraien  ®t)tormetaItg,'  r 
wäf)renb  unter  benfetben  Umfiänben  bie  entfprecf)enben  falpeterfauren  « 
©a(je  einen  fetjr  atfalif^en  iRücffianb  bintertajfen.  25ie  djtorfauren 
©alje  ber  anbern  iWetaHojpbe  entwideln  in  ber  SBiirme  ein  ©emeng« 
aug  ©auerfioff  unb  SfKor,  eg  bleibt  ein  Cppb  ober  ein  £)jp(^lorüi 
jurücf.  *'i 

®ie  ^torfauren  ©ai^e  ftnb  fe^r  energifc^e  Cjpbationgmittel 
unb  begünfiigen  bie  SSerbrennung  in  einem  fjcfien  ©rabe;  fte  f^meb  l"> 
^en  auf  gtüf)enben  Äofiien  unter  gunfenfprü^en  unb  erjeugen  tieftigi  ifl 
©Eploftonen,  wenn  man  fie  mit  lei^t  »erbrennlidjen  Körpern  wi( 
mit  Ä'ofite,  ©^wefel  ober  ffßfjogp^or  erfji^t.  I* 

Sefianbelt  man  fie  mit  ©d)wefet^  ober  ©biorwafferjiofffäure,  ft  !» 
entwiefein  fie  ein  gelbeg  ©ag,  untercblorige  ©äure  (§.  177), 
weld)e  an  ihrer  f^arbe,  an  i^rem  eigent^ümüi^en  ©erud)  unb  burd  ! 
bie  digenfe^aft,  bei  einer  geringen  Jlemperaturerpf^ung  f^neü  ji  i 
betoniren,  leitet  ju  erfennen  ifi. 

2)ie  cblorfauren  ©alje  werben  nid)t  burd;  bic  ©ilberfalje  nie 
bergef^lagen,  weil  bag  ^lorfaure  ©über  im  Sßnjfer  lögU(^  ift.  5Dei  * 
SRüdfianb,  welker  beim  ©litten  ber  ^lorfaurenStlfaüen  unb  ber  d;Ior  1 '® 
fauren  alfaüft^cn  drben  Pcrbleibt,  x'ft  eine  d^Ioroerbinbung  unb  gib:  ^til 
mit  einer  Söfung  Pon  faipeterfaurem  ©ilberojpb  einen  9iiebcrfd}Iat  <d'H 
»on  d^torfÜber,  weldjeg  man  an  feinem  djarafteriftif^cn  Sl'ierfmait  ''i*l 
lei^t  erfenht  (§.  342). 


1 


I 


Untetfd)eiben&e  aKertmale. 
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Ueßert^for(aitve  Saf^e.  > 

(§pperc^Iorate.)  f 

§.  350*  2)ie  übcri^torfaurcn  @alje  »erhalten  wie  d;(or*  ^ 

faure  Serbinbungen,  wenn  man  jtc  bem  alletntgcn  Sinfluf  berSBärme 
auöfe|t  ober  wenn  man  ftc  mit  brennbaren  Körpern  »erbrennt.  2lIIein 
jte  unterf^eiben  ficb  teilet  »on  ben  d}torfauren@al5en,  weil  fte  in  Se= 
rü^rnng  mit  concentrirter  ©^wefelfäure  nid)t  nnterj^Iorige  Säure 
entwideln  unb  f£>lgü(^  ni(^t  jene  gelbe  gärbung  geben;  bie  "Ueber» 

^lorfäure  wirb  ganj  einfa(^  bnre^  3erfe|ung  i^rer  Salje  frei 
erhalten. 

®aS  vibcrdjlorfaure  Hali  iji  im  SBajfer  fel;r  leicht  löölid):  bie 
Halifalje  geben  mit  ben  übert^lorfauren  Saljen  einen  förnig  fröfiat^ 
linifd}en  9?ieberf^lag , wenn  bie  gliiffigfeiten  nid)t  ju  »erbünnt  ftnb.  ' * 

Unkrcr^lorigfaiirc  5nf5e. 

($^»od)lorite.) 

§.  351*  2)ie  unterd)lorigfauren  Salje  befi^en  ben  ganj  eigen» 
tl)ümli($en  unb  d)arafterifii[d)en  ®erud)  ber  unterc^lorigen  Säure. 

3l;re  öefungen  entfärben  bie  ißflanjenfarben.  SWit  einer  Säure  be» 

Ijanbelt  entwideln  fie  reii^lid)  untert^lürigfaure^  @aö.  aWau  l;at  bid  * 
je^t  nur  bie  Salje  »on  Hali,  9?atrtm  unb  Half  unterfingt.  5Diefe 
Hörner  »erl^alten  ficb  wie  fiarfe  C'ji)batipnömittel,  jie  »erwanbeln 
bie  fd}wcflige  Säure  augenblidlicb  iu  S^wefelfäure  unb  bie  uiebri» 
gen  rji)batipuöftufen  ber  SWctalle  in  bie  ^b^eren. 

^roiufmive  Snf^e.  . 

(Sromate.) 

§.  352*  ®ie  bromfauren  Salje  jerfe^cn  ftd)  in  ber  $ib«  wie 
bie  borfaureu  Salje.  ®ie  bromfauren  Salje  ber  Sllfalien  unb  ber 
alfalif^en  ßrben  l)interlaffen  beim  @rl)i^en  ein  Srommctall,  weld)e^ 
man  na^  ben  »ben  angcfül)rten  SHerfmalen  (§.  334)  erfennen  fann.  ^ 

©r^i^t  man  bie  bromfauren  Salje  mit  concentrirter  S^wefelfäure,  \ 

fo  wirb  SBromfäure  frei,  bie  fi(b  in  Sauerjtoff  unb  Srom  jerfe^t,  'i 

wel(^eö  legiere  bad  ®aö  braun  färbt. 


3oöfaure  Safgc.  j 

(Sofcate.) 

§.  353.  2)ie  jobfaiiren  @atjc  jerfc^cn  ftc^  in  bcr  SBärmc. 
9?nt  biejobfauren  Stlfalien  i)interiaffen  alö  SRüdEfianb  Die 

jobfauren  @at^c  ber  alfatif^cn  Srbcn  unb  bic  aller  übrigen  2Jletall= 
OE^ibe  geben  alö  IRucEfianb  entweber  Dj^be  über  Csöbiobüre;  jte  cnt= 
»idetn  rei(^li(^  üiotctte  Dctm^jfe  üon  3ob,  welche  mit  ©aucrfioff 
gemengt  ftnb.  Die  ©ciiwcfetfäure  f^lägt  bie  Sobfäurc  in  concentrir» 
ten  Süfungen  ber  jobfauren  ©atje  nieber.  ©e^t  man  jur  glüffigfeit 
einen  rebucirenben  Äörper,  j.  S.  fc^meflige  ©äure,  fo  wirb  3ob* 
faurc  jerfe^t  unb  eö  [Reibet  fid)  3ob  aud. 


Ueßerjobfaurc  Saf^e. 

(.^^^»erjobate.) 

§.  354.  Die  überjobfauren  ©alje  oerßatten  fii^  unter  bem 
@influ§  ber  SBärme  wie  bic  jobfauren  ©atje.  ©ie  unterfc^eiben  fic^ 
üon  tc^tcren  ©al^cn  bur^  bic  geringe  Sbötiebfeit  bcö  überjobfauren 
9?atron,  felbfibei  einem  Ueberf^u§  an  Stlfali  unb  bur^  bie  geringe 
2ööli^feit  beö  überjobfauren  ©ilberojobö. 


Sdjibefeffaitre  Saf^e. 

(©ulüßate,) 

§.  355+  Die  fc^wefelfauren  ©atje  ftnb  beinahe  alte  in  SBajfer 
löölii^;  ber  fc^wefelfaurc  Sarpt,  ©trontium  unb  baö  f^wefelfaure 
SleioE^^b  jinb  beinahe  unlöölid);  ber  fctjwcfelfaure  Äalf  wenig  lö^» 
U^.  Die  f(^wefelfauren  5Ufalien  unb  bie  f(^wefelfaurcn  ©alje  ber 
atfatif(^en  @rben  ftnb  bur^  bie  SBärme  allein  unjerfe^bar;  bie 
anbern  f(^wefelfauren  ©alje  jerfe^en  ftd)  unb  geben  im  Slllgemeincn 
ein  gaöförmigeö  ©emeuge  üon  f(^wefliger  ©äure  unb  üon  ©auer= 
fioff.  Einige  f^wefelfaure  ©alje  jebod)  jerfe^en  fi(^  in  fcfion  wenig 
erßbßter  Demüeratur,  fo  baß  bie  fdjweflige  ©äurc  unb  ber  ©auerfioff 
üerbunben  bleiben  unb  ft(^  ald  ©c^wefelfäure  augfd)eiben  (§.  153). 

5tlle  fc^wefclfauren  ©alje  werben  untet  bem  Ginfluß  ber 
SBärme  bur^  Äoßle  jerfe^t;  allein  bie  iprobucte  ber 
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rtircn  je  na(^  ber  Temperatur  unb  nai^  ber  9?atur  ber  33afe.  üDic 
fc^mefetfauren  SUfatien  taffeu,  wenn  fic  in  einer  ^o^en  Temperatur 
f(^netl  eri)i^t  werben,  aiö  Diüctlianb  ®infa^»@(^wefeialiaUcn.  Sei  - 
niebriger  Temperatur  geben  fte  alö  SKücfjtanb  ein  ©emenge  »on 
foyenfaurem  Sttfali  mit  einem  ‘^Joipfulp^uret.  T)ie  f^wefeifauren 
@alje  ber  aifalif(^rn  drben  geben  mit  5luöna^me  ber  fc^wefelfauren 
! 2)tagncfta  ä^nü^c  ißrobucte.  T)ie  fc^wefeifauren  <$aijc  ber  anbern 
3?ietalIojpbe  geben,  mit  Äo^iie  eri)i^t,  SRücffiänbe,  welt^c  entweber 
j ©^wefeiperbinbungen  ober  Djpbe  ober  felbji  SWetaüe  ftnb,  wenn  bie 
Temperatur  :^iutängii(^  bo^  war.  9tiiein  eö  ifi  immer  lei^t,  ben 
2Scrfu(^  mit  jebem  [c^wefelfauren  ©alje  in  ber  SBeife  anjujieilen, 
ba§  man  ein  ©c^wefelmetaii  alö  SRniffianb  ermatt;  ee  reicht  baju  t)in, 
bem  ©emenge  eine  gcwijfe  G.uantttät  fo^lenfaureö  Äaü  juju[c^en. 
T>ie  ©(^wefeiatfaU , welc^eö  nac^  bem  ©ivi^en  bieibt,  läft  ftei)  übri= 
genö  mit  ber  größten  Seic^tigfeit  erfennen,  ba  eö  mit  ben  ©äuren 
©c^wefelwaffer|ioff  cntwi(Jeit.  ijl  fiar,  ba§  berfelbe  (St)aratter 
allen  ©atjen  ange^ort,  weiche  bur^  bie  anbern  ©auerfiofffauren  bcö 
©ct)wefelö  gebitbet  werben;  wir  werben  halb  biefe  einzelnen  ©alje 
Pon  cinanber  ju  unterf^ciben  lehren. 

T)ie  ©c^wefetfäure  ^)at  feine  SBirfung  auf  bie  [(^wefeifauren 
©alje.  ^ierbur^  wirb  fofort  ein  Unterf^ieb  ber  f^wefetfauren  ©alje 
»on  alten  ©aljen  gegeben,  wet(^e  unter  biefenllmjiänben  [aureT)ampfe 
entwicEetn. 

T)ie  im  SBajfer  lb^lict)en  fcf)wefetfauren  ©atje  geben  einen 
weifen  9Ueberf(|Iag  mit  ben  lööti^en  Sarptfaljen;  biefer  9>Ueber» 
f^Iag  tbji  ft^  nii^t  in  einem  Ueberf^uf  Pon  ©äurc.  T)iefe  ßigen» 
fc^aft  i^  ebenfattö  für  bie  fc^wefetfauren  ©atje  d)arafteriftifcf. 

5cf)ipcfft^faurc  Sttfje. 

(©ulp-^ite.) 

§.  356,  T>ie  fdjweftigfauren  3tlfatien  fo  wie  bie  fd)weflig= 
fauren©alje  ber  alfatifc^en  Srben  Perwanbetn  fid),  wenn  fte  bet  abge= 
feftoffener  fiuftgegtüfjt  werben,  tnf^wefelfaure©a4e  unb  in©ct)wefel: 
4(K0.S02)  — 3(K0.S03+KS.) 

T)ie  anbern  fd)wefügfauren  ©alje  ber  Stietattojpbc  eniwitfeln 


fc^iDefüge  ©Sure  unb  baö  Dji^b  bleibt  alö  SKücfjtanb.  gr^igt  man 
bie  fcf)wefli9fauren  ©alje  mit  totale,  fo  geben  fte  ä^nü^e  iprobucte 
mie  bie  fi^mefligfauren  ©al^e. 

@ie§t  man  ©c^mefelfäure  auf  ein  f^imefligfaureö  @al^,  fo  er= 
f)alt  man  eine  gntwitfelung  »on  fcfjmefUgfaurem  @afe,  meines  teilet 
an  feinem  ©cruc^e  p evfennen  iji;  eine  Stbf^eibung  oon  S^mefel 
finbet  ni^t  ftatt. 

Äü^enbe  concentrirte  ©atpeterfäure  »ermanbelt  bie  fd)mefag-% 
fauren  ©alje  in  fc^mefelfaure.  ®aö  SI)Ior  erzeugt  biefelbe  ginmir= 
fung  auf  bie  aufgelbfien  f^wefligfauven  ©alje.  ®ie  lööli^en  f^mef» 
ligfauten  ©alje  abfovbiren  auä)  @auer|ioff  auö  ber  Suft  unb  oer» 
manbeln  ft^  babur^  in  fd^mefelfaure  ©al^e. 

U it I erlifjipefelTnure  Saf^e. 

(^i)tiofuIt)^ate,  ®itf;ionate.) 

^§.  357*  ®ie  unterf(^mefelfauren  ©aije  finb  fämmttid;  im 
SBaiier  loölid).  J)ie  unterfd)mefelfanren  Stlfatien  fo  mie  bie  unteiv 
fdjmefelfauren  ©a(je  ber  alfatifd)en  grben  unb  be^  Sleiojtjbö  ent= 
midetn  fd;meflige  ©äurc,  menn  fte  bem  ginflnf  ber  SBärme  auägefe^t 
merben;  eö  bteiben  fdjmefelfaure  ©alje  juriidf.  2)ie  f*mefelfauren 
©alje  ber  anbern  »tetaüojt)be  jerfe^en  fi^  »iel  ooa)länbiger  unb 
fiintcrlaffen  gemö^nlic^  C'jvbe. 

®ie  unterf^mefelfauren  ©alje  geigen,  menn  fte  in  ber  Äätte  mit 
©(^mefelfäure  be^mnbelt  merben,  feine  mcrfüd)e  3erfe|mng;  ert;i^t 
man  fte  aber  mit  ©äure,  fo  entmitfetn  fte  f^meftige  ©aure. 

Die  unterfc^)mefelfauren  ©ajje  geben  mit  Santtfal^eu  feinen 
9?ieberfd)tag,  beim  ber  unterfc^mefelfnure  Sarpt  ifi  im  SBaffer  löö*  - 
li^.  ©ie  merben  Ieid)t  burc^  bie  ©altieterfäure  in  fdjmefetfaure 
©alje  umgemanbett ; baffelbe  gefd;ie^t  burc^  mäfrige  3iuflbfungen  oon 
S^Ior  unb  bann  erzeugen  fie  mit  bin  Sar^tfaljen  mei§c  9?icberfdiläge. 

ll n t crfif; lu i’ffi 9 fmire  5af3 e. 

(^lioofuip^ite,  Dit^ionite.) 

§.  358*  Seinabe  alte  unterfi^imefligfauren  ©alje  fmb  löölid), 
mit  ?[uönabme  be^  unterfcbmefligfauren  ©ilberojobö  unb  »feiojobö 
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welche  fafi  unlööli^  [inb.  S)te  SBärmc  jerfe^t  bie  unterf($ii'eflig= 
[ faurcn  Sllfalien  in  [(^wefelfaure  Satje  unb  in  ©(^wefelalfalicn. 
{ i2)ie  S^lorwaffer|icft[äure  unb  bic  ©cfjwefelfäurc  nerurfnd)en  in  ben 
i jSöfimgcn  bcr  nnterfd^weftigfaurcn  @al;;e  eine  Sntwidfelung  »on 
fc^wefligfaurem  @afe  unb  eine  Studf^eibung  i'on  ©t^wefel;  aUein 
‘bie  SBirfimg  erfolgt  nic^t  immer  augenblidlicb;  b^uftg  finbet  fie  nur 
er|i  na^  Sßerlauf  einiger  3fit  ftatt,  wenn  man  bie  glüffigfeit  etwad 
erwärmt. 

©tarf  concentrirte  @ali5eterfäure,  Sbtoi  unb  bie  Stiiftöfnngen 
ber  unterd)torigfauren  ©alje  fiteren  ben  ganzen  ©cbwefel  ber  unter* 
f(bwefligfauren  ©al^e  in  ©(^wefelfäure  über. 

2)ie  unterf^wefügfauren  ©al^e  geben  mit  ©Überfällen  einen 
joeifen  9iieberf(^Iag,  ber  fi^  jeboc^  balb  fdjmärät,  weit  er  ftd}  in 
Sd)wefelfitber  »erwanbelt: 

KO.S^O^  + Ag0.N:05=:K0.S03  + AgS  + NO  5. 

; ®ie  unterf<|weftigfauren  Stlfalien  tbfen  Ieid)t  unb  in  großer 
Stenge  Srom*  unb  Sobfilber  auf. 

®ie  meiften  Äennjeidjen,  wel(be  wir  foeben  al^  ^arafterifiifcbe 
Sterfmate  bcr  unterf^wefligfauren  ©alje  angeführt  haben,  gehorch 
|benfatld  ben  ©aljen  ber  Srithionfäure,  KO.S^O^,  ben  ©atjen  ber 
ietrathionfänre  KO.S'^O^  unb  ebenfo  ben  ©atjen  bcr  tPentathion* 
Ijänre  KO.S'^0^  an,  Se^terc  ©atSiC  jeboch  ftnb  bid  jc^t  noch  ju  wenig 
[cfannt,  al.ö  ba§  man  ihnen  SDterfmalc  jufdjreiben  fbnnte,  welche 
Ihre  gegenfeitige  Unterfcheibung  julaffen.  9Jtan  mu§  bei  ihnen  feine 
Jujtu^t  jur  (hemifchen  5tnali)fe  nehmen. 

§.  359.  3Uö  ^au^»trefultat  wiffen  wir  alfo,  ba§  alle  ©atje, 
bnr^  bie  ©auerftofffäure  beö  ©chwefelö  gebilbet  werben, 


iip  ö^wcfeloerbinbungen  geben,  wenn  man  fie  mit  einem  ©emenge  auö 
([1  ^ohte  unb  einem  fohlenfauren  3llfati  erhiht,.fo  ba§  bad  tf?robuct 
|i.l  leö@lühenä,  mitShtarwafferfiofffäurc  bchanbett,  ©chwefetwajferfioff* 

I jag  entwiefett.  ü)iefc  Sigenfihaft  unterfcheibet  fie  »on  allen  anbern 
f paljen,  welche  burch  ©auerfiofffäuren  beß  ©d)wefetß  gebilbet  werben. 

Itan  fbnnte  fie  jebo^  noch  lutt  ben  ©chwefelmetatlen  unb  mit  ben 

II  Dul^shofatj^cn  »erwe^fcln,  allein  lehtere  S3erbinbungen  entwidetn 
ifc  nmittclbar  ©dwefetwajferfioffgaß  in  ^Berührung  mit  ben  ©äuren. 
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Ucbet  bie  ©alje  im  3CUgcmeinen. 


1 


2)ic®a4e,  welche  buri^  @aucrjiofffäuren  beö  ©cbwefclö  gebilbi, ;): 


»erben,  unterfcfieiben  jt^  untereinanber  bjirc^  folgenbe  SJJerfmalel 


wenn  man  jte  mit  Sc^wefelfäure  be^anbelt,  fo  geben:  j 

bte  fc^wefelfauren  ©atje  feine  3fteaction;  i 

bie  unterfc^wefelfauren  ©alje  jeigen  feine  merfüc^e  ©inwirfuni 
in  ber  Äälte,  in  ber  SBarme  jebo^  entmitfeit  ftc^  [(^»eflige  ©äure 
mit  ben  fi^wefligfauren  ©aijen  finbet  ein-e  Sntwiifdung  ßc 


fi^mefligen  Säuren  fiatt,  c^ne  Stbfa^  ßon  ©(^mefct;  j 

mit  ben  unterfc^wefligfauren  ©aljen,  ben  trit^ionfauren,  tetrij 
t^ion[aurenunbventat^ionfanren©aIjenent»i(Jettfi($fc^n)eflige©äui' 
unter  5(bf(^eibung  ßonme^r  ober  »eniger©d)»efel.  2)iefe®in»irfui 
finbet  häufig  nur  erfi  bann  fiatt,  »enn  man  bie  Temperatur  er^cf)t. 


Pffosp^orfaure  Safge. 

(iß^DSp^ate.) 

§.  360.  T)ie  pfjoöp^orfauren  Stifaüen  ftnb  allein  in  2Baff|p, 
Iböli(^,  alle  anberen  pf)ogp^or[auren  ©atje  finb  unlbölid),  attein  iji 
Ibfen  fi(^  teii^t  in  einer  faureu  f5lüfPgfdt.  ®ie  IböUd)en  pfjoßp^tj'  || 


fauren  geben  einen  9?ieberfd)iag  mit  Sarptfaije,  allein  biefer  Stiebt 
f^iag  Ibfi  fic^  »ieber  auf,  wenn  man  bie  glüffigfeit  mit  ©aipetei 
fäure  über  mit  Sfitorwaferfiofffäure  einfäuert. 

SBerben  bie  p^o^pfjorfauren  ©atjc  mit  concentrirtcr  ©t^weft- 
fäure  befianbelt,  fo  finbet  feine  merfüt^e  Sinwirfung  fiatt;  fie  unt(|  g 
ft^eiben  fit^  baburt^  fofort  üon  benjenigen  ©aljen,  welt^e  in  biefeW  |j|j 


gatte  faure  ®ämpfe  entwitfeln. 

9ttte  pI)oöpf)orfauren  ©alje  geben,  wenn  man  fte  in  einer  fj 
fteren  Temperatur  mit  Äot)te,  SBorfäure  ober  Äiefetfäure  be^nbe] 
freien  ißfjoöpfiür. 

©r^i^t  man  ein  trotfeneö  pf)oöpf)orfaureö©alj  mit  Äalium, 
erhält  man  ißf)oöpI;orfa(ium,  weld)eö  in  33erü^rung  mitSBaffer 
p^orwafferfiüffgaö  entwiifelt.  2)icfe  beiben  ginwirfungen  jeigen  fi 
aut^  bei  ben  ©aljen,  »etd)e  bur^  bie  anberen  ©auerfiofffäuren  bj 
ißflüöp^orö  gebitbet  werben. 

ifi  ieid)t,  auö  einem  untöölitben  pfioöpborfauren  ©a4 
t^eö  pfjoöp^orfaureö  9UfaU  ju  erhalten;  eö  rei^t  ^in,  baffeibe  ni| 


in 
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einer  ßöfung  »on  fo^lcnfaurem  5UfaU  ju  folgen.  SWan  fanii  na4)f)er 
in  kr  giüfjtgfeit  bie  ©egenwarf  ber  iß^oöpfiorfäure  nact)wcifen. 
3Jian  überfättigt  p bicfem  3we(f  bie  giüffigfeit  burc^  Sl)lorwajfer= 
i Ijiofffänre,  worauf  man  ft(^  überzeugt,  ba§  bie  Sbfung  buri^  Sar^t- 
ll’aije  ni^t  gefußt  wirb;  neutralifirt  man  jebo(^  bie  ©aure  bur(f> 
Stmmoniaf,  fo  bilbet  fid}  augenbücEtic^  ein  9Jieberfd)Iag  oon 
b^orfaurcm  Sarpt.  üDie  neutrale  ghiffigfeit  gibt  glei^faßö  einen 
weifen  iJtiebcrfcftag  mit  ben  Steifatjen.  3Wan  erfennt  übrigen^  bad 
pfoäpforfaure  Steiojnb  lei^t  baburi^,  baf  eö,  »or  beut  2ötf»rof)re  ju 
4nncr  Äuget  gefd)mo4en,  beim  Srjiarren  mit  Är^fiaUftäc^en  facettirt 
J'^rfct)eint. 

P^ospfjortcjCmire  5af3C. 

(*Pfoöpt)ite.) 

§.  361,  5Dic  ;)foöpt)origfauren  3t[faticn  jinb  aßcin  in  SBajfer 
ööli^.  3n  ber  ^i^c  gerfefeen  fi(^  alte  ;)foö;)^origfauren  ©algc;  fic 
;eben  atö  9tüß|ianb  :pf oä;)f orfaureö  ©atg,  wäfrenb  ein  ©emengc 
ion  SBafferjioffgaö  unb  i^f;ogvf)orwafferfioffgaö  entwicEelt. 

®ic  ^jfoöpforigfauren  ©atge  werben  burdi  Sftor  unb  bur^ 
^atpeterfäurc  in  pt)oöp^orfaure  ©alge  oerwanbett. 

2)ie  pfoPp^origfauren  ©atgc  beft^en  baö  tßermögen,  eine  ge= 
e 5tngaf  t oon  ältetaßoppben  gu  rebucircn,  unter  anbern  bie  Ojpbe 
es  ©itberS  unb  CutecffitberS ; bie  (Jinwirfung  ifi  leid)ter,  wenn  man 
iegtüffigfeit  anfäuert.  SKot^eSG-uedfilberoppb,  mit  berSöfung  eines 
foSpforigfauren  ©atgeS  erfi^t,  gu  wettern  man  einige  tropfen 
fftorwajferjiofffäure  gefügt  fat,  oerwanbett  fii^  in  ein  f^wargeS 
* Butoer  oon  metaßif^em  Duedfilber., 


Untcrpl)o5pt)oriöfauvc  Sal^r. 

II  (^ppopfoöpfite.) 

i §.  362,  2)ie  unterpfoSpforigfauren  ©alge  geigen  in  if)ren 
f 'Ieactionen  oiel  tßnatogie  mit  benen  ber  pfoSpf)origfauren  ©algc. 

pie  gerfe^en  fief  burd)  SBcirmc , wobei  fte  unter  Sntwidetung  oon 
I-  tfcSpforwajferjtoffgaS  ptpoSpborfaure  ©atge  geben.  ®ic  @alpeter= 
■ iure  unb  baS  Sflor  oerwanbeln  biefelben  in  pfoöp^orfaure  ©alge. 
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Uebet  bie  ©alje  im  JCIIgemcinen. 


®ie  unter^i^oöij^ori^fauren  ©alje  untcrfi^eiben  Bern  bei 
))^oö>>^origfaurcrt  ©aljcn  babiiri^,  baf  ftc  in  feinem  gafle  mit  bei 
Sari^tfaljen  einen  iJiiebetfc^Iag  geben,  ma^renb  bie  t>^oö);^orig[aur(T 
@alje,  wenn  [ie  nctlfommen  neutral  ftnb,  Sarptfatje  nieberfi^iage  j 


'Jliienißfiture  Saf5c. 

(5trfeniate.) 

§.  363,  ®ie  arfeniffauren  5tlfalien  ftnb  nur  in  2öaffer  IbölÜ 
wäf)renb  bie  arfeniffauren  ©alje  aller  übrigen  iWetalloji^be  unlööl 
ftnb,  jebod)  lei^t  in  überfc^üfftger  ©äiire  aufgelcfi  merben  fbnnen. 

3ebeö  arfeniffaure  ©alj  gibt,  wenn  man  eö  in  einer  an  eine] 
@nbe  üerfd}iuffenen  ©laörb^re  mit  Surfäure  ober  mit  Äoljle  eri;ij 
fublimirten  Slrfenif,  mele^er  ft($  im  obern  Jfjeil  ber  iHöfire  anfe^t  u:| 
einen  fpiegelnben  Üiing  gibt. 

!Die  Stuflbfungen  ber  arfeniffauren  ©aije  geben,  .in  einen  3i 
t)arat  gebrad}t,  in  mete^em  fie^  bure^  bie  Sinmirfung  »on  3inf  fl 
»erbünnte  @d)wefelfäure  Sßafferjiaffgaö  entmidelt,  2trfenifmafferfi(f 
gaö,  »ele^eö  jugfeii^  mit  bem  2Bafferp:offgafe  frei  mirb.  2äft  mj 
biefeö  ©aögemenge  bur<$  eine  rotfiglü^enbe  Dib^re  firei^en,  fo  jerfj 
fie^  bab  3trfenifmafferfioffgaö  (§.  120)  unb  baö  3trfenif  bilbet 
uerberen  !X^eil  ber  Diö^re  einen  fpiegelnben  9Ung.  @nt5Ünbet  m 
im  ®egentf)eil  baö  ©abgemenge  bei  feinem  2tubfirbmen  aub  berji 
einer  feinen  ®^i^e  ausgewogenen  @ntmideIungSröf)re,  fo  eri)ält  mi^ 
eine  blänli(^mei§e  g^<Jnlme,  aus  meld^er  meifer  3iau(^  oon  arfeni: 
©äure  emporfteigt  unb  eS  fe^en  fidj  fpiegelnbe  metaüifc^^i 

Strfenif  ab,  menn  man  ein  falteS  *PorweIlanfd)dIc^en  unmittelbar  ü; 
bie  glamme  i;ält.  ®urd)  biefe  @rfd)einungen  lajfen  ft(^  bie  geringf) 
üliengen  oon  arfeniffaurem  ftali  leidet  erfennen,  roelc^e  übrigens 
ber  Unterfuc^iing  IbSlid)er  3trfenifoerbinbungen  f>eroorgerufen  wer!; 
fönnen;  man  benu^t  biefelben  immer  bei  9frfenifoergiftungen  w 
9ia(^weiS  beS  Sirfenifs.  IDer  Slp^jarat  füf)rt  ben  ütamen:  Üliarf]^ 
f^er  9ti5parat. 

2)ie  Söflingen  ber  arfeniffauren  ©alje  geben  mit  bem  falpe  = 
fauren  ©ilberojitb  einen  wiegeirot^en  9?ieberf($Iag,  weld^er  ftd;  (et 
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'in  einem  Ue6erf(^u§  »on  ©äure  löfi,  to  ba§  bicfcr  9?ieberf(^(ag 
nur  in  »ollfommcn  neutralen  gh'ifftgfeitcn  bilbet. 

®ie  löölic^en  arfeniffauren  ©atjc  geben  einen  gelben  9tieber= 
l’dilag  mit  ©c^mefelmafferjioffgaö,  allein  eö  bebarf  häufig  längere 
bamit  biefer  ?tieberf^lag  erf^eine. 


tä 


• '3(rrcittciraurc  Sal^c. 

(5trfeiütc.) 

§.  364*  ®ie  arfenigfauren  ©aljc  geben,  mit  Äol)lc  unb  Sor» 
ure  er^i|t,  fublimirteit  91rfenif.  9Warf^’f<^^n9lp parat 

be^anbelt  erzeugen  [ie  Slrfeiütflecfe. 

®ie^t  man  eine  Säure  in  bie  concentrirte  Söfung  eineö  arfenig^ 
äuren  911falig,  fo  bilbet  ein  frpftallinif^er  SJiieberfc^lag  uoit  arfe= 
’niger  Säure.  ®ie  aufgetb(ien  arfenigfauren  Saljc  f^lagen  bie  Sil= 
'Iberfalje  gelb  unb  bie  Äupferfalje  grün  nieber,  allein  bie  glüfigfeiteii 
]|müffen  »ollfommen  neutral  fein,  beim  bie  unloöli^en  arfenigfauren 
iSalje  löfen  fid)  leicht  in  einem*  lleberfc^u§  ber  Säure, 
n !Daö  Sc^mefelwafferjtoffgaö  erzeugt  in  beu  Sluflöfungen  ber 
■ arfenigfauren  Salje  einen  rei^licben  91ieberfd)lag  »on  gelber  garbe, 
:tier  in  einem  lteberfc^u§  »on  Säuren  unlöioli^  iji,  fic^  jeboc^  leicht  in 
5lmmoniaf  Ibfi.  ®iefer  S^ieberft^lag  bilbet  fi^  augenbticftic^,  mäljrenb 
er  bei  beu  arfenigfauren  Saljen  nur  erfi  nai^  Verlauf  einiger 
i^eit  auöfd)eibet. 

SBcrben  bie  arfenigfauren.  Salje  mit  Salpeterfäure  erl)i^t,  fo 
knoanbeln  fie  ft(b  in  arfeniffaure  Salje  unb  eö  finbet  eine  ©ntwicfe* 
lung  braunrotfier  ^Dämpfe  ftatt.  ®ic  arfenitfaureu  Salje  jeigeit  ni^tö 
fl^nli^eö,  jte  »erben  niAt  burc^  oppbirenbc  Äörper  »eräubert. 


IrofifcMtfiUirc  5af5C. 


(Sarbonate.) 

§.  365.  ®ie  foI)lenfauren  91lfalien  finb  bie  einzigen  lööli^en 
Eol)lenfaurenSatje;  fte  ftnb  auch  bie  einzigen,  »eli^e  burd)  bie  SBärmc 
JÜein  ni(^t  jerfe^t  »erben  fbnnen.  9111c  übrigen  foI)lcnfaurcn  Salje 
»ctliereu  in  einer  mel)r  ober  »cniger  ^^en  Temperatur  il}re  itol}» 
lenfäure  »oUjtänbig.  9tlle  fol)lcnfauren  Salje  »erben  oljne  91uöual)me 
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^erfe^t,  wenn  man  ftc  mit  Äo^Ic  gemengt  in  fe^r  ^o^er  S^emveratun  Mii 
er^i^t;  eö  entwicEelt  Äo^tenojt^bgaö.  | Hi 

fiäft  man  $^)oöv^)orbämt5fe  über  ein  fo^Ienfaureö  9tlfali  in  bei'  I 
9iütbgtü^i)i^e  fiveii^en,  fo  wirb  bie  Äo^Ienfanre  »oltfiänbig  jerfe^t'i 
eö  fd^eibet  ftcb  ibo^tenfioff  aug,  »el(^er  bie  9Wajfe  fi^warj  färbt.  '■  t. 

Sebanbelt  man  bie  fc^Ienfanre«  <$aljc  mit  einer  Säure,  fi  *j 
braufen  fte  lebhaft  auf,  mcl(^eö  Siufbraufen  ßon  einer  Äot)Ienfäure 
cntwidfetung  ^errübrt.  Diefe  ifieaction  ifi  für  biefe  äflajfe  r»on  ©aljei 
febr  (barafterifiif(^;  bepn  bie  Äo^tenfäure  täft  leicht  burd)  bij 
digenfcbaft  erfennen,  oI)ne  ®erud)  unb  c^ne  ©efi^mad  gu  fein  um.; 
auö  Äaifwaffer  fo^Ienfauren  Äalf  nieberjuf plagen.  ®iefe  3ieactio:j 
rei(^t  fd)on  allein  f)in,  um  bie  foi)Ienfauren  ©alje  »on  aüen  anber.jl||[ 
Satjen  51t  unterfi^eiben. 


*11 


! 


in 


Borfiuire  Saf^e. 

(Sorate.) 

§.  366,  9?ur  bie  borfauren  Stlfaüen  finb  tböli(^;  affe  anbcrj 
Salje  bicfer  Säure  finb  unlbölic^.  @e^t  man  fie  einer  ^ofien  Seur 
^)eratur  auö,  fo  fcbmeljen  fie  unb  geben  farblofe  ©läfer,  wenn  bi 
SKetaffojbbe,  meld)e  mit  ber  Sorfäure  uerbunben,  felbfi  farbloö  finti  »ud 
!Diefe  ©läfer  finb  im  ©egent^eil  gefärbt,  wenn  bieiPietaffoEb^*«  f^ib)  !§ 
farbige  finb. 

S)ic  Äo^Ie  wirft  fe^r  fcbwierig  auf  bie  borfauren  Salje  ein 
einige  borfaure  Safje  werben  jeboc^  bur^  biefen  Ä'brEter  in  fe^r 
^er  Semtseratur  unb  geben  bann  Sormetaffe. 


®ieS(f)wefeIfäure,  Saipeterfäure  unb  bie  (Efilorwaiferfiofffäuii' 


jerfe^en  bie  borfauren  Salje'auf  naffem  Söege  unb  taffen  bie  Soi 
fäure  frei  werben.  SBcfinbet  fi(^  baö  borfaure  Salj  in  fcfir  concerj . 
trirter  ßbfung,  fo  f^eibet  fid)  bie  Sorfäure  in  gorur  Heiner  £rt)fiat;  qj 
btätt(^en  aus,  an  benen  fi^  bann  tei^t  bie  d)arafterijiifd)en  (Sigeri 
fd)uften  ber  Sorfäure  na^bweiffu  taffen.  2)ie  Sorfäure  oerbrängt  ii!  4ir| 
©egentfieit  bie  Säuren  auf  trodenem  SBcge.  I -.'*^1 

@rbi^t  man  ein  ©emengeauö  irgcnb  einem  borfauren  Satjeun 
gtuffpaf^  mit  concentrirter  Sd)wefetfäure,  fo  entwidett  fic^  Stuoij^ 
borgaS,  wetd^eS  man  teicbt  an  feinen  weiten  biden  £)ämüfcn  erfcnn'ij 


Unterfc()ei!)enbe  SKetfmale. 
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Äic  cö  an  ber  8uft  ücrbreitct,  unb  na($  ber  2[rt  unb  Sßetfc,  in  ber  cö 
in  Scriibning  mit  SBajfer  jerfe^t  (§.  211). 


11 


'i](j 

Biefeffauve  Safgc. 

(Silicate.) 

367*  ®ic  meiften  Silicate  finb  unlööli^.  9iur  bie  fiefel= 
■''^auren  9llfalien  lofen  ftd)  in  SBaffer,  wenn  ein  großer  Ueberfct)uf  ber 
^ 8a[e  ößr^anben  ift.  ©iejenigen  Silicate,  wel(^e  bur^  S^mefelfäure 
’*Hbb  Sldormaferfiofffäure  gebilbet,  jtnb  Ieid)t  p erfennen.  2Benn 
“llnan  jte  mit  biefen  Säuren  erl;i^t,  fo  [Reibet  bie  Äiefelfäure  alö 
iine  farblofe,  burc^ftcbtige  ©aüerte  auö,  weiclje  p einem  unloöli^en 
ueifen  ißuluer  trmfnet;  fammelt  man  fie  auf  einem  gilter,  fo  iji  eö 
ei^t,  i^re  ^arafterifiif(^en  Sigenf(^aften  nadipmeifen.  ^Diejenigen 
Silicate,  meld)e  uon  ben  Säuren  nid)t  prfe^t  werben,  tonnen  lei^t 
n prfe^bare  Silicate  umgewanbelt  werben;  eö  rei(bt  (»in,  fie  in  einem 
* platintiegel  mit  bem  brei»  ober  oierfa^en  ©ewi^te  foblenfaurem 
Jiatron  p f(i)melpn.  9Wan  erljält  (»ierbur^  ein  »ielbafif^ereO  Salj, 
i;teel(^eö  eine  grofe  Ciuantität  alfalifd)er  Subjianj  gemengt  entt)ält, 
!i  linb  welcbeß  leicht  unb  »oH|iäubig  »on  ber  Säure  prfe^t  wirb,  wobei 
rtn  3lu(f|ianb  oon  gelatiuöfer  Äiefelfäure  oerbleibt. 

®ie  Silicate  febmeipn  im  SlUgemeiuen  in  ber^i^e,  allein  einige, 
oiebte  fiefelfaure  Sb^nerbe  unb  ber  fiefelfaure  Italf,  bebürfeu  bierp 
)ie  bofbficit  $emi)eraturen.  üDie  Äoble  rebucirt  in  febr  b^b^r  2;em= 
jeratur  einige  Silipate  unb  eä  f^eibet  ft(b  gewöbnli(b  >iur  ein  Xbcil 
beö  Slietalleö  hierbei  auö,  wäbrenb  ein  Silicat  prüdbleibt,  welcbeö 
S ieicber  an  Säure  ifi.  IDie  Silicate,  wel(be  fi(b  tbeilwelfe  bur(b  bie 
« jSoble  jerfeben,  jtub  biejenigeu,  wel(be  lei^t  rebucirbare  SWetallojobe 
ntbalten. 

drbibt  man  Silicate  in  einem  ®efäf  oon  331ei  ober  Platin 
mit  gluffoatb  unb  concentrirter  S^wefelfäure,  fo  entwiifelt  jicb 
'gluorfiliciumgaö  (§.  213),  weIcbeS  an  ber  8uft  rau(bt  unb  ficb  in 
iSSerübrung  mit  SBaffer  unter  91bf(beibung  oon  gelatinbfer  Äiefel^ 
fäure  prfe^t. 


I 
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5d)it)efeffaf5e. 

(©ulp^ofaUe.) 


§.  368.  Die  @d)rocfelfalje  cntwidein,  wenn  jte  bur^  flari 


ober  bur^  Stjlcrwaifcrfiofffäurc,  ^cvfe^t  werben,  ©(^wefelwafferfJofl?!'* 
gaö  unb  bieSulpbofäure  ober  baö  ©ulp^iib  [(Reibet  jtc^  auö.  Da  b»i 
meifien  ©ulb^ibe  im  SBaffer  unlböUd;  ftnb , fo  fann  man  an  i^reW” 
S^ieberfc^tägen  ii)rc  c^arafterifiifi^en  SWerfmale  nac^weifen.  V 

©0  entmidelt  baö  ÄaüumfoI)len[uI)pt)ib  (©ulp^ocarbonat  bej® 
©infac^  5 ©c^mefelfalium , baö  bem  fo()(enfauren  Äali  ehtfbrei^ent® 
©^mefelfat^)  ©^mefelmafferjioffgaö  unb  eö  f^eibet  flüfftge 
Äo^)len)'uIpt)ib  auö: 

KS.CS2  _|_  HCl  — KCl  4-  HS  + CS2.  ■ 

Daö  Äaüumarfeniffulbl)ib  entmicfelt  auf  äfmIi(f)c3Beife©^W' 
felwafferfiofffäure,  »ii^renb  [tc^  2tr[enifful^5t;ib  in  55oTm  eines  gelbe 
ißuloerS  nieberf^lägt : 

KS.AsS5  + HCl  = KCl  4-  HS  4-’  AsS^.  . 

Sei  bem  ÄaUumwajferftofffulpI)ib  finbet  eine  analoge  3erfe|ur 
fiatt,  allein  eS  entweidet  nur  ©d)i»efelmajfer|ioffgaS,  bepn  eine  ^älf 
oon  ber  ßerfe^ung  beS©(^mefelfaliumS  ^errübrt,  wd^renb  bie  anbe 
Hälfte  baS  auSgef^iebene  ©ulpbib  iji-  biefer  IRcaction  ijl  bc 
Äaliummajferfiofffulbbib  i’om  ©cbmefelfalium  nic^t  ju  unterfebeibe 
unb  man  mu§  feine  3uflud)t  ju  folgenber  Diea'ction  nehmen : bie  SU- 
nofulpboiete  ber'iKetalle,  ber  2llfalien  unb  ber  alfalifeben  ßrben  jtr 
es  allein,  weld}e  bie  Solle  ber  Safen  gegen  bie©cbwefel»ajferfiofffäu' 
fpielen;  wenn  man  alfo  in  eine  Suflbfung  beS  Äaliumwajferjiofffu  1 
^jbibS  eine  Snflöfnng  eines  SJetallfaljeS,  S.  fcbwefelfaureS  Äubfeh-jjn 
Dji)b  bringt,  fo  finbet  eine bobbelte3erfe^ung  ftatt;  eSbilbet  fi(bfcbw|.yü,tii 
felfaureS  Äali  unb  @infad}=©d)wefelfupfer  (Äubfermonoful^5boret)*p 
Da  aber  le^tereS  ©ulpbevet  gegen  ©d)w?fetwafferfiofffäure  HS  nidi  |||' 
bie  Solle  einer  ©dure  flJielt,  fo  wirb  biefeS  ©ulbb^tet  frei  unb  (j  .in 
entwicfelt  fid)  folglid)  bie  ©cbwefclwafferfiofffäure  gasförmig:  j ' i 

KS.HS  4-  Cu0.S03  = K0.S03  4-  CuS  4-  HS.  I 


aber  nid)t  oj^birenbe  ©äuren,  wie  bur(b  oerbunnte  ©cbwefelfäut|]  ^ 


@iebt  mau  im  ©egentbeil  eine  Suflöfung  oon  f^wefelfaure  ■ 


©pejtelle  Settad^tung  bet  SKctalle. 
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Su<)fcroj^b  in  bie  fiöfung  eineö  SWonofutp^uretö,  fo  bUbet  ji(^  eben» 
att^  ein  9?ieberfcbiag  »on  Ä'u^)ferful)3f)uret,  aüein  eö  entwicfelt 
ein  ©(bwefelttiafi'erfiojfgaö: 

KS  4-  Cii0.S03  rr:  KOSO^  + CuS. 

®amit  aber  fie^tereö  genau  jtcb  fo  nerbaite,  tfi  eö  nbtbig, 
|af  bie  äluflöfung  beö  33ietatlfaiäeö  feinen  lteberfd)u§  »on  ©äure 
tbält,  benn  biefe  ©äure  würbe  einen  iDionofuIpburetö 

rfe^en  unb  eine  Sntwidelung  ron  ©^wefelwafferjfoffgaö  uer» 
niaffen. 

®ie  Sl'ißnofuipburete  unb  bie  2ßajferjioftfiiipbiH<J4^  unterf<bei» 
4 eh  |i^  übrigen^  non  beu  iPoli^futpbureten  baburi^,  ba§  jie  ni<bt  wie 
Ij  ibtcre  ©cbwefel  auöf^eiben,  wenn  man  fie  mit  ©äuren  jerfe^t. 


^etra^tuttg  ber  2Jfetatte* 

§.  369*  Sei  ber  fpejietlen  Setraebtung  ber  wiebtigfien  SWetatle, 
tjjilibe  wir  bter  beginnen,  befolgen  wir  biefelbe  Sintbeilung,  welche 
P [r  oben  (§.244)  aufgejleüt  haben,  nämli^:  in  SJietatle,  welche  ju 
mii  [hl  ojt^birbar  finb,  aid  ba§  fie  in  wetaCiifihem  3iifi<inbe  angewanbt 
|l  frben  fonnten,  unb  in  Sietaüe,  weih«  [ich  an  ber  Suft  lange  genug 
weränbert  erhalten,  fo  ba§  ihre  Seränberung  fein  ^inbernib  pr 
muhung  ifi. 

' SBir  woilen  in  ber  erfien  Älajfe  brei  Unterabtbeilungen  bilben: 

1)  ®ie  SWetalle  ber  Uflfalien;  fie' umfaßt: 

Äali,  9?atron,  fiitbium, 

2) en  9?amen  SWetalle  ber  SUfalien  b<ilt2  wan  ihnen  ge» 
)(i|4|en,  weit  ihre  Ojpbe  fd)on  feit  langer  3eit  3ttfalien  genannt 

jrben. 

Sä  1 -2)  ®ie  Sietalle  ber  alfatifhen  drben,  beren  Cjübe  fo» 
i()  jbl  bie  (Sigenfehaften  ber  Stlfalien  alö  bie  ber  SDjijbe  ber  folgenben 
laffe,  ber  6rb en,  befthftt-  ®iefeftnb: 

Sar^um,  Salcium,  ©Ibcium. 

©trontium,  Siagnefium,  . 

SfCegnoult’S  ©d)ule  bet  ßljemie. 
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Ä alt  um. 


3)  ®te  SWctallc  bcr  Srben,  fo  genannt,  weit  ifire 
fc^on  feit  langer  Seit  ben  9?amcn  ßrben  fnbrcn.  3)ie[e  jtnb: 
9tluminium,  g)trium,  fiantan, 

Girconiuni,  Serbtum,  ®ibt)tn, 

J^orium,  Serium,  ©rbium. 


I. 


mtialU  ber  mtalitn. 

I,  ^oHum. 


Aequivalent  zzr*490,0. 

§.  370.  ®aä  Äaltum  i|i  ein  auf  ber  ®rboberflä(^e  fet)r  r 
breitetet  3)tetaII,  allein  eö  fommt  nur  in  SSerbinbung  mit  anbei 
Körpern  »or.  ßin  großer  Jfieil  ber  SKineralien,  auö  benen  bie  fr^^a'i^ 
nif(^en  gelöarten  pfammengefe^t  ftnb,  wie  j.  33.  getbfpatt),  ®t 
mer  u.  f.  ».  entfialten  fiefelfaureö  Äali.  ®ie  krümmer  biefer  gcItT 
ben  Sinflüjfen  beö  SBafferö  unb  ber  3ttmof^)t)ärUien  unterliegeT; 
bilben  unferc  ©ebimentgejieine.  ©ic  ^aben  jnm  grämten  Sl^eit  r 
Äali  nerloren  unb  entfialten  nur  nü(f)  eine  geringe  SWengc  baron,  c 
man  bur^  bie  i^emifc^e  9tnal»fe  mit  aller  Suibenj  nacbmeifen  fei« 
2)ie  ÄaUfalje  ftnb  ein  notfimenbigcö  (Slement  für  bie  dntmicfeb.g 
ber  ißflanjen,  »an  melä)en  fte  nac^  unb  nadi  bem  33uben  unb  'm 
Jünger  entzogen  werben.  $)ie  2lf(f)e,  wel(^e  biefe  i^ftanjen  na^  i 
SSerbrennung  ^interlaffen,  liefert  ben  größten  S^eil  ber  in  ben 
fien  tinb  ©emerben  »erbraud^ten  Äalifat^e. 

®aö  Äatium  geigt,  je  na^  ber  Temperatur,  eine  fe^r  »erf  t 
bene  6onft|ieng.  Unter  0*'  ift  eö  etwaö  fprbbc  unb  fein  Srucfi  jjjt 
©puren  non  frpfiallinifct)er  ©tructur.  Sei  ifi  eö  meid),  lä^t 
fneten  unb  lei^t  mit  bem  Stcffer  fd)neibcn.  Stuf  frifdter  ©d)nittfl^e 
geigt  eö  bie  garbe  unb  ben  ©lang  beö  ©Uberö,  allein  biefer  ®n| 
crt)ätt  nur  wenige  Stugenblitfe , benn  baö  Äalium  »erbinbei 
fofort  mit  bem  ©auerficff  ber  Suft  unb  feine  Dberptbe  wirb  rtt 
Sei  55*’ wirb  baö  Äalium  »otljtanbig  ftüfftg,  eö  gleicht  alöbann  m 
Duetffilber.  Sei  iJtöt^glüt^lji^e  bejlUtirt  eö  enblit^  unb  gibt  ein  tö 
non  fc^bner,  fmaragbgrüner  garbc. 
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Äolium. 
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®ic  5Di(^tigfeit  beö  ÄaUutnö  ijl  bei  15*^  ni(^t  alö  0,865 
'gefunben  worben;  fte  i|i  fotgü^  geringer  otö  bie  beg  SBaferö. 

!Daö  Äaltum  oji)birt  \\ij  felbfi  bet  gewö^mlii^er  Jeni:peratur 
an  ber  Suft  fe^r  f^nett,  feine  Dberflädje  bebetft  aläbann  mit 
|ÄaIiumoji)bI)i)brat  ober  Äali.  2tüein  eö  bebarf  einer  jiemli«^  langen 
|3eit,  ei;c  biefc  Umänberung  bi^  in  bie  SWitte  einer  etwaö  größeren 
lÄoIiumfugel  »orgebrungen  ifi.  ®rf)i^t  man  baö  Äalium  in  Serüf)- 
|rung  mit  ber  ßuft,  fo  fängt  eö  g^uer  unb  »erbrennt  mit  »ioletter 
Igarbe. 

®aö  Äatiiim  jerfe^t  baö  SBaffer  ft^on  bei  gewo^nli^er  2:em= 
i^eratur  unter  SBafferfioffgagentmidelung.  2Birft  man  ein  ®tü(f(^en 
Äalium  auf  SBajfer,  fo  fie^t  man  eö  auf  ber  Dberp'i^e  beffelben  in 
ber  ©efiait  einer  Keinen,  glänjenben  Äuget  umf)erfat)ren,  weldje  fet)t 
f^neß  ibr  SSoIum  »erminbert  unb  mit  einer  Keinen,  »iolettcn  glamme 
jbegleitet  ifi,  bie  »on  ber  Verbrennung  beö  fi^  entwitfetten  SBajfer* 
ffloffgafeö  t)«riiibrt.  3tugenbli(fe,  wo  bie  Verbrennung  aufbört, 
3erft>ringt  baö  fleine  Ängettben  unb  feine  VrutbfiücEe  werben  na<b 
!J|iaüen  ©eiten  bingcf(bteubert.  SDian  muf  bei  Vuöfübrung  biefeö 
SSerfu^eö  baö  SBaffer  in  eine  grofe,  etwaä  tiefe  ®tocEc  bringen 
(gig.  116),  um  ju  »erbinbern,  baf  bie  f^(ie§li^  umbcrgef^leuberteu 
Äaliumfragmente  nitbt  etwa  bie  Stugen  treffen,  benn 
fte 'würben  fibwere  3ufäüe  »erantaffen.  Vatb  bem 
Verfutbe  finbet  man,  baf  baö  Sajfer  alfalif<b  ge* 
worben  ift  unb  gerbtbete  Sadmuötinctur  jiemticb  fiarf 
bläuet. 

I)ie  gro§e  SBanbelbarfeit  beö  Äaliumö  bebingt 
befonbere  Vorfi^t^ma§regetn  bei  feiner  Vufbewabrung.  ©ewöbnlicb 
Ibewabrt  man  eö  in  glaf^cn  mit  gut  eingefcbliffenen  ©tot>fen,  bie 
beinahe  ganj  mit  ©teinöl  gefußt  finb.  ®iefeö  Del  ifi  eine  Verbin* 
bung  »on  Äoblen*  unb  2Bafferfioff,  weltbe  »om  Äalium  niibt  ange* 
griffen  wirb. 

üDaö  Äalium  ifi  einer  »on  ben  Äor:pern,  wel^e  bie  größte  Ver* 
Jwanbtf(baft  pm  ©auerfioff  beftben.  Vian  bebient  ficb  beöbalb  immer 
beffelben,  wenn  man  ojbbirten  ©ubfiau5en  ihren  ©auerfioff  ent* 
jicben  wiß. 


I 
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2Bir  ^aBctt  gefe^eu  (§.  80),  t»a^  man  baö  Sor  bur(^ 
bcr  Sorfäure  mittelfl  Äalium  barfietlt.  SBir  ^aben  bei  ber  5lnaU) 
bcö  ©ticfo^bulö  unb  bcö  ©ticfoj^bö  (§.  133  unb^l36)  bicfe  ®a 
bur(b  Äalium  jcrfe^t.  (Sinige  Äörjjer  fbnnen  jebocb  in  einer  bof)« 
Semperatur  bem  ÄaUumoji)b  feinen  ©auerfioff  ent^ieben  unbÄaUuv 
frei  machen;  fo  j.  35.  baä  ®ifen,  wenn  man  e^  jiirSBei^gtutb.erbi^ 
3u  bunüer  SRotbglübbi^f  ba^  Äobtenojnbga^  bureb  Äaliumje 
fe^t,  allein  in  böb^^f>^2;emperatur,  in  ber  2öeifgliibbibc,  entjiebt  bej 
Änbtcnfioff  bem  ÄaUumoj^b  ©auerjloff.  aS'ian  benu^t  biefe  Gigerj] 
f^aft  bei  ber  ©arfiellung  beö  Äaliumö. 

§.  371.  £)aö  Äalium  würbe  juerft*)  bureb  S^^fc^ung  bei 
Äalibbbratö  mittelji  einer  fräftigen  galnanif^en  ©äule  ifolirt  et 
halten.  Äurje  naebbet  glürfte  ciS,  gröfiere  9Wengen  »on  Äaliun 
bureb  Betfe^ung  ber  Äalibäm;jfc  mittelft  6ifen  iu  fiarfer  SBeifgtutli 
ju  erhalten.  2)ie  gig-  H'7  fif^t  beit  Slptjarat  bar,  beffen  man  fid' 
ju  biefem  **)  bebiente. 


Sin  gltntenrobr  abc  wirb  fo  gebogen,  ba§  eö  bie  in  gig.  117 
eingetbeiltc  ©efialt  erhält.  ®a  biefeö  gintenrobr  in  ber  fiänge  »on 
b c einer  febr  großen  Semijeratur  in  einem  Cfen  auögefe^t  werben 
muf,  welltet  mögliibii  jiarf  jiebt,  fo  würbe  feine  !Dberfläd;e  fi^  febr 


*)  Sa»t)  l)nt  juetfl  bog  J:fl[ium  im  S<if)te  1817  nad^  biefec  aKetljobe  bnrgefteat. 

•*)  Siefe  äweite  5Jiett)obe  rütjti  »on  ©09  Suffac  unb  Sljenatb  i)et. 
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f*nea  oji^biren  iinb  baffelbe  fe^r  balb  unbrau^bar  werben,  wenn 
intan  feine  Dberfiäd^e  ni^t  mit  einem  feuerfefien  Sutum  umgäbe, 
»on  welkem  ed  »DÜiiänbig  bebeeft  wirb,  ©iefeä  Sutum  befief)t  auö 
3 4 !X^eiten  0anb  unb  1 S^eil  Sbtjfertfion;  man  wenbet  baffetbe 

in  i^orm  eines  weiten  Jeigeö  an  unb  befctjlägt  bamit  baS  glinten* 
rof)r  mit  einer  Dicfe  nun  1 bis  2 eentimetcr,  worauf  man  eS  lang» 
fam  juerft  in  ber  Suft  unb  bann  im  §euer  trodnet.  ®ie  ©prünge, 
welche  wät)renb  beS  SroefnenS  auf  ber  Sänge  hc  fii^  gebilbct  ^aben, 
müjfen  genau  mit  etwas  Söpfert^on  auSgebeffert  werben.  ®aS  glim 
.tenro^r  wirb  mit  frif(^en,  no^  gtän^enbe  Cberfläc^e  jeigenben  ßifen* 
bret)ft)änen  ober  mit  fteinen  SBünbeln  oon  roftfreiem  gifenoj^b  ge= 
.futit;  in  ben  obern  J^eit  beS  (Rohres  ab  bringt  man  ©tiid^en  »on 
^Äali,  worauf  man  baS  9lo^r  in  einen  iKeoerberirofen  einlegt.  S5aS 
,iRo^r  wirb  an  bem  einen  Gnbe  a mit  einem  Äorfe  oerfifitoffen,  in 
»el^cn  eine  iRö^re  münbet,  bie  in  baS  mit  auecfiilber  gefüllte  3lea= 
jenjglaS  taudit.  Unter  bem  Steile  ab  beS  S^itUenrolirS  ifi  ein 
ffol)Ienbecfen  GG  aus  Dra^t  ober  gifenblec^  aufge^ängt. 

®aS  anbere  Gnbe  c beS  glintenrol;reS  münbet  in  eine  fu))fe«ne 
Sorlage  deg,  wel^e  aus  jwei ’Stüd^en  de  unb  fg  bejte^t,  bie  in 
manber  eingefd)Iiffen  fmb.  3n  ben  untern  3lt)eit  g e bringt  man 
Steinöl,  um  barin  baS  Äalium  gu  fommeln.  Gine  SRö^re  t gejiattet 
>en  SluStritt  beS  ®afeS,  wel(f)eS  fi^  wä^renb  ber  Operation  ent= 
jeidelt. 

3ft  ber  Slpt^arat  gefiörig  ^ufammengefiellt,  fo  füllt  man  ben 
pfen  mit  Äol)Ien,  unb  ba  ber  natürliche  Suft^ug  feine  hi^rei^enb 
j'ohe  Temperatur  geben  würbe,  fo  oerjlärft  man  bie  Verbrennung 
|iiittel|i  eines  fräftigen  VlafebalgeS,  beffen  S)üfe  man  in  bie  Tfiüte 
l^eS  Ofens  münben  lä§t,  unb  oerfchlieft  bie  noch  oorf)anbenen  Sücfen, 
|iit  Thon  unb  VruchftücEen  oon  Saeffieinen. 

!i  3fl  ber  Sheil  bc  ber  Vöhre  ffarf  weifglüfienb  geworben,  fo 
pingt  man  nad)  unb  nad)  glühenbeÄot;tenin  baS  Äo^tenbecfenCG'', 
im  bas  im  Theile  beS  VohreS  enthaltene  Äalihpbrat  langfam  in 
jflu§  p bringen.  2)aS  gefcfimol^ene  Äali  fließt  in  ben  weifglüben* 
>en  Theil  6cJ)inab,  wofelbfi  eS  bem  Gifen  in  hoher  Temperatur  be= 
jegnet.  2)ie  Serfe^ung  beS  SSafferS  unb  beS  ÄaliojpbeS  finbet  ju 

j 
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gleicher  Seit  fiatt:  baö  ßifcn  »crwanbcU  ft(^  in  Stfcnojt^b,  baö 
bant^jfförmtge  Äalium  wirb  burc^  ben  ©trom  beö  SBafferftoffgafcg  . j 
mit  fortgcfüf)rt  uiib  »erhieltet  ft^  in  bem  SRecirienten  g e. 

9Uc^t  feiten  tritt  bergall  ein,  ba^  fid)  bie  IWünbiing  c wä^renb 
ber  Ct>eration  »erfioijft.  SBürben  bie  @afe  alöbann  nidit  einen  am  , 
bern  Iei(^ten  3Iuö»eg  finben,  fo  würben  [ie  fic^  einen  Sluöweg  an 
irgenb  einer  Sßerbinbungöfielle  ber  rerf^iebenen  Ütjeile  beö  3lt>^>arat^ 
mit  ®ewalt  bahnen  unb  babur^  ben  9Ii3^»arat  nnbraudjbar  mad)en.  ' 
S)ie  (Sntwidelunggröljre  a E begegnet  biefem  Uebelftanbe.  SWan  be= 
merft  augenblidlid),  wann  bie  Ceffnung  c rerfioijft  ift,  inbem  alöbann 
bie  ®afe  bur^  baö  Ouedfilber  im  IReagenäglafe  E entweihen. 

§.  372.  iPian  jtellt  gegenwärtig  *)  baö  Äa\ium  burc^  3^1^' 
fe^ung  beö  fo^Ienfauren  Äaliö  mittelfi  Äoljle  in  feljr  bob^r  ülempc* 
ratur  bar  unb  erhält  auf  biefc  SBcife  lei^t  riet  größere  üliengen  Äa* 
lium,  alö  nach  ben  alten  IWetboben.  ifi  wefentlid),  ba^  baö 
fobltnfaure  Äali  fo  innig  wie  möglicb  mit  'Äoble  gemengt  fei.  SHati' 
erhält  ein  unoollfommeneä  ®emenge,  wenn  man  foblenfaureö  Äali 

mk  Äoble  meebauifeb  oermengt,  unb  ba  biefeö  foblenfaure  ©alj  oiel 

• 

früher  fchmiljt,  alö  bie  Temperatur  gu  feiner  ßftfe^uos  burch  Äohle 
ho^  genug  ifi,  fo  f^wimmt  bie  leid)tc  Äohte  auf  ber  Oberfläche  unb 
ba^  ©emenge  ber  beiben  ©ubfianjen  i|i  gehört.  93ian  erhält  im 
®egentheite  eine  fehr  innige  93iengung  oon  fohlenfaurem  Äali  mit 
Äohle,  wenn  man  gewiffe  ©alje  beö  Äaliö  mit  organif^en  ©äuren  h 
bur^  bie  SBärme  jerfe^t.  T)aö  boppettweinfaure  Äali  eignet  fi^  ju  Si 
biefem  3®^^«  oollfommen;  eö  hioterläft  oiel  Ä'ohle  unb  man 
finbet  eö  ju  ermäßigten  *Preifen  im  ^anbel,  wenn  man  bajfelbe  im 
3uftanbe  oon  unreinem  boppeltweinfaurem  Äali  ober  alö  rof)en  2Beim 
pein  anwenbet. 

®er  calcinirte  SBeinftein  wirb  mit  grbbli^  jerfioßenen  Äohlen 
gemengt  unb  fo  in  eine  fd)miebeeiferne  gtafche  gebracht,  weldje  in  . 
ihrem  $alfe  mit  einem  eifernen  3tnfa^  oerfeßen  ijt.  T)iefe  glaf^c 
wirb  in  einen  Ofen  (gig.  118),  gebra(ht,  unb  ihr  9lnfa^,  welihe^ 
auö  ber  SBanbung  beö  Cfenö  münbet  in  eine  gut  abge= 


")  Siefet  Jtpparat  njutbc  oon  SBtunnet  erbudjt. 
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|fül)Ite  Vorlage,  icclc^c  ©teiuöl  enthalt,  um  baö.  befUEirtc  Äalium  ' 
juor  ber  S3erüt;rung  mit  Suft  ju  [c^ü^en.  9Wan  er^ö^t  na^  unb  na(^ 
bie  Scifitjeratur  unb  treibt  bicfelbe  jute^t  fo  wie  mogli^. 


2)ie  Sinwirfung  ber  Äot;Ie  auf  baö  fofitenfaure  Äali  beginnt 
halb  unb  e^  entmiclett  ftd)  reic^tid)  Äo^lenoj^bgaö  bur^  bie  iRötjre 
fyi  bag  frei  geworbene  Äalium  nerflü(^tigt  fid)  unb  wirb  in  ber 
SSortage  »erbid^tet,  in  welcher  eö  unter  baö  ©teinöl  ju  Seben  finft. 

Die  Operation  ifibeenbet,  wenn  jid)  fein  (S5aö  me^r  entwidett; 
man  nimmt  alöbann  bie  SSortage  ab.  Da^  Äatium  befinbet  jt(^  in 
Sorm  oon  unregelmäßigen  Äugeln  mit  oerfi^iebenen  jufäEigen  ®ub» 
jianjen  oerunreinigt  barin  oor.  2)tan  entfernt  biefe  mittelji  giltra* 
tion  bur(^  fieinwanb.  Diefe  Filtration  muß  unter  ©teinöl,  wel^eö 
auf  ungefähr  "60”  erßi^t  iß,  ßattßnben.  Slian  bringt  baö  unreine 
Äalium  in  Seinwanb,  welßie  ^u  einem  ©äcf^en  jufammengebun» 
ben  iß;  biefeö  ®ä(fd)en  wirb  in  ein  mit  ©teinöl  gefüEteö  ®efäß  ge* 
tau(^t  unb  mit  einer  eifernen  3flnge  auögebrücft;  baöÄalium  ßltrirt 
al^bann  in  ®eßalt  metaEifdier  Äugeln  burß)  bie  Seinwanb  unb  fäEt 
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im  ©tcinöl  jiiSobcn,  wo  cö  fid)  ju  gibfercn  Äugeln  »ercinigt.  ®ic 
frembartigen  ©ubjlan^en  bleiben  in  ber  fieinwanb  jurüd. 

Um  baö  Äalium  »olliiänbig  rein  ju  erhalten,  muf  man*eö  oon 
DJeuem  einer  ®efiillation  unterwerfen. 


[i® 
111 1 
&(i 


SScrbinbuttgcn  bc§  Äaliumö  mit  bcm  0aucrjioff. 

§.  373.  Äalium  bilbet  mit  bem  ©auerftoff  jwei  ißer* 
binbungen:  Äuliumojpb  (Protoxyde)  obej  Äali,  oon  ber  formet 
KO,  unb  @u)3eroj^b,  weli^eö  breimal  fo  »iel  ©auerfioff  entl)ält  unb 
folglich  burd)  bie  gormel  KO^  bejeidmet  wirb. 

SBenn  man  ein  Äaliumfügeli^en  in  einen  fleinen  Stadien  oon 
©ilberblei^  bringt  unb  biefeö  in  eine  ©laörölire  einf^iebt,bur(^  weli^e 
man  einen  ©trom  »on  trodenem  ©auerftoffgaö  leitet,  fo  fängt  baö 
Äatium  geuer  unb  oerwanbelt  in  eine  gelbe  fi^meljbare  ©ub* 
fianj:  Äaliumfuperoj^b.  !Diefe  ©ubjlanj  lö|l  fi^  leidit  im  SBaffer, 
wobei  fte  fi^  jebo^  jwei  drittel  beö  ©auerjioffö  werben 

frei  unb  Äaliumoj^b  löfi  |id)  in  SBaffer  auf.  SSerbamhft  man  bie 
gluffigfeit  jurSrodne,  fo  erplt  man  Äalil;i)brat,  weld)eß  in  bunfler 
SRotliglüfi^i^e  fdimil^t,  feineö  $i)bratwaferö  jebodi  nic^t  beraubt 
werben  fann. 

®ie  Iiarfiettung  beö  wafferfreien  Äaliö  ifi  mit  feljr  großen 
©diwierigfeiten  »erfnüpft.  Um  eö  ju  erhalten,  »erwanbelt  man  eine 
unbejiimmte  ®ewid)tömenge  Äalium  in  Äaliumfuperojpb  bnr(^  Sr« 
lli^en  in  einem  ©ilberfd)iff<^en  in  einem  ©trom  oon  ©auer|toffgaö, 
alöbann  bringt  man  in  bafelbe  ©d)iffd;en  eine  neue  SDtenge  Äalium, 
welche  hoppelt  fo  gro§  iji  alä  bie , weld)C  in  ©uperojpb  »erwanbelt 
würbe,  worauf  man  baö  ©ilberfc^iffdien  in  berfelben  Dtö^re  er^i|t 
unb  einen  ©trom  »on  ©tidgaö  burd}leitet; 

K03-f- 2K  = 3KO.  ■ 

SJtan  fann  eö  gleii^fatl^  erfialten,  wenn  man  ein  befiimmte^  ®e« 
wid)t  ÄatiumoEpblipbrat  ober  Äali  KO  + HO  mit  einer  SDtengc  Äa« 
lium  er^i^t,  wel^c  ebenfo  gro§  ifi,  atö  bie  im  Äati  entfialtene;'  ber 
SBafferftoff  beö  SGBafferö  wirb  in  grei^eit  gefegt,  unb  eö  bilben 
2 Stequioalent  Äaliumojpb: 

KO.HO  -1-  K = 2KO  + H. 
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glüdt  nic^t,  baö  Äafiumoj^b  bur^  falpcter» 

fauren  Äaltö  in  ber  SBärmc  ju  crfjaltcn,  eine  iWet^obe,  burc^  wel^c 
man  eine  gro^e  3a^t  »afferfreier  Dji^be  erhält,  j.  35.  S5ar^umoj^b, 
©trontiumojbb , SalciumoCTb  u.  f.  w.  gil;i^t  man  fatpcterfaureö 
Äali  in  einer  ®laö»  ober  iPorjellanretorte,  [o  jerfäilt  eö  bei  bnnflet 
iÜDttjglü^^i^e  in  ©auerfioff,  »eitler  frei  wirb,  nnb  in  fal^setrigfaureg 
Äaii,  mel^eä  in  ber  SRetorte  jurücfbleibt: 

> KO.NO®  = K0.N03  + 20. 

6rl;bi)t  man  bie  Temperatur  nod)  me^r,  fo  wirb  baö  falpetrig» 
faure  Äali  felbfi  jerfe^t,  eö  cntwidelt  fi^Sauer=  unb  ©ticfjioff;  allein 
baö  Äaüumojwb  bemä<^tigt  fic^  eineö  TI;eiIö  beä  ©auerfioffö  unb 
p^rwanbelt  fid)  in  ÄaIiumfuperoji)b.  iDie  ooüfiänbige  3erfe^ung 
beö  falpetrigfauren  Äaliö  fann  ni^t  in  ®iaö=  ober  ^ßorjeüangefi^en 
bewirbt  werben,  benn  bie  ©ilicate,  auö  welchen  biefe  ®efä§e  ^u[am= 
mcngefe^t  ftnb,  werben  bur^  baö  Äaliumojpb  fiarf  angegriffen  unb 
bie  fRetorten  ftnb  febr  halb  bur^Iöd)crt.  Sbcnfo  glüdt  bie  3crfe^ung 
jtid)i  infptatingefä^en;  benn  auc^  biefed  SRetall  wirb  fef)rf(^nell  bur^ 
bie  Cjpbe  beö  Äaliumö  corrobirt,  namentti(^  in  ©egenwart  pon 
©auerfloff.  T)aö  ©Uber  wiberfief)t  »ici  beffer  ber  ßinwirfung  ber 
ÄaUumoppbe;  atlein  bie  fUbernen  ®efä§e  finb  ju  leidjt  fdimeljbar, 
atö  baf  man  ft(^  berfelben  jur  Poüfiänbigen  3fr[f^ung  bei?  falpeter=: 
fauren  Äaüö  bebienen  fonnte. 

I ' 2Bir  werben  balb  fef)en,  ba§  man  baö  Äaliumojpbljpbrat  fef)r 
iiei^t  in  großer  2Rengc  erf)alten  fann,  unb  ba§  eö  eine  ber  nü^Iit^* 
ifien  ©ubRanjien  in  unferen  Saboratorien  ifi. 

35on  bcn  beiben  33erbinbungen  beö  Äaliumö  mit  bem©auerfioff 
Ifpielt  nur  bie  eine,  baö  Äaliumojpb,  bie  fRotle  ber  33afe,  weli^eö  bie 
ifräftigfie  aller  Safen  ijf.  fPian  fennt  gegenwärtig  feine  SSerbinbung, 
iwel^e  burc^  baP©uperojpb  gebilbet  wirb, 'unb  eg  iff  biefeö  Djpb  im 
j SItIgemeinen  überf)aupt  Pon  geringem  3ntereffe.  ßö  ^erfe^t  ftcb  äugen* 
blicfli^  in  33erüf)ruug  mit  SBaffer  unb  ©äuren,  wobei  fid)  ©auer* 
fioffgag  entwidelt  unb  ein  Äaliumcjpbfalj  gebilbet  wirb. 
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©af^c  bc6  ^aliumoy^beö  ober  Äalifafjc.  | 

t)erßitibmi()  5es  Bctfittmoxijbs  mit  bem  IDaffer. 

ji 

§.  374.  Äaltiimoj^b  ober  baö  Äali  hübet  mit  bem 
SBaffer  ^mei  hefUmmte  Sßerbinbungen  ober  ^^brate:  nämlic^  ein  ' 
2)iono^i)brat  oon  ber  «Formel  KO  4- HO,  ober  KO.HO,  unb  ein. 
iPentatmbrat  KO  + 5 HO. 

SBirb  baö  Äalium  bur(^  SBaffer  jerfe^t,  fo  hübet  ft(^  Äatü  i ' 

f)i)brat  KO  4-  HO,  welc^eö  im  SBaffer  aufgelöfi  hieiht.  S)affelhe  || 

^^brat  erzeugt  fi^,  wenn  man  ein  Äatifatj  burd)  eine  ftarfe  Safe  . ' 

^erfegt,  mel(^e  mit  ber  ©äure  beö  ©aljeö  ein  unlöötic^cä  ©alj  giht.  i * 
iJiad)  (e^terer  9Jiett)obe  ift  man  gewohnt , bie  Äalit)hbrate  barp»^  | * 
fietten,  welche  fe^r  wid)tige  SReagenjien  ftnb.  Sian  jerfe^t  p biefem  | 
3mede  fot)Ienfaureö  Äali  bur^  Äalf;  eö  hübet  ft(^  unloöU(f)er  foh*  1 ’ 
lenfaurer  Äalf  unb  baö  £aü  hteiht  in  ber  gliiffigfeit  im  $^br'at*  ^ 
pfianbe.  ' ^ * 

SWan  löjt  1 XI}eü  fo^IenfaureS  Äali  in  10  Üf^eüen  SBaffer..  | * 
Soft  fi^  baö  fo£)lenfaure  Äali  nid)t  barin  otjne  iRüiffianb  auf,  fo  ge* 
fd;ie£)t  bieö,  weil  eö  unrein  ifi,  unb  man  üherldft  bie  Slüffigfeit  ber  j 

9lut)e;  man  gie§t  fie  hierauf  in  einen  fef>r  reinen  hlaufen  gu^eifernen  I ' 

Äeffel,  in  welchem  man  fte  pmÄo^en  erwärmt.  Sö  wirb  in  fleinen  > 
Portionen  gelöfi^ter  unb  in  SBaffer  oert^eüter  Äalf  in  bie  glüfftg*  j 
feit  gehrai^t,  fo  ba§  biefeihe  unter  fortwäfjrenbcm  Äoc^en  nai^  unb  ! 
nac^  ungefät)r  8 Steile  Äalf  entf)ält.  Sllöbann  nimmt  man  mit  einer  | 
Sipette  eine  fleine  Srohe  auö  ber  gWfftgfeit  unb  gie§t  biefeihe  in  | 
einen  flcinen  Splinber ; man  lä^t  einige  Stugenhlicfe  »orühergehen, 
bamit  bie  in  berglüffigfeit  fuö^jenbirten  ©uhfianjen  p Soben  finfen, 
atöbann  gie^t  man  etwaö  oon  ber  flaren  güiffig^cü  in  ein  Sroi^irgla^ 
unb  fe^t  Sf)lorwafferfiofffäure  imUeherf(^u^  i)inp.  SBar  atteö  fohlen* 
faure  Äali  hereitö  in  Äa(if)9brat  »erwanbelt,  fo  barf  fein  Stufhraufen 
ftattfinben.  ßrfolgt  jebod)  ein  lehfiafteö  Stufhraufen,  fo  mu§  man 
baö  Äodjen  einige  3«it  lang  fortfe^en,  unb  wenn  eö  notfiwenbig,  oon 
9?euem  fleine  99iengen  Äalf  ^inpfügen,  hiö  man  fein  Slufhrau* 
fen  me^r  in  einer  auf  hefd;riehene  SBeife  entnommenen  Srohe  he* 
merft.  SUtan  entfernt  f)ierauf  ba^  §«uer  unter  bem  Äeffel  unb  läpt 
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Me  gh'iffigfeit  ftc^  ni^tg  afcflärcn,  wobei  man  jebo(^  ben  ßefcl  wobt 
»erfcbtoffen  batten  mii§,  bamit  baö  Ä'ali  ni<bt  Äobtcnfäure  auS  bcr 
£uft  anjieben  fönne.  SBitt  man  baö  Äali  fliifftg  aufbewabren,  fo 
jiebt  man  bie  l^lüfftgfeit  mit  einem  ^eber  ab  nnb  bewahrt  fte  in 
®ta^ftaf(ben  auf,  bie  mit  gut  eingeriebenen  ©tötjfetn  üerfeben  ftnb. 

SBitt  man  im®egentbeit  baö  Äati  im  fejien  3uftaabe  erhalten, 
fo  ocrbampft  man  bie  f^tnfftgfcit  fo  f^nett  atö  mögtid)  in  einem 
I fupfernen  ober  bejfer  in  einem  fttbernen  Äejfet.  ift  gut,  bie  Stäffig= 
/ feit  im  tebbaften  Sieben  ju  erbatten,  bamit  bie  fortwäbrenb  fi(b  ent^ 
; widetnben  ©ärnpfe  bad  Äati  »or  Serübrung  mit  ber  2uft  fibübrn, 
( aud  Wetter  cd  Äobtenfäurc  anjieben  würbe.  3utebt  fteigert  man 
i bie^i^e  bid  ju  bunfter  iRotbglutb ; bad  ÄatibbbratKO.HO,  wetcbed 
I atöbann  übrig  bteibt,  f^mitjt  ju  einer  gtüffigfeit  oon  ötartiger  (Eonfi^ 
< fien^.  bitbet  fi(^  eine  geringe  Sttenge  fobtenfaured  Äati  wäbrenb 
; bcö  Slbbampfend,  wetAeö,  ba  ,eö  nur  in  einer  oiet  bbbrren  Sempera* 
tur  f<bmitjt,  auf  ber  Cberftüibe  bed  ^pbratd  fd)wimmt  unb  einen 
©(bäum  bilbet,  ben  man  teibt  mit  einem  ©banmtöffet  entfernen  fann. 
Sttan  giebt  hierauf  bad  gefbtnotjene  Äalibpbrat  auf  eine  itupfer* 
ptattc  auö,  auf  ber  ed  fogteib  erftarrt.  DJtan  jerfbtägt  baö  erhärtete 
£ati  in  fteine  @tü(fe  unb  bewahrt  eö  fo  in  gut  oerfbtoffenen  ®e* 
fä^en  auf. 

üDad  auf  biefe  Sßeife  bereitete  Äatibpbrat  führt  im  Raubet  ben 
' 9?amen  gefbniotjeneö  Äati.  ^at  man  gereinigte^  fobtenfaured 
Äati  angewenbet  unb  bie  S)arfietlnng  mit  entfprebenber  ©orgfatt 
auögefübrt,  fo  ifi  bad  tProbuct  beinahe  rein.  3tücin  febr  fetten  i|i 
bied  ber  galt  bei  bem  gefbmotjenen  fiati,  wie  ed  inr  §anbet  oor* 
fommt.  üDaö  fohtenfaure  Äali,  wetbeö  feiner  üDarjietlung  gebient 
bat,  entbätt  gewobntib  fbwefet*  unb  fiefelfaureö  Äali  fo  wie  ßbtor* 
fatium;  auberbem  ift  bie  3frfebung  bed  fobtenfauren  Äatid  ßott* 
jiänbig. 

§.  375.  Um  bad  gefbntotje  Äatibpbrat  ju  reinigen,  erbiet 
man  eö  mä§ig  mit  mbgli(bfl  concentrirtem  Sltfobot;  baö  fauftifibc 
Äati  töjt  |t(b  in  Sttfobot  auf  unb  eö  hübet  fid)  am  Soben  bergtaf(^e 
ein  frpfiattinif^er  iHbfa^,  wctd)er  bauptfäfblitb  f(bwefetfaurem 
Äati  unb  auö  Sbtai^fatium  befiebt.  (Sinefprupartige  gtüffigfeitf^i^t 


396 


Jtalium. 


lagert  auf  biefem  fri)ftallini[d)cn  Slbfa^e;  jie  befietjt  grö§tcntf)eUö  auö 
fot)lenfaurem  £ali,  baö  im  SBajfcr  gclöft  t;at,  wclcbcö  auö  bcm 
3llfof)t)I  l)crrüf)rt.  9Wan  jie^t  bie  alfo^olif^e  Slüffigfeit  mittclfi  eine« 
^ebcrö  ab  unb  trennt  banon  buri^  ®e|titlation  ungefähr  2/3  Stlfo^ol, 
welker  abfoluter  ifi;  alöbann  gie§t  inan  bie  glüfjtgfeit,  meiere  in 
ber  Stetorte  juritdblieb , in  eine  ©ilberfc^ale,  in  weldjer  man  fte  fo 
f(bneH  alö  mögli^  jurJractni^  abbampft.  Sllöbann  ^dgert  man  bie 
^i^e  jur  Cfotbglutt),  um  baö  ^alil)^brat  ju  [(bmeljen,  mel^eö  in  ge» 
[(bmol^enem  3»ii^nbe  auf  eine  @Ubert>latte  auögegojfen  wirb.  ®ie 
alfoboliftbe  gtüffigfeit  färbt  |i(b  gemb^nlic^  mäfjrenb  beö  Slbbamtjfenö 
braun,  ©iefe  gärtung  l)at  i^ren  ®runb  barin,  ba^  unter  bcmlSin» 
flu§  beö  ©auerfioffö,  ber  Suft  unb  beö  Äaliö  fid)  eine  geringe  SUenge 
3llfol)ol  jerfe^it,  moburc^  eine  braune  organif^e@äure  gebilbet  wirb, 
n.'el(bc  mit  bem  Äali  in  S3erbinbung  bleibt.  9ttlein  im  Slugenblicfe, 
in  mel(i)em  baö  Äali  fcbmiljt,  entfärbt  fi^  bie  ©ubftanj  »olljiänbig; 
bie  erganifebe  ©äure  wirb  jerfiört  unb  gibt  Äoblenfäure,  »ct^e  mit 
bem  Äali  »erbunben  bleibt. 

üDaö  fo  gereinigte  Äalibpbrat  fennt  man  in  gran!rei(b  unter 
bem  9?amen  potasse  ä l’alcool ; eö  enthält  no^  immer  eineCiuan» 
tität  foblenfauren  Äali^;  oon  Sblotfalium  unb  fcbwefelfaurem  £ali 
ift  tä  jebod)  üoHpänbig  befreit.  2BilI  man  »ollfommen  foblenfauer» 
freieö  Äalibbbrat  haben,  fo  mu§  man  e^  non  Steuern  in  SBaffer  auf» 
Ibfen  unb  mit  einer  geringen  ©pur  Äalfmil^  foiben.  SOtan  lä^t  eö 
hierauf  erfalten  unb  bewahrt  eö  in  wohli>erf(htofenen  ®efä§en  auf. 
®ic  gh’iffigfcit  enthält  alebann  eine  geringe  SPtenge  Äalf  aufgelöfi; 
allein  man  fann  biefe  nieberf^lagen,  wenn  man  nach  Slbgiepen 
berfelben  ihr  einige  Jropfen  fohleufaure^  Äali  jufe^t. 

§.  376.  ®ie  3ftff^ung  be^  fohlenfauren  ät'aliö  bur^  Äalf 
erfolgt  f^wierig,  wenn  bie  gliiffigfeit  oerbünnt  ifi;  man  erhält  alö» 
bann  natürlich  eine  fehr  f^mache  Sofung  oon  Äalihpbrat  unb  man 
mu§  »iel  SBajfer  »erbampfen,  um  bajfelbe  im  feften  3ufianbe  gii^er» 
halten.  3|i  baö  fohlenfaure  Äali  in  einer  geringen  Quantität  SBaffer 
gelbil,  fo  gelingt  eg  nicht,  baffelbe  in  ben  faufiifchen  3ufianb  über» 
juführen  unb  wenn  man  bag  Äochen  mit  einem  grofen  Ueberfchuf 
pon  Äalf  noch  foi'tfe^t.  3a  noch  wehr,  wenn  man  eine  con» 


' ccntrirtc  Scfung  »on  fau|itfd)cm  Äali  mit  fo^ienfaurcm  £alf  foc^t, 
I fo  ent^iet)t  baö  Äalt  bem  ibalf  beinat)e  alle  Äoi)ienfäure.  ©arauö 
' ergibt  ftd)  nun,  ba§  in  einer  fiöfung  ucn  toI)Ienfaurem  Äa(i,  »el^e 
I eine  gemiiTe  ßoncentration  ^at,  bie  3^'^f^^nng  bejfelben  bur(^  Äalf 
eine  beftimmte  ©renje  ^abeu  mu§,  bie  man  burc^  SSertängcrung  ber 
Cberation  ni(^t  überf^reiten  im  0tanbe  iji.  2Wan  fann  felbfl 
rücfmnrtö  febreiten,  b.  f).  non  iüeucm  fot)ten[aureS  Äali  hüben,  menn 
|tcb  bie  gtiifjiigfeit  beim  Ätu^en  ju  fc^r  concentrirt. 
j fauftif^e  Äali  (Äalibbbrat)  erfi^eint  in  meinen,  unbur(^= 

1 |tct)tigeu  SKaffen  non  fr^fiaüinif(^em  Sru^e.  ©eine  ÜDiebtigfeit  ifi 
!i  ungefähr  2,i.  Sö  [(^mil^t  in  ber  iRotbgtübbt^e  iinb  nerp^tigt 
(tj  P cb'if  »eränbert  merben  in  ber  SBeibgiutb;  man  fann  baö 
?!  ^i)bratwaj]fer  bem  faufUfetjen  fiali  nur  baburd)  entjieben,  ba^  man 
n ibm  eine  fräftige  ©äure  barbietet,  mit  ber  [icb  baö  Äati  »erbinben 
(t  fann. 

ÜDaö  ifalipbrat  bnt  bie  formet  KO.HO;  eß  entbäit  16  iPro» 
ii|  Cent  SBafler. 

1 ®aö  Äaiibbbrat  jerftie^t  an  ber  2uft.  ©e^t  man  ein  ©tiidi^en 
bauen  in  einer  iporjeüanpate  ber  2uft  auö,  fo  oermanbeit  fi(^  ba^= 
t'  felbe  baib  in  eine  fnrupbide  Äali  abforbirt  ju= 

ii :g(ei(^  bie  Äof)lenfäure  ber  Suft;  baö  ißrobuct  oerbleibt  im  fluffigen 
ai  3n|ianbe,  weit  bad  neutrale  fot)tenfaure  ilati  felbft  ein  jerflieftii^ed 
r<  ©atj  ift,  attein  mit  ber  3«t  bitbet  P boppelt=fo^tenfaureö  Äati, 
'I  wet^eö  frpatti|1irt. 

I §.  377.  2)aö  faujiipe  Äati  greift  bie  ttjieripen  ©iibfianjen 
■an  unb  tbfi  |te  auf;  .man  wenbet  bajfetbe  be^t)atb  in  ber  St)irurgie 
( unter  bem  iJiamen  Stegfiein  an,  um  baö  gteifd)  ju  ä$en.  g«r 
I biefen  ©ebrau^  gie§t  man  baö  2te^fati  in  einer  fleinen  bronjenen 
i gorm  ju  bünnen  ©tangen  auö. 

j Bo()fetifrtiive  Stifte  bes  Bttfis. 

§.  378.  2)aö  Äati  hübet  brei  beftimmte  33erbinbungen  mit 
ber  Äot)tenfäure:  neutrated  fo^tenfaureö  Äali  KO.CO^  1 Vafo^ten» 
ifaureö  Pli  KO. %CO-  unb  bobpett*foblenfaure^  Pti  K0..2C0^. 
Steutrateö  f otjtenfaureö  Äati,  KO.CO'^. — Daö  neu» 
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träte  fp^Ienfaure  £ati  wirb  gewijt;nli(^  auö  ben  2tf(^cn  ber  tPflaii^cn  j, 
au^gejogen.  !Der  ijßftanjenfaft  cnt:^ätt  webrere  loöIiAe  ©atje  imb 
»ßrjitgli(b  ®alje,  weld}c  auö  Äaü  unb  Sfatron  mit  organif^cn  ' 
Säuren  befiel)en.  !Diefe  Säuren  ftnb  in  alten  gälten  SSerbinbungen  ^ 
»on  SBafevfiüff  mib  Sauerjioff.  SSerbrennt  man  bie  | jj 

iß^anjen,  fo  werben  bie  crganifc^en  Säuren  jerfibrt;  Äali  unb  ' 
9?atron  bleiben  alö  h'btenfaure  Satje  in  ber  21[d}e  jurüd,  allein  eä  ju 
entbalten  bie  91f^en  ber  ißflan^en  no^  mehrere  anbere  ©atje,  na<  j| 
mentlid)  Sbloi'natrium,  ßblorfalium,  [Awefelfaureö  £ali  unb  , g 
f(^wefel[anreö  S^atron,  ^alf  unb  tj^i’^bborfaure  ,j 

aWagnefia,  foblenfaurcn  Äalf  unb  foblenfaure  SWagnefia  fp  wie  fiefeb  jj, 
[aure  Slbonerbe.  Die  ißflan^en^  welche  an  ben  Ä'üfien  beS  SJieereö  jj 
waebfen,  entbalten  baut^tfäcbli^  atatrnn,  wäbrenb  biejenigen,  welche 
in  ben  innern  fianbjtricben  auftreten,  ^dli  enthalten, 

Die  3lf(ben  le^terer  finb  eg  alfn  pprjuggweife,  beren  man  ft(^  ^ur  g 
Darfiellung  beg  fpblenfauren  Äalig  bebient.  i | 

3)tan  bebanbelt  biefe  31fd)cn  mit  SBaffer,  wprin  ficb  bie  lpgli(ben  ' ” 
Salje,  b.  b-  fpbleiif(^ur«ö  Hali  unb  Dtatrpn  fp  wie  bie  ©blonnetalle  ^ 
unb  bie  [(^wefelfauren  Salje  Ibfen.  ßg  bleibt  ein  unlpglicber  Ctu(f= 
fianb,  welker  befpnberg  aug  fiefelfaurer  fo  <iug  t)bo^*  ® 

^)bprfaurem  unb  fpblenfaurem  Half  befiehl.  Die  31uf(pfung,  welche  I'' 
man  im  gewpbnlid}en  Seben  2lfd;enlauge  nennt,  wirb  jur  %xo& 
ni§  Perbamtjft.  Der  Oiücffianb,  welker  bei  ber  Serbampfung  per»  i* 

bleibt,  fpmmt  unter  bem  9?amen  rpbeg  fpblcnfaureg  Hali  aber  I* 

rpl)e  ^ßottaf^e  in  ben  ^anbel.  ^ 

! 

Die  rpbe  ißpttafchc  enthält  ungefähr  60  big  80  ißrpcent  falj» 
lenfaureg  Hali  unb  Diatrpn;  bag  Uebrige  befieht  aug  fchwefelfaur.en  j 

Salden,  aug  ^ug  einer  geringen  iWenge  fiefelfaurent  | 

Hali.  Um  fic  ju  reinigen , bebanbelt  man  fie  mit  einer  gleichen  @e»  j 

wichtgmenge  faltem  SBajfer;  man  lä^t  bie  IWaffe  mehrere  Jage  hin-  , 

bur^  bigeriren  unb  riihrt  fie  ppu  3eit  ju  3«it  auf;  bie  fremben  | 

Salje,  wie  j.  S.  bag  f^wcfelfaure  Hali  unb  bag 
weniger  Ipglich  unb  perbleiben  grpfteutheilg  alg  Diucfflanb.  Die  ba» 
pon  abgegpffene  glüffigfeit  wirb  einer  f^nellen  Stbbambfung  unter» 
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TOorfcn  unb  gibt  beim  Stbfü^ten  fleine  Ärnflallc  öon  fo^Ienfaurent 
Äali,  wel^c  beinahe  »ottforamen  rein  ftnb. 

§.  379,  3Wan  ert)ält  baö  foijtenfaure  Äali  nicl  reiner,  wenn 
man  in  einem  cifernen  ©c^me^tieget  gereinigtes  br^njeltMreinfaureS 
Äali,  mel(^eS  im  ^anbel  als  fogenannter  SBeinfteinra^m  »orfommt, 
bur(^  §i^e  jerfe^t.  • @S  bleibt  ein  ©emenge  non  fo^Ienfaurem  Äali 
unb  Äo^Ie  jurü(f , weites  biSmeiteri  in  ben  Saboratorien  unter  bem 
9?amen  [c^marjer  glu^  benu^tmirb.  2)tan be^anbelt benfelben mit 
SBaifer,  meines  baS  fo^Ienfaure  Äali  unter  ßunicflaffung  ber  Äo^Ie 
auflöji;  bie  fiöfung  wirb  jur  Jrodne  uerbam^jft.  2J?an  jieltt  fobten» 
faureS  Äali  bisweilen  babur^  bar,  ba§  man  in  einem  rotI)gliibenben 
guf eifernen  Äejfel  ein  ©emenge  aus  1 Sbeil  botJ^jeltäWeinfaurcm 
Äali  unb  2 faltjeterfaurem  £ali  in  fleinen  ^Portionen  ein= 

trägt.  ®er  Äoblenfioff  ber  SBeinfäure  wirb  »otlfiänbig  bur^  ben 
©auerftoff  ber  ©alpeterfäure  »erbrannt  unb  eS  bleibt  eine  wei§e 
SWaffe  juriief , welche  unter  bem  9?amen  weiter  g lu ^ befannt  ifi 
unb  beinahe  gänjlid)  auS  foblenfaurem  ÄaU  befiebt.  2tUein  biefeS 
iProbuct  enthält  immer  eine  gewiffe  iKenge  falpcterfaureS  Ifali.  23?an 
»ermeibet  biefen  ttebeljtanb,  wenn  man  bie  9Jienge  beS  falpeterfauren 
ÄaliS  »erringert;  baS  foblenfaure  ÄaU  enthält  nisbann  ni^t  mehr 
falpeterfaureS  Äali,  (tatt  bejfen  jeboch  immer  etwas  (S^anfalium. 

®aS  füblenfaiire  Äali  ijt  im  SBafer  [ehr  löslich,  feine  fiöfung 
^cigt  fehr  alfalifhe  iReaction.  Sine  fiöfung  »on  foblenfaurem  Äati 
fe^t,  wenn  fie  in  ber  SBärme  fehr  concentrirt  würbe,  beim  Srfalten 
Är^fialle  ab,  weih«  20  iprocent  SBaffer  enthalten  unb  nah 
gormel  KO.CO'^  + 2HO.  jufammengefe^t  ifi. 

§.  380,  ÄaIiK0.2C0^.  — 9Ran 

erhält  biefeS  ©alj,  wenn  man  Äoblenfäure  in  eine  5tuflöfung  »on 
foblenfaurem  Äali  leitet,  bis  biefelbe  niht  mehr  aufäunebmen  im 
©tanbe  ifi.  ®aS  bo»peIt=f»blenfaure  Äali  fheibet  jih  in  £ri?ftallen 
aus.  ®aS  hoppelt  äfoblenfaure  Äali  löft  fih  in  ber  Äälte  in  4 Sh* 
faltem  SB'affer  auf;  feine  ÄrpRalle  enthalten  9 ijßrocent  SBaffer  unb 
bie  formet  bejfelben  ifi  folglih  K0.2C0^  -f-  HO.  Unter  bem  Sin» 
flu§  ber  SBärme  »erlieren  fie  ihr  SBaffer  fo  wie  bie  Hälfte  ihrer 
Äühlenfäure;  eS  bleibt  neutrales  foblenfaureS  fiiatron  jurücf. 
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SttCpderfaitres  loft. 

§.  381»  fatj)ctcrfaure_  Äali,  wcl($eö  gettjofmtic^  im 
§anbel  ben  9?amcn  Salpeter  fü^irt,  ftnbet  ftd)  in  ber  Statur  fertig 
gebilbet  »or.  SDtan  fann  eö  auf  birectem  SBege  barfiellen,  wenn 
man  ©alpeterfäure  mit  Äali  »ereinigt  ober  bur(f>  biefelBe  Säure 
fo^Ienfaureö  Äali  jerfe^t.  H)ie  öerbampfte  gluffigfeit  binterläft  priö= 
matif^e  Ärpfiatle,  weld)e  gewö^uli^)  ein  geriefte^  Stnfefien  fiaben,  weit 
fie  auö  einem  Stggregat  einer  großen  2lnjaf)l  non  Ärpjiallinbiöibuen 
fammengefe^t  finb.  S)iefe  itrpfiaüe  entl;alten  fein  SBajfer  unb  eö  wirb 
beranad)  itjre  3ufawmenfe^ung  bur^biegormelKO.NO®  auögebrueft. 

®aö  falpeterfaure  Ä\Ui  ^at  einen  füf)lenb  faltigen  etwaö  bittern 
(Sefc^mad;  feine  ©ii^tigfeit  ifi  1,933.  Unterwirft  man  fte  bem  (Sin* 
flu^  ber  SBärme,  fo  ft^meljen  fte  bei  350”  unb  bilbcn  alöbann  eine 
lei^t  beweglidje  gfi>fi>9^eit,  welche  beim  5(bfül)Ien  ju  einer  glaftgen 
SDtaffe  erjiarrt;  in  ^bfscrer  Temperatur  jerfe^en  fte  fi^,  eö  entwicfelt 
ftc^  reineö  Saüerfioffgaö  unb  baö  falpeWrfaure  Äali  KO.NO®  per= 
wanbeit  ft($  in  falpetrigfaure^  Äali  KO.NO^.  dr^i^t  man  eö  no(^ 
metjr,  fo  jerfei^t  ftc^  felbfi  bie  falpetrige  Säure;  eö  entwidelt  ft(^  ein 
©emeiige  Püu  Sauerftoff  unb  Stieffioff  unb  faufiifdjeö  Äali  KO 
bleibt  prüd;  allein  biefeö  Äaliumojpb  enthält  immer  eine  beträgt* 
li^e  SJtengc  Äaliumfuperojpb  KO^;  eine  Polljiänbigc  3fife^ung 
fann  Weber  in  ©laögefäpen  no^  in  ifSorjellangefäfen  erlangt  werben, 
weil  biefelben  Pom  Äali  heftig  angegriffen  unb  in  furjer  3^it  bur(^» 
löd;ert  werben. 

1) ie  2üölid)feit  beö  falpeterfauren  Äaliö  cerme^rt  ftd)  äufierfl 
f^nell  mit  bem  Steigen  ber  Temperatur: 

100  TI).  SBaffer  Ibfen  bei  0” . 13,32  falpeterfauren  Äali 

„ „ „ ,,  „ 18  29,00  „ 

„ „ „ „ „45  7 4,60  „ 

„ „ „ „ „ 9 7 ......  2 3 6 ,00  „ „ „ 

Sine  in  ber  SBärmc  gefättigte  fibfung  f(^eibet  folglid)  beim 
Slbfü^len  ben  größten  T^eil  ben  aufgelöflen  Salden  ab. 

2) an  falpeterfaure  Äali  ifi  ein  fel;r  fräftigen  Ojpbationnmittel. 
9tuf  glü^enbe  Äol;lc  geworfen  fd)mi4t  en  unb  Perurfac^t  eine  Piel 
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:6^afterc  SScrbrennung  ber  äü|Ic  in  bcr  näd)(ien  Umgebung  bcr 
3erü^)rungöfieIIe.  Sin  ©emenge  auö  @^mcfel  unb  falpetcrfaurcm 
1 iali  in  einen  giü^enben  Siegel  geworfen  j^eigt  fefjr  tebbafte  SSer= 
(I  cennung  unb  gro§e  2id)tent»i(felung,  eö  hübet  ftcb  f^mefelfaureö 
:■  taü.  Soise  biefer  (Sigenf^aft  bebient  man  fi(^  beö  faipeter^ 
in  ,iuren  Äatiö  febr  u<ni  Äörper  p opbiren;  fo  haben  mir 

is  S.  gefeben  (§.  160),  bab  baö  Selen  mit  [alpeterfaurem  itali  er» 
(i  jibt  felenfaureö  Ä'ali  unb  ba§  bie  arfenige  Säure  unter  benfel= 
ji,  :en  Urnftänben  arfeniffaureö  Äali  gibt.  S)aö  falpeterfaure  Ä'ali  ifi 
t[  in.  Seftanbtbeü  be^  Scbiefpuloerö. 

; §.  382»  2Bir  haben  bereite  bemerft,  ba§  bcr  Salpeter  in  ber 

" tntur  fertig  gebübet  oorfommt.  3n  mehreren  warmen  Sänbern, 
amentüd)  in  S^bien  unb  3tegi)bten,  bebedt  er  naib  ber  iRegen» 
'*  !it  alö  faljartigc  Sluöblubung  (Sffloreöcen^)  rcicbtii^  ben  33oben. 
" Ran  fammelt  biefen  SSoben  biö  5I1  einer  Siefe  weniger  (Zentimeter 
nb  bebanbelt  ihn  mit  ®affer,  wel^cö  bie  Ibsü^en  Salje  auöjiebt. 
Diefe^  SBaffer  labt  man  in  gro§e  SBaffinö  nbflieben,  in  welchen  eö 
' ;hr  halb  burd;  bie  Sonnenwärmc  »erbampft  unb  eine  beträ(ä)tli^e 
” Renge  falpeterfauren  Äaliö  in  grofen  Ärpfiallen  au^fcheibet.  ®iefeö 
^aljfommt  unter  bem  IRamcn:  roher  inbif^er  Salpeter  in  ben 
janbel.  S)ie2Ruttertaugen  werben  weggegoffen,  fie  enthalten  noch  üiel 
ilbeterfauren  Ä'alf  unb  2Ragnefia  unb  fönnen  noch  eine  beträ(htlid)c 
Rengc  Snlbeter  geben , wenn  man  fte  mit  Äalifaljen  behanbelt. 

I §.  388t  2Ran  erhalt  aud)  fnnfilid)  Salpeter,  wenn  man  bie= 
Üben  Umjtänbe  heroorruft,  welche  wahrfd)einlich  bie  Silbung  biefeö 
Baljeö  in  ber  IRatur  bebingen.  ®ie  fünfi(id;e  Bereitung  beö  Sal= 
'eterö  bejieht  immer  in  ber  2Rifd}ung  animalifd;er  fiicfjiopaltiger 
öubjtanjen  mit  fohlenfauren  Saljen,  gewbhnli(h  natürlich  mit  fohlem 
Purem  £alf  ober  fo’hlenfaurer  SRagnefia,  weld;e  man  fo  fein  al^  nur 
immer  mögli(h  jertheilt.  SRan  fügt  ba^u,  wenn  eö  bie  Umfiänbe  er= 
hüben,  eine  geringe  SRenge  fohlenfaurer  Stlfalien.  ®aö  ©emenge 
keibt  mehrere  3ahrc  hinburd)  in  Berührung  mit  bcr  2uft  fich  felbji 
iberlaffen  unb  leitet  bie  Silbung  üon  falpeterfaurenSaljen,  nament= 
i^  falpeterfaurem  Äalf  unb  falpeterfaurem  Äali  ein,  welche  man  nach=' 

! äCegnauIt’ö  ®d)ule  bet  dCjemtc.  26 
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^cr  bur<^  einen  entf^rei^enben  bnn  Äatifaläen  üDH|iänbig  j 

fal^jeterfaureö  Äati  »erwanbelt;  man  nennt  btefe^  Raufen  fünfiltd' 

® al^)etvieren.  ' i 

3Wan  ^at  lange  »on  ©eiten  ber  ^Regierung  biefe  füni 
lic^e  ©aIpeter*gabrifation  begünfiigt  unb  ftc  fonnte  jt($  in 
ber  i^r  pgefianbenen  günfiigen  ©teueröer^^ättnijfe  re<^t  gut  ermatte 
Stßein  feit  einigen  3<if)«n  jtnb  au(^  in  granfreid),  in  »eld)em  n iliil 
menttic^  bie  fünfilid)e  ©alpeterbilbung  begünfiigt  würbe,  bie  ©infut' 
jöCe  auf  fremben  ©alpeter  fo  beträ^tli^  nerminbert  worben,  b 
auc^  in  biefcm  2anbe  biefer  Snbiijiriejweig  oöEig  oerfd^wunben  i=i 
2Ran  fammelt  aEerbingö  no^  eine  gewiffe  SKenge  ©alyeter  buij 
Stuötaugen  »on  altem  Saufd)utt,  unb  man  erfiält  biefen  fal^)eti| 
:^attigen  Saufc^utt  namentli($  auö  ben  SBänben  beö  drbgef^ofl) 
alter  |)äufer,  oorjitgli^  ber  IßferbcftäEe  unb  ©^affidüe.  I 

§.  384.  2)ie  Saugen  biefer  falpeter|altigen  ©ubfianjen  ei 
tjalten  fal^)eterfaureö  Äali,  aber  befonberö  falyeterfaure^t  Äall  m 
falpeterfaure  SDtaguefia,  auferbem  aber  gl)lornatrium  unb  ®^l(| 
calcium;  eö  muffen  aüe  fal;?eterfauren  ©alje  in  fal^jeterfaureg  Äcl 
oerwanbelt  werben.  biefem  3wed  fe^t  man  ju  jenen  Saugen  ei| 
entf;)rec^enbe  93ienge  fof)lenfaureö  ober  fd)wefelfaureö  Äali;  eö  f^t| 
bet  fo^lens  ober  fdtwefelffaurer  Äalf  ab  unb  man  gieft,  fobaf 
ficb  bie  glüfjtgleit  abgeftdrt  l>at,  biefelbe  in  Slbbam^tfgefdie.  9?c[ 
einer  anbern  2Retf)obe  filtrirt  man  bie  Saugen  bur<^  bide  Sagen  »i 
3lf(be,  weld)e  pglei^  !oI;ten*  unb  f^wefelfaureg  Äali  barbieten,- r 
ben  fal;5eterfauren  Äalf  unb  bie  falpeterfaure  SWagnefta  p jerfe^c) 
bie  glüffigfeitflttrirt  fef)rftarbur^unbfannfofort  abgebampft  werbeil 
§.  385.  2)er  rof)e  ©alpeter  enthalt  frembartige  SPtatericl 
namentlicb  S^lorfalium.  üDie  Trennung  berf eiben  grünbet  fi^  al 
bie  ©igenfcbaft  beö  fal^ieterfauren  Äaliö,  in  ber  SBdrme  töölicber 
fein  atö  in  ber  Ädlte,  wdl)renb  baö  (Sfdornatrium  in  aEen  2ei) 
!peraturen  beinalje  biefelbe  Soöli^feit  befi^t.  ßö  Ibfen  100  Sfieij 
SBaffer  in  einer  lEemberatur  »on  10*^  genau  22  J^eile  ©al»etU| 
auf,  wd^renb  fie  in  einer  Jem^seratur  »on  100®  me^r  alö  250  Z \ f 
auflöfen,  wdfirenb  biefelbe  ERenge  SBaffer  36  Sfjeile  ß^lornatriul 
bei  aEen  Jem^jeraturen  auflöft.  3«  ber  Ädlte  alfo  ifi  ber  ©alpet' 
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i([üenic;er  alö  baö  S^Iornatrium,  »ä^renb  cö  in  bcr  2Bäme 

()iel  loöli^er  ifi,  ali?  le^tgenanntcr  Äur^jer.  2Wan  be^anbelt  alfo  ben 
•ß^en  @al:pctcr  in  einer  2)?enge  fo^enbem  SBolfer,  »el^eö  ^inreii^t, 
Weg  fal))eterfaurc  £qU  anfjulbfen;  baö  tneijle  S^lürnatrium  bleibt 
I*  Wö  ungelöjier  SRücfjianb.  Silan  gieft  bie  fiöfung  ab  unb  fügt  eine 
’-^neue  Quantität  SBajfer  f)inju,  bie  berjenigen  gtei^  ifi,  »el^e  bie 
jSuflbfung  beö  ©alpeterö  betrirft  bat,  man  läft  fte  einige  Stugen» 
iTlide  ju  flarenber  glüfjtgfeit  mit  etwaö  (Eiweiß  fo(ben  unb  gieft  jtc 
[ilöbann  in  bie  Än^PaUgefä^e,  worin  man  fie  »ollfiänbig  erfalten  . 
tübt.  5Daö  £o(bfaI^,  welfbcö  fi(b  in  ber  erfien  Quantität  Sßajfer 
liufgelbji  batte,  wirb  felbfi  na(b  bem  drfalten  in  fibfung  bleiben, 
benn  eö  beflnbet  ficb  je^t  in  ber  bo^jpelten  SHenge  SBaffer  gelbfi  alö 
i)ie  urfprüngti^e  war  unb  feine  fioölicbfeit  uerringert  fi(b  nicht 
|nerfü(b  bur^  bie  Jemperaturerniebrigung.  ®er  Salpeter  aber  wirb 
[»einabe  oottjiänbig  wäbrenb  beö  Stbfüblenö  Irpfialliftren,  man  rübrt 
bie  gtüffigfeit  fortwäbrenb  um,  bamit  fi^  biefeö  ©alj  nur  in  fleinen 
^rßliatten  auöf(beibe,  welibeö  le^t  auöjuwaftben  i|i  unb  man  jiebt  eö 
Hn  bem  SHafe,  alö  eö  ficb  bilbet,  mit  einem  Olecben  auö  ber  SHutter» 

I lauge  b^tauö.  ®er  abgetropfte  Salpeter  wirb  auf  grofe  Sricbter  ge* 
ora^t,  bereu-  SHünbung  perjiopft  ifi;  man  begießt  ibn  mit  einer  ge* 

tttigten  2öfung  »on  reinem  falpeterfauren  Äali,  in  wel(ber  man  ibn 
aige  3ett  binbur(b  bigeriren  labt,  worauf  man  burib  Ceffnen  beö 
rtcbterö  biefe  Sbfung  abtaufen  täft.  2)ie  gefättigte  Söfung  Pon 
Ipeterfaurem  Äali  fann  ni(bt  eine  neue  SHenge  Salpeter  auflöfen, 
|.öji  jebod)  fämmtticbeö  Äoebfatj,  weld^eö  in  ber  üüuttertauge  Por* 
^anben  ijl  unb  bie  Salpeterfrpfiatte  ne^t. 

I §.  386,  ®aö  S(biebpiilßet  ifi  ein  innigeö  ©emenge  Pon  Sal* 
»eter,  Ä'obte  unb  Schwefel  in  befiimmten  SSerbältniffen.  35ie  33er* 
böltnife  finb  in  granfreicb: 

I Äriegöputoer  75  Salpeter,  12,5  Äobte,  12,s  S(bwefel; 

I Sagbputper  76,9  „ 13,5  „ 9,e 

Sprengpuloer  62  „ 18  „20  „ 

J)ie  Äraft  beö  Ifßuloerö  rührt  baoon  bfi,  bab  in  bem  Sliomente 
lin  wel(bem  eö  burtb  Serübrung  mit  einem  flammenben  ober  glimmen* 
ben  Äbrper  abbrennt,  fi^  ein  febr  beträcbtliiböö  33olum  parf  erbitten 

26* 
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©afcö  crjetigt;  bicfeö  ^Ibbreiinen  finbet  in  einem  enggef(^Iojfcneij 
iRaume  fiatt;  baö  übt  einen  großen  ®tu(f  auf  bie  SBanbungei 
biefeö  iRaumeö  auö  unb  fann  ben  3;f)eU  ber  SBanbung,  wel(^er  be 
megti(^  iji,  mit  großer  Äraft  »ormärtö  fd)Ieubern. 

®ie  3ufammenfe^ung  beö  ®(^ie§^)ui»erö  unb  beö  Sagbputöer 
entfernt  jt4)  wenig  »on  ben  foigenben 

1 3tequiu.  Salpeter  .....  74,8 

1 s Sd)wefet .....  1 1,9 

3 . Äo^Ie 13,3 


100, 0 


w 

lll 


unb  man  fann  anne^men,  baf  ber  ^emifd)e  Sorgang,  welci)er  in 
SWcmente  beö  Stbbrennenö  jiattfinbet,  burd)  fulgcnbc  ©leic^ung  auö 
gebrücEt  wirb : 

K0.N05  + S + 3C  = KS  + N + 3C02; 
bie  gasförmigen  *)3robucte , wel^e  bitr^  ifire  plö^Iic^e  StuSbefjnunt 
bie  Äraft  beS  ißuIücrS  bcbingen,  finb  ©ticffioff  unb  Äo^Ienfäure 
ber  fe|ie  9tücffianb,  wel(^er  jum  3;i)eU  im  iRo^re  jurüdbleibt,  ifl,- 
Sc^wefelfatium. 

§.  387»  ®as  ©d)ie§pitlper  muf  je  nai^  ber  ©attung  bei 
SBaffen,  für  welche  es  beftimmt  ifi,  »erfc^iebenen  SBebingungen  ent 
fpre^en.  3|i  eS  ju  ejplofiu,  fö  erfolgt  bie  Sjplofton  ber  Sabung 
plö|licj)  unb  bie  SBirfung  auf  bie  SBänbe  ber  SBaffe  i|i  ju  fiarf  unlljijj 
ju  heftig  unb  bie  2Baffe  wirb  bann  fiäufig  jerfprengt;  man  fagt  bani 
imgranjöfif(^en:  baS  ißuloer  ifi  brisante.  3fi  baS  ißulper  ni^t  f)in 
reidienb  e^plofio,  fo  wirb  ber  ®^u§  auS  bem  SRo^r  gefd)Icubert,  o^m 
baf  baS  5ßuIoer  »olljlänbig  oerbrennt;  ein  2t)eU  ber  Sabung  oer 
brennt  aifo  ganj  nu|ioS.  5DaS  entfpred)enbfie  iPuloer  für  ein  be 
fiimmteS  ©ef^ü^  ifi  baSjenigc,  weli^eS  in  ber  3«t  öoüfiänbig  ber» 
brennt,  in  welker  ber  Sd)u§  bie  Seele  bcs  ©cf^ügeS  bur^Iäuf 
unb  bie  nolle  SBirtung  ni^t  augenbüdlii^,  fonbern  allmälig  ifini 
mittbeilt.  2Ran  fann  fjierauS  fct)Iiefcn,  baf  bie  35ef^affenl)eit  beei  j,j 
ffßuIoerS  nacf)  ber  Diatur  beS  ©ef^ü^eS,  wofür  eS  befiimmt  ifi,  febt'l 
»erfd)iebcn  fein  mu§.  Sei  fonfi  gleidicn  Serfiättniffen  wirb  bie  Se=il 
f^affen^eit  beS  SuloerS  fe^r  oerf^ieben,  je  nad)bem  man  eine  mefn  ' 
ober  weniger  fiarf  »erfof)Ite  Äofjle  anwenbet,  ber  2Raffc  eine  me^r  i 
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joenigcr  gro§e  ©i^tigfeit  giit  unb  bie  ©tärfe  bcö  Äornö  me^r  ober 
'"J  weniger  oerf(^icben 

! §■  388*  SKan  »crwcnbct  in  ber  *ßuloerfabrifatton  rafjtnirten 

5al)3etcr,  in  gorm  oon  fogcnanntcm  bejfen  ©arficl» 

!ung  wir  oben  (§.  385)  angegeben  Iiaben.  ®er  ©c^tocfet,  beffen 
aan  bebient,  t|i  ©tangenf(^»efet,  welker  in  ben  ißuloerfabrifen 
n fauin  fühlbares  iPuIoer  oerwanbelt  ioirb.  ®ic  Äo^Ie  wirb  oon 
oeit^jen  ^oljern,  auö  Bweigen  oon  15  biö  20  SliiHimeter 
neffer,  namentlich  oon  gauibaum  unb  ©pillbaum  gewonnen.  2Wan 
iierfohlt  fie  mit  großer  Sorgfalt,  bo^  weniger  oollfiänbig,  alö  wie 
■"  iieö  in  ben  gewofinli^en  Köhlereien  gef^ieht.  ®ie  SSerfohlung  wirb 
wr  3figi>pulßer  no(^  weniger  ato  wie  für  Kriegöpnioer  fortgefeht; 
;ür  bie  erfiere  ißuloerforte  oertohlt  man  baö  $oIj  p fogenannter 
ifiothtohle,  währ'enb  man  für  Krieg^puloer  ©chwarjfohle  anwen* 
|)ct.  Sie  3iothfohIc,  aui^  braune  Kohle  genannt,  würbe  ein  *PuIoer 
""  liefern,  wel^eö  für  bie  KriegOgefd}ü^e  31t  leid)t  ft>rengenb  (bri- 
' [ante)  wirft. 

!i  ! Scffioefcffiutres  Bafi. 

‘ I §.  389,  3)aö  Kali  unb  bie  S^wefelfäure  bilben  mit  einanber 
9 wei  froftallifirbarc  SSerbinbungen.  dine  ßöfung  oon  Ste^fali  ober 
“ ohlenfaurem  Kali  gibt,  mit  ©(^wefelfäure  gefättigt,  na($  bem  SSer* 
f*!  mmpfen  wajferfreie  Kr^jtalle  oon  f^wefelfaurem  Kali  KO.SO®. 
Diefe  Krpjialle  jeichnen  fi(^  unter  ben  löölidien  ©aljen  burd)  ihre 
;ro§e  ^ärte  auö;  jte  becrepitiren  in  ber  ^i^e  unb  fd)mel3en  in  ber 
Wothgluth  ohne  ftd)  ju  jerfe^en. 

100  3^1).  2Bajfer  lofen  bei  0*^  . . 8,5  21h.  f(^wefelfaureö  Kali  auf. 
100  „ ‘ „ „ „100«.  25,3  „ „ „ „ 

! 2)aö  fchwefelfaure  Kali  löfi  fid)  nii^t  in  concentrirtem  Sllfohot 
|uif.  Söji  man^baö  oorgenannte  fi^wefelfaure  ©alj  in  einem  Heber« 
''chuf  oon  ©^wefelfäure  auf,  fo  erhält  man  eine  glüffigfeit,  welche 
)eim  Slbbamyifen  ein  anbereö  fr^jiaEifirbareö  fchwefelfaureö  Kali 
jibt,  nämlid)  bot)t)elt«f^wefelfaured  Kali  oon  ber  gormel  KO. SO® 
l-f  HO.SO®.  drhi^t  man  eä  auf  200«  fo  fdimiljt  eö  ohne  fi^  ju 
'ierfe^en  unb  ohne  SBaffer  abjugeben;  in  einer  oiel  häh^ifw  2lemi3e« 
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tatur  gibt  cö  ßinfad)ä©(^wefelfäure^9brat  ab  unb  eö  bleibt  neiitrates 
fc^wcfeifaurcg  Äali  KO.SO^  jurücf.  ßoncentrirter  2Ufof)ol  entjie^^ 
tbm  ebenfallö,  unter  Surüdiaffung  »on  neutralem  [(^mefelfaureu 
Äali  KO.SO®,  ©^wefelfäure^\)brat.  '' 

(E^forfaure^  K.aft. 

§.  390.  ®aö  c^torfaurc  Äali  KO.CIO^  frufiaüifirt  in  ®eftat: 
bünner  SIätt(^en.  S)ie  Är^fiaüe  entmideln  ft^  jebo^  bei  meiteu  « 
me^r,  wenn  bie  Ärijfiatlifation  fe^ir  langfam  »orwartö  [freitet.  ifil 
ifi  in  bcr  2Barme  »ici  leister  1ööli(^  alö  in  ber  Äälte:  ' ® 

100  Steile  SBaffcr  Ibfcn  bei  0^ 3,33  (^torfaureö  Äali  au 

100  „ „ „ „ 104,78.  . . . 60,24  „ „ „ 

!T)ic  Süöli(^feit  biefeö  ©aijeö  »ä^fi  aifo  fe'^r  f(^nell  mit  be.  ii 
Jcm^jcratur. 

®aö  (^lorfaure  Äati  lüjt  fi(^  in  3llfo^ol  ni^t  merfüc^. 

®aö  (^torfaurc  Äali  f^miljt  in  einer  Üemtjeratur  »on  ungefä|‘  i 
400^.  ßr^i^t  man  eö  no(|  me^r,  [o  gibt  eö  feinen  ©auer|ioff  ab  uni 
rebu4rt  fic^  [djlie^li^  ju  S^Iorfalium.  ßö  f(^mi(jt  unter  gunfen  •* 
fprüfien  auf  einer  glüfienben  Äotjie.  ®aö  d)Iorfaure  Äali  ifi  eing  bei  i« 
fräftigfien  Djpbationgmittei;  eö  hübet  mit  ben  meifien  brennbarer 
Äor^jern  ejt>tDbirenbe  ©emenge;  biefc  ©emenge  cjplobiren  T)äufic  N 
f(^on  bur(^  ben  ©tüf.  ©o  ejplobirt  j.  S5.  ein  innigeö  ©emenge  ror  il 
©(fjwefel  unb  c^IorfaurcmÄali  äu§er|i  fieftig,  wenn  man  eö  auf  einem  i»i 
3tmbüö  mit  einem  Jammer  f^iägt.  2Wan  barf  biefe  ©emenge  nui  I 
mit  großer  Sorftc^t  unb  in  geringer  SWenge  barfietlen , beim  fte  fön  i 
nen  f(|were  Unglücföfäße  ^erbeifüf)ren.  '' 

®ie  cj^)iobirenben  ©emenge  auö  '(^lorfaurem  Sali  finb  bei  wer  M 
tem  energift^er  alö  bie  entfpre^enben  ©emenge  auö  falt>eterfaureni|f 
Sali.  Tian  ifi  bemüht  gewefen,  auö  (|lorfaurem  Sali  ein  ©ef($ü|-*|sii 
))ul»er  barjufiellcn,  weld)eö  »iel  fräftiger  fein  fntttc  alö  baö  gcwöbn'^i 
lic^e  fßulüer;  allein  eö  war  im  ^öi^fien  ©rabc  fprengenb  (brisante), ‘|!t 
fo  ba^  i^m  bie  ©efc^ü^e  nii^t  wiberfianben.  ©eine  ®ar|ietlung  untfti 
Slufbewafirung  war  übrigen^  mit  ber  größten  ©efa^r  »erfnü^»ft  unb  « 
mefirere  Ungtücföfälle  waren  bie  SSeranlaffung , baf  man  i^m  röflig  w- 
entfagtc.  > j:: 
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2J?an  ^at  fiel)  au(^  etneö  ©emengeö  »on  (^lorfaurem  Äali  unb 
^(^wefel  bebient,  um  bamit  bie  Bünb^ittdjeu  ber  ^ercufftonögeroebre 
Ul  jt  füllen,  flticin  gegenwärtig  bebient  man  ftd)  beö  Änaltquedfit» 
erö  otel  lieber  ju  biefem  3wtffe- 

Saft  man  einen  Sropfen  concentrirter  @d)wefelfäure  auf  ein 
Gemenge  Uüit  S^mefel  unb  (blürfaurem  Äali  faßen,  fo  entjünbet 
^ ber  ©(brnefel.  33ian  biefe  Sigenfe^aft  benu^t,  um  geuerjeuge 
aräufießen,  bereit  ®ebrau(b  aßgemein  »erbreitet  ifi;  biefelben  fmb 
bo(b  in  ber  neufien  3«t  bur(b  ißbo^Pt)or5Ünbbb4(ben  erfe^t  worben, 
leren  Bereitung  wir  oben  befproßten  haben  (§.  77). 

.§.  391.  2)tan  bereitet  baö  d}Iorfaure  ßali,  inbem  man  in  eine 
loncentrirte  Äalilöfung  (£bl»rgaö  leitet;  eö  finbet  eine  3etff^ung 
iil|  piif^en  6 iJtequio.  Äati  unb  6 Ütequio.  (£bl»r  ftatt: 

6K0  + 6C1  = 5KC1  + K0.C105. 

J)aß  (blorfaure  Äali  fd^eibet  fid),  ba  eö  in  ber  Äälte  »iel  weniger 
jii  pölicb  ifi  alö  baö  ßblorfalium,  in  ©ejiatt  fleiner  frpjiaßinifiber 
ln  3Iätt(ben  auö,  wätirenb  baö  Sblorfalium  in  Sbfung  bleibt.  Söenn 
tan  baö  ^lorfaure  Äali  in  größerer  SMcnge  barfießen  wiß,  fo  muf 
qan  baju  einen  eigend  confiruirten  Stpparat  anwenben.  £)a  bad 
tobr,  weld)cö  baö  ßblo^ga^  in  bie  Äaülbfung  leitet,  tei^t  burtb  bad 
tlorfaure  Äali,  wet^eö  ftd)  in  Ärpfiaßen  audfd)eibet,  »erfiopft  wcr= 
en  fann,  fo  ifi  eö  jwedmä§ig,  ein  ßlobr  »on  großem  ®ur(bmeffer 
u wählen  ober  ed  wenigfiend  mit  einem  erweiterten  Slnfa^e  in  bie 
jlüfftgfeit  münben  ju  laffen.  IBeffer  ifi  e^  jebo^,  ben  9tpparat  fo  ju 
jonfiruiren,  wie  ed  auö  gig.  119  erft^tlid)  ifi.  2Han  entwidett  bad 
£hlot  in  bem  Äolben  A, 
aö  ®aö  wirb  in  berglafthe 
B gewafchen,  wel^eSBaJfer 
nthält.  ®ie  ^lafiheCcnt» 
liält  bie  2bfung  Pon  Ste^fali 
ftberbefferPonhohlenfaurem 
tali,  weil  le^tereö  ©alj 
oeniger  h»(h  Inr  Ifßreife  ifi. 

^m  £orf  ber  glafihe  C ftnb 
wei  ©laöröhren  befefiigt: 


Big.  119. 


\ 
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eine  enge  3Jö^re  c d,  n>et(^e  bem  iiberf(^nfftgen  (§afe  einen  5tuöwe 
geftattet  unb  ein  gerabcö  3fJo^r  a b »on  1 5 DJhttimeter  5Dur(^nieffei 
»el(^eö  an  beiben  ßnben  offen  iji  nnb  beinahe  biö  auf  ben  S3obe  jj 
ber  ^iafcbc  binabreicbt.  ®ie  Dib|re  e /"bcr  SSaf(^ffaf(^e  münbet  be  ik 
a bnrd)  einen  Äorf  in  baö  Dioijr  n b.  SBenn  baö  @nbe  b beö  joeite; 
SKo^reö  fi(^  burd;  einen  2Ib[a^  oon  Är^ftalten  oerffopft,  fo  fann  mai 
ffe  Iei(fft  wieber  nüttelft  eined  ©laöjiabeß  öffnen,  ioeI(^en  man  burd 
bie  Deffnung  a einfü^rt. 


Untcafjfonöfdures  Bnft.  ' 

§.  392.  fieitet  man  S^Ior  in  eine  falte  unb  ocrbünnte  2öfuni 
oon  fofitenfaurem  £ali,  fo  erfjält  man  eine  glüffigfeit,  in  mel(^c 
ff^  dfiLütfaUum  nnb  nntercbtorigfaureö  Äati  befinbet: 

2K0  + 2C1  = KCl  + KO.CIO.  " 

®iefe  Sofung  jcrffört  alle  iPftan^enfarben  energifcff;  man  fant  *, 
fic  jum  Sleiffien  anmenben,  im  ®ro§en  bebient  man  ftcb  jebo<b  liebei  . 
bed  nnterd)IorigfanrenÄaIfeö,  »eld)erbebeutenbbitliger  iji.  3w$an  ''' 
bei  nennt  man  biefe  Steicbffnffigfeit  eau  de  Javelle  (3aoeüe’f(^(  * 
Sauge),  meil  fie  juerff  in  Saoelle  bei  iPariö  bereitet  mürbe.  I * 


SSerbtnbung  ber  £5rölfäure  mit  bem  Äali.  i “ 

iji 

§.  393.  Sie  Ojalfänre  hübet  mit  bem  Äali  brer  beffimmtf  , 
Serbinbungen,  nämlid)  neutralem  ojatfaured  ^taliKO.C^O^  -ff  HO,  , 
fanreö  ojalfaured  ÄaIiK0.2C-0^  -ff  3HO  unb  ein  ojalfaured  Ä'ali  J, 
(quadroxalate)  oou  ber^omiel  KO.C^O^  -ff  7HO.  S)aö  faure  || 
faure  Äali  be^ei^net  man  im  Raubet  mit  bem  Samen  ©auerfleea 
falj  unb  bebient  ftd;  beffciben,  um  auf  Seinenjeug  bie  hinten»  uni  ? 
Sofiflede  meg^ufcbaffcn.  2)aö  Sifenoj^b  oerbinbet  ficb  in  biefem  gaffe 
mit  einem  Sfjeit  Dsaljaure  unb  ed  hübet  fic^  ein  loöli^eö  ojalfauree 
25opretfaIj.  J)ad  bo)))5e!tojaIfaure,  £ali  finbet  fid)  im  ©afte  jablreo  I* 
d)er  iPflanjen;  ber  ©auerftee  oerbauft  i^m  grö^tentl;eüö  feine  ©äure.  f 


i 
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[ 2Scr6tnbung  beö  Äaltuiiiö  mit  bcm  ©cbttcfel, 

* §.  394.  SWan  fcnnt  eine  grofe  »‘’n  SerBinbnngen  beö 

i ^aliitniö  mit  bem  @(^»efel;  bic  St)emifer  nefjmen  fünf  fefie  Serbin» 
I bringen  an,  nämlic^ : 

Äatiummonofulpt)uret  KS  entf^)rid)t  bem  Äalinmojpbe  KO, 

5 Äaliumbifulp^uret  KS^ 

' Äaliumtrifu(pt)nret  KS^  entfprid)t  bem  ©uperojpbe  KO^, 

Äatiumqnabrifulp^uret  KS^ 

ÄaIiumq)entafu^I)uret  KS^ 

üDaö  Äbaüummonofuip^uret  erijalt  man  burd)  ßrbi^en  eineö 
I ©emengeö  »on  fdimefcifanrem  Äali  mit  ifot^Ie  in  einem  Stieget: 
K0.S03  + 4C  = KS  + 4CO. 

!Daö  ©^mefelmetatt  fc^mitjt  ju  einer  rct^Iii^en  Siaffe.  ®rf)i^t 
man  ein  innigeg  (Semenge  ang  2 2;^eUen  fdjwefelfaurem  £ali  unb 
1 2^eil  Äienru§,  fo  erhält  man  ein  febr  fein  ^ert^eUteg  Äalinm, 
beffen  feinfie  2t)eild)cn  ftd)  ber  Äüljlentfjeitc^en  wegen,  mit  welchen 
j jte  innig  gemengt  finb,  nii^t  »ereinigen  fönnen.  üDiefeg  ©(^wefel» 
I metatt  ifi  algbann  fo  entjünblid),  ba§  eg,  wenn  man  eg  in  bie  Suft 
I wirft,  angenblidli^  Seuer  fängt;  man  f)at  eg  aug  biefem  ®runbc 
or  genannt. 

I 5Dag  auf  biefe  SBeife  bargefieüte  6infad)»©d)wefclfatium  ijl 
j niemalg  rein;  eg  ent:^ält  immer  eine  fieine  Stenge  Sotpfnl^jl^uret, 
bejfen  2tnwefenbeit  leid}t  na^gewiefen  werben  fann;  beim  gieftman 
in  bie  Snftofung  bejfelben  eine  Säure  im  Ueberfc^u^,  fo  biibet 
fi(^  augenblidlicf)  ein  geringer  Stbfa^  »on  ©(^wefcl;  bieg  würbe 
ni(^t  ber  ^atl  fein,  wenn  bieSöfung  nur  ®infad)=©(^wefetfaUum  ent» 
hielte  (§.  338). 

j ®ie  bejie  Stet^obe,  ®infad)»S(^wefeIfatium  barjujiellen,  bejiefit 
[ barin,  baf  man  eine  Sofung  Oon  Se^faii  nimmt,  fte  in  jwei  gleid)e 
I Jficile  tfieilt  unb  ben  einen  berfelben  mit  ©djwefelwajferftoff  fättigt, 
[ worauf  man  ben  anbern  2;t)eit,  welcher  fauftifi^eg  Äali  gebtieben  i|i, 
] mit  biefem  wieber  »ermengt.  Die  burtfi  ©c^wefelwafferiioffgag  ge» 
fättigte  fiöfung  beg  Ste^fali  ocrwanbelt  ft^  in  ein  ©(^wefetfatj, 
j ©d)wefeIwafferfioff»©^wefeIfalium  KS.HS;  biefeg  ©alj  gibt,  wenn 
1 
I 


man  eö  mit  einer  ÜÄenge  Äali  nermengt,  bie  berjenigen  glei^  ifi,  au^ 
mel(^er  eö  entjiaub,  ßinfa4=@d)»efelfalimn : 

KS.HS  + KO.HO  2KS  + 2HO. 

SSerbampft  man  biegluffigfeit,  fo  erfiarrt  baö@infa(|=®(^»efel* 
faüum  ju  einer  farblofen  frpjiattinif^en  93iaffe. 

iWittetfi  beö  ®infa(^=®(bn)efelfaliumö  fiellt  man  leicht  bie  anberen 
SS  erb  in  bun  gen  beö  S^mefelö  mit  bem  Ä'aüum  bar,  inbem  man  näm' 
li^l  Steguiü.  6infa^=®(^wefelfalium  mitl,  2,  3,  4 Stegui».  ©(^wefel 
er^i^t.  I)aö'günffa^=®^mefelfaUumKS®ifiamIei(^tefienbarjuftetIen; 
eörei(bt  bin,  ®infac^=S(^TOefelfaIium  mit  einemUeberf^u§  non  ©(^mefet 
jn  erbi^en,  nm  bie  Temperatur  fo  meit  ^u  fieigern,  baf  ber  ©(^mcfcl, 
meicber  nicht  in  SSerbinbnng  treten  fann,  ft^  »erftücbtigt.  SStan  barf 
jebod)  bie  Temperatur  ni^t  big  jur  lebbaften  SRotbglntb  fieigern,  benn 
atgbann  würbe  bagSünffacb=@ibwefeliatium  einen  Tbeü  feineg  ©d)we= 
felg  abgeben  nnb  in  T)reifacb*©(bwefelfalium  übergeben. 

T)ag  günffa(b'©(bwffelt<iliitm  erzeugt  ficb  au^  unter  perf<bicbenen 
anberen  Umftänben.  ©rbi^t  man  ein  ©emenge  oon  foblenfaurem 
Äali  nnb  ©cbwefel,  fo  beginnt  bie  S^ife^ung  in  ber  Temperatur,  in 
wel(ber  ber  ©(bwefel  f^milät  nnb  eg  entwicfelt  fi^  Äoblenfäure. 

3fi  ber  ©(bwefel  im  Ueberf(buf  »orbanben  nnb  fieigert  man 
bieTemperatnr  ni^tüber  250^, fo  bilbetfi^  gi'ttff<i<i)'®(bwefelfalium 
nnb  unterfebwefligfanreg  Äali,  wel^eg  mit  bem  Ueberfd)u§  beg 
©(bwefelg  gemengt  bleibt: 

3KO  + 12S  =:  2KS'^  + KO.S^O^. 

©teigert  man  aber  bie  ^i^e  big  jur  IRotbglutb  beg  ©emengeg, 
fo  wirb  bag  unterf^wefligfaure  ©alj  jerjibrt,  ber  überfebüffige  ©cbwefel 
befiiüirt  nnb  man  erhält  günffa(b=©cbwefelfalium  nnb  fibwefelfaureg 
£ali.  ®ag  unterf^wefligfaure  ßali  oerwanbelt  fi(b  nämlicb  in  ber 
Dftotbglübbi^e  in  Sünffad)=©^wefelfalium  nnb  inf(bwefelfaureg  Äali: 
12(K0.S-^0-)  =:  9(K0.S03  + 3KS»). 

2Wan  fann  bag  günffa(b=©(btt>efelfalium  »on  f(bwefelfaurem  Äali 
trennen,  wenn  man  bag  ©emenge  mit  Stlfobol  bebanbelt,  welker  nur 
bag  Sünffa(b=:©(bwefclfalium  auflofi. 

gügt  man  Äoble  ju  einem  ©emenge  oon  foblenfaurem  Äali 
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unb  Schwefel,  fo  bUbet  in  bcr  3lot^gIi5^^i^c  nur  §ünffa(^= 
Sc^TOcfeÜalium. 

SJion  erhält  btefe^  ifrobuet  au($  auf  najfem  2Bege,  wenn  man 
eine  Stuflöfung  üon  faufiifc^em  Äa(i  mit  einem  Uebevfd)u§  öon 
S^wefel  fod)t.  Sin  großer  Ü^eil  ©(^wefel  Ibji  ftd)  auf  unb  e^  bilbet 
jt(^  eine  tiefbunfelgelbe  ^lüfftgfeit,  weld)e  günffad)=®(^wefe[faüum  unb 
unterfd^wefügfaureS  Äali  entf)ätt.  > 

®aö  günffa(^=@c^wefelfalium,mag  man  eö  auf  bie  eine  ober  bic 
anbere  SBeife  barfietten,  fiibrt  ben  Dtamen  Sd)wefeHeber;  eö 
wirb  in  ber  SJtebicin  bei  Sefjanblung  »on  ^autfranf^eiten  in  3tm 
wenbung  gebraut. 


©d^wefclfaljc,  wcldpe  burdi  Serbinbung  bcö  ^alium= 
monoful^)^urcf§  mit  0uI^H^cn  gebilbet  merben. 

§.  395.  ®aö  @infa(^'@c^wefelfalium  »erbinbet  fid)  mit  einer 
großen  eteftronegatiuer  @d)wefe(»erbinbungen  (@uli3^iben)  unb 
hübet  mit  benfelben  wirüi($c  ©al^e;  allein  ber  größte  Sbeü  biefer 
SSerbinbungen  i(t  bi^  je^t  noc^  nid)t  mit  gehöriger  ©orgfalt  bur(^= 
forf(^t'Worben.  ®ie  wid)tig|ten  finb  biejenigen,  in  weldjen  ®(|wefel= 
wafferftoff  unb  Sc^wefelfo^Ienjioff  (SBafferjiofifulp^ib  unb  Äot)len= 
ful»f)ib)  alö  Säuren  auftreten.  9Kan  erf)ält  ®^wefelwafferfioff= 
©d)wefelfalium , wenn  man  einen  Strom  »on  Sd)wefeIwafferjioffgaö 
burc^  eine  Utuflofung  »on  Ste^fali  biei  pr  Sättigung  berfelben  leitet, 
bie  concentrirte  glüffigfeit  fe^t  Är»fialle  »on  ber  formet  KS  -j-  HS 
ober  KS.HS  ab.  2)tan  jtel)t,  ba^  biefe  SSerbinbung  genau  bem  Äalü 
fl^brat  KO  HO  entf»ri(^t  unb  ba^  in  berfelben  ber  Sauerfioff 
bur^  bie  entfprec^enbe  fWenge  Schwefel  erfe^t  ift. 

®aSS^wefello^lenfiof=S(^wefelfalium  erhält  man,  wenn  man 
Schwefelfohlenfioff  in  eine  alfobolifd)«  2»f»»9  »o»  Sinfa^=Schwefel= 
falium  gie§t.  Gö  hübet  fid)  ein  fr»pallinif(^cr  orangefarbener  9tie= 
berf(hlag  »on  S(hwefetfohlenfioff=Sd)wefelfalium  KS.CS^,  wel<^  en  man 
in  SBajfer  ober  fodjenbem  3tlfobol  auflbit  unb  »on  9?euem  fn^ftaEü 
firen  lä§t.  - 


SScrbinbung  bcö  ^alium^  mit  bcm 

§.  396.  9Kan  fcnnt  nur  eine  einjtge  SScrtinbung  beö  (Siitorä 
mit  bem  Äalinm;  man  erhält  fte  babiir^,  ba§  man  eine  2luflöfung 
»on  Ste^fali  ober  foi>Ienfaurem  £ati  mit  (Jfitormäffer^offfäure  fattigt. 
ßg  fc^eiben  fi(^  beim  Stbbampfen  auö  ber  gliiffigfeit  cubif(^e,  maffer» 
freie  Ärp^:aIIe  »on  ®t)Iorfalinm  KCl  auö.  ®ie  iDicbtigfeit  beö  S^lor» 
falinmö  ifi  ungefäl)r  1,84.  [(bmitjt  in  ber  !Hot{)glü^^i|e,  ebne  fi(b 
gu  jerfe^en;  in  bb^erer  ÜemiJeratur  jib^t  eö  merflicbe  ©ämpfe  auö. 

3n  granfrei*  pellt  man  bab  Sblotfalinm  auö  2Sarec=21f^c 
bar.  ffltit  bem  Dramen  SSarecö  (Varecli)  bejei(bnet  man  ißflanjen, 
mel^e  auf  »on  SKcerebwajfer  bebecften  gclfen  macbfen.  9Kan  fammelt 
pe  an  ben  Äi'ipen  beö  £)ceanö,  wofelbft  fte  »on  ben  ÜUeerebwellen 
lüggeriifen  unb  an  ben  ©tranb  geworfen  werben.  IWan  trodnet  pe 
bur^  21ubfebien  an  ber  2uft  unb  äf*ert  pe  aißbann  in  fleinen,  in  ben 
58oJ)en  gemalten  (Sruben  ein;  eb  bleibt  eine  b^lb  gef^moljene  Stfcbe 
jurücf,  weld)e  unter  bem  Dramen  SSarecfoba  befannt  ip.  2Pan  laugt 
biefe  SKaPe  mit  b^if^w  SBaPcr  auö  unb  f(^eibet  auö  ber  Sauge  bur(J) 
fuccefpoe  Ä'rpPallifation  bie  oerf(i)iebenen  barin  entbaltenen  ©alje 
auö.  jDie  SSarecfoba  gibt  30  iprocent  Sblorfalium. 

®ab  ©blorfalium  wirb  nbrigenö  bei  oerfcbiebenen  tcdjnifibcn 
Strbeiten  alö  ?teben:probuct  gewonnen. 

2)aö  Sblorfalium  erzeugt  bei  feinem  21uflbfen  in  SBaPer  eine 
grope  Semperaturerniebrigung.  ältan  benubt  biefe  (Jigenfdjaft,  um 
ben  ®ebalt  anSblorfalium  unb  in  einem  ® emenge  biefer 

beiben  ©al^e  ju  bepimmen. 

SScrBinbung  bcö  .^aliumS  mit  bcm  ^ob. 

§.  397*  IKan  erpält  biefeö  ©alj  burcb  Sluflöfen  oon  3ob  in 
einer  coneentrirten  Äalilöfung,  biö  bie  glüfpgfeit  bur(b  einen  Heber» 
fd)up  »on  3ob  p^  färbt.  bilbet  pd}  ein  fri)Pallinif(ber  9lbfa^ 
»on  jobfaurem  Äali,  unb  bie  glüfpgfeit  enthält  pgleic^  3»bfalium 
unb  etwaö  jobfaureö  itali.  SBiH  man  bloö  3obfalium  erpalten,  fo 
»erbamt)ft  man  bie  glvifpgfeit  jur  Srocfne  unb  gliipt  ben  Otüdpanb 
in  einem  ißlatintiegel ; baö  jobfaure  Äali  ^erfe^t  pd)  unb  eö  bleibt 


'!  Sot>taIiuni.  413 

nur  3oi>Wium  übrig,  »elc^eö  man  in  2öaj[er  Ibfi  unb  fr^fiallijircn 
1 Iä§t.  ©aä  Sobfalium  bUbet-roafferfreic  cubifc^c  Äri^^atlc. 

älian  cr^)ä(t  burc^  £ri)|iaüifation  eine  beträc^üi^e  Stenge 
falium  auä  ben  Sliuttcriaugen  ber  SSarecfoba,  nad}bem  Kl)lorfalium 
unb  S^iornatrium  fo  wie  bie  f^wefelfaurcn  ©alje,  meiere  fie  gelö^ 
I enthalten,  abgefc^ieben  morben 


I Scrbin&ung  beö  Äaltumö  mit  bem  ©pan, 

§.  398,  ®ie  einfa^fieiWet^übe,  ßi^anfatium  barjuficilen,  be=  ®i)<inftniiam. 
fic^t  barin,  ba§  man  buri^  iüpt^glü^^i^e  ein  üDoppcifalj  beö  Ki^anö, 
i:  nämli^  (Ebaneifenfalinm  2KCy-}-FeCy,  melcl)eö  im  gemb£)nä 
ii  Ii(^cn  Seben  SBIutiaugcnfaij  genannt  wirb,  gerfe^t.  • ^erfe^t  • 

|:  nämli^  nur  baö  ®i)aneifen,  wel($ed  eine  unlbblic^e  SSerbinbung 

I bon  6i[en  unb  Äo£)(enfioff,  ein  Äo^ieneifen  gibt.  2Wan  bet;anbett 
I ben  SRüdjianb  mit  SBaffer,  weti^eg  baö  6i)aiifa[ium  ibfi,  unb  [(Reibet 
1 alöbann  baffelbe  burct)  ilriijiaiiifation  aub.  ®ab  (Ebanfaiium  frb= 
jiaüifirt  in  wajferfreien  SBürfeln ; wir  werben  [pater  fe^en,  wenn  wir 
bie  SSerbinbungen  bcö  Sifenö  befc^reiben,  wie  man  baö  roI)e  Span» 

I falium,  auö  weitem  man  baö  ßpaneifenfalium  erijäit,  fabrifmä^ig 
i barilellt, 

• ! 

Utttcrfcbeibung^mcrFmalc  ber  Äatifaljc, 

§.  399,  ®ie  ©aije  ber  2lifalien  unterfd)eibeu  fi^  »or  allen 
anbern  metaiiif^en  ©aijen  baburd),  ba§  fie  feine  9iieberf^iäge  burcf) 

; füf)lenfaureö  0iatron  ober  fof)ien[aured  Äaii  geben.  ®ie  itaiifaljc 
laffen  jtd)  au^erbem  an  foigenben  (Eigenfc^aften  erfennen: 

1)  3tn  ben  ßigenfdjaften  i^rer  ©aije,  porjügiii^ 

an  benen  beö  fd)wefelfauren  Ä'alid,  weid;eö  wajferfrei  ieicijt  trpfiailifir- 

i bar  iji  unb  eine  jiemli^e  ^ärte  befigt. 

2)  S)urd)bie®igenfc^aft,mit[d)wefelfaurer!li)pnerbeein  ®oppei= 
faf^,  Stiaun,  gu  hüben,  wel^eb  lei($t  in  regelmäßigen  Cctaebern  frp= 

i fiaiiifxrt.  rei(^t  f)in,  in  eine  concentrirte  Stufibfuug  eineö  Äalü 
' faijeö,  eine  concentrirte  Siuflbfung  oon  [(^wefetfaurer  2:I)onerbe 
I gießen  unb  bie  glß[figt«t  ju  bewegen , bamit  ftd)  ein  frpßailinif^er 
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9?icbcvf(^lag  »on  Sllciun  bUbc,  welcher  auö  lauter  fleincn  rcgchuä^igcn 
Cctaebcrn  befielet,  wie  bieö  leicht  bur^  bie  2oupe  ju  erfenneu  tji. 

3)  5Dur(^  bie  ®igenf(^aft,  mit  bcr  Üeberi^Iorfäure  einen  fr^fial» 
linifc^en  21bfa^  »cm  über^torfaurem  Äali  ju  geben. 

4)  ®ur(^  bie  ®igenf^aft,  mit  ber  SBeinfäure  bobpeltweinfaureö 
Äali  ju  erzeugen,  weldjeö  im  SBaffer  wenig  lööli^  ijt;  fo  baf,  wenn 
man  eine  ficfung  »on  SBeinfäuve  in  eine  wenig  concentrirte  Sbfung 
eineö  Äalifaljeö  gic§t,  ein  9?ieberfc^Iag  gebilbet  wirb. 

5)  ®urc^  bie  Sigenfc^aft,  mit  bem  iPIatin(^tDrib  einen  gelben 
9?iebcrf(^lag  ßon  £aliumblatin(^lürib  ju  geben,  wenn  bie  ßöfung 
ni^t  ^u  »erbünnt  ijt.  ®iefer  Dtieberfc^lag  fd^eibet  fi(^  bei  weitem 
»ollfiänbiger  ab,  wenn  man  eine  entfbrec^enbe2)tenge5llfo^ol  ju  ber 

’ ^^lüfftgfeit  fc^t.  ®iefeö  ®üb^)elfal^,  Äaliumblatin^torib,  wirb  burc^ 
SHot^glüf)^)i^e  jerfiort;  baö  Äaliumblatincblorib  jerfe^t  fi(^,  eö  bleibt 
metallif(^eSißlatin  ^urüd  unb  (S^lorfalium  wirb  frei.  ®ur(^  Se^anb* 
lung  beö  IRiiif ftanbeö  mit  SBaffer  lb|i  [iib  baö  S^lcrfalium  baranö  auf. ' 

6)  üDie  Äalifalje  geben  mit  ßiefeipuorwalferfiofffäure  einen 

gallertartigen  bur^ft(btigen  IRieberfc^lag  bon  gluorliefelfalium,  wel» 
d)en  man  anfangs  febr  fcbwer  in  ber  erfennt,  weld)er 

jebo(b  naib  Verlauf  einiger  3«t  in  @c(talt  einer  farblofen,  faft  bur^= 
H(btigcn  ©aderte  auef^eibet. 


II.  fl  tt  t r t u m. 

Aequivalent  287,2. 

§.  400*  ®aö  IRatrium  finbet  alö  fiefelfaureö  9?atron 
in  einer  beträ^tlidien  3a^I  »du  SKineralien,  wel(bc  alö  ©cmeng» 
tbeile  ber  Urgebirge  auftreten.  9JUt  ©b^^r  Bcrbunben,  bilbct  cö 
ober  Äod^falj,  weld)eä  in  3Weerwajfer  gelb^  ijt,  unb 
welcbeö  in  mehreren  ©egenben  beträcbtlid)«  Slblagerungen  gewiffer 
geologifcber  Formationen  bilbet.  ®ie  ißPanjen,  wel(be  an  ber 
Äiifie  beö  SUcereö  wacbfen,  enthalten  eine  berhältnihmähig  nicht  un= 
bcbeutenbe  21ienge  Dlatronfalje,  welche  man  in  ihren  SIfchen  wieber 
finbet. 


Slottium. 
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9?atrium  bcm  Äalium  in  nieten  feinen  t>^i?ftfati= 

fdjen  @igenf(^aften.  ifi  in  niedriger  Temperatur  fpröbe  unb  jeigt 
bann  einen  fe^r  frp|iaEinif(^en  33ru(^.  S«  ge»öf)nlict)en  Tem» 
peratur  non  15  — 20”  ift  eö  fo  wei^,  ba§  man  e^  leid)t  mit  bem 
tStejfer  fc^neiben  fann.  Sei  60”  lü^t  eö  fi^  fneten  wie  2Ba(^ö;  bei 
90”  enblic^  nimmt  ed  ben  flüffigen  3«fianb  an.  ®aö  9tatrium  ftebet 
bei  Dtotf)gIiit)f)i|e ; eö  bejiitlirt  in  niebrigerer  Temperatur  ald  baö 
Äatium. 

T)aö  tttatrium  bejt^t  auf  frif(^en  0(^nittfläd)en  einen  jtarfen 
Stetallglanj,  welker  bem  beö  ©ilberö  nabe  jtebt.  Sttlein  biefer  ®tanj 
wiberjlebt  bem  Sinftujfe  ber  Suft  ni(bt,  weit  biefeö  Stetaü  ftcbf(bnett 
mit  bem  ©auerjtoffe  nerbinbet.  T)ie  T)icbtigfeit  beö  9?atrium^  ifi  be= 
trä^tti(ber,  atö  bie  beö  Äatium^;  fie  i|i  0,9?  bei  gewbbnticbcr  Tem= 
peratur.  T)aö  9?atrium  mu|  unter  ©teinbt  aufbewabrt  werben. 

T)aö  tttatrium  jerfe^t  baö  SBaffer  in  ben  niebrigjten  Tempera* 
turen.  (Sin  gragment  biefeö  Stetatid  fd)wil5t,  auf  SBaffer  geworfen, 
bur<b  bie  SBärme,  wetcbe  bei  feiner  CEpbation  frei  wirb,  ju  einem 
gtänjenben  Äügetiben.  ©ajfetbe  bewegt  fi^  auf  ber  Cberflä<be  ber 
gtüffigfeit  bin  unb  eö  erfotgt  jebo(b  feine  (Sntjünbung  wie  beim 
Äatium.  SWan  fann  jebo^  bie  ©ntpnbung  beö  (Safeö  bewirfen, 
wenn  man  ber  Bewegung  beö  Äitgeicbenö  ein  $inbernib  in  ben  SBeg 
fe^t;  eö  finbet  bann  ein  geringerer  SBärmeoertuft  fiatt  unb  bie  Tem* 
peratur  erhobt  fi(b  bintängti^,  fo  ba§  baö  frei  werbenbe  SBafferfioff* 
gaö  in  Sinntmen  au^bricpt.  T)ie  ßnt^ünbuug  finbet  gtei(bfotIö  fiatt, 
wenn  man  ein  Stiidcben  9iatrium  auf  SBajfer  wirft,  wef<beö  bur^ 
®ummi  über  burd)  ©tärfe  etwaö  »erbidt  worben  ift.  T)ie  Siüffib* 
feit  wirb  febr  atfatif(b  bur^  baö  barin  aufgetöfle  Satronbpbrat. 

§.  401.  Sian  fieltt  baö  9tatrinm  nad)  benfetben  SJetboben 
bar,  weld)e  wir  beim  fiatium  befdjrieben  haben  (§.  371  u.  372). 


Scrbinbungctt  feeö  9tatrium§  mit  bem  <$oucrjtoff. 

§.  402.  T)aö  tRatrium  bitbet  mit  bem  ©auer^off  ^wei  Ser* 
binbungen,  we{(he  bem  beö  Äatiumö  entfpre(hen;  man  fietit  fie  auf 
biefetbe  SBeife  bar. 
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Ülattonfnlje.,—  9?  ttttonij^btot. 


■nafronfafse. 

§.  403+  9?ur  bctö  0'Jatrtumoj^t),  9?atron,  NaO,  fpielt  bieiRottc 
einer  [aljfä^tgen  Safe;  cö  gibt  eine  gro^e  öon  Satronfaljen, 
irel^e  burc^  i^re  Stnwenbungen  feijr  wicf)tig  geworben  ftnb. 


'JTairon()ij5r(tf. 

§.  404.  ®iefe  Serbinbung  hübet  ftd),  wenn  S'iatrium  ftc^  in 
Serüljrung  mit  SBaffer  oji)birt.  Slian  jietit  fie  in  ben  fiaboratorien 
burd)  ßerfe^ung  beö  fot)(enfauren  Satron^  im  aufgetbfien  ßufianbe 
mittetfi  Äalft/^brat  bar,  unb  »erfährt  genau  wie  bei  ber  üDarjietlung 
beö  Äatif)ijbratö  (§.  374) ; eö  gelten  felbfi  biefelben  Sorfic^töma§= 
regeln  ^ier. 

iDamit  bie  ßerfe^ung  üottfiänbig  fei  nnb  biefetbe  rafd)  oorwdrtö 
fdireite,  mu§  man  nafic  gleite  ©ewic^te  fot)Ienfaureö  Satron  unb 
Äalf  netjmen.  ®ie  fanjlifd)e  ßofung  wirb  »om  abgefe^ten  fot)(en» 
fauren  Äalf  abgegoffen  unb  rafd)  jur  S^roefne  üerbamtift;  bie  ge* 
f^motjene  SWajfe  wirb  auf  eine  Äupferylatte  auögegojfen  unb  erfiarrt 
beim  SrfaÜen.  Sian  er^tt  auf  biefe  SBeife  ein  etwaö  falf^altigeö 
Ste^natron,  weld)eö  man  bur^  Stufibfen  in  2üfot)oI,  wie  wir  e^ 
üben  beim  Ä'ati  angegeben  l;aben  (§.  375)  reinigt. 

®ab  Satronf)i.)brat  gleii^t  in  feinem  auf eren  2lnfef>en  bem  Äalü 
fi^brat;  eö  entfätt  ebenfo  wie  baö  Äaüt)i)brat  1 31equiüaIent2Baffer. 
J)ab  SBaffer  beb  D^atronfpbratb  läft  fi^  bei  feiner  ^Temperatur  aub= 
treiben  unb  baö  Satroufjpbrat  be|tiüirt  in  ber  Sütfgtüffige  unoer» 
änbert  über.  üDab  faujiif^e  Satron  fann  ju  benfetben  ßweden  an» 
gewenbet  werben  wie  bab  Äalifpbrat;  ba  eb  woflfeiler  im  Raubet 
unb  »iel  leichter  rein  barjufiellen  i|i,  weit  man  bab  foflenfaure  Sa» 
tron  fefr  rein  im  ^anbel  antrifft,  fo  gibt  man  ifm  mit  Sei^t  ben 
Sorjug.  ®ab  fejic  Satrontjnbrat  jerflieft  feffbalb  in  Serüfrung 
mit  feud}ter  Suft,  inbem  eb  ft^  mit  ben  SBajferbämpfen  ber  2ttmo» 
fpfare  «erbinbet.  ßäft  man  bie  fprupbideglüfjigfeit  unaubgefe^t  in 
Serüfrung  mit  ber  Suft,  fo  hüben  fi^  Ärpftatle  »on  foftenfaurem 
Satron,  welcfie  bab  Snfefen  einer  efftorebeirten  ©ubjianj  hefigen. 


f 
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®aö  Äaü^^brat  fcietet  eine  ä^nli(^e  Srf^einiing  ni(^t  bar,  weit  baö 
fo^tenfaure  £ali  felbfi  an  ber  Suft  jerflicft. 


! SiijuJefefraiU'cs  ^latron. 

§.  405,  Daö  S'Jatron  unb  bic@(^wcfetfäurc  »erbinbcn  ft($  in 
incf)reren  3Ser|iättniffen  mit  einanber;  bie  wi^tigfien  biefer  Serbin» 
;bungen  finb:  baö  neutrale  unb  baö  bobpeltfi^ wefelfaure 
1 :9?atron. 

®aS  neutrale  [(^wefelfaure  Satron  fü^rt  im  gewb^nlicf)cn  2e» 
ben  ben  alten  Samen:  ©lauberfatj.  9San  finbet  eö  im  ^anbet 
Jin  ©ejlalt  großer  Ärwfiatte.  !Diefe  Än)|iatte  enthalten  me:^r  atö  bie 
h^älfte  i^reö  ®ewi(btö  Sffiaffer;  i^re  5?ormet  ifi:  NaO.SO^  + HO- 

®aö  frt^ftatlifirte  fd)wefetfaure  Satron  fibmiist  in  feinem  Äry» 
^attwajfer  bei  einer  nid)t  eben  bof)en  Semberatur.  ntan  fort, 

, bg  ju  ei'bi^en,  fo  oerbam^ft  ein  Sb^il  beö  SBafferg  unb  eö  bilbet  |tct) 
fet)r  halb  ein  frnftattinifdjcr  9tbfa^  oon  wafferfreiem  fi^wefelfaurem 
‘‘  Satron.  ©aifetbe  wafferfreie  fdiwefelfaure  Satron  fcbeibet  fid)  auö, 
J iuenn  man  bie  wäfrigen  Söfungen  oonfdjwefelfaurem  Satron  in  einer 
*',iemberatur  über  33^  fr^liallifiren  tä§t.  “iDad  fi^wefetfaure  Satron, 
*!  Wet^ed  10  9tequbaIent2Baffer  befi^t,  bitbet  ficb  nur  bann,  wenn  bie 
Ärbjlatlifation  in  einer  Semperatur  unter  -|-  20n  ftattfinbet.  @d 
fftoredcirt  an  ber  Suft,  unb  feine  Ärqfiatte  verfallen  febr  ballD  ju 
i’l  ßuber.  ginbet  bie  Ärbfiattifation  bed  ft^wefetfauren  Satrond  in 
' iner  Semperatur  jwif^en  20  unb  33^  jlatt,  fo  bitbet  fid)  ebenfattd 
io^  wafferbattiged  f^wefelfaured  Satron;  attein  biefed  enthält  we» 
“I  iigcr  SBajfer,  ald  bad  erjtere.  Se^tere  Änjftatte  »eranbern  ftd)  an 
’‘l  [er  Suft  nid)t. 

^'1  !l)ie  Ärpjlatte  bed  waprfreien  fcbwefctfauren  Satrond  jerfatten 
in  ber  Suft  in.  ©taub;  attein  bicfe  2trt  Sfftoredcenj  rührt  »on  einer 
lrfa(he  he^,  bie  berjenigen  gauj  entgegengefep  ifi,'  welche  bie  @ffIo= 
ledcenjbed  10  Stequio.  SBafer  enthattenben  fchwefetfauren  Satrond 
erantape,  fie  rührt  nämlich  bauon  her,  baf  bad  waprfreie fchwefet» 
(aure  Satron  ber  Sttmofphäte  SBapr  entzieht  unb  unter  Serwanb» 
lung  in  ein  jweited  waprhattigedSatjfeinen  ßufammenhangberliert 
I ®ie  Sbdti^feit  bed  fchwefetfauren  Satrond  jeigt  eine  fchr 
! SJegnüuIt’g  ©c^ule  bet  ßbemie.  27 

t 
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merfwürbigc  StnomaUe,  auf  welche  wir  fc^on  oben  (§.  314)  aufJj 
nterlfam  gemalt  ^aben;  unter  iji  biefe  2ööU(^!eit  fe^r  f(^»ad), 
100  Üb-  SBajfer  non  0^  Ibfen  nur  5 Üb.  auf;  fte  »ertnebrt  jt^  febr 
f(bnetl  beim  ©teigen  ber  Üem^jeratur  biö  auf  +33”,  wo  fie  ibti 
SDtajünum  errei<bt  b<it;  100  Üb-  SBaffer  Ibfen  »on  bem  10  3tequb4 
baltenben  ©alje  322  Üb-  auf.  Ü)ie  £böli(bfeit  beö  ©aljeb  »ermin= 
bert  ficb  bann  »ieber  mit  bem  ©teigen  ber  Üemberatur.  2Bir  haben 
glei^fatlä  (§.311)  eine  eigentbümli(bc  ßrfibeinung  bef(brieben,: 
mel^c  bei  ber  Ärqfiailifation  biefeö  ©at^eö  ftattfinbet. 

Ü)aö  febwefdfaure  Statron  ifl:  in  geringen  Stengen  im  Tim- 
waffer  unb  in  »erfebiebenen  ©atjquetlen  oorbanben.  9Wan  lann  eim 
gro§e  Sliengc  f(bmefeIfauren9'Jatronöaubben  SOtutterlaugen  gewinnen' 
wel^e  man  in  ben  ©atinen  erhält;  eö  rei^t  bin/ biefe  SKutterlaugi 
einer  niebrigen  Üemperatur  auöjufeben,  um  fo  oiel  alö  mbgli(b  bii 
Sböli^feit  beb  fcbwefelfauren  Statronb  ju  »erminbern. 

Ttan  fammelt  auf  biefe  SBeife  eine  grobe  iDienge  f(bwefelfaures 
Statron  in  ber  Umgebung  non  9Jtontp edier,  in  ber  mit  ben  ©aünei 
»on  ©d)bnebecf  in  ber  9?äbe  oon  iWagbeburg  »erbunbenen  (bemifebet 
gabrif  unb  an  mebrern  anbern  Crten.  2)tan  jiebt  herbei  nament 
Ii(b  »on  ber  Sffiinterfälte  SSortbeil,  wäbtenb  welker  bie  SJtutteriaugi 
ber  ©alinen  eine  grobe  iKenge  fd}wefelfaureb  D^atron  aubfebeibet. 

§.  406»  Ü)er  grobte  Übeit  non  f^wefelfaurem  9Jatron  wir! 
gegenwärtig  in  granfreitb  nnb  ben  meifien  anbern  Sänbern  burd 
3erfebung  beb  Äoebfaljeb  mittelji  ©cbwefelfäure  bargeftedt. 

§.  407»  ü)ab  [cbwefelfäure  Statron  tann  in  Dtotbglubbib^ 
ohne  fi(b  ju  jerfe^en,  gef(bmoljen  werben,  gügt  man  ju  einer  £ö 
fung  oon  f(bwefelfaurem  dtatron  fo  oiel  ©^wefelfäure,  alb  bereits 
in  biefem  ©atj  entbatten  ift,  fo  erhält  man  eine  faure  ^lüfbgfeit 
wel^e  na<b  entf:prc(benber  ßoncentration  burd)  Slbbampfen  £ri)jiad  i! 
oon  bo))peItfd)wefeIfaurem  Dtatron  aubfsbeibet,  bie  nach  ber  gorniC' 
NaO.  2SO^  + 3HO.  jufammengefe^t  finb.  üDiefeb  ©al^  oerlieri 
bur^  bie  Sßärme  fein  SBaffer  oodftänbig;  erbiet  man  eb  noch  mehr' 
fo  oerliert  eb  bie  Hälfte  feiner  ©äure  im  waferfreien  3u|i4nb'i: 
(§.163).  I 
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Bo^fenrnurcs  Bafroit. 


§.  408.  5Daö  neutrale  fo^^lenfaure  S^atron  ifi  »egen  feiner 
auögebe^nten  2tnu)enbung  in  ben  Äünfien  unb  ®e»erben  ein  au^er= 
crbentli^  »ii^tigeö  <Salj  geworben.  SWan  fann  eö  na(^  fef>r  »er* 
ift^iebenen  SWet^oben  barfieEen.  Gine  Q^it  lang  bereitete  man  cö 
üh  iburE)  3tuölaugcn  ber  31fcl)en  »on  ißflanjen,  »elct)e  an  ben  Äüfien 
ik  |beö  SWeereö  warfen.  ®ie  ißflanjen,  »eli^e  im  Snnern  ber  Sänber 
»ac^fen,  geben  Slfc^en,  bie  fe^r  rei^  an  Äalifaljen  ftnb,  »iiljrenb  bie 
|31f^en  ber  SWeereötjflanjen,  »el^e  an  ben  Änfien  ober  an  ben  burc^ 
ti  SPteermajfer  befpülten  warfen,  fjauptfä^lii^  9?atronfaIjc  ent* 
l;alten.  5Die  »erfc^iebenenlKeereötjflanjen  geben  »erfd)iebene2)tengen 
füldenfaureö  9?atron;  biejenigen,  welche  baö  SWeifie  liefern,  [inbSal- 
teola  Soda  unb  Salicornia  europaea.  ®ic  SSarccÖ  ftnb  ni^t  eben 
cei^  an  folflenfaurem  9?atron,  fonbern  entölten  me^r  fi^mefelfaureö 
Statron  unb  (Sl)Iornatrium.  ©^janien  lieferte  »or  alten  3«ien  bic 
größte  SWenge  beö  in  Snrot^a  »erbrausten  fol)lenfauren  Statronö, 
man  nannte  eö  ©oba  »on  3tlicantc  ober  SWalaga.  3Wan  fam* 
melt  anS  in  g^^itttreiS  uu  ben  Äüfien  beö  SWittelmeere^  eine  ni^t 
anbeträStliSe  3Wenge  ©oba;  biefeö  fof)Ienfanre  Eiatron  führte  ben 
ü'iamen  ©oba  »on  illarbonne.  2BaI)renb  ber  Kriege  jur 
fReooIution  unb  beöÄaiferreiSö  gelangte  bie  fp.anifSe©oba  nur  fSwic* 
fig  naS  eö'mar  biefeö  ^robuetfe^r  im  greife  gefiiegen. 

Die  (S^emifer  maSten  in  Sofgt  ber  ©eitenö  ber  SHegicrung  an  fie 
trgangenen  9lufmnnterungen  ja^IreiSe  SerfuS^,  baö  foI)Ienfaure 
tliatron  im  ®ro§en  fünjiliS  bargujieEen,  unb  gwar  auö  ©ubfiangen, 
»elSe  baö  2anb  felbji  barbietet.  9?aS  einer  großen  3af)I  nnn  2Ser* 

I^uSen,  »elSe  mel)r  ober  weniger  günjiigeiRefultate  gewährten,  maSte 
inan  eine  2)iett)obe  auöfinbig,  naS  ber  man  baö  fo^Ienfaurc  Siatron 
|ittig  unb  in  jeber  beliebigen  SDtenge  barjujieüen  im  ©taube  ifi. 
jtDiefe  Slietijobc  ifi  noS  gegenwärtig  bie  aügemein  angewenbete  unb 
I |»ei§t  naS  i^iem  ßntbeder,  einem  franjofifSen  Strgte,  bie  2)tetf)obc 
f peblanc’ö. 

i i üDaöSßerfa^ren  fieblanc’ö  befielet  barin,  ba§  man 6f)lornatrium 

,uer|i  burS  ©Sn^efelfäure  in  fSwefelfaureö  Siatron  »erwanbelt; 
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aläbann  jerfc^t  man  baö  fc^mefelfaure  S^atron  unter  bem  ßinftu^ 
ber  SBärme  bnrc^  ein  ©cmenge  auö  fo^ienfaurem  Äatf  unb  Äo^Ie ; | 
cö  entfte'^t  hierbei  fo^Ienfaureö  9tatron  unb  eine  Äalfrerbinbung  »on 
ber  2CaS. CaO,  (Calciumoxysulfuret) , wet^e  in  SBajfer 

»oUftänbig  nnlööH^  ifi,  fo  ba§  e:^  lei^t  i|i,  biefe  beiben  ijSrobucte 
»on  einanber  ju  trennen.  ®er  Vorgang  mirb  burd)  fotgenbe  ©leü  i 
c^inng  auögebrüdt: 

2(NaO.SO')+3(:CaO.CO=)-f9C=2(NaO.CO^)+2CaS.CaO+10CO. 

§.409.  fobtenfaure  9?atron  fr^fiatlifirt  in  ber  Äätte  ju  I; 
großen  ilr^fiatlen,  met(be  69,9  SBajfer  enthalten.  gormet  iji 
NaO.CO^+  lOHO.  SDiefe  Är^ftaüe  efftoreSciren  [ehr  [(hneti  in  ber 
£uft,  fte  finb  in  ber  SQBärme  löblicher  atö  in  ber  Äätte.  Äochenbe^ 
SBa|[er  loft  banon  beinahe  bie  ^älfte  feinet  ©emichtd,  mahrenb  baä 
SBajfer  in  ber  Äätte  nur  bie  Hälfte  baren  lefi.  2)ad  fchlenfaure 
9?atron  fann  mit  geringeren  iKengen  SBajfer  frjjfiattifiren,  wenn  fid) 
bie  Ärijfialle  in  einer  heifen  Söfung  bÜben;  bie  fieinen  förnigen 
Äri)|ialte,  bie  ji^  and  einer  fochenb  eingebam^jften  Söfung  auöfcheb 
ben,  enthalten  nur  18  iProcent  SBaffer.  ®aö  fohicnf<twte  9?atron 
rertiert  in  ber  SBärme  [ehr  lei^t  fein  SBaffer  unb  fd^mitjt  bei  iRoth»  iii 
gliihhi^c  jn  einer  fehr  bünnftnffigen  gtüffigfeit,  metd)e  beimSrfalten  3 
fr.)(iaaiftrt.  «, 

JHoppelt-  §.  410,  2Ran  erhält  boppeltfohlenfaured  9?atron,  wenn  manfcj 

einen  Strom  Äohlenfäure  burd)  eine  concentrirte  fiöfung  ron  neu*:  % 
tratem  fohlenfaurem  Statron  leitet.  ®aö  boweltlohlenfaure  9?a>-'  k 
tron  fdjeibet  ftd),  ba  eS  im  SBaffer  nicht  eben  fehr  löblich  iji,  gröf» 
tentheilö  fn)jlallinif(h  auö.  ®ie  3ufamraenfehung  beöSaljes  ifi:  i| 

NaO.  2CQ2  + HO  ober  NaO.  CO^ -|-  HO.  CO^ 

100  Üh-  SBaffer  löfen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ungefähr  8 Th- jjji 
»on  biefem  Sal^e  auf.  * 

üDaö  boppeltfohlenfaure  Siatron  jerfe^t  fid)  fehr  leicht  unter  r- 
bem  Sinfluf  ber  SBärme;  bie  ^älfte  feiner  Äohlenfäure  wirb  iu;  i; 
wenig  erhöhter  Temperatur  gasförmig  frei,  unb  eö  bleibt  nentraleö 
fohlenfaured  9?atron  jurücf.  Sine  Söfung  »on  boppeltfohlenfaurem 
Siatron  jerfe^t  jtch  gleichfalls  burd)  bie  SBärme;  burch  fortgefehteS  ■ 
Sieben  »erwanbelt  fi^  baS  Salj  in  neutrales  fohlenfaureS  Slatron. 
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j 3Wan  benu^t  baö  bo^j)5cItfo^Ienfaure  9?atron  in  ber  SPiebicin, 
um  Säuren,  wenn  fte  fitft  wäfirenb  gcjiörterSSerbauung  in  ju  großer 
iPienge  entmicfeln,  ^u  fättigen.  SPan  fietlt  fleine  ijßitlen  bar,  inbera 
man  baö  Salj  mit  füfen  Subjianjen  »ermengt;  biefe  ijßUIen  ftnb 
»orjugömeife  in granfreic^  unter  bem  9?amen  ®arcet’^  üDige^iö* 

|;)5il len  befannt. 

i!  5Jian  pellt  baö  bot^tseltfoplenfaure  Piatron  im  ©ropen  babur^ 

' jbar,  bap  man  einen  Strom  »on  Äoplenfäure  über  fri^patliprteö  neu» 
j traleö  loplenfaureö  iPatron  leitet,  »el^eö  in  gropen  §015= 
f fäpen  bepnbet.  SWan  bebient  p(^  ju  biefer  ©arpellung  ber  Äoplen= 

I fäure,  welcpe  pi^  mäprenb  ber  ©äprung  füper  SBeine  unb  anberer 

I^utferpaltigen  »^tufpgfeiten  in  groper  iPlenge  entmitfelt,  ober  enbli(^ 
berjenigen  Äoplenfäure,  weifte  an  einigen  Orten  ber  (Srbe  entprbmt. 

§.  41L  Sin  unb  ein  halb  foblenfaureö  9t a t r 0 n 
\{^/^  foplenfaureö  Diatron,  Natronsesquicarbonat).  — 3Wan  pnbetwtt’«"«*- 
|:  ;n  ber  Piatur  ein  fr^pattiprteö  9tatron»Seöquicarbonat  »on  ber  gor* 

(' mel  2NaO. 300^-]- 4HO;  man  pat  ipm  ben  9?amen  Jronafalj 
jegeben.  3rt  einigen  peipen  Sänbern,  wie  in  Steg^pten,  SJiejico,  Op= 
fnbien  bilben  p(p  wäprenb  ber  Diegenjeit  fleine  3:ei(pe  unb  Sagunen 
t |in  ben  tieferen  Stellen  beö  IBobenö.  2)iefe  SaPer  oerbampfen 
f oäprenb  ber  peipen  3apreöjeit  unb  eö  bilben  fid)  9tuöblüpungen  ober 
. !r^paHinif(pe  2PaPen  oon  Pfatron,  »el^e  man  mit  SSortbeil  auö^ 
peutet.  S)iefeö  Salj  efflo,reöcirt  niept  an  ber  Suft  unb  beppt  oft 
pne  beträcptli(pe  §ärte. 

Safpcterfnurcs  Ttaivon. 

§.  412,  ®ie  Salpjeterfäure  unb  baö  PJatron  bilben  nur  eine 
ünjige  SSerbinbung,  baö  falpeterfaure  Piatron;  man  erpält  biefeö 
jSalj,  wenn  man  foplenfaureö  Piatron  bur^  Salpeterfäure  jerfe^t. 

:Daö  falpjeterfaure  Pfatron  frippallifirt  in  SRpomboebern,  bie  p(p  einem 
[IBürfel  faP  näpern,  weöpalb  man  biefem  Salje  ben  Piamen  cubi= 
l(per  Salpjeter  bcigelegt  pat.  ®aö  felpeeterfaure  Piatron  bilbet 
[np3eru  eine  S(pi(pt  oon  oerf(piebener  !l)i(fe,  weldje  eine  Ptuöbepnung 
'on  mepr  alö  punbert  franj.  □PPleilen  pat;  biefe  Sipi^t  wirb  nur 
"on  einer  Sage  2pon  bebedt.  ®iefeö  Salj  fommt  in  bemfelben  3u= 
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panbc  nad)  ©uro^ja,  in  »ctc^cm  eö  bafeifefi  auö  ber  @rbe  gegraben'  i 
wirb;  man  reinigt  ed  lei^t  bur(i^  Slufibfen  in  SBaiJer  unb  Ärpfiattui » 
ftren  ber  gtüffigfeit.  iWan  wenbet  mit  größerem  SScrttjeil  falpeter^i 
faurcö  9?atron  feinet  niebrigen  ißreifeö  wegen  jnr  i5<ibrifation  bet 
©attjeterfäure  an,  wenn  baö  fi^wefelfaure  Statron,  wetc^eö  man  ^ter-' 
bei  alö  9?eben:probuct  gewinnt,  teid)t  nerwertben  ifi.  Gin  glei^ef 
®cwid)t  faltJeterfaureö  0?atron  gibt  me^r  ©alpeterfdnrc,  alö  fal;5eter=;j 
faureö  ÄaU,  weit  baö  5tequi»atentgewi(J)t  beö  Statrium^  geringer  ifi, 
atd  baö  beö  Äaüumd.-  SKan  b<it  ficb  and)  bemüht,  biefeö  ©atj  in: 
ber  gabrifation  bed  @d)iebpulüerd  ju  nerwenben,  allein  ed  gibt  ein!  o 
^ulüer,  wel^ed  ßiet  Iei(^ter  bie  ^eu^tigfeit  ber  2uft  anjiebt,  ald  iii 
bad  gewöbnticbe  ^Pnlrer  unb  ft(b  ni^t  [o  f^nett  ald  le^tered  entjün»  v 
bet;  man  b^t  alfo  baöon  abgejianben.  gegenwärtig  bebient  man 
fi(b  biefed  ©al^ed,  um  fatpeterfaured  Äati  baraud  burd)  bcppeltej  i: 
3crfe^ung  barjufietten.  Gd  reicht  fatpeterfaured  Statron  mit) 
fobienfaurem  Äali  ju  bebanbetn;  bie  »erbampften  unb  bei  niebriger,  ii 
3:emperatur  ber  Är^fiattifation  überlafi'enen  giüffigfeiten  fcbeiben’  j’ 
fatpeterfaured  Äati  aud.  SWan  fann  biefe  ßerfe^ung  auch  bur(b  ?r 
Gbtorfalium  bewirfen;  bie  in  ber  ©iebebi^e  concentrirte  glüiJigfeit  S;i 
fcbeibet  uiel  Äc(bfalj  and,  wel^ed  man  aud  berfelben  entfernt;  beim  iJ’ 
Grfatten  fr^fiallijirt  atdbann  bad  fal;)eterfaure  iiali. 

li 

P^osp^orfaures  liatron.  läs 

§.  413*  ®ie  SSerbinbungen  bed  D^atrond  mit  beriJSbodpbotfäure  aji 
jtnb  [ehr  jabireicb  unb  ihr  ©tubium  gewährt  bob^^  Stderejfe.  ®ie  :::j 
Gbemifer  unterf(bciben  gegenwärtig  breibafifcbe  ober  gewbbn=' 
■Ii(bc  pbodborfaure  ©alje,  jweibafifcbe  ober  ^jpropb^’^" 
pborfaure  ©at^e  unb  einbafif(bc  ober  meta;pbo^bbo’^f<Jiire 
©alje.  2Bir  werben  und  hier  bef^ränfen,  ein  einjiged  biefer  pb®^'  ^ 
^»botfauren  ©alje  ju  bef^reiben,  weld)cd  ber  Dieibe  ber  breibaftfehf«  'i 
pbodüborfauren  ©atje  angebbrt  unb  weld)ed  man  gewbbnlid)ed  ä 
pborfaured  0?atron  nennt.  ' i,:« 

§.  414.  9Wan  fiettt  bad  gewbbntidte  übo^bborfaure  iJiatron  |;5i 
bed  ^anbeld  babureb  bar,  baf  man  ju  foblenfaurem  S'iatron  fauren  ;,i 
;?bodpboTf(iuren  Äatf  fügt,  welchen  man  erhält,  wenn  man  Äno=  |,jj 
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r.  c^enafc^e  fo  lange  mit  S^roefetfäure  Be^anbett,  a(g  bur^  biefcibe 

i no^  ein  3Infbraufen  unb  ein  92ieberfc^tag  bewirft  wirb.  !Dcr  Äatf 
it  ; trennt  fi(^  alö  untööti(^er  ^j^oö^j^orfaurer  £atf  unb  bie  gtüffigfeit 
ti  enthalt  i?^oö^)bPTf<utre^  S^atron  in  9tnflbfung.  2)iefc  gtüffigfeit  ^in= 
iit  itertäft  beim  Stbbampfen  f(^bne,  burebfiebtige  Äri^ftalte.  SDtan  reinigt 
Ji  biefeö  @alj  burd;  wicberbotte  ÄiwftalUfation.  ifi  na(b  ber  gßr= 
III  met  2NaO.PO®-|- 2 7HO;  attein  biefe  gormet  mu§  (2NaO-j-HO) 

ii  PO^-j-  26HO  gefebrieben  werben,  b.  b-  bie  iPbi’^b^’cifüure  »erbinbet 
i ft(b  mit  3 9legui».  Safe,  2 2tequi».  Satron  unb  1 9(equi».  bafifibem 
ti  SBaffer.  2)iefeö  @alj  äußert  auf  üieactiondfarben  eine  b«Dcrfte^enb 
j|  otfatifebe  Seaction,  eö  efftoredeirt  an  ber  öuft.-  löfi  fitb  in  2 

i fo^enbem  unb  in  4 S^beilen  fattem  2Baffer  auf.  Unterwirft 
M man  eö  bem  ßinftuffe  ber  $i^e,  fo  f^mitjt  eä  guiui^fi  in  feinem 
tl  Än^piattwaffer,  »erliert  biefeö  nach  unb  nach  unb  bteibt,  wenn  man 
ai  I bie  $emt)eratur  nicht  p \)0&j  treibt,  atö  breibafifebeö  Pb'-'^bboff'iHTfö 
i|  9?atron  (2NaO  + HO)  PO®  jim’tcE.  Soft  man  biefed  »on  9?euem 

ii  kn  SBajfcr,  fo  frvftaltifirt  wieberum  baö  urfprüngticbe  ©alj  b^Tauö. 
il  ßrböbt  man  aber  bie  Temperatur  gu  weit,  etwa  bid  ^um  feurigen 
Ii  Sldffe,  fo  »erliert  ed  fein  9tequi»atent  bafifebeä  SBaffer  unb  wirb 
iiil  2lsraO.PO®;  cö  bat  al^bann  feine  Satur  »ottjiänbig  geänbert.  ßbfi 

! man  ed  »on  Steuern  in  2Baffer,  fo  erbätt  man  burd)  Ärpfiattifation 
i niibt  wieber  bad  urfprünglicbe  ©alj,  fonbern  ein  »ottjiänbig  »erfebie^ 
bened,  wet^ed  ber  Sieibe  ber  jw’eibafifcben  pba^bbai^faiweu  ©atje 
i ongebört  unb  unter  bem  Stauten  Sprobba^bbai^faured  Statron 
ibefannt  ijl:. 

Bovfctitres  Tfnfrou. 

§.  415.  T)ad  neutrale  borfaure  Statron  führt  in  ben  Äünjien 
unb  ©ewerben  ben  Stamen  Soraj.  Sltan  finbet  ed  im  •§)anbet  in  jwei 
iSufiänben:  gewöbnti^er  Sorap  unb  octaebrif^er  Soraj. 

. Tiefe  beiben  ©atje  unterf^eiben  fteb  nur  bureb  bie  2)tenge  ibred 
‘ Ärbfiatlwafferd.  Ter  gewöbniiebe  Soraj  ifi  na^  ber  NaO. 

2BO®  ^ lOHO  jufammengefebt  unb  entbätt  47,2  Siwcent  Ärpftatt» 
{ waffer.  Tie  gotwet  bed  octaebrifiben  Soraj  ifi  Na0.2B0®+  5HO; 

; biefed  ©atj  entbätt  nur  30,8  Sracent  ÄrpfiattwaiJer. 
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Ü5er  gewöhnliche  Soras  löfi  fi^  in  2 fochenbem  unb  ® 

12  ^heilen  laltem  SBaffer  auf;  bie  fiöfung  hat  «ine  fiar!  aifalifche ' s 
iReaction.  ®iefeö@alj  ift  an  berfiuft  ein  wenig  efflüreöcirenb.  Srhiht 
f(hmüjt  eö  anfangs  in  feinem  £n}jiallwa{fer,  alsbann  fAäumt  eS  auf' 
unb  uerbleiöt  als  f^wammige  SKaffe,  weites  nichts  anbereS  als  waf=  i? 
ferfreier  Soraj  ijt.  Sei  noch  höh^i^^i^  Temperatur  fommt  ber  waffer»  ii 
freie  Soras  in  feurigen  gfu^  unb  gibt  eine  ^ähe  gliiffigfcit,  welche  si 
beim  Srfalten  nicht  frpjiallifirt;  jie  jeigt  nach  ©rfiarren  ein  ’i 
glaftgeS  Stnfehen.  T)te  gefhntoljenen  Soras  iji  fo  ? 

grof , bah  wan  benfelben  in  lange,  äuherft  biinne  geben  auSäiehen  ä 
fann.  T>aS  SorasglaS  löft  in  ber  ^i^e  ben  gröhten  Theil  ber  2We=  k 
tallospbe  auf  unb  nimmt  baburch  eigenthümliche  gärbung  an,  welche  lii 
geftattet,  bie  oerfchiebenen  Sietalle  untereinanber  jii  unterf^eiben. 
T)iefe  Sigenfehaft  i|i  für  bie  qualitatioe  Stnalßfe  fel)r  werth»oll;  man  lit 
fann  mit  auherorbentlich  fleinen  Stengen  ber ©ubfiaujen  bie  behimmte*  - » 
fien  IReactionen  hersotrufen.  Stan  bebient  ftch  ju  biefem  gweef  gewöhn»  ft 
lieh  eines  SlatinbrahtS  (gig.  120),  welcher  an  einem  ßnbe  ju  einem  m 
®ig.  120.  Dehrchen  umgebogen  worben  ift.  Stan  taucht  In 

^ biefeS  Cehrchen,  fchwah  befeuchtet,  in  ge»  i 

puloerten,  wafferfreien  Soras  f“9t  ein  Hörnchen  beS  StetallospbS"  i 
hinju,  beffen  Satur  man  erfennen  wiCt.  Stan  fhwiljt  hierauf  bie  i 
©ubftanj  oor  bem  Söthrohr  (gig.  121),  erhält  eine  Serie,  in  welchen  Si 

fth  baS  StetaHospb  auflöft  unb  i il 
welches  nach  bem  Srfalten  eine  i j 
eigenthümliche,  für  baS  StetaE» ' lii 
BSpb  charafteriftifche  gärbung ' ii 
annimmt.  ^ 

Slan  bebient  fich  ju  biefem  it 
Serfuhe  fowohl  ber  ©pirituSlampe  als  auch  ber  Dellampe  unb 
felbft  ber  Herjenflamme.  SBenn  baS  Stetall  mehrere  DspbationShufeu  il 
jeigt,  fo  fommt  eS  ni^t  feiten  Por,  ba§  im  Soras  jwei  Perfchiebene ' :■ 
gärbungen  erhalten  werben  unb  ba  biefe  gärbungen  nid)t  jufüEige  ) 
finb  unb  nach  SöiEfür  erhalten  werben  fönnen,  fo  bebient  man  ftch  t 
beiber,  um  bie  Satur  beS  StetaES  ju  ergrünben.  gn  bem  leu^tenben  . is 
Theil  f)  ber  glainme  (gig.  122),  welcher  fich  unmittelbar  »or  bem  : 


aSotfaiiteg  9{tttton. 
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Innern  bunflen  Ä’cgcl  a a befinbct,  ftnb  bie  @afe  rebncircnb,  weil 
btc  »erbrennU^en  ©ubfianjen  ^ier  no^  nid;t  üDÜfinnbig  ncrbrannt 
jtnb,  »orjnglic^,  wenn  bie©bt|c 
beö  fiöt^robrd  eine  fe^)r  feine 
Deffniing^at;  üorbem leuibten^ 
ben  2bcil«  ^ in  c wirft  baö  (Snö  im  ©egenl^eil 
ojbbtrenb,  weil  eg  mit  einem  Ueberfd)u§  atmofpt)ä= 

;cif(^er  Öuft  gemengt  iji.  2)tan  mu§  alfo  ben  So= 
raj  in  b er^i^en,  wenn  man  biejenige  garbung 
erhalten  will,  wel^e  ber  niebrigeren  rjtjbationgfiufe  angef)ört  unb 
in  c,  wenn  man  bie  gärbung  ber  ^öf)eren  Cji)bationgjtufe  ^ernor* 
bringen  witt. 

§.  416.  2)er  Soraj  wirb  »orj^iiglii^  in  ben  (bewerben  ^um 
fetten  ber  iWctatle  »erwenbet.  ®ag  Söt^jeit  zweier  2WetatIt£;eiIe  aitf= 
einanber  gefcbie^t  baburd),  ba§  man  ein  anbered  9Jtetad  ober  eine 
SWetatllegirung  bajwifi^en  bringt,  beren  ©^mel^barfcit  jeboc^  grbficr 
fein  rauf  alö  bie  ju  lotfenben  Sitetalle.  SJtan  fieigert  bie  Temperatur 
ber  p UHfenben  ©tede  fo  jtarf,  baf  bad  bajwif^cn  liegenbe  teid)t» 
jlüfftgere  iDtetall,  bag  fogenannte  Sotb  f^miljt,  ebne  baf  jebod)  bie 
ju  Ibtbenben  Sitetalle  babei  big  pra  ©^meljen  erl;i|t  werben.  T)a» 
mit  biefeg  Sötfen  uoEftänbig  gelinge,  ifi  eg  fefr  wefentli^,  baf  bie 
beiben  glä(^en  ber  ju  lötbenben  SitetaEe  »oEfommen  rein  unb  »cn 
kiEera  Stofte  befreit  feien,  benn  eg  muf  bag  gef^moljenc  2ot£)  in  un= 
Imittelbare  SSerüfrung  mit  ber  SitetaEflacfe  felbfi  fummen.  Stun  ujp» 
birt  fi(b  aber  fie^tereg  fäufig  in  ber  Temperatur,  in  welcher  bag  Sotf 
pm  ©(^meljen  gebraut  wirb  unb  bag  gebilbete,  bie  SitetaEflä(ben 
uberjiefenbe  Cpb  uerfinbert  mefr  über  weniger  ein  uoEfiänbigeg 
Sßtfen.  Sitan  begegnet  biefera  UebelEanbe,  wenn  man  jur  Sbtfung 
(eine  geringe  Sitenge  Sorap  fügt.  Tiiefeg  ©alj  fommt  in  feurigen 
igluf,  bilbet  einen  Ernifartigen  Uebcrjug  auf  ben  SitetaEEädjen  unb 

Sfd)üEt  biefelbcn  fo  cor  Dppbation;  er  »erbinbet  ficf  auferbem  mit 
bera  C'spbe,  welc^eg  fi^ou  auf  ben  p lötfenben  gläd)en  »orl)an= 
ben  war  unb  bient  auf  biefe  SBeife  pglei^  alg  Sleinigunggraittel. 
f $aft  man  bann  bie  beiben  Tfeile  aufeinanber,  fo  wirb  ber  Sorap 
! [nebf  bera  überEüfEgen  2otf  ferauggepreft. 
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®cr  Soraj  wirb  öorjügüt^  beim  ßöt^eii  bcö  ®oIbeö  unb  bce|  9 
©ilberö  angewenbet  Seim  ßbt^en  öcn  Äuijfer  unb  SWefftng  bebieit!  l|i'j 
man  fi(^  beö  Solo^j^ionö  ober  beö  ©almiaf^.  Seziere  @ubfian:;|" 
jcn  äußern  juglei^  eine  rebucirenbe  SBirfung  auf  bie  metaEif(ä)et'  jsii 
Dj^be,  wet(^c  fi^  auf  ber  C'berfiä^e  ber  iWetaHe  befinben.  | 

S)er  gemb^nlii^e  Soraj  NaO.  2BoO^-]-  lOHO  ifi  für  -bas  ii 
ßöt^en  unbequem,  weil  er,  e^ie  er  in  ben  gluf  fommt,  jiarf  auf;  !li 
fct)äumt,  woburd)  Serlufie  beffelben  ocrurfad)t  werben.  SKan  ^ie^  i 
ben  octaebrifc^en  Soraj  oor,  weicher  bioö  bie  ^dlfte  SBaffer  entptti  p 

^ iiii 

Unfeii'cf)n’effi9faures  ti 

§.  417.  ®iefeö  ©atj  ift  bur^  feine  3tnwenbung  in  ber  ®a' 
gnerreotqpie  jn  einer  gewiffen  2ßid)tigfeit  gelangt.  SWan  bebient  p,  ::! 
beffelben,  um  baö  ©ilberfalj  oon  ber  ißf<itte  p entfernen,  Weltteil  :ni 
beim  Serweilen  berfelben  in  ber  Camera  obscura  unoeränbert  gei  :u 
blieben  ifi.  Unterpwefligfaureö  9?atron  bept  nämli^  bie  @igen;  im 
paft,  Sl)lor=,  Srom=  unb  Sobfilber  leicht  auf^nlöfen.  ' 

9Jtan  put  biefeö  @alj  bur^  2lnftöfen  oon  ©d)wefel  in  eineii  ält 
pipn  concentrirten  Söfung  oon  Pwefligfaurem  9?atron  biß  h 

©ättigung  bar.  2)ie  Sliiffigfeit  fd)eibet  beim  Stbbampen  unteri  j( 

Pwefligfaureß  Siatron  in  großen  burcl)ftpigen  Ärpallen  auß,  beren  :iil 
Bufammenfepng  ber  gormel  NaO.S^O'^  + 5HO  entfpri(f)t.  @c|i>  k 
man  biefeß  ©alj  bem  @inPu§  ber  SBärme  auß,  fo  Pmiljt  eß  I 
näi^fi  in  feinem  Äri^pltwapr,  unb  regelt  man  bie  $ip  »orftd)tig;  Ü) 
fo  fann  man  anß  bemfelben  of>ne  3«rfepng  fämmtlit^eß  Söapr  entq  ;t 
fernen;  erfjip  man  jeboc^  mep,  fo  jerfep  eß  fic^  in  fcf)wefelfauree 
Siatron  unb  in  ©^wefelnatrium.  ^ i 

25crbinbuttg  bcö  Slatriuni  tnit  bcm  ©btor*  , 
§.  418.  I)aß  Diatrium  bilbet  mit  bem  ®f)tor  nur  eine  einzige  i: 
Serbinbung,  ndmlii^  unfer  gewbptic^eß  Äoc^falj.  S)aß  S^lor»' ): 
natrium  pbet  fic^  in  beträdjtlicfier  SWenge  im  3Keerwafer,  worauß  j; 
man  einen  großen  Jpil  beß  im  pnßlicben  ßeben  fo  wie  in  ben'  li: 
Äünpn  unb  (bewerben  benupen  ©aljeß  barpltt.  S^lge  biefeß  i 1= 
feineß  Urfprungß  nennt  man  baß  gfjlornatrinm  and)  bort,  wo  eß  r 
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no^  ait^f^lie§li(^  auö  bem  SWecrwalfcr  gctoonnen  wirb,  ©ecfalj. 
35aö  S^)iornatruim  bübet  aud)  betrcii^tli^e  3tblagcrnngen  im  3«* 
talncrtt  bcr  (Srbe  unb  baö  bergmannifi^  gewonnene  (Si^Iornatriura  füt)rt 
ilt  boI)er  ben  9famen  ©teinfat^. 

®aö  (E^Iornatrium  ijl  im  falten  Sffiaffer  beinahe  eben  [o  lööti^ 
alö  im  warmen.  100  SBatJer  töfen  37  2^.  S^iornatrium  auf, 
fo  ba§  eine  gefättigte  fibfung  27  ißrocent  entljält. 

2)aö  Kfilornatrium  fn^fiallifirt  in  SBürfeln.  ®efc^iel)t  biefe 
liljÄrbfiaEifation  bei  fc^nellem  9lbbampfen,  fo  bilben  fti^  nur  fef)r 
fieine  Ä'ri)fia(Ie;  le^terc  Käufen  fid)  gewb^nlid)  an  einanber  nnb 
bitben  oierfeitige  ip^ramiben,  weld)e  im  Sintern  f)ol)l  finb  unb  beren 
Sßanbungen  ein  treppenförmigeö  Stnfeften  jeigen  (gig.  123),  weil 

i ibie  iReiljen  ber  fleinen  SBürfel  gegen  bie  ©)3i^e  ber  iPpramibe  etwaö 

ii  l^urüdgeriicft  finb.  ®ie  eigentf)vimlid)e  ©rubpi* 

:j  irung  bcr  Äri’ftalle  wirb  oon  ben  Ärb|iatto= 

grabftcn  trebpenförmige  ©rubbitung  genannt. 

I)aö  fubif^  frbfialliftrte  S^lornatrium  ent= 

^ält  fein  SBafer,  bei  feu^ter  SBitterung  jie^t  eö 
ifSBaffer  auö  ber  2(tmofbf)äre  an  unb  wirb  baburd)  feui^t,  oerliert 
jeboc^  biefe  geud)tigfeit  bei  trodener  SBitternng  binnen  fur^er  3ftt 
wieber.  ®ie  großen  Äri)fiatle  beö  ©eefaljeö  enthalten  beinalje  immer 
©eewaffer  jwif^en  ben  einzelnen  Ärbjiadlagen  medjanifd)  einge» 
f^Ioffen;  ber  ©egenwart  biefeö  2Bajferg  fdjreibt  man  gewöf)nlid)  bie 
Sigenfdaft  beö  ©ftlornatriumö  ju,  auf  glii^enbe  Äo^Ien  geworfen 
:ju  becrebitiren. 

§.  419,  !Daö  ©teinfal^  bilbet  fiager,  we(d)e  fefjr  fiaufig  in 
ben  ©^i(^ten,  ober  rid)tiger  in  ben  mulbenfbrmigen  2lblagerungen 
beö  ©bbfeö  eingef(^altet  »orfommen.  Siöweilen  iji  baS  ©teinfalj 
Wei§  unb  »ollfommen  rein;  eö  bef^t  alöbann  feltr  beuttic^  tefferale 
@b<tWwrfeit.  Sit  anbern  gälten  ifi  eä  bur(^  Sifenojbb  gelb  ober 
rotf)  gefärbt.  Sfi  baö  ©teinfalj  »ollfommen  rein,  fo  förbert  man  eö 
birect  auö  ber  Srbe,  entweber  buri^  fogenannte  Siagebaue,  wenn 
bag  fiager  ni^t  tief  unter  bcr  £)berftä(i)e  ber  ©rbe  befinbet,  ober  man 
förbert  eö  auö  ©d<td)ten,  in  wel^e  Duerbaue  münben,  ebenfo  wie 
eg  beim  ©teinfo^lenbergbau  ber  galt  iji.  ®ag  geförberte  ©alj  wirb 


428 


SRattium. 


auf  SJJüfilcn  ju  *PuIuer  geiual)fen.  ®ic  Bor5ügti(^fien  ©teinfatjtucrfej 
ftnb  ju  Sötcliqfa  in  i)SoIen  unb  Satbona  in  Spanien. 

3fi  baöSalj  unrein,  fo  tnu^  man  eö  inSBajfer  löfen  unb  burc^ 
ÄrpfiallifatiDn  reinigen.  ®iefeö  Söfen  gefi^ie^t  fefir  'f)äuftg  in  ber 
©rube  felbft  ! 

§.  420,  Sefinben  fic^  im  3’^ii^Tn  ber  grbfrufie  beträ^tlicbe 
9tblagerungen  »on  ©teinfaij,  fo  entfpringen  gemötnilii^  in  ber  Um«i’ 
gebung  Salzquellen,  beren  man  fii^  nic^t  feiten  mit  2SortI)eU  jur 
Salzgewinnung  bebient  f>at.  5Diefe  Duellen  finb  immer  weit  ent» 
fernt,  gefättigte  Sofungen  »on  (Eljlornatrium  zu  entt)atten,  weil  fie,' 
el)e  fie  zu  Sage  auöfliefen,  »erfct)iebenen  ®e|ieiuSabIagerungen  be» 
gegnen,  wobei  fie  ft(|  mit  größeren  ober  geringeren  SWengen  füfen 
SBafferö  mengen. 

I)aö  2Bapr  ber  Salzquellen  ifi  feiten  rei(^  an  Salz  genug,  baf  i 
man  eö  unmittelbar  am  g^uer  oerbampfen  fönnte,  unb  man  ifi  ge» 
nöt:^igt,  eö  an  ber  Suft  einer  oorläitftgen  ßoncentration  burd)  3Ser»l 
bunfien  zu  unterwerfen.  ®aö  Salzwaffer  wirb  mittelft  Kanälen  in 
größere  Safftnö  geleitet.  SlUttetji  iJ3umpwerfen  wirb  eö  in  bie 
oberen  Steile  eigentl)ümli^er  ©ebäube,  fogenannter  ©rabirfiäu» 
fer,  gefüfirt,  »on  wo  auö  man  baffelbe  langfam  auf  auögebeljnteni 
gläcl)en,  wel^e  bem  ®influ§  beö  SBinbeö  auögefc^t  finb,  bebeutenb 
»erbunftet.  SDie  ©rabirpufer  befief)en  in  langen  ©ebäuben  auö 
^olz,  welcfe  mit  ®ornenbünbetn  angefüllt  finb ; bie  grbfte  Dberfläc^e 
berfelben  ifi  bem  SBinbe,  wel(^er  porzuggweife  in  ber  ©egenb  I)errf(^t,  i 
ober  beffer  bemjenigen  auögefe^t,  weli^er  bie  leb^aftefie  33erbunp:ung  j 
»erurfaeft. 

§.  421»  2)ie  2)arfieIIung  beö  ÄO(^falzeö  auö  bem  2)icerwaffer  I 
gefd^iel)t  nad)  z»«  oerfi^iebenen  2)'iett)oben:  1)  burcf  fteiwiüige Sßer» 
bunfiung  beö  SBafferö  in  flachen  weitauggebefmten  Saffinö;  2)  ba» 
burd),  baf  man  baö  ÜJieerwaffer  einer  niebrigen  S^emperatur  auöfe^t.  l 
©in  JI)cil  beö  SBafferö  f(^eibet  fid)  bann  alö  Siö  auö,  welcfeö  man  | 
entfernt,  wäfjrenb  bie  übrige  gtüffigfeit  baö  Salz  in  einer  geringen  f 
Slienge  SBaffer  aufgelofi  enttjält.  Sefuerc  SKet^obe  wirb  nur  in  mit»  I 
ternäd)tlid)en  ©egenben  an  ben  Äüfien  beö  weifen  IDleereö  in  3ln»  il, 
wenbung  gebracht;  fie  gibtSalzIaugen,  wet^e  concentrirt  genug  finb,  if 


Unterftf)eibun3gmettmalc. 


429 


jba§  man  jxc  mit  SSort^eit  in  bcn  ©iebe^äufern  ncrbam))fen  fann. 
■2)ie  cvfte  Siiet^obe  iji  in  Reifen  fiänbern,  unb  [elbft  in  ©cgenben 
loon  gemäßigter  Temperatur  gange  unb  gebe.  grantreieß  fiubet 
man  fic  an  ben  Äüjien  beö  Cceanö  unb  bc^  mitteftäubif(^cn  SWeercö. 
@in  ©aljgarten  (marais  salant)  befielt  ber  ^auptfa^e  nad)  in  einer 
auögebeßnten  gtäcße,  bie  jur  freimilligen  Serbampfung  beg  iOieerä 
: maflierö  bejiimmt  iji.  T)iefe  gläeße  wirb  in  eine  Keiße  »on  Stbtßei' 
' lungen  getßeitt,  meteße  baö  Söaffer  na($  unb  naeß  mit  feßr  geringer, 
iebo^  naeß  Söiüfiir  ju  regelnber  ©(^netligfeit  burcßläuft.  3ft  baö 
i SBajfer  am  3iel  feincö  Saufcö  angelangt  unb  ßat  eö  einige  3^it  in 
ben  Ickten  Slbtßeilungen  »ermeilt,  fo  ßat  cd  ben  größten  Tßcil  bed 
Saljed,  mclcßed  ed  in  ßöfung  enthielt,  audgefdjieben.  IWan  fammclt 
ibad  ©alj  fofort  bei  feiner  Silbung  unb  läßt  bie  DJtutterlauge,  fobalb 
}bad  jt(^  audf^cibenbe  ©alj  anfängt,  in  golge  feined  ©emenged  mit 
ilödlic^en  ©aljen,  mcld)e  in  DJicermaffer  enthalten  ßnb,  unrein  jn  wer» 
i ben,  megfließen.  T)iefe  ältutterlaugcn  fönnen  nic^td  befto  weniger  an= 
Ibere  für  bie  3>i^'iifWc  nü^li^e  ©alje  geben. 

Untcrfc^eibungömcrfttiale  für  bie  3?atronfttIjc* 

§.  422.  2Bir  ßaben  und  ßier  mit  ben  SKerfmalen  311  bcfi^äf= 
tigen,  welcße  jur  Unterfeßeibung  ber  Diatronfaljc  pon  bcn  ©aljcn  ber 
anbern  2tlfalien  bienen;  benn  wir  ßaben  gefeßen  (§.  399),  baß  fteß 
bie  alfalifeßen  ©alje  Pon  allen  anbern  leießt  unterfißeibeu  la]Jcn. 

T)ic  unterf(ßeibenben  3Werfmale  ber  IJJatronfalje  gn'inben  fi^ 
ißauptfäd)li(ß  auf  bie  pßpftfalifeßen  Sigenfißaften  einiger  ©alje  bed 
SRatrond,  »el^c  jid)  fogleicß  pon  benen  ber  cntfpre(ßenben  Äalifal^en 
imterf(ßeiben.  ®ad  fcßwefelfaurclUatron  cntßält,  wenned  in  ber  Äältc 
ftpßallißrt,  Piel  ÄrpßaHwaffcr.  ®d  oerwittert  an  ber  ßuft  unb  fommt 
ibei  geringer  SBärmc  in  wäßrigen  f<ßwefelfaure  £ali 

{iß  im  ©egentßeil  wajfcrfrci,  oeränbert  ft(ß  ni(ßt  an  ber  ßuft  unb 
fcßmilü  ni(ßt  in  erßößtcr  Temperatur.  3teßnli(ße  llnterf^eibungd- 
[mcrfmale  laffen  ßcß  für  bicbeibenfoßlenfauren  ©algc  aufßetlen.  ®ad 
[toßlcnfaurc  Dtatron  perwittert  an  ber  ßuft;  bad  foßlenfaure  Äali  iß 
lim  ©egentßeil  an  ber  ßuft  jcrßießli^. 

I T)ad  ©ßlornatrium  bilbet  mit  bem  ipiatincßlorib  ein  üDoppet 
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falj,  »cl(^eö  bem  Den  Ädtum  gebUbeten  analog  ift;  baö  D^atriuni» 
:ptatin(blDrtb  jebo^  tji  in  SBajfer  fe^r  Iei(|t  nnb  felbji  in  Stlfo^oli 
lööü^,  »ä^renb  baö  Äaüumplatiniblorib  nur  äu§er|i  geringe  Sog» 
ii(^fcit  jeigt.  ®ie  Sclgf  baeon  ifi,  baf  bie  Äalifalje  einen  gelben 
fri^ftailinifcben  9JieberfcbIag  geben,  wenn  man  eine  Sbfung  een  $ia= 
tinc^Iorib  |ineingie^t,  wäl;renb  bie  9?atronfaIje  feinen  9iieberf(blag 
hüben.  ^ 

®benfe  geben  bie  ^iatronfal^c  Weber  mit  Sßeinfaure  no(b  mit 
üeber(bIorfäure , noc^  mit  £iefctfluorwafferftof|rfäure  9Ueberfd;idge, 
i^re  ßüfungen  mögen  fo  »erbunnt  fein  wie  fie  woüen. 


III. 

Aequivalent  = 80,37.  ■ 

§.  423.  3!)aö  2iti)ium  ifi  ein  felteneö  Süetalt;  cö  finbet  ftc^f 
in  geringen  Süengen  in  einigen  3Kineralien,  unter  benen  bie  wid)tigjien 
eine  3trt  ©limmer,  welker  ben  9tamen  Sepiboütt)  fiif)rt,  nnb  eine 
2trt  gelbfpat^,  welker  ben  9?amen  fßetalitf)  erhalten  hd,  fein  biirf= 
ten.  ®aö  fiithium  jeigt  in  Sejug  auf  feine  i)h»P<iIifd)en  unb  d)emü 
fd)en  ©igenfehaften  eine  gro^e  2tnaIogie  mit  bem  Äalium  unb  mit 
bem  9iatrium.  dß  jerfe^t  baö  SBaffer  bei  gewohnIi(^er  S^emperatur. 
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Ammoniak -1PfrbtnIrmt0fn.  S( 

§.  424.  2Bir  haben  (§.  115  u.  f.  w.)  bie  h<iDbtfä^H^fien  I 
©igenf^aften  beö  Stmmoniaf^  angegeben.  SBir  haben  gefehen,  baf  w 
bieSubftanj  eine  SSerbtnbung  auö  <$tiü jioff  unb  SGBafferftoff  iji,  welche  P 
eine  fiarf  alfalifche  ©inwirfung  auf  Qieaction^farben  äußert;  fie  »er«  », 
binbet  ftch  mit  ben  Säuren  unb  fättigt  biefelben  ebenfo  »oHfiänbig  I« 
wie  bie  fräftigfien  Safen.  ®aö  Stmmoniaf  iji  jietö  organifchen  ür«  • 
fprungö;  allein  feine  Sal^e  geigen  »oüpnbige  3tnaIogie  mit  ben  ent«| 
f^jre^enben  Salden  beö  9?atrond  unb  beö  Äalid;  fie  werben  in  benj 
Saboratorien  ebenfo  hä»pg  »erwenbet,  alö  bie  Salje  ber  beiben 
Süfalieu.  | 


§.  425.  @ö  biö  jeht  nod)  nicht  gelungen,  SSerbinbungen  be^jl 
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; iStinraoniafö  mit  einfachen  Äör^jern  barjufietlen.  ®te  SJtetoIIöibc  ftnb 
: jentmebcr  o^ne  Sinmirfung  auf  baö  Stmmoniaf  ober  fie  jcrfe^en  cö. 
j©o  äußert  j.  S.  ber  ©auerfioff  feinen  6inf(n§  in  ber  Äälte  auf  baä 
I |2tmmoniaf ; in  ber  Sßärme  jerfe^t  er  bajfelbe,  oerbinbet  fi(^  mit  bem 
i SCBafferftoff,  um  SBaffer  ju  b|(ben,  mätjreub  ber  ©tidfioff  frei  wirb. 

1 ^(S^Ior  unb  3»b  ^erfe^en  baö  3tmmoniaf  fd)on  in  ber  Äälte.  2Bir 
traben  (§.  56,  117)  bie  ißrobucte  biefer  fennen  gelernt, 

hl  §.  426*  jDaö  9tmmoniafgag  oerbinbet  fi^  birect  mit  ben 
j toaffcrfreien  Sßajferfiofffäuren.  1 SSolum  5tmmoniafgaä  oerbinbet 
'jt^  mit  1 SSoIum  (S^lorwafferjioffgaö  unb  gibt  ein  weife  frbfiallini^' 
f(^e  SSerbinbung,  wel(^e  tnanalö  Sflorwafferfioffammoniaf  NH^.HCl 
betrachten  muf.  25iefelbe  SSerbinbung  hübet  wenn  man  eine 
ätnfüjfung  oon  Shlorwafferfiofffäure  mit  einer  2luflbfung  »on  3lm= 
moniaf  oermengt;  man  erfält  anö  ber  2öfung  nach  bem  Slbbambfen 
'Ärt)ftalle,  welche  nach  berfelbengormelNH^.HCljufammengefehitfinb. 

§.  427*  ®aö  3lmmonia!  oerbinbet  fi^  au^  fehr  gut  mit  ben 
©auerftofffäuren  unb  bilbet  wirtliche  ©alje,  welche  h^ioftg  gegen  9teacä 
tionöfärbung  ooEftanbig  neutral  ftnb ; fättigt  man  eineSluflofung  oon 
Stmmonia!  burch  ©^wefelfäure,  fo  erhält  man  nach  SSerbam^fen  ber 
Slüffigfeit  ein  ©alj,  welches  nach  ber  gormel  NII^.SO^-l-HO  pfam» 
mengefeht  ifi,  unb  weites  biefelbe  Är^fiallform  wie  baS  fchwefelfaure 
iÄali  KO.SO^  befc^t.  2)aS  Slequioalent  SBajfer,  welches  baS  ©alj 
f enthält,  fann  ihm,  ohne  baf  eine  3sifst(wng  beffelben  erfolgte,  burch 
■'  bie  SBärme  ni^t  entzogen  werben.  Sin  ganj  ähnlicher  Umjtanb  ^eigt 
jtch  bei  aEen  Slmmoniaffaljen,  welche  burch  ©auerfiofffäure  gebilbet 
1. ererben;  ftc  enthalten  aEe  1 9lequio.  SBaffer,  welches  ju  ihrem  Sefiehen 
^ iiöthig  ifi,  unb  man  fann  nicht  fagen,  baf  baS  Stmmoniaf  ISTH^  eS 
fei,  welches  mit  bem  ©auerftoff  bie  EtoEe  ber  ®afe  fpielt,  fonbern 
3lmmoniaf  in  SSerbinbung  mit  1 Elequio.  SBaffer.  2Bir  werben  au^ 
in  ber  golge  baS  Stmmoniaf  als  Safe  burch  Sormel  NH^.HO 
bejei^nen. 

Serglei^t  man  baS  f^wefelfaure  2lmmoniaf  mit  bem  ifomor» 
phen  fchwefelfauren  Äali,  fo  fieht  man  beutlich  baS  Slmmoniafhhbrat 
^NH^.HO  biefelbe  OioEe  wie  baS  Äaliumojhb  KO  fpielen.  3n 
Igolge  biefer  llebereinfUmmung  fchreiben  einige  Sh^nüfer  bie  gornrel 
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beö9(mmoniaf^i)bratö  NH^.O,  b.  f).  ftc  betrauten  btefe  ©ubftan^  alö 
baö  OEbb  etneä  eigent^üntli(^en  iRabicalö  NH^  n)ct(^e^  [tc  mit  bem 
Spanien  2tmmcnium  bejei^nen,  unb  meld^eö  fte  einem  SJietafle, 
j.  25.  bem  Äalium,  an  bie  ©eite  fießen.  SDaö  g^iormajferjioffammo»  Sli 
niaf  NH^.HCl  fann  alöbann  dd  eine^ißornerbinbnng  beö  2tmmo=  üü 
niumö  betrai^tet  werben  NH'^. CI,  meb^eö  genau  bem  ß^lorfalium  $ 
KCl  entfpric^t.  * i liii 


§.  428,  ®aö  trocEene  2tmmoniafgad  fann  jebed)  mit  ben 
wa|ferfreien©auren  üerbinben;  aüeiii  bie  3ufammenfe^nngen,  mel<^e 
barauö  entfie^ien,  finb  nicht  mirfüchc  ©alje.,  ®o  abforbirt  j.  25.  bie 
»afferfreie  ©^wefelfäure  troefened  2tmmoniafgaö  mit  großer (Snergie; 
aßein  eö  hübet  fid)  eine  2Serbinbung  NH^.  SO^,  ^el^e  non  bem  ge» 
wohnlichen  fchwefelfauren  2(mmoniaf  (NO^.HO)  SO^  ’fehr  »erf^ie» 
ben  ifi  unb  ben  Dramen  ©ulfamib  erhalten  %ni.  @ieft  man  in  eine 
2luftöfnng  oon  gewöhnlichem  fchwefelfaurem  2lmmoniaf  einen  Ueber» 
fchui  »on  ßhloTbarEum,  fo  fchlagt  [ich  augenblicJlich  aße  ©^wefel» 
[äure  alö  fchwefelfaurer  25arpt  nieber,  wie  bieö  bei  aßen  fchwefelfan» 
ren  Salden  ber  [^aß  ifi,  welche  burch  ©auerfiofffäuren  gebilbet  wer» 
ben.  ®?acht  man  aber  benfelben  25erfnh)  mit  einer  21uflöfung  oon 
©nlfamib,  fo  hübet  fich  nur  ein  fchwacher  9'lieberf^tag  oon  f^wefel» 
faurem  ©alje,  unb  ed  gelingt  nur  baburch  aße  ©chwefelfäure  nieber» 
jufchlageu,  ba§  man  bie  glßfftgfeit  lange  3eit  mit  einen  Ueberfhuf 
oon  fod;t. 
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2Bir  haben  alfo  neben  ben  gewöhnlichen  2lmmoniaffaljen  eine  y 
fßaraßelreihe  oon  Ißrobucten,  wel^e.fi^  oon  ben  entfprechenben  21m»  j 
moniaffa^en  nur  baburch  uuterfcheiben,  ba§  fte  nicht  jeneö  21equioa»  gj' 
lent  Sonftitutionöwaffer  befihen,  wel^eö  fich  in  aßen  gewöhnlichen 
2lmmoniaffaljen  oorfrnbet.  ®iefe  l)3robucte,  welchen  man  ben  gene» 
rif^en  ßlamen  „2lmiboerbinbungen"  gegeben  h<it,  oerwanbeln  fich'  (m 
lei^t  in  gewöhnli^e  2tmmoniaffalje.  ■häufig  reicht  ed  hitt-  behuf^i  jj 
biefer  Umwanbelung  eine  21miboerbinbung  längere  3«t  mit  2Baffer ' j j 
p fochen.  5Die  21miboerbinbung  nimmt  alöbann  1 21equioalent  2Baf» ' 

[er  auf  unb  oerwanbelt  fich  in  gewöhnliche^  2tmmoniaffalj.  j|,| 
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(^fjfovwafl’erffoff  • 'JImmoniaR. 

§.  429.  SBir  ^aten  gefef)en  (§.  117),  baR  ft(^  bie  gasförmige 
glllorwafferfiofffäure  uiib  baS  Stmmoniaf  birect  rerbtnben  unb  eine 
'efie®ubfianj,  S^Iürmafferjioff=2lmmoniaf  NH®.HC1,  bilben;  man  er= 
biefelbe  ißerbinbung,  wenn  man  bie  Stnflöfungen  beiber  ®afe 
mit  einanber  öereinigt.  ©ie  fnjfiaüiftrt  beim  ülbbampfen  berglüfftgä 
feit.  S)aS  (Sf)lormajferfioff=21mmoniaf  ifi  bie  mid)tigjte  alter  2(mmo= 
niaföerbinbungen ; man  bebient  fi(^  bejfelben  in  ben  Saboratorien 
anSfd)tieRticb  Jur  25ar|letlung  beS  StmmoniafS  (§.  115);  fie  finbet 
^äiiftgc  Ulnmenbiing  in  ben  Äünfien  unb  ©emerben  nnb  filfjrt  barin 
ben  ??amen'@almia!.  @ie  löfi  fi^  in  2,7  21)eilen  faltem  SBaffer  unb 
im  gleiten  ©emii^te  fiebenbem.  Sine  in  ber  SBarme  concentrirte  8ö= 
’nng  gibt  ba^et  beim  Srfalten  ben  größten  Sf)eil  beS  aufgelöjienSatjeS 
ib.  ®aS  ®alj  frpfiallifirt  atSbann  in  langen  9?abeln,  wel(ä)c  auS 
iiner  einer  großen  Sltaffe  Heiner  regelmäßiger 

Dctaeber  beftel)en.  ®iefeS  Sefireben  ber  Ärpfiatle,  fid)  na(^  einer 
ttje  ^in  burd}  21nfa^  jn  nertängern,  gibt  bem  ©al^e  eine  große  Sla* 
licität  unb  eine  gemiffe  3äi)igfett,  in  So'Sf  loeli^er  eS  fi^  feßmer 
juloern  läßt. 

Ü)er  ©atmiaf  ifi  in  2tlfof)ol  löslid).  3um  9totl)gIüßen  erßißt, 
erflüeßtigt  er  [i(^,  o^ne  ju  fd)meljen.  Um  ißn  flnfläg  ^u  erhalten, 
jiuß  man  ißn  unter  einem  f)ößern  ®rudc,  als  ber  ber  Sttmofußäre 
ji,  j.  S.  in  einer  jiarfen,  oor  ber  Sampe  äugef^moläenen®laSrö^re, 
efianbeln.  ©eine  ©ießtigfeit  iji  ungefähr  1,5. 

§.430.  ü)aS  Sf)lDrmafferjiof|=2tmmoniaf  mirb  im  ©roßen  auf 
ierfd)iebene  SBeife  erhalten.  Sange  3sit  ßinburd)  fam  aller  in  ber 
tnbußrie  »ermenbete  ©atmiaf  anS  91eg»»ten.  ®ie  Sinmoßner  biefer 
j4]eißen  Sänber,  in  meld)cn  baS^oIj  äußerß  feiten  ifi,  »erbrennen  ßatt 
Ji'H||effen  Äameelbiinger;  ße  bereiten  barauS  eine  31rt  3ifQ^t-  mel(f)e 
#r|c  an  ber  ©onne  tro(fnen.  S)er  SRuß,  melcßer  fid)  in  ben  Gffen  ab= 
ßt,  in  melden  man  biefeS  Brennmaterial  »erbrennt,  enthält  »iel 
|almiaf.  SUan  fammett  ibn  forgfältig  unb  »erfauft  ißn  an  bie©al= 
iaffabrifanten,  rcelcbe  biefen  3iuß  in  großen  ©laSballonS  (^ig.124) 
ner  ßöljeren  Temperatur  auSfeßen.  üDer  ©almiaf  mirb  flüi^tig  unb 

ffiegnault’g  ©d)ule  bet  dfjemie.  ' 28 
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»erbatet  an  ben  oberen  SBanbungen  unb  im  $atfe  biefer 
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fc^en.  Um  benSalmtaf  barauö  ju  erhalten,  muf 
man  btefe  glaf^en  jerfc^Iagen  unb  befommt  fo 
eine  3trt  ©almiaffuc^en,  mel(^e  gemö^nUc^  bur(^ 
bie  bei  ber  (Sublimation  mit  flü(^tig  geworbenen 
emt>i}reumati[^en  Dete  braun  gefärbt  finb. 

©egenwärtig  fiellt  man  ben  Salmiaf  in  ßn 
rotja  bar.  33tan  eri)ätt  i^n  alö  Stebenprobuct  bei  oer= 
[(^iebenen  (^emi[c^»te^nif(^en  Unternefmiungen 
Seim  ©lü^en  ber  Steinfofilen  in  ben  ©aöanfialten  entwirfelt  fii^  riet 
fot)Ienfaureö  Stmmoniaf  gasförmig,  wel(^eä  man  in  2Bajfer  ober  in  einer 
Berbünnten  ßöfung  »on  (J^Iorwa|ferjiofffäure  oerbiditet.  Stau  er^it 
au^  oiel  foijienfaureö  Stmmoniaf,  wenn  man  tf)ierifd)e  Subjianjen 
»erfo^It,  um  fte  in  ben  ÄaliuimSifencBaiuirfabrifen  ju  benn^en.  2)aö 
foftlenfanre  Stmmoniaf  Ibft  ftc^  in  bem  SBaf^waffer,  wel(^eö  ft(^  in 
grofen  Tonnen  befinbet  unb  »on  ben  gasförmigen  S^obucten  burd) 
jifömt  wirb.  SWan  er^äit  auf  biefe  SBeife  ammoniafaIifd)e  51üfjtg= 
feiten,  welche  man  mit  Gfdorwajferfiofffäure  fättigt  unb  abbampft, 
wobei  fi^  ber  Satmiaf  in  £ri)jiatten  auSft^eibet,  welken  man  bur^ 
Sublimation  reinigt. 

23tan  fiettt  aiub  eine  betröi^tlic^e  SWengc  Satmiaf  auS  bem  fo'^i 
tenfauren  Stmmoniaf  bar,  weites  im  fauleubcn  Urinc  oorfinbet 
tWan  befiillirt  biefen  fautenben  Urin  in  gewö^uli^en  ©efiitliraBBa 
raten,  o^ne  jebo(^  mef>r  als  % ber  glüffigfeit  überjubefiitliren.  ®ie 
feS  erjie  Siertel  entf)ält  atteS  foblenfaure  Stmmoniaf;  man  fättig 
bur(^  (Sf)torwaffer|iofffäurc  unb  lä^t  ben  Satmiaf  fr^^jtatliftren 
wetten  man  nac^tier  bur^  Subtimation  reinigt.  Se^r  ^äuftg  |iefl 
man  erji  fi^wefetfaureS  Stmmoniaf  bar,  wett^eS  man  alsbann  burd  jn 
Sf)torwajferfiofffäure  jerfe^t.  tKan  tä^t  bie  ammoniafatifd}en  SBäffei 
weti^e  man  bei  ber  ®ejiittation  ert)ätt,  burd)  eine  biefe  2agc  ©»Bij 
fittriren;  eS  finbet  eine  bopBette  ßetfe^ung  fiatt,  inbem  untöef 
tiefer  fot)tcnfaurer  Äatf  unb  fd)wefetfaureS  Stmmoniaf  bilbet,  weld)e 
festere  in  Stuftöfung  bteibt.  Stian  concentrirt  bie  gtüffigfeit  unb  fe^ 
Äod)fatj  in  t)inreic^enber  tWengc  ^u,  um  baS  f^wefetfaure  3lmmoniajijju| 
in  Satmiaf  ju  »erwanbetn;  baS  ©anje  wirb  Bötlig  jur  Sroefu. 
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ctngebanU)ft  unb  ber  SRucffianb  alöbann  bcr  Sublimation  unter» 
rworfen.  ®er  Solmiaf  fublimirt,  wctbrcnb  baö  f^wefclfaure  Statron 
auf  bem  S3obcn  bcö  ®ublimationö  = @ef(ifeö  juriiäbleibt. 

5c§it)efefit)rtfferftoff»7tmmoni(iß. 

(2lmmonium » @ulpf)f)^brat.) 

§.  431.  ,®aö  5tmmoniafgaö  unb  bcr  S^mefelwafferfioff  »er» 
binben  ftd)  in  glci(t)en  SBoIumen  mit  cinanber  unb  geben  eine  fe^r 
pdjtige  gelbe  SSerbinbung.  ®aö3tequi»alent  beö  3tmmoniafgafeö  ent» 
®'ff»rid)t  4 SSoIumen,  »at)renb  baö  beö  Sc^wefelmafferftoffeö  bur(^ 
2 SSotumen  repräfentirt  wirb;  eö  iji  bemnad)  biefe  SSerbinbung 
(3».'eifad)»©c^mefeIraajferftoff,  Sif)pbrofu(pt)at)  na<^  ber  gormel: 
“'1NH3.2HS.  jufammengefe^t.  2J?an  fann  jebo^  bur^  birecteSSereinigung 
|ber  beiben  ®afe  ein  6infaA»0d)i»efet»ntTer|ioff»2Immonia!,  NH^.HS 
barfiellen.  iWan  mu§  ^u  biefem  Bwcd  Stmmoniaf  im  großen  Ueber» 
fd)uffe  anwenben  unb  baö  ®efä^  fo  »iel  alömbgli($  abfütjien;  allein 
i''  biefe  SSerbinbung  ^erfüllt  unter  2tuöf(bcibung  bcr  Hälfte  feineö  2lm» 
« moniafö,  wenn  fi^  bie  Temperatur  erböljt. 

2Wan  ert)äit  Sc^wefelwafferjtoff  = 2tmmoniaf  in  »erf^iebenen 
®raben  ber  Sättigung,  wenn  man  Satmiaf  mit  »erf^iebenen 
$(^wefelatfalien  ober  mit  ©emengen  auß  gebranntem  Äalf  unb 
S^wefel  bejtitlirt;  cß  »erhielten  fi^  Pfftge  ijßrobucte  »on  fe:^r  fiin» 
®|fenbem  ©eru^c,  wel($e  an  ber  Suft  rau(^eu  unb  »on  2ttterß  ^er  ben 
Warnen:  S3opIe’ß  rau(^enbe  gtüffigteiten  fü^^reii. 

T)aß  3wMfa(^*®^t»efeIwafferjioff  »Wmmoniaf  wirb  in  ben 
2aboratoricn  fel)r  häufig  aiß  Weagenj  angewanbt.  3Wan  ftetit  eß 
bar,  inbem  man  S^wefelwafferfiofigaß  bur^  Wmmonialpffigfeit 
[eitet,  biß  biefetbe  »oüfiänbig  gefättigt  ifi. 

[ ®aß  ßinfacb  » ©^wefelwajferjloff » Wmmoniaf  fpielt  gegen 
»!^[teftronegati»c  Sd)wcfel»erbinbungen  bie  Wolle  einer  SuIpf)obafe  unb 
t||||ilbct  eine  gro^e  S^wefelfaljen.  @ß  »erbinbet  jtd)  mit 

m|'|cm  Sd)wefeIfot)Icnjtoff , mit  bem  arfenigen  Sulpfjib,  mit  bem  2tr» 
''|||eniffutp£)ib,  mit  bem  antimonigen  Sulpt)ib  u.  f.  w,  2ä^t  man 
:?Ä|tere  negati»cn  Sd)wefet»erbinbungen  (Su(pt)ofäuren)  mit  bem 
:4;'|pweifacb»  Sd)wefeIwajferftoft»  Wmmonia!  NH3.2HS  bigeriren,  fo 
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eerbrangcn  ftc  bic  Hälfte  bcö  ©c^wcfctwafferfioffgafeö  unb  cö  bilbcn  jlj 
ftc^  ©Äwcfelfaljc  (NH^.HS).  CS^,  (NH3.HS).  AsS^,  (NH^-HS).  , j^ 
AsS^  (NH^HS)  Sb2S3  etc.  | 


Scfjwtfeffttures  'Jlmmotttaß. 


§.  432.  93ian  erhalt  baö  neutrale  fc^wefelfaurc  3lmmontaf, 
(NH^.HO).  SO^,  bur(^  «Sättigen  einer  Stmmoniaflöfung  mittelfi 
S^wefelfäure;  im  ©rofen  fättigt  man  jene  unreinen  2tmmoniafä 
flüf jigfeiten , met(^e  man  bei  ber  UDeftillation  animali[(^er  Subfian^en 
erhält,  mittelfi  S^wefclfäure;  l)äujtg  jerfe^t  man  biefelben  auej) 
bur^  f^wefetfauren  Äalf.  93ian  iäft  baö  Salj  bur(^  Slbbam^jfen 
Iri^lialliftren  unb  reinigt  eö,  inbem  man  eö  fo  »eit  erjji^t,  ba§  bic 
organif^cn  Subjianjen  ft(^  jerfe^en.  2)ian  löfi  eö  alöbann  wieber 
auf  unb  Iä§t  eö  non  Sieuem  fr^fialliftrcn.  Ü)aö  fdimefelfaure  2lmmo= 
niaf,  (NH^.HO)  SO^  cntl)ält  fein  ifr^fiattmaffer;  cö  ifi  mit  bem 
f^mefelfaurcn  Äali  KO.SO^  ifomorj?^.  löfi  ftc^  in  2 Jf).  faltem 
SBaffer  unb  1 ftx^enbem  auf.  ©iefeö  Salj  wirb  bur^  bie  §i^e 
jerfe^t;  eö  bilbet  ftef)  SBaffer  unb  Stieffioff,  wäj)renb  fcl)wefligfaureö 
Slmmoniaf  (NH^.H0).S02  fublimirt. 

Se^t  man  p bem  neutralen  f($»efelfauren  3lmmoniaf  S(^tt)e= 
felfäitre,  fo  cr^lt  man  bo^5^)elt=f^»efclfaureö  Slmmoniaf,  weld)e0 
man  frpfialliftren  laffen  fann. 
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Safpeterfrtiires  7(mmotiiaß. 

§.  433.  3Wan  erhält  biefes  Salj  buri^  Sättigen  einer  Söfitne 
»on  Stmmoniaf  ober  foljtcnfaurcm  Stmmoniaf  mittelfi  Salpeterfäure 
I)ie  glüffigfeit  öcrbamöfi  unb  fd)eibet  beim  Srfalten  fal^eterfauref 
Stmmoniaf  in  Äri)fiallen  au0,  meld)e  na(^  ber  gormel  (NH^.HO) 
NO®  + HO  jufammengefc^t  finb.  ®iefe  Är^fiaHc  f^meljen  in  ge 
ringer  ^i^e;  crf)i^t  man  fie  mel)r,  fo  jerfe^en  fie  ft(^  in  SBaffer  unii 
in  Stiefoj^but.  2luf  biefe  ifi  j<i  bie  S3ereitung  beö  Stief 

üjöbulgafeö  gegrünbet  (§.  131).  ®aS  falpeterfaure  Stmmonia 
f^milät  auf  gliifjenben  Äo^len  unter  lebl^aftem  ^unfcnfprujien;  ^ici 
bei  bemerft  man  eine  rötl)li(i)e  glawimc-  welche  oon  ber  SSerbrennunr 
beö  SBaprfioffgafeö  bur^  ben  Sauerfioff  ber  Salpeterfäure  fierrujuij 
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^feogpI)otfauteg  Jfmmoniaf. 
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3n  golgc  biefer  (ätgcnf^aft  erhielt  biefeö  ©alj  ben  alten  9?antcn 

nitrum  flammans. 


§.  434t  Slramoniaf  bilbet  mit  ber  ipboöp^orfäure  meutere 
beftimmtc  SScrbinbungen;  bie  mic^tigfie  baüon  iji  bicjentge,  mel^e 
bem  gcmö^nliÄen  p§og)5^orfaitrcn  9?atron  (2NaO  + HO).  PO^ 
entfpri^t.  3Kan  erhalt  cö  buri^  ß^rfe^ung  beö  bo^)^elt*t)^)oö)j|or< 
fauren  Äalfeö  bur^  eine  ööfung  »an  fo^Icnfaurem  2tmmoniaf.  ®te 
glüfitgfeit  mu§  f^mac^  alfalif(^  reagircn.  Seim  Slbbampfen  berfel* 
ben  [Reiben  Är^fialle  auö,  mcl^c  noc^  ber  gormel  [2(NH®.HO) 
+ HO]  PO^  jufammengefe^t  ftnb. 

@e^t  man  pr  Söfung  biefeö  ©aljeö  f»  »iel  Sl)oäp^»rfäure  alö 
eä  bereite  enthielt,  fo  er^iilt  man  beim  3tbbamijfen  ber  glüffigfeit 
ein  neueö  ©alj,  mel(^eö  bie  gormel  (NH^.HO  -}-  2HO).  PO®  ^at. 

©c^t  man  t»b»öb^»rf<tureö  Slmmoniaf  ber  Sinmirfung  ber  $i^e 
auö,  [0  Iä§t  eä  ben  größten  Ü^eit  feinet  Slmmoniafö  frei  »erben; 
eö  bleibt  f)ierbei  gtafige  iß^»^b^>orfäure  juriid,  »el(f)e  jebo^  immer 
et»aö  Slmmoniaf  entl^ält. 


Boljfetifaitves  '^(mmoniaR. 

§.  435t  ®aö  3lmmoniaf  nnb  bie  ^lol)Ienfäure  »erbinben  ftc^ 
in  mel)reren  beftimmtcn  Serl)altniffen  mit  einanber,  aüein  biefe  Ser* 
binbnngen  ftnb  »enig  beficinbig  nnb  eö  »erwanbelt  fiel)  Ici(^t  bie 
eine  in  bie  anbere.  5Die  beiben  @afe  »erbinben  ft(^,  »enn  jte 
troden  ftnb,  in  bem  Serbältniffe  mit  einanber,  baf  auf  2 S»l.  3tm* 
moniafgag  1 Sol.  £ot)lenfauregaö  fommt,  »orauögefe^t,  baf  2lm* 
moniaf  im  Ueberft^uf  »orf)anben  ijt.  2)iefe  Serbinbung  entfpri^t 
|ber  gormet  NH®.CO^.  ®iefe  ©ubjtanj  löji  fid)  leitet  in  SBajfcr  unb 
beft^t  bie  Äennjeiefen  ber  foblenfauren  ©alje,  »orauö  folgt,  baf  fte 
bei  ber  Serüt)rung  mit  SBajfer  foglei^  1 Sequioalenl  SBaffer  in  fitb 
aufnimmt,  um  ficb  in  foblenfaureö  Smmoniumoj^b  (NH®.HO).  CO^ 
jü  »erwanbeln. 

{i  ’ SJan  erhält  bo»^3eIt*fobtenfaureö  Smmoniaf,  »enn  man  einen 
!'©trom  »on  £ol)lenfäure  burib  eine  Söfung  »on  Slmmonia!  leitet. 
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JCmmoniafsSBetbinbungen. 


fofattgc  alö  bie  Stüffigfeit  no(^  üon  biefem  ®afe  auflöji.  §at  : 
man  eine  fe^r  concentrirte  ammoniafaüf^e  Sofung  angewenbet,  i 
fo  f^eibet  ein  beö  gebUbeten  fo^Icnfauren  Simmoniafö  in  ! 
Ärbjialten  auö.  ! 


SBirfung  bet  clefttifc^cn  0äulc  auf  Slmtnontaflöfung,  j 


§.  436,  9Jian  bringt  auf  ben  ©oben  eineö  ©tafeö  eine  @(^ic^t' 
G-uedfilber,  in  md^e  ber  eleftronegatiüe  iPoI  ber  @äute  tau^t; 
barüber  gie§t  man  eine  concentrirte  Sofung  oon  2tmmoniaf , in  welche 
ber  pofttioe  $ot  taucht  unb  ^mar  fo,  ba§  ber  i)ßiatinbra^t,  in  TOcl($en 
biefer  ißol  enbigt,  »on  ber  C)berflä(^e  ber  Cme(Jfi(berfd)i(^t  2 SWillü 
meter  entfernt  ifi.  entmicfeln  fi^  fofort  ©aöbtafen  im  negatioen 
$ote,  beren  ancb  am  pofitioen  i)3ote  nai^  23erlauf  einiger  3^it  fidit» 
bar  merben.  3ugtei^  bemerft  man,  ba§  baö  DuecEfilber  feine  glüf= 
figfeit  oerliert  unb  fein  SSoImn  unter  oötliger  SBeibetjattung  feincö 
metallifc^en  2tnfet)enö  fi^  bebeutenb  oerme^rt. 

2)tan  erhält  biefelbe  metallifihc  SSerbinbung,  menn  man  in 
Duedfilber  eine  entfpre(henbe  SD^enge  Äatium  ober  iliatrium  auflöji 
unb  auf  baö  fo  erhaltene  Slmalgam  eine  concentrirte  Söfung  oon 
©almiaf  gie^t.  ®ef(hieht  ber  SSerfuch  in  einer  ©laöröhre.  beren 
brltter  %^z\{  btoö  oon  iJtmatgam  erfüllt  wirb,  fo  fihäumt  bie  tWaffe 
fo  auf,  baf  fte  ^ule^t  auö  bem  ®lafe  herausfieigt. 

üDiefe  merfwürbige  SSerbinbung  ifi  biö  jeht  nur  unoollfommeiij 
jlubirt  worben;  fie  iji  wenig  befianbig  unb  jerfe^t  ftch  in  ^Berührung 
mit  reinem  SBaffer  unter  SGBärmeentwicfelung.  2)ie  mit  bem  Dued»; 
jtlber  »erbunbene  ©ubjianj  ifi  äuferfl  gering,  benn  fte  bilbetfaum; 
^ ber  ©efammtmaffe. 
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Utttcrfdhctbungöttterfmalc  bet  Slmmontaffalje, 

§.  437,  2)ie  Slmmoniatfaljeunterfiheiben  fidh  »on  aUen  anbern  f 
3Ketallfal5en  mit  3luönahme  ber  Ulltalifalje,  baf  fie  nifht  bur^  foh*  ! 
lenfaure  Ullfalien  gefäüt  werben. 

SBerben  bie  Slmmoniaffalje  mit  einem  5ltfaUhbbrate  ober  mit 
Äalfhbbrat  erhi^t,  fo  entwideln  fie  3lmmoniafgaö,  wel(heö  leicf)t 
burd)  feinen  eigenthümlichen  ®eru(h  ju  erfennen  iji,  inbem  man  e^  bei 
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Untetfc^eibuns^mettmale  bet  JCmmoniatfalje. 
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j ben  gcringfl:en  SWengen  »en  2tmmontaf  erfcnncn  fann.  SBenn  baö 
! Stmmoniaffalj  in  auferorbentUdj  geringer  Ciuantität  in  einem  ®e= 
j menge  »orf^anben  ifi  unb  bie  ©pnren  non  2immoniafgad , welche  ftc() 
I bei  ber  Sinwirfung  entmideln,  nicht  mehr  bur^  ihren  ®eruch  ju  er= 
1 fernen  ftnb,  fo  fann  man  bie  ©egenmart  biefeö  ©afeö  noch  baburch 
I mit  ®id}erheit  na(hweifen,  ba§  man  an  bie  Ceffnung  ber  SRöhre,  in 
I melier  man  bie  Subjianj  mit  £atihi;brat  erhi^t,  einen  ©laöfiab 
h^ii' befeuchtet  ifi;  eniwicfelt  ftch 
Stmmouiaf , [etbfi  in  ©puren,  »eiche  burch  ben  ®eruch  ni^t  511  be= 
1 merfen  fihb,  fo  hüben  [ich  weiße  biefe  iJiebel  in  ber  nä^jien  Umge= 
t bung  beö  befeud;teten  ©ladfiabed. 

@ine  fiofung  oon  ijSlatinchlorib,  in  bie  fiöfnng  eine^  3immoniaf» 
■ [aljed  gegojfen,  erzeugt  einen  gelben  frpjiadinifchen  Diieberfchlag, 
t welcher  bem  in  Äalifaljen  burch  bajfelbe  Oieagenj  erhaltenen  [ehr 
' ähnlich  ifi.  Slllein  beibe  Diieberf^läge  unterfcheiben  [ich  lei^t  ba= 
1 bur^,  bah  ber  ammoniflfalif^e  Diieberfchlag  2lmmoniafgad  entwicdelt, 
wenn  man  ihn  mit  einem  2llfali=^i)brate  erhiht-  2^nn  erfennt  ihn 
' iibrigenö  noch  leister,  wenn  er  in  einem  Ißlatintiegel  bi^  jiim  tRoth’ 
j glühen  erhi^t  »ü'b.  Selbe  ©oppelfalje  jerfehen  [ich  in  biefem  gatte, 
I baö  ®hloifnlinm=i)Slatinchlorib  oerwanbett  fi^  in  ©hioi^fnlium  unb 
I in  metaüifched  Statin,  fo  bah  nian  mittetfi  SBaffer  ©htnrfntium  and 
bem  ©emenge  auäjiehen  fann,  »ährenb  ©h^i’'^<Jwmonium=Sintin= 
chlorib  ftch  in  metaCtifheö  Sfntin  unb  in  ©almiaf  ^erfe^t,  »ether 
I te^tere  in  ©efiatt  eineö  weihen  IRauheö  flnhüs  wirb,  fo  bah,  wenn 
man  ben  Diücffianb  mit  SBaffer  behanbelt,  Se^tered  nidttö  aufp* 
löfen  oermag. 
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II.  SDJetatte  ber  alfaUf(^ett  ©rben. 

I,  l^anjum. 

Aequivalent  = 858,0. 

§.  438+  9Wan  fann  baö  Sar^utn*)  iuxä)  3eTfe|ung  feinet 
mittelfi  ber  cleftrif^en  ©äule  barjictlen.  ©benfo  ,cr^U  man 
biefeö  93Jetaü,  menn  man  mnfferfreien  33ari)t  mittelji  ilatiumbambf 
in  ber  SHct^glü^^i^e  jerfe^t. 

25aö  Sar^um  jeigt  bic  garbc  unb  ben  ®Ianj  bcö  Silberö  unb 
bcfi^t  eine  gemiffe  ^äramerbarfeit.  f(^mitjt  in  ber  SRct^glü^^i^e 
unb  ip  nic^t  pc^tig  genug,  um  befiillirt  werben  ju  fönnen.  ifi 
bi(^ter  alö  concentrirtc  ©^wefelfäurc,  beim  ein  Sar^umfügel^en 
fäEt  in  berfelben  ju  33üben. 

!Dag  Sarpm  ^at  gro^e  SSerwanbtpa’ft  jum  ©auerpff;  eö 
oj^bift  jt(^  Pnett  an  ber  2uft  unb  jerfe|t  felbjl  in  ber  Äälte  baö 
Söaffer  fofort.  2)ie  SSerbinbungen  beö  Sar^umö  untcrPeiben  P 
burc^  ipe  grofe  ©icbtigfeit  Don  ben  SSerbinbungen  ber  SUfaümetalle, 
ber  9JietaiIe  ber  aifaUpen  (Erben  unb  ber  Srbenmetatte.  tiefer 
SigenPaft  rerbanft  baö  23Jetaü  feinen  Dramen  (mm  /3a5»t>s=ifd)wer). 

SScrbinbung  be§  ^ar^umS  mit  bcm  ®auer|loff» 

§.  439,  ®aö  Sar^um  hübet  jwei  33erbinbungen  mit  bem 
©auerpff:  Sanmmojp  BaO  unb  Sari)umfuperDjnb  BaO^. 

Fii'«|5fltor  begegnet  in  ber  Statur  jwei  untbölidjen  SBar^tfaljen : 

fopenfaurer  95arpt  unb  pwefelfaurer^  Sari^t.  ©ie  fönnen  beibe 
gur  !l)arpllung  beö  Sarptö  bienen.  2)er  foljlenfaure  Sarijt  rerüert 
im  t;eftigen  ©dmtiebefeuer  gcgtüp  feine  Äofilenfäure  »cttpnbig  unb 
bleibt  all?  Sarpt  jurüü.  (Es  retcf)t  eine  riet  nicbrigere  Temperatur 
f)in,  wenn  man  ben  fo^Ienfauren  Sarpt  tmrfier  mit  Äo^Ie  vermengt; 


*)  Set  Sarot  mürbe  im  gopre  1794  butd^  ©ipeelc  entbeft;  1807  ifolitte  Saoo  bal 
S3atoum,  tnbem  et  ®atot  burd)  bie  eletttifei)e  ©äule  äctfejte.  2tuf  biefelbe  SBeife  ifo* 
litt  man  ßaleium  unb  ©ttontium. 


I 
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Sig.  125, 


baö  fof)Ienfaurc  6a[j  wirb  alöbamt  »ict  leister  jerfe^t,  weil  bie 
Äoi)Ie  eineö  S^cilö  beg  ©aucrjiop  ber  Äo^Ienfäure  ju  bemä(^* 
tigen  firebt.  entiricEctt  ftd)  Äo^Ienojbi'S'^^ ' wä|renb  ber  Sar^t 
n biefem  gatte  mit  £o|le  gcmif(|t  jurücfbleibt , waö  leinen  Hebet» 
tanb  »ernrfa(^t,  wenn  man  biefe  Safe  in  SSaffer  aufjulbfen  beab» 
idltigt. 

@ewbf>nli(^  tbfi  man  ben  fof)Ienfauren  Sar^t  in  ©atpeterfäurc 
fuf  unb  nejfbampft  bie  erbattene  fiöfnng;  ber  falpeterfaure  Sar^t 
rbftattifirt  im  wajferfreien  Sian  ttinsi  in  eine  Sorjettan» 

ctorte  (gig.  125),  beren  SWünbung  man  mit  einem  burc^bnfirten 
Icrf  t»erfio:pft,  ben  ju  jerfe^enben  fat^jcterfaurcn  Sarijt.  2)ie  Die» 
örte  wirb  na^  unb  nai^  in  einem  Cte» 
erberirofen  erfji^t,  fotange  alö  ftc^  noch 
5aö  entwidelt;  ber  Sari)t  bteibt  in 
&c|iatt  einer  porßfen  SWaffe  »on  grau» 

)ci§er  garbe  jurütf,  wel($e-ein  gefc^mot» 

^neö  5tnfef>en  jeigt.  2lber  nii^t  ber 
hrbt  fiat  eine  ©c^mel^ung  erlitten,  benn 
iefer  ijl:  in  ber  Semperatur  unferer 
)efcn  imfdimetjbar,  fonbern  ber  fatpeter» 
iure  Sarpt,  Se^tcreö  <5alj  f^miljt 
ber  crjicn  Sinwirfung  ber  $i^c, 
bem  totale  aber,  in  welttiem  cö  fic^  jerfe^t,  »erminbert 
ine  gtufilgfcit,  bie  SKaffc  wirb  teigförmig  unb  erf^cint  Jiufe^t  buri^ 
:e  ©aöbtafen,  weictie  ft(^  auö  i^r  entmitfetn,  mefir  ober  weniger 
uftg.  ®er  wafferfreie  Sarpt  fd^mifät  fetbfi  in  tiodijien  ^i^graben 
4t,  wetd}e  wir  mittelji  bed  Saucrfioffgebläfeö  ^^eroorjubringen  im 
itanbe  finb. 

§.  440.  Um  Sarpt  auö  bem  'natürtidien  fdiwefetfauren  Sarpt 
jr^uftetten,  mug  man  ße^teren  junä^ji  bur^  ©lüfien,  mit  Äofilen 
imengt,  in  ©diwefetbarpum  oerwanbeln.  3«  biefem  3we(f  wirb  ber 
;in  geputüerte  fdiwefelfaure  Sarpt  mit  VlO  feined  ®ewi($td  Äofilen 
‘mengt  unb  alöbann  fe^t  man  ju  biefem  ©ernenge  eine  gewiffe  Q.uan» 
tat  Cel,  um  einen  jufammen^ängenben  S^eig  ju  bilben,  wellten  man 


1 einem  fieffifc^en  lieget  ber  tttotfiglüfibi^e  auöfc^t.  ®er  3nfn^ 
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SBot^um. 


1 


Del  ^at  ben  3®^^.  atte  JfjcUc^cii  beö  f^wefelfaureit  SSartitö  »o- -I 
mögli^  mit  Äot)lentf)etl(^en  iii  innige  Serü^rung  ju  bringen.  ÜDaj  :; 
Oet,  »el^eg  bie  SWaffe  einfaugt,  wirb  bur(b  bie  §i^e  jerfe^t  unb  t)in 
terläft  Äo^Ie,  innig  mit  @a4t^eitd)en  »ermengt,  jnriid.  !iDie  gegtn^ti 
SKajfe  wirb  mit  focbenbem  SBajfer  bet)anbelt,  welc^eö  baö  ®d)wefet 
bari)itm  auftoji.  Stian  gie§t  alöbann  geringe  Sitengen  ©aipeterfäuri: 
in  bie  fittrirte  Söfung;  baö  Scbwefetbari)um  »erwanbett  fi^  in  [at 
Vetcrfnuren  Sari^t  unb  cö  entwicfctt  fi^  ©cbwefefwaferjioffga^.  ätiar J ■; 
erfjntt  ben  falijeterfauren  93ari)t  burcb  2l6bami)fen  ber  gtüffigfeit  i 
welcher  bur(b  ®Iüben  faufiif(ben  unb  wajferfreien  Sari)t  gibt,  bcffei  ii 
2)i(^tigfeit  ungefähr  »iermal  größer  atö  bie  beö  SBafferö  i^.  m 

§.  441t  ®er  Sar^t  hat  eine  grofe  SSerwanbtfchaft  pm  SBajfer  :s 
gie§t  mau  eine  geringe  äiienge  SBaffer  auf  eiu  ©tM^en  Sar^t,  f 3 
erfolgt  eine  beträchtti(be  Temperaturerhöhung  unb  ein  Theü  beö  2BaM 
ferö  »erwanbett  ftch  in  Dampf.  Der  SBarpt  »erwanbett  fi^  in 
brat,  wet^eö  in  ©taub  ^erfättt,  wenn  bie  äüenge  beö  hinjug^fügte; 
SBafferö  nid)t  511  gro§  ifi.  ^at  ftch  ber  Sarpt  einmat  mit  SBaffer  »ei 
bunben,  f»  fann  man  benfetben  burch  bie  $i^e  allein  nicht  wicbcr  i 
ben  waf erfreien  ßufianb  juriicfführen.  ii 

Daö  Sarpthpbrat  fommt  häufig  in  ben  2aborat»ricn  in  3tili  :i; 
wcnbung,  man  fietit  tß  bur(^  Schanbtung  beö  waffcrfreien  Sarpfe  ij{ 
mit  SBaffer  bar.  ii 

Da^  tßarpthpbrat  frpfiattifirt  in  @efiatt  bünner  Stätt($en  »be;  »a 
wenn  bie  Ärpfiatlifation  tangfam  erfotgt,  in  großen,  pri^matif^c  n( 
Ärpjtattcn.  dß  enthätt  10  3(equi».  SBaffer  unb  feine  formet  ijt  ben 
nach  BaO  -j-  lOHO.  Diefc  ilrpiialle  »crticren  tei^t  9 3tcqui»atet 
SCBaffer  burih  bcntSinftuf  berSBärme  unb  werben  babur^- in  ßinfad ! n 
Sarpthpbrat  BaO  + HO  übergeführt,  wetd)eö  burch  öie  SBärme  feil  in 
3erfc^ung  ertcibet.  Daö  ®infa^=  Sarpthpbrat  f^mitjt  in  ber  3lot; 
glühhi^e  unb  ifi  ni^t  merfti^  flüchtig,  dß  töji  in  2 Thfi^‘  ii 
fochenbem  unb  in  20  Thcitcn  fattem  SBaffer  auf.  ©eine  fiöfung  iii  i) 
fiarf  atfatifch,  jieht  fchneti  bie  Ä'ohlenfäure  ber  Suft  an  unb  trübt  fii  i- 
bur^  tc^tere,  inbem  fict)  untöötiiher,  fohtenfaurer  Sarpt  bitb«t.  i äl 
Daö  Sarpthpbrat  unb  alte  töbticpen  il>crbinbungcn  be^  93art 
umö  wirfen  atö  ftarfe  (Sifte.  1 j 


SBart)umoj:t)b. 
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K : §.  442»  SarpumoEöb  wirb  in  ©uncroriib  umqcwanbelt,  prijurnftt- 

^ pfrorijli. 

wenn  inan  eä  in  einem  ©trome  non  ©anerjioffgaö  bei  einer  SempC' 
iratnr  »on  300  biö  400^  er^i^t.  Sian  bringt  ben  SBar^t  in  gorm 
pl  ifleiner  Sruebfinefe  in  eine  iRetorte  üon  grünem  ®Infe,  biö  auf  beren 
M Sobenbinab  man  einen  ©trom  non  ©auerRoffgae:  leitet.  ®aö25an)nm= 
t|ii  jojqb  abforbirt  ben  ©auerjiDff,  o^ne  ba§  bie  ©tiide  hierbei  ihre  gorm 
nj  »eränbern;  ihre  garbe  wirb  etwaö  in  baö  (Srane  umgewanbett.  ®aö 
1 SarqnmfnperoCTb  oereinigt  ftib  leicht  mit  bem  2Baffer ; eö  hübet  fid) 
iji  ein  weiheö  §i)brat,  welched  im  IBaffer  nnr  wenig  lödüib  ifi ; fod}t  man 
lii  iSaroumfutieropb  mit  SBajfer,  fo  jerfe^t  eö  [iib  unter  Sntwidelung 
:Oon  ©auerfiüff  unb  man  finbet  nad}her  33ari)t  in  SBaffer  gelöji.  SBir 
ki  ihaben  gefaben  (§.  101),  bah  baö  Sarpumfuperojqb  jur  ©arftetlung 
t bed  oji)birten  2öa[ferd  benu^t  wirb. 


M 

träj 

|(tt 

itti 


25arhmttioj:bb=  ober  SJar^tfaljc* 

§.  443*  Diefed  ©alj  finbet  ftd)  in  ber  9^atur  in  ^^#c>llifii^icm 
3u|ianbe;  ed  erfüllt  hüujig  ©angfpalten  ber  Urgebirge.  @d  jei^net 


jt(^  unter  ben  erbigen  tWineralien  bnrd)  feine  hohe  2)id;tigfeit  and; 
Ibie  ilRineralogen  nennen  'ed  , bedhalb  © d;  w e r f o a t h.  ©eine  ® i^= 
tigfeit  ifi  4,4.  ®er  fdiwefelfaure  5ßan)t  ifi  im  SBaffer  untbdli^;  er 
löji  felbjl  ni^t  merfli^  in  SBaffer,  welched  burd)  ©alpeterfäure 
lober  buri^  ®hloTOufi’cr|ioftfüure  angefäuert  iji.  2Ran  fann  ihn  leidjt 
(burth  botipelte  ßetfe^ung  barftelten,  wenn  man  bie.  2tuflöfung  eined 
i&fchwefetfauren  ©aljed  ober  felbfi  blöd  ©ihwefelfäure  in  eine  2tuf= 
Ibfung  üon  fal))eterfanrem  SSar^t  ober  (Sblotharoum  gieft.  2Bir  hu= 
ia  ben  gefehen,  bah  tuuu  fehr  hüufig  bie  UnlödlichJeit  bed  fdjwefelfauren 
Sarptd  benu^t,  um  bie  in  einer  2bfung  befinbli^e  ©chwefelfäurc 
!tl®nieberjuf(^Iagen.  SBenn  man  feine  anbere  ©iiure  in  bie  glüffigfeit 
[bringen  will,  fo  fdjlägt  man  bie  ©^wefelfäure  mittelfi  $an)tht)brat 
itieber.  ®amit  ber  fchwefelfaure  Sari)t  fich  lei^t  in  ©ejiatt  eined 
ferneren  iPuloerd  audfi^eibe,  welched  in  ber  glüffigfeit  jn  23oben 
fällt,  ifi  ed  gut,  bie  glüffigfeit  oorher  bid  pm  ©leben  p erhi^en; 
Ic^tered  barf  jebo(h  ni(bt  gefchehen,  wenn  bie  SÖBärme  anberweitige 
jp  oermeibenbe  3cifc|iungen  einleitet. 
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Sorsum. 


Salptttr- 
faurtr  Sl(iri)t. 


#ol)lc)ifnu«r 

flacqt. 


®er  [(^wefetfaurc  Sarpt  töfi  jic^  in  concentrirter  ©(^wcfelfäure 
auf,  allein  berfelbc  fc^cibct  ft(f)  wiebcr  auö,  wenn  man  bie  Slüfiig»' 
feit  nerbünnt. 

§.  444.  2Bir  ^aben  gefe^en  (§.  439),  wie  man  fali»etcrfaureti' 
Sar^t  auö  n'atürlid)cm  fo^Icnfaurcm  über  [(bmefelfautem  Sanjt  bar= 
jictit.  J)cr  falvctcrfaure  Sar^t  frpjiailifirt  in  regelmäßigen,  wajfer=' 
freien  Cctaebern.  2)iefeö  Saij  iji  in  8 Sßeiten  faltem  unb  4 Sßetleii 
fod)enbem  SBajfer  löölicf).  ifi  nie!  weniger  in  einer  fauren  gliif 
jigfeit  lööli(b  unb  eö  f(^eibet  fi^  aiö  Jlri)|iaIImeßI  auö  glüf)tgfeiten, 
wel^e  ciei  ©al^etcrfäure  entgolten. 

§.  445.  ®er  fotjlenfaure  SSar^t  finbet  in  ber  9?atur  ni(bi 
feiten  fn)|iallifirt;  er  füljrt  ben  mineraIogif(f)en  9iamen  SBitßerit, 
5Wan  fiellt  biefen  Äörper  bureb  botjpelte  ß^iff^ung  bar,  inbem  mar 
ein  füßlenfaureg  Stlfati  in  eine  £ofung  »on  falpeterfaurem  Sari^t  cbei 
ßon  Sfrlorbar^um  gießt.  ®er  foßlenfaure  Sar^t  fcßmiljt  in  bei 
2BeißgIutß  unb  jerfeßt  unter  Sntwitfelung  üon  Äoßlcnfäure 
®iefeö  @alj  iß  äußerß  wenig  löölid)  in  SBaffer,  beim  leßtereö  loji 


itl 


faum  ^ im  2Baßer  auf;  bie  2Ö!?ti(^feit  wirb  größer,  wenn  bat 


2Baßer  Äoßlenfäure  enthält. 


Utl 


SScrBinbttnij  beS  23art)umö  mit  bem  0cßmcfcl. 

§.  446.  2Bir  ßaben  feßon  gefagt,  baß  man  baö  Sinfa(!)=©cßwe^ 
felbarpum  bureß  ©lüßen  beö  fcßwefelfaurenSar^tö  mit  Äoßle  erßält,ij(jj| 
2)er  9tvt(fßanb  gibt,  mit  fotßenbem  SBaffer  beßanbelt,  eine  gelbe  glüf 
ßgfeit,  weld)e  weiße  Är^ßalllamellen  »on  @infa(^  = ©(^wefelbarßuni  „j 
auöfd;etbet.  fiößman  biefe  Ärrrßalle  »ünUieuem  in  2Ba)Jer,  fo  erßäll  f,|j 
man  eine  uctlfommen  farblofe  glüfßgfeit.  ®ie  gelbe  garSe  beä  ur-  ^ 
fprünglid)en  5Iuöjugä  rußri  banon  ßer,  baß  biefelbe  immer  eine  ge^ 
ringe  2J?enge  »on  2SieIfad)  = ©cßwcfeIbari?um  entßält.  5 

IDtan  fann  Sari?um=ißüli)fulpßurete  bur(^  £od)en  einer  Söfunr 
öon  @infad)*©d)wefelban;um  erbalten. 


SSerbinbuttg  bc6  S3ari;umö  mit  bem  ©ßfor. 

§.  447.  tKan  fennt  nur  eine  einzige  aSerbtnbung  beö  tBar^unti  |i 
mit  bem  Sßlur,  weteße  m.an  leitßt  bui(^  Sluftöfen  »ch  naturlicßen  '■ 


Untetfc^eibunggmerfmole. 
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c^lenfaurem  Sari^t  in  ß^iorwafferfJofffäurc  erbäü.  3Wan  fann 
|allö  baö  Sblorbar^um  baburc^  barfietten,  ba§  man  fc^mefelfaurcn 
:3ari)t  ännä^fi  bur*  ©Indien  mit  Äoi)ten  in  Sc^mcfelbarpm  »er» 
joanbelt  unb  bie  fiöfung  bcfelben  bur^  S^tom'ajferfiofffäure  jerfc^t. 
Die  Söfnng  gibt  beim  SSerbampfen  ßf)lorbari)um  in  Äri^fiallen,  welche 
ia(^  ber  gormef  BaCl  + 2HO  jufammengefe^t  finb.  ®ie[eö  ®atj 
ibt  lei^t  fein  SBaffer  in  ber  SBärme  ab;  baö  »ajferfreie  (J^torba= 
^um  f^miljt  in  ber  SRotfiglu^t^i^e. 

!Daö  6f)Iorbar^um  löji:  fid)  in  2,3  2;^eile  SBafer  non  16*^  unb 
n 1,3  Sfjeile  fo^enbcm  SBajfer  auf. 


Untcrf^eibungömcrfmarc  ber  S5aryffaf5c, 

§.  448.  ®ie  Sart^tfaije  »erben  bur(^  5immoniaf  ni^t  nieber^ 
ef^tagen,  norauögefe^t,  ba^  le^tere  Safe  noüfommen  rein  ifi,  b.  t). 
af  fte  nid)t  fo^ien»  ober  fd)»efe(fanre  ©alje  enthalt. 

5Dag  fot)Ienfaure  5lramoniaf  fo  wie  bie  fof)(enfauren  ©aije  ber 
tifalien  fc^Iagen  ben  Sar^t  alö  unio^Ui^cn  fobienfauren  Sarfit 
ieber. 

®ie  @d)»efelfäure  fo  wie  bie  febwefeifauren  0alje  erzeugen  in 
löfungen  non  Sar^umnerbinbungen  einen  weiten,  in  2Bapr  fo  wie 
it  nerbiinnter  6bforwaffer|iofffäure  unb  ©alneterfäure  noü|iänbig 
;ntööti^en  9ücberfÄIag.  3Wit  ^iilfe  biefer  SWerfmale  »eiji  man  ge» 
|jöbnli(b  bie  ©egenwart  einer  San)umnerbinbung  in  einer  Söfung 
acb-  J)ie  @trontian<  unb  Sieifaije  geigen  ein  äbnUcbeä  Serbatten; 
dein  man  unterfebeibet  bie  ©alje  beö  ©trontianö  non  benen  beö 
Öarbtö  bureb  nerfebiebene  Äenn;;ei(ben,  wetd)e  wir  weiter  unten  an= 
jibren  »erben.  35te  Sleifaije  unterf(beiben  fi(b  non  ben  Sanjtfaljen 
|jabur(b,  baf  erftere  non  @d)wefeIwaffer|toff  gef^würjt  werben,  wäb=’ 
enb  bie  Sarbumnerbinbungen  farbloö  bleiben. 
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©troniium. 


II.  ^tronttum.  i fci 

Aequivalent  =r  548,0,  , Hl 

§.  449*  Ü)aö  ©trontimn’*)  jeigt  mit  bem  33att)um  in  aßen,  Si» 
Serlnnbungen  öoßjtänbigc  5tnaIogie.  iWan  ert)ätt  biefe  Serbinbungen  ^ »I® 
na^  39iett)Dben,  b'ic  benen  üößig  äbnli^  finb,  bereu  man  ft(^  juri  ® 
®arjießung  ber  enifpred}enben  SBarpumPetbinbungen  bebient. 

üDag  ©trontium  finbet  fxcb  ebenfo  mie  baö  Sarpum  in  ber  9?a»  i™ 
tur  atö  fü'^len'  nnb  [(birefelfaureö  ©trontiumojpb.  25ie  fo^tenfaure  ^ 
©trontianerbe  fii^rt  ben  mineralagifd)en  ßiamen  ©trontianit, 
weil  biefed  SWinerat  jiierjt  am  Äap  ©trontian  in  ©(bottlanb  aufge» 
funben  würbe.  9?a(^  [einem  gunborte  ^at  man  bemnad)  and)  ben 
iJiamen  ©trontium  für  baö  SWetaß  gebilbet.  üDie  fd)wefelfaurel  N 
©trontianerbe  fü^rt  bei  ben  iKineralogen  ben  D'iamenSbieliin.  iKan'  ^ 
finbet  ben  (S.ble|iin  an  ßerfd;iebenen  Crten.  I)ie  ©ppölager  Pan! 
SJtontmartr e bei  ißariö  entfalten  abgeplattete  S'iieren,  wet^e  anäl  «lii 
tieinen  Ä'rpjtaßen  pon  ßblejiin,  foflenfaurem  Äalf  unb  ®i)pg  be=  ü 
fiefen.  if 

®aS  ©trontium  xrirb  ebenfo  aud  bem  ©trontian  bargefießt, 
wie  bad  Sarpum  and  beni  Sarpt. 

■ itk 

SSerbinbung  bc6  «Strontium^  mit  bem  0aucrftof» 

§.  450,  ®ad  ©trontium  bilbet  mit  bem  ©auerfiof  jwei  fefte  b 
SSerbinbungen:  ©trontiumoppb  SrO  unb  ©trontiumfuperojpb  SrO^.  Hi 
2)ad  ©trontiumoppb  ober  ©trontian  wirb,  xrie  ber  23arpt,  aud  il|!| 
bem  natürlid)en  foflenfauren  ober  fefwefetfauren  ©nlje  bargefteßt, 
unb  wir  brauchen  und  fier  nieft  weiter  bei  ber  ®arjleßungdart  auf-  Hfl 
gufalten.  ÜDad  ©trontian  erfefeint,  burd;  ©lüfen  bed  falpeterfauren 
©aijed  erf alten,  a(d  eine  porbfe  SKaffe  pon  weif li(f grauer  govbe,  * 
äfniid)  wie  ber  iBarpt.  fc 

2)ad  ©trontiumoppb  Perbinbet  fief  mit  bem  2Bajfer  unter  be^j  il' 
träcftüd)er  SBärmeentwidelung.  S)ad  ^pbrat  löfi  ftd)  in  SBaffer,  unb  ^ 
ba  ed  in  bet  SBarme  oiel  Iödli(fer  iji,  ald  in  ber  Äältc,  fo  [(feibeti 

i 

*)  ®ttS  ®ttontiumoj:i)b  (©trontianerbe)  würbe  im  oon  .Älaprotp  unb  i 

.giope  entbeeff. 

I 


I 


©trontianfaJjc. 
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ein  großer  beö  ^ijbratö  beim  5lbfi’iblen  ber  Söfung  in 
ftflüen  axiö.  fri)fiallifirtc  ©Itonlinmojwb  ifi  natb  ber  gormel 
3rO+  lOHO  pfammengefe^t.  Unterwirft  man  eö  bemßinftnf  ber 
jSBärme,  fo  nerliert  eö  teid;t  9 9tequiralent  SBajfei;;  baö  te^te  2teqni= 
Patent  jebixb  bet)ätt  eö  in  ber  Temperatur,  welche  wir  in  un= 

cren  ©(^meljöfen  ju  crrei(ben  im  ©tanbe  ftnb. 

SWan  erplt  ©trontiumfuperojpb , wenn  man  pjpbirteö  SBaffer 
■ n eine  3tuftöfung  non  ©trontianbpbrat  gieft.  ®aö  ©trontium= 
’uperojpb  fd)eibet  fi^  in  ©efiatt  fteiner  Ärpftallblätt^en  aud. 


I 


oeterfauren  Sarpt  aud  bem  natürlidien  fßtjten»  ober  fd)wefelfauren[ian.'’^^*”" 


■ 


©trontianfaljc. 

§.  45t  Sttan  fteltt  ben  fatpeterfauren  ©trontian  wie  ben  fat»Siiiptter- 


Strontian  bar.  T)er  fatpeterfaure  ©trontian  frppatliftrt  bei  gewopn» 
i^er  Temperatur  in  regelmäßigen  Cctaebern,  wel^e  »otlfommen 
uajferfrei  [inb.  Süßt  man  biefed  ©al^  in  niebriger  Temperatur  frp* 
iatliftren,  fo  [d)eibet  ed  in  anberer  Ärpßatlfürm  unb  mit  §)pbrat= 
uajfer  uerbunben  aud.  ©eine  formet  iß  aldbann:  SrO.NO''’  + 5HO. 

T)er  fatpeterfaure  ©trontian  wirb  in  ber  geuerwerfdfunß  angc= 
joenbet,  unb  tßeilt  ber  ^^tamme  brennenber  ßörper  eine  fd)ön  purpur- 
‘•otße  Färbung  mit.  Stile  ©trontianoerbinbungen  befi^en  biefe  6igen= 
i'djaft.  SJtan  erßätt  bie  bengalifeße  gtamme  burd;  ©nt^ünben  eined 
®emifd)ed'aud  40TßeilenfaIpeterfaurem  ©trontian,  1 3Tßeilen©d)weä 
l'elblumen,  10  Tßeiten  djlorfaurem  £ali  unb  4 Tßeiten  Slntimonojpb* 

■ulpßuret. 

§.  452»  Äoßlenfaurer  ©trontian  ßnbet  ftd),  wie  bereitd  be'#oi)itnfflnr« 
uerft  würbe,  ald  ©trontianit  fertig  gebitbet  in  ber  Statur  Oor.  SStan' 
rßält  ißn  lei(^t  burib  hoppelte  Sbfung 

wn  foßlenfaurem  Slltali  in  falpeterfauren  ©trontian  gießt.  ®er 
bßlcnfaure  ©trontian  ^erfe^t  fi(^  ootlßänbig  in  ber  SBeißgliißßi^c 
rnb  f^miljt  nießt  wie  ber  foßlcnfaurc  Sarpt  oor  feiner 


StronJinn. 


§♦  453»  T)er  fcbwefelfaure  ©trontian  iß  bad  gewbßnlicßßeSfijttefei- 

fnurer  ^tcon- 

Ätronttummincral.  2ßan  fann  biefed ©alj  burd)  hoppelte Berfc^ungtian. 


I 


5arßellen,' inbem  man  fcßwefelfaured  Sllfali  in  eine  Söfung  oon  fal» 
jeterfaurem  ©trontian  gießt.  T)er  ftßwefelfaure  ©trontian  iß  im 
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©trontium. 


SBaffer  fe^r  bo(^  iji  bctfelbe  weniger  unlöölic^,  alö  berf^we^ 

feifaure  Sari^t'*,  beim  SBaffer,  mit  welkem  man  f^wefelfauren  Strom 
tian  tiat  längere  bigeriren  taffen,  trübt  fi^  nic^t  unbeträdfitli^, 
wenn  man  eö  mit  einer  fiöfung  eineö  SSar^tfatje^  S^tfe^t. 



■ 

25crbinbung  bc6  0trottfiumS  mit  bem 

§.  454.  S)aö  Sfitorftrontium  wirb  burc^  ßerfe^ung  beö  na=|«f 
türlidjeu  fo^tenfauren  Saljeö  mittelfi  Sfilorwafferfiofffäure,  ober  ii 
buri^  3evfe^ungbeö  ©cfiwefelfirontiumö  aus  bem  natürticfienf^wcfel» 
fauren  ©atje  erljalten.  2)iefe  SSerbinbung  ifl  im  SBaffer  fe^r  löä»  ifi 
lid),  fo  ba^  fte  f^on  in  feu^ter  Suft  jerflieft.  Sie  löfi  fi(^  beträc^tli^  b 
in  concentrirtem  Sllfo^ol,  welcher  Shlorbarijiim  niAt  löfi.  SPian  be»  iW 
bient  fi^  biefer  @igenfd)aft,  um  bie  beiben  (Shlorii^etalle  ju  i 
fd)eiben,  wenn  fie  mit  einanber  gemengt  ftnb.  ®aö  fn^fiaHifirte  I lif 
firontium  ifi  nach  ber  gomtel;  SrCl-j-6HO  gufammengefe^t.  ; iH 


r 

Untcrfchcibcnbc  SD^erftnalc  bcr  ©trontianfafjc.  u 

§.  455.  ®ie  ©trontianfalje  werben  burd)  reineö  Slmmoniaf 
nicht  niebergefd;Iageu.  Äol)lenfaure  Sllfalien  fchlagen  beu  ©trontian  p| 
ald  fohlenfaureö  ©alj  nieber.  ilii 

©djwefelfäure  unb  f^wefelfaure  ©alje  geben  in  ber  Söfung  lii 
einer  ©trontiumoerbinbung  einen  Siieberf^lag  üon  fchwefelfaurem  ^ 
©trontian,  weld)er  oollftäubig  bemjenigen  gleicht,  welchen  man  in : ' 
SBarpumoerbinbungen  erhält.  Stilein  bie  ©trontianfalje  unterfcheiben  ■ 
ftch  leicht  t»on  ben  33ari)tfal3en,  inbem  fie  bur^  eine  fiöfiing  »oni  li 
chromfaurem  Äali  nicht  gefällt  werben,  währenb  man  burch  biefeS  lii 
SReagenj  in  33ari)tlöfungen  einen  gelben  Siieberfchlag  erhält.  ®ie 
Äiefelfluorwafferfiofffäure  gibt  in  Sarijtfaljen  einen  SUeberf^lag, 
währenb  bie  ©trontianfatje  babur^  nicht  niebergefchlagen  werben. 

®ie  ©trontiumoerbinbungen  theilen  ber  glamme  brennenber  jj  i 
Körper  eine  fchön  ^juripurrothe  gärbung  mit.  ^ 

[ I 

! 


I 


ßolcium. 
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III,  C a l f i u m. 

Aequivalent  =:  250,0. 

456.  Saictum  ift  ein  in  ber  9?atur  fe^r  »erbreitcteö 
Itetad.  3n  SScrbinbiing  mit  bcm  ©auerftoff  unb  bcr  Äo^lenfäurc 
,lbet  eö  fü^lenfaureöSalciumopb  oberfof)tenfaure  Äalfcrbc,wet(^e  in 
:äd)tigen  Sagen  in  allen  ©ebimentfürmationen  oorfommt.  ®er 
^mefelfaure  Äalf,  (^pps  genannt,  bilbet  gleid)fatlö  beträc^tli^e 
itaffen,  mel^e  man  in  ber  tertiären  unb  fecunbären  Formation  an» 
ifft.  SDaiS  SalciiimoCTb  enblic^  jrnbet  ft(^  in  SSerbinbung  mit  ber 
iiefelfäitre  unter  ben  ®emengt^eiten  einer  großen  non  SWine» 
ilien,  aiig  benen  bieUrgebirge  jufammengefe^t  [inb.  üDie  Äatferbe 
:nbet  fid)  aiuS  reii^li^  in  organifi^en  Äbrpern;  bie  SMuft^eln  ber 
ilitotluöfen  belieben  auö  febr  reiner  fobtcnfaurer  Äalterbe,  unb  bie 
t'no^en  berübter«  entbalten  eine  betra<btli^e  Süenge 
nb  foblenfaure  Äalferbe. 

IDaö  Salcium  mirb  genau  fo  auö  ber  Äalferbe  bargejiettt,  wie 
lö  Sari)um  auö  ber  33ari)terbe;  baö  SWetatt  i(i  meifglänjenb,  bem 
Silber  febr  äbnlii^,  unb  ft^miljt  nur  in  febr  bob^i^  2emt»eratur. 
tfjoforbirt  febr  fd)netl  ©auer|ioff  aud  ber  Suft  unb  »erwanbett  ft(b  in 
i'j^b.  SSaffer  mirb  fdjon  in  gembbnli^er  Sembcratur  lebhaft  bur^ 
alcium  jerfe^t;  eö  entwideU  fi^  SBafferftoffgaö  unter  Silbung  bon 
ij’.:alcigmojbbb>-)brat. 

r 

I SScrbinbuttg  bcö  ©alctumS  mit  bcm  0aucrftoff, 


§.  457«  2)tan  fennt  ^»ei  SSerbinbungen  beö  (Eatciumö  mit 
Mm  ©auerfioff:  Satciumcjbb  CaO,  bie-fogenannte  Äalferbe,  unb 
t 'akiumfuperopb  CaO-, 

II  SDie  Äalferbe  wirb  nid;t  blob  in  ben  8aboratorien,fonbern  au<^ 
ji  ben  Äünjien  unb  (bewerben  fortwäbrenb  gebraucht;  fte  ifiber  wc» 
t ntti^jle  ©emengtbeil  beö  iStörtelö,  wie  wir  ihn  gu  arcbiteftonifcben 
lilwedcn  üerwenben. 

f:  ffltan  fiellt  bie  reine  Ä'alferbe  bur(^  ®lüben  (Srenncn)  beö  na* 

[lirlicbcn  foblenfauren  Äalfeß  bar.  2Bi(I  man  fi^  nur  eine  geringe 
i ilenge  ju  ^emifdjen  3weden  »erfi^affen,  fo  wählt  man  etwaö  frb* 
' i SJegnauIt’g  ©d)ule  bet  6i)emie.  29 
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fiallifirten  farblofen  Äalffpatfe  ober  Süb^auermarmor  unb  glii^tp 
bcnfelben  in  einem  ^efjif^en  Sieget  in  ©(^miebefeuer  fiarf  auö., 
2BitI  man  »ollfommen  reine  Äatferbe  ^aben,  fo  tt)ut  man  beffer,  ben 
fof)tenfaurcn  Äatf  in  ©aljjeterfänre  aufptbfen,  mit  »etiler  man  bae 
Äalf^juloer  fo  lange  in  ber  2Bärme  bigerirt,  alö  no^  einStufbraufen 
erfolgt.  9Wan  fann  einige  3£tt  bie  gliiffigfeit  mit  etwaö  überfi^üfjt 
gern  Äatf  fo^en,  welcher  bic  frembartigen  SWetalloj^be,  mie  S.  bie 
St)onerbe,  @ifenoji}be,  wenn  fie  ben  £alf  »ernnreinigen,  nieberf(^lägt. 
2)ie  Äalferbe  ifi  eine  mei§e  amort»be  iWaffe,  metd)e  bie  äußere  ®e- 
jiatt  ber  £alffteinbru(^finde,  aug  benen  man  jte  bur<^  ©h'ttjen  gei 
Wonnen  fmt,  beibefiält;  if)re  S)ii^tig!eit  iji  ungefähr  2,3.  ©te  tmi. 
einen  faufiif(^en  ®ef(^macf  unb  btäuet  bie  bur^  ©äuren  gerötf)et 
SacfmuStinctur  fef>r  fiarf.  S)ie  Äalferbe  fi^mil^t  felbfi  in  ben  ^o(^. 
fien  Semperaturen,  weldje  wir  in  unfercn  Cefen  erzeugen  fönnen 
ni^t;  erf)i^t  man  fie  jeboc^  »or  bem  Änatlgaögebläfe , fo  beginn 
eine  f(^wacf)e  ©d)meljung  berfetben. 

S)ie  fialferbe  oerbinbet  fic^  mit  bem  SBaffer;  eö  entwicfett  ftd  »i 
oiel  2Bärme  unb  ein  SI;eit  beö  jugefe^ten  SBafferd  entweicht  bam^jf 
förmig.  ®ie  Semberaturert)üf)ung,  welche  wät)renb  biefer  SSerbin 
bung  finttfinbet,  ifi  ^auftg  gro^  genug,  um  bie®nt3Ünbungoon©(^icf: 
t5ul»er  ju  bewirten.  S)ic  bö^iie  Söärmeentwidelung  finbet  fiatt,  wem; 
mun  jur  Äalferbe  bic  Hälfte  i^red  ®ewid)teö  Söaffef  fjinjufiigt.  2Benr 
man  bie  Bereinigung  ber  ^falferbe  mit  SBaffer  »eranla^t,  fo  fag..  ijfr 
man,  ber  Äaifwirb  gelöf(^t.  Bian bejeid)net  unter  bem  Bamer 
gelöfd)ten  £alf  Äalft)^brat,  um  eö  oon  bem  wafferfreien  Äatf  jr 
unterfc^eiben,  weld)enman  mit  bem  Barnen  frifd^gebrannter  £al': 
bejei(^net.  üDie  Äalferbe  oermet)rt  beim  2öfd)en  ifjr  Bolum  jiemli(f 
bebeutenb,  unb  man  fagt,  fie  f($wclte  auf,  quette  auf.  ©e^t  mar 
nid)t  ju  »iet  SBaffer  fjin^u,  fo  bilbet  jid)  ®infa(f>  = Äatf^qbrat  CaCi||i|| 
4- HO,  weld)cö  in  ®eftalt  eineö  weifen  leichten,  weid)  an^ufüften' 
ben  ifSutoerö  junicfbleibt.  S)urd)  3ufd^  einer  grof eren  tBenge  SBaffei 
crfätt  man  einen  mittigen  Seig,  welcher  ben  Barnen  Äatfmitd 
füfrt.  1 

S)aö  SBaffer,  wel($eö  mit  ber  Äatferbc  in  Berührung  gewefer 
ifi,  entfalt  non  biefer  Bafe  eine  gewiffe  SBenge  aufgetofi  unb  äeig,j||jj| 
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»■I  t.ne  [c^)r  fiarfc  alfaüfc^e  'JJeactton;  eö  '^at  ben  9?amcn  Äaifwaffcr 
rfialtcn.  SBaffcr  enthalt  jebcc^  eine  äuferji  geringe  2Wenge 
ü!  jtalf;  benn  1000  Steile  SBaffer  löfen  faum  1 S^eil  Äalferbe  auf. 
“ii  baö  Äaltoaffer  finbet  liäufig  in  ben  Saboratorien  3ln»enbung.  Um 
ii  js  immer  »orrät^ig  ju  :^aben,  bringt  man  einegemijfe  9Jiengc  gelbf«^» 
H m Äaif  in  eine  grc^e  Slafcbe,  melc^e  man  ubllig  mit  bejtillirtem 
?.l  ßaffer  anfiillt  unb  gut  »erforft  aufbe»at;rt.  iWan  [Rüttelt  biefe 
i i;lafd)e  üon  jU  um  baö  SBajfer  mögli(^|l  uoUftänbig  ju 

iü  Utigen.  ®aö  überfd)üfftge  Äalf^)^brat  lagert  [i(^  am  Soben  ber 
!Hj  flafd)e  ab,  unb  man  fann  baö  barüber  fie^enbe  Äalfmaffer  »orfi^tig 
iti  iit  e nein  $eber  ab^eben.  güEt  man  jebeömal  bei  älbbcben  »on 
iti  iaifwaffer  bie  entft)re(^enbe  SKenge  befiillirten  SBafferö  mieber  nad), 
li  ' bleibt  man  immer  im  Seft^  »on  gefättigtem  Äalfmaffer.  I)aö 
II  ^'alfmaffer  jie^t  äu^erjt  begierig  Äol)Ienfäure  auö  ber  2uft  an,  eö 
ijiii  dbet  [ic^  an  ber  S^berflä^e  ber  glüf|igfeit  ein  weifet  ^äut^en  mm 
iblenfaurer  Äalferbe.  2ä^t  man  Äalfmaffer  langfam  unter  bem 
Iti  teci?)ienten  ber  Suftimmbe  »erbunjien,  fo  [Reibet  fii^  Äaltfibbrat 
iMl  [aO.HO  in  gorm  Heiner  Itrpfiade  auö.  Ü)ie  Äalferbe  iji  in  ber 
!iti  Bärme  weniger  lööli^,  alö  in  ber  Äälte;  benn  faltgefattigteö  £alf- 
;4i  [ajfer  trübt  fid),  wenn  man  feine  Üembcratur  erbost. 
iK  I 5rif<b  gebrannter  Äalt  ^ielit,  ber  atmofpfiärifibcn  2uft  auöge= 
tSi  SBajfer  unb  Äcblenfäure  aui3  berfetben  an;  jerfäüt  in  ©taub 
i)ii  jnb  jerfe^t  fid)  ni^t  mefir,  wenn  man  i^u  mit  SBaffer  befeud)tet; 
Im  iian  fagt  alöbann,  ber  Äalf  bat  an  ber  2uft  troden  gelöfibt. 
i \ §.  458*  2)er  ^talf  wirb  jur  Bereitung  beö  iWbrtelö  benu|it; 

:J  1:  iji  ein  wefentlicber  Se|lanbtbeil  beffelben.  2Han  bereitet  benÄalf 
iil  !n  ©ro^en,  inbem  man  fobleufaure  Äalferbe,  gewbbuli^^u  ÄalH 
ii*cin,  in  ©(ba<btbfen,  fogenannten  Äalfbfen,  brennt.  ®er  Äalffiein 
!(H|i  feiten  »üllfommen  reiner  foblenfaurer  Äalf;  fafi  immer  entbält  er 
iAebr  über  weniger  beträcbtlicbe  IWengen  Don  SKagnefia,  6ifenojbb, 
■jjibuarj , 3:bon  u.  f.  w.  ®ie  ©üte  bcö  Äalfeö  bängt  wefentli<b  »om 
«ßrabe  ber  Dieinbcit  beö  Äalfpeinö  ab,  beffen  man  ft(b  ju  feiner  Se* 
jj'citung  bebient  bni»  nnb  Uün  ber  Sef^affenbeit  ber  frembartigen 
subftanjen,  welche  leüterer  enthält.  %inben  ft(b  nämliib  im  ÄalH 
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fialf  @tgcnf(^aften , »el^e  tve[cntU(^  »on  benen  »erf($tebcn  finb,  bi(| 
wir  ber  reinen  Äalferbe  pgefproc^en  ^abeti  (§.  457).  ®er  Äatl 
er^i^t  ft(^  alöbann  fe^)r  wenig  mit  SBafer;  er  fi^witlt  fe^ir  wenig 
auf  unb  gibt  mit  SBaffer  feinen  binbenben  Üeig.  33tan  fagt  atöbann, 
ber  Äalf  ifi  mager.  SRüfjrt  ber  £alf  bon  einem  Äalffiein  ^er,  web 
^er  nur  wenig  frembartige  ©ubfianjen  entt)ä(t,  fo  nähert  er  fi^  ib 
feinen  ®igenfd)aften  fefir  ber  (fiemif^  reinen  Äalferbe.  ■ Sr  f($witti 
bebeutenb  mit  SBaffer  unb  entwidfelt  beim  2of(^enbie  geI)brigeSBärme;' 
man  fagt  atöbann,  ber  Äalf  iji  fett. 

§.  459.  SWan  erpItSalciumfuberojüb  CaO^,wenn  man  oj^bir=: 
teö  SBajfer  in  Äaifwajfer  gie§t;  baö  @uperojt)b  fc^eibet  in  ®e= 
ftatt  Heiner  fr^fiaQinifc^er  fiameHen  auö.  2)iefe  SSerbinbung  ifi  fe^i 
wenig  befiänbig;  fte  »erüert  unter  bem  Sinftu^  ber  2Bärme  fef)r  teid)l 
bie  Hälfte  i^re^  ©auerfiop. 
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Äalffaljc* 

§.  460.  ®er  Pwefelfaure  Äalf  fommt  in  ber  0?atur  in  jwe 
»erfc^iebenen  3uftanben  bor:  alö  waprfreie  f^wefelfaure  ifatferb( 
CaO.  SO^,  wel(^e  bon  ben  SKineralogen  Stnpbrit  genannt  wirb,  unt 
alö  Pwefelfaureä  Äalfpbrat  naci)  ber  formet  CaO.SO^+  20 
jufammengefe|t,  wetd)eö  unter  bem  Stamen  pnlängli<^  be= 
fannt  ifi. 

®er  waferpitige  f<^wefetfaure  Äalf  CaO.SO^-f- 2H0  wirb 
bisweilen  in  wof)tauögebUbeten  Är^fiallen  gefunben,  wel(^e  burt^, 
ipe  geringe  ^ärte  Ieid)t  bon  anberen  SÄineralien  unterf(bieben  wer 
ben  fönnen ; p lapn  fi(^  bur^  bie  Fingernägel  ripn.-  3«  anberen 
Fällen  finb  et  man  ben  in  abgeplatteten  linfenförmigen  IDtapn,: 
bereu  Slupnfläc^en  Pwa(^  gerünbet  pb.  ®iefe  93lapn  lapn  P 
lei^t  nact)  einer  beilimmten  SRi^tung  pn  fpalten,  unb  berartigcl.' 
©paltungöformen  bepen  bie  ®eplt  einer  eifernen  2anje  (Fig.126) 

3n  Fbpe  SigenPaft  pt  man  bie  betrepnbe  ©ppöbarietäi' 
mit  bem  3luöbrucE  lanjettförmiger  (gypse  en  fer  de  lance),  im, 
Deutfdien  jeboc^ pufiger  fcbwalbenf(^wanifbrmiger  ®ppö, 
benannt.  2Ran  fann  mit  einem  Ffbermepr  biefe  Sarietät  in  äiiprfi 
bünne  ßameHen  fpalten,  wepe  boQfommen  burd)ftd)tig  unb  farblos 
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tnl>.  !Dic[e  fiamellen  ^ertre^cn  j»ei  anberett  ®paltunggri(^* 
®ig.  126.  hingen,  bur(^  »el(^e  fie  eine  r^iomboebrifi^e  gorm  cr=> 
galten,  fe^r  lei^t  unter  ben  ^änben. 

®te  ®pt)öfr^fialle  jtnb  fe^r  häufig  unregelmäßig 
in  cinanber  Verfehlungen,  unb  hüben  hei  mögliehfler 
Kleinheit  ber  Är^jlaüe  in  biefem  gatte  ben  fogenann* 
ten  3tlahafier,»eld)er  halb  in  f(J)nee»eißen  SPtaffen  auf» 
tritt,  halb  bur<h  ßifenüji)bhi)brat  gefärht  erfeheint. 
®er  9üahafier  wirb  ju  verfcf)iebenen  ©egenjianben 
ber  Crnamentif,  ju  Safen,  ©ehäufen  von  ©tu^uhren 
u.  bgl.  verwenbet.  Ü)er  gcwohnliehe  iji  gtei(h» 
fattö  h‘iufig  vvn  frpfiattinifch  förnigerStructiir;  attein 
in  ben  meifien  gatten  mit  fremben  ©uhjianjen,  wie  foI)IenfaurcmliaÜ, 
Ihon  unb  ©anb,  verunreinigt. 

§.  461.  ^l^er  fihwefelfaure  Äalf  iji  im  SBajfcr  wenig  loöli^; 
1000  SBaffer  löfen  in  gewöhnlicher  Jcmiieratur  2 Sheüc 

auf.  ®ie  fiööli^feit  biefeö©aljeö  nimmt  mit  ber  Semijcratur 
Iah;  eine  in  berÄälte  gefattigte  'Söfung  triiht  merflieh,  wenn  man 
jte  auf  lOO*’ erhi^t. 

SSerbamijft  man  eineSöfung  vvn  fehwefelfaurem  Äalf  mögliihfi 
langfam,  fo  erhalt  man  barauö  fleine  glänjenbe  Är^ftattehen  von  ber 
igorm  beö  natürli^en  ®»pfeö. 

§.  462.  ®er  verliert,  auf  120  hiö  130^'  erhiht,  vott= 
'jiänbig  feinSBaffer  unb  verwanbelt  fieh  babur^.in  wajferfreienf(hwe= 
felfauren  Äalf;  attein  er  nimmt  in  biefem  gatte  feht  lei^t  wieber 
'SBajfer  auf,  unb  jwar  unter  beträchtlicher  SBärmeentwiefelung.  2)iefe 
Sigenfhcift  heftet  jeboh  nur  berjenige  ®vpö,  welher  niht  ju 
erhi^t  würbe.  (Srhöht  man  bie  Jem;)eratur  hloö  hiö  auf  160*^,  fo 
rnimmt  bie  wafferfreie  ©ithfianj  fein  2Ba|fer  nur  fehr  langfam  wieber 
auf.  !Der  natürühe  wafferfreie  fhwefelfaure  Äalf,  9tnhhhrit,  ver= 
jjeinigt  jih  viht  mit  bem  SBaffer;  er  verhält  jth  alfo  wie  wel» 
ih«r  ber  IHothgliihhi^e  auögefeht  gewefen  iji.  ©er  fhwefelfaure  Äalf 
■ff^jfhmiljt  in  ber  tRothglühhih«  luib  erhärtet  heim  Srfalten  ju  einer 
! Än)ftattmaffe,  weihe  biefelhen  ©;jaltungärihtungen  hefi^t,  wie  ber 
“1'  |9lnhvbrit. 
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Stuf  bte  Sigenfc^aft  beö  ©i^pfeö,  fein  Ärijfiaüwaffer  in  er^öfite  I In*' 
j:cm^3eratnr  ju  verlieren  unb  bajfelbe  fofort  »ieber  aufjune^^tnen,  wen! : ä 
man  ifnt  mit  SBaffer  in  |3ernf)rung  bringt,  grünbet  jtd)  feine  3tn»eii'i  S 
bung  alö  2JtörteI  iinb  ju  Slbgüffen.  iWengt  man  entwäfferten  unb  iü  H 
feineö  ißutner  übergefütjrten  mit  SBajfer,  fü  bilbet  ftd)  eif  ti« 

bünner  Sret,  in  meinem  anfangs  bie  Meinen  Xf)eU(f)en  beö  maffer 
freien  ®^t)feö  rein  mecbanif(b  mit  bem  2Bajfer  gemengt  erfetjeinen:  ife 
allein  fe^r  balb  nerbinbet  fic^  ber  f^mefelfaure  Äaif  »irfli(b  mi  pi 
bemSBaffer  unb  eS  entjiet)tfd)mefelfaureö  Äalff)i)brat.  Sin  Jfieit  be:  m 
SBafferö  »erfc^minbet  für  bie  Scoba^tung;  bie  unjufammenbängen  i» 
ben  J^eitdien,  in  ber  SWaffe  fuö^jenbirt  maren,  fügen  |i^  li 

in  bem  3tugenbIicEe , in  »elc^em  fie  ftü)  mit  bem  SBaffer  uerbinbeti  i 
gu  Meinen  Är^patten  aneinanber.  ®iefe  Meinen  Är^patle  »erpl^en  ftc  itit 
fo  ju  fagen  unter  einanber  unb  baö  ®anje  gefiept  julept  gu  eine  üi 
fepen  SWaffe.  ®iept  man  ®)?t)öbrei  in  eine  gorm,  fo  füllt  er  all  nj 
Stäume  berfelben  genau  auö;  allein  ber  Srei  gepept  fepr  halb  51  \k 
einer  fepen  SWaP’e,  maö  in  Solge  ber  Sßereinigung  beö  mafferfreiei  |ik 
füjmefelfauren  Äalfö  mit  SBaffer  geftpiept.  $ebt  man  biefe  fepe  2WaP 
einige  3fit  naipper  auö  ber  gorm  perauö,  fo  erfepeint  pe  alg  genaue  ta 
Stbgup  berfelben.  Stuf  biefelbe  Strt  erpält  man  beim  Ueberjiepen  eine  iiili 
SPauer  auö  unregelmäpigen  ©teinen  mit  einer  ©epi^t  oon  gebrann  iiK 
tem  ber  mit  Sßaffer  ju  einem  Srei  angerüprt  ip,  eine  gan 

ebene  glacpe,  auf  mel(per  man,  folange  ber  no^  mji^  ip,  aUi 
Strten  »on  SSer^ierungen  abformen  fann.  2Pan  oermenbet  auf  biefe  iiij 
SBeife  ungepeure  SWengen  oon  ®i)0ö,  um  bie  IDtauern  gu  beMeiben,  fi  [it 
mie  bie  SBänbe  unb  iDeeJen  ju  belegen.  tel 

§.  463.  ajlan  bebient  pep  in  ben  meipen  gällen  beö  ®pOf«öMiiii 
wenn  man  ®egenpänbe  burep  Slbbruef  oeroielfältigen  wiP;  biep  jn 
Slbbrüife  werben  naepper  benu^t,  um  ben  betreffenben  ®egenpanb  ii 
relief  ju  erpalten.  bienen  alfo  biefe  SlbbrüeJe  alö  gormen.  «i 
§.  464.  ®er  ©tuef  (®^^)ömbrtel) , bejfen  man  p^  ju  35e  m 
Meibung  oon  PHauern,  ©aulen  u.  f.  w.,  fo  wie  jur  SDarpeüung  oerj  ü 
fepiebener  ®egenpänbc  ber  Crnamentif,  welepe  SJlarmorarbeitet  { üj 
naepapmen  foPen,  bebient,  wirb  bnr^  Stnmengen  oon  auögelefenenl 
®^0^  roit  parfem  ßeimwajfer  erpalten.  2)er  in  einem  Srennoferj 
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[gekannte  wirb  auf  2Wnt)ten  fein  gewagten,  genau  geftebt  unb 
!;  al^bann  mit  einer  jiarfen  Seimlöfung  p einem  Srei  angervi^rt. 

! S)iefcr  ©ijpöbrei  wirb  jebocb  uiet  langfamer  f»art,  alö  wenn  reineö 
1 Sßaffer  angewenbct  worben  wäre.  2BitI  man  einen  »oHfommen  weifen 
I @tu(f  er^Iten,  fo  muf  man  einen  farblofen  2eim,  S.  gifd)leim  an= 
wenben.  3iti^®arktIiing»on farbigen  ©tuctö  rei(bt  ein3ufa^  oon  iDte» 

! tatloji^ben  f in,  j.  S.  »on  difenojpbf  9Jtanganojpbbt)brat,  Äu^)fer= 
oj^b^^brat  — »on  fo^Ienfaurem  Äupferojvbbpbrat  u.  f.  w.  ®ebän= 
berte  ober  marmorirte  Stucfö  erfält  man  bur(b  j^wecfmäfige  SKifcbung 
l»on  »erfc^iebenen  @i)t5öbreifortcn,  welibe  mit  fieimwajfer  angerü^rt 
|unb  mit  »erfcfiebenen  SWetatlojk^i^  gefärbt  worben  ftnb.  S)er  ge= 
if^idfte  Strbeiter  erhält  bie  gewünf(hten  3^i^Hi>tiScn , wenn  er  baö 
i«i  (Gemenge  in  entf^)re(f)enber  SBeife  barna^  einri^tet;  ber  fo  einge» 
rührte  wirb  nun  fchi^tenweife  auf  bie  ©egenjiänbe  aufge= 

tragen,  wet(J)e  man  befleiben  will  unb  man  fann  ber  Sefteibung, 
[fobatb  fie  bie  hinreichenbc  ^ärte  erlangt  hat,  eine  fehr  gute  iPotitur 
i geben. 

1 §.  465*  ,®cr  fohlcnfaitrc  fiatf  gehört  unter  biejenigen  ©ub= 

fianjen,  wel(he  am  h^ufigfien  im  unferer  feftcn  (Srbfrujtc 

auftreten.  SWan  jtnbet  häufig  Äri)jiatle  ber  fohtenfauren  Äalferbe, 

[ wel(he  äuf erfi  »ottfommen  auögebitbet  finb , fie  tritt  in  ÄrpftaEform  - 
j auf,  wel(he  ni^t  »on  ein  unb  berfetben  ©runbgeflatt  abhängig  ge* 
bacht  werben  fönnen  unb  eö  i|i  ber  fohtenfaure  Äatf  eine  ber  @ub= 
Iftanjen,  an  welker  bie  ®imort?hk  ^uerft  nachgewiefen  würbe, 
i fDie  gewöhnli^fic  gorm  be^  fohtenfauren  Äalfeö  ift  ein  SKhotu* 
koeber,  beffen  fiumpfer  SBinfet  105”  beträgt,  aticin  man  finbet  eine 
[ äuferfi  beträchtliche  3<ihl  ©efiatten,  welche  jtch  »on  biefer 
! ©runbform  ableiten  taffen.  2ttte  biefe  Ärijffaltformeu  jeigen  4>rei 
I gteich  »ottfommene  ©pattungkichtungen,  wetche  auf  baö  SRhoi^^boeber 
, »on  105”  führen.  33tan  finbet  in  3^tanb  nicht  fetten  ^iemtich  grofe 
I unb  »otlfommen  bur^fichtige  rhomboebrifche  ©»attungögefiatten  »on 
J fohtenfaurem  £atf,  wetche  für  optifhe  3^ecfc  feht  gefuht  finb. 
j tWan  nennt  biefe  SSarietät  beö  fohtenfauren  Äatfeö  Sötänbifhen 
’Äatffpath.  S)ie  zweite  bimorphe  Sornt  beS  fohtenfauren  Äalfö 
ifi  ein  grabeö,  gteihwinfetigeö,  feh^feitigeö  iPriigma;  bie  SWinera* 
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logen  nennen  ben  fo^Ienfauren  £al!,  v»el(^er  unter  le^terev  gorn' 
auftritt,  Strragonit.  'i 

§.  460,  23aj]ier  einer  grofen  Cuietlen  entpl;  |j 

fo^Ienfauren  Äalf,  welcher  in  iiberfdjüffiger  Äot)lenfäure  aufgeloji  ji 
i|i.  S)iefe  SBälJer  oerlieren  bei  i^rem  Stuötritt  in  bie  2uft  fofor 
i^ren  Ueberf^u^  an  Äo^Ienfäure  unb  eö  fcbeibet  ft(^  in  Solge  ba  1 
oon  foblenfaurer  Äalf  auö.  bilben  fiib  bcbitri^  faltige  Snfru  ti 
fiationen,  »elc^e  mit  ber  ßänge  ber  3eit  beträ(^tli(be  Dlusbebnuni'  ! 
erlangen.  ®ie  gontaine  oon  @aint= Siliere  bei  (Slermont  erzeug  i| 
berartige  3iiftit(iationen  in  fur^er  3^it.  reii^t  ^in,  biefen  obe  iii 
jenen  ©egenftanb  einige  Sage  lang  bem  berabfallenben  SBaffer  auö  i ( 
jufc^en,  um  feine  Oberfläche  mit  einer  faltigen  Äru^e  p überziehen r j 
2tuf  gleid)e  SBeife  bilben  fid)  bie  Äalffialaftiten  unb  Äalf 
jialagmiten,  meli^e  bie  SBanbungen  oerfchiebener  Äalfhöhlen  auö,  i 
f^mücfen.  S)ie  SBäffer,  mel^e  trot)femoeiö  burd)  bie  ©palten  be  ! i 
gelfen  ber  oberen  SSölbung  fallen,  bleiben  Sropfen  für  Stopfen 
ehe  fie  herabfaEen,  einige  3eit  hängen  unb  oerlieren  einen  Sheil  ihre  ; i 
Äohlenfäure,  in  beffen  fi^  fohlenfaurer  Half  abfcheibet.  S)er 
felbe  Stopfen  fd)eibet  bei  feinem  Soben  eine  nenc 

Duantität  fohlenfauren  Äalf  auä  unb  ba  biefe  Sropfenbilbung  ar ' 
ein  unb  berfelben  Stelle  fi*  confiant  mieberholt,  fo  erzeugt  fi^  ba  ; 
buti^  nach  unb  na^  eine  h^ia^’Ö^ngenbe  Äalfinfrujiation,  eir^ 
Äalfjialaftit,  melier  na^  unb  nad)  biö  auf  ben  Soben  hcrabrei^t 
Unmittelbar  unter  biefer  h^’^'i^hängenben  Snfrujiation  erhebt  ftd  { 
»om  Soben  auö  ganz  ‘ihitlid)  «n  Stalaftit.  S)iefe  Snfru fiationer  * 
errei(ben  fich  im  Ißerlauf  ber  3^it  bilben  alöbann  eine  zufam=i  ’ 
menhängenbe  Säule.  S)er  fohlenfaure  Äalf  tritt  in  biefen  3nfru|ta= 
tionen  frp|iaEinifch  auf,  wie  bieö  fehr  lei^t  am  Sruch  zu  bemerfen  i|i. 

§.  467.  3m  feinförnigen  iWarmor  ifi  ber  fohlenfaure  Äall  ' 
ebenfaEö  im  frpftaEifirten  3uiiunbe  oorhanben,  aEein  bie  ÄrpjiaEc 
finb  fehr  bic^t  an  einanber  gebrängt.  S)ie  »erf^iebenen  Äalffelfen, 
benen  man  in  aEen  Sebimentgebirgen  begegnet  unb  mel^e  häufig 
5tblagerungen  »on  bebeutenber  EWä^tigfeit  bilben,  beftehen  aue 
fohlenfaurem  Äalf  »on  fehr  »erfchiebenem  ®rabe  beö  3ufammen> 
hangö  (gejUgfeit)  ber  einzelnen  Sheil^en. 
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®ie  Schalen  bcr  SWoüuöfen , fo  wie  bie  @(^alcn  bcr  SSögcl» 
cter  unb  btc  ißanjer  ber  Ärebfc  bej^e^en  auö  beinafje  reinem  fohlen» 
faurem  Äalf.  ®ie  Änoc^en  ber  SWenf^en  unb  Spiere  enthalten 
ebenfaßö  einen  beträct)tti^en  S^eil  Äalferbe. 

§.  468»  Unterwirft  man  fot}Ienfauren  £atf  ber  ginmirfung 
ber  §i^e,  fo  jerfe^t  er  ft*  e^e  er  f(^miljt.  Srf)i^t  man  il)n  jebo^  in 
einem  I)ermetifd)  oerfcblojfenen  gtintenfaufc,  fo  »erfiinbert  ber  I;of)e 
• jDrud,  welker  fid)  im  iRo^re  entmidett,  baö  gntmei(^en  ber  Äobten- 
fänre  unb  ber  fot)tenfaure  Äatf  f^mil5t  ofine  fii^  ju  ^erfe^en.  2ä§t 
man  bie  Slöttre  langfam  erfaltcn,  fo  nimmt  ber  gef^moljene  Äalf 
eine  fiwfiaüinif(^e  Sejtur  an  unb  wirb  baburc^  bem  geroö^ntic^en 
feinlornigen  SRarmor  duferfi  ä^nü(^. 

®er  fofylenfaure  Äalf  löii  fi^  nic^t  merfli^  in  reinem  2Baffer 
auf,  »ä^renb  im  ©egent^eit  SBapr,  weli^eö  ltot)Ienfäure  enttjdlt, 
eine  beträi^tUc^e  SRenge  aufjülöfen  im  ©tanbe  ijl. 

§.  469.  ®er  faltjeterfaure  Äall  wirb  leicbt  bur(^ 

»on  fo^^Ienfauretn  Äalf  in  ©alpeterfäure  erhalten.  ®ie  in  ber 
SBärme  concentrirte  glüfftgfeit  gefielit  beim*grfalten  p einer  fr^» 
jiaßinif(^en  äRaffe.  ÜDer  fapeterfaure  Äalf  ifi  ein  jerfUe§lid)eö©aI^. 

§.  470,  3Bet)anbeIt  man  bie  3lfd)e  ber  Äno^en  mit  ®^wefe(» 
fäure,  fo  hübet  ft(^  fc^wefelfaurer  Äalf,  welcher  ftd)  feiner  geringen 
Sößli^feit  »egen  i^uloerfbrmig  auöf^eibet.  2)ie  glüffigfeit  entfjält 
ein  tjt)ogpt)orfaureö  Äalffalj,  »et^eö  man  in  tsajfenber  2Beife  mit 
bem  S'iamen  boppeltpfioöptjorfaurer  Äatf  bejeii^net  f)at,  unb  wet(^eö 
fid)  in  ©ejiatt  frfjfiattinif(^er  Stüttgen  auöfc^eibet,  fobatb  bie  5üif» 
figfeit  '^inrei^enb  concentrirt  »orben  iji.  ®ie  I^DTntel  biefeö  ©aljeö 

■ ifi:  (CaO  -|-  2H0).  PO^  2Bir  ^aben  gefefien  (§.  76),  ba§  man 
fi(^  biefeö  ißrobuctö  jur  ©arfiettung  beö  iPbo^tJ^orö  bebient. 

©ie§t  man  eine  5tuflofung  »on  ge»öf)nli^em  j)t)Oöpf)orfaurem 

■ iRatron  (2NaO  -f-  HO).PO^  + 26HO  in  eine  Söfung  eineö  Äatf» 
I faljeö,  fo  ert}ält  man  einen  »eifien  gaüertartigen  9?ieberfc()tag,  weiter 
*,na(^  ber  formet  (2CaO  -\-  HO).  PO’^  -{-  4H0  pfammengefe^t  iji. 
ti  Die  3lf^c  ber  Änoi^en  befiet)t  auö  % p^oöptjorfaurem  unb 
vauö  Vs  fo£)Ienfaurem  Äalf.  Der  p^oöp^orfaurc  Äatf  ber  ßnodjen 
ttfi  na^  ber  gormel  sCaO.  PO®  jufammengefe^t. 
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(5  alci  um. 


üDte  berf^tcbencn  yfjoöpfiorfaurcn  Äalffaljc  finb  mit  2tuö= 
na^mc  bcö  bot)t3eIt=t)^i)öpt;orfaurcn  Äatfeö  in  SGBaffcr  imtb^Iic^;  ftc 
löfen  [tc^  jebo^  fei)r  Ieid)t  in  einer  fauren  glüfftgfeit  auf. 

ßrl^i^t  man  bot>peIt=t)^o^V()OTf<iuren  Äalf  (CaO-f- 2HO).  PO® 
big  pm  9fiotbgIüf)en , fo  fd)miljt  er  p einer  SWap,  »elci)e  na(b  bem 
Grfaltcn  glaftg  erf^eint.  !Dag  @alj  pt  babur<^  feine  d;emif(^e  Sc* 
f^affentjeit  in  uietfaiber  Sejietjung  noOTommcn  geanbert,  benn  eg  p 
in  "SBapr  unIogli(b  geworben.  J)ie  SBarme  pt  bag  t)t)ogpf)orfaure 
©atj  aug  ber  breibafif(i)en  iWobification  in  bic  einbafifi^e  überge* 
füpt;  bag  catcinirtc  iJSrobuct  ift  metappgt^prfaurer  Äalf  CaO.  PO® 
geworben. 

feiner  auggebefinten  5lnwenbung 
wegen  oon  befonberer  SBicbtigfeit;  man  bebient  ficb  bepiben  pm 
Slei(ben  ber  ©toffe.  üDer  unterd)iorigfaure  Äalf  wirb  in  bem  3«' 
ftanbe  ber  größten  Seinpit  am  bequempn  babnrcb  bereitet,  ba^  man 
^n  Äatfmild)  eine  Söfung  oon  unter^Ioriger  ©aure  fe^t;  atlein  man 
mu^  Äalf  im  Ueberfcbuf  oorpnben  fein  lapn,  benn  fobalb  bie 
unter^torige  ©äure  anfängt  oorpberrfd)en,  5erfep  jt(b  ber  unter* 
c^Iorigfaure  in  d)Iorfauren  Äalf  unb  in  (Sfilorcatcium : 

3 (CaO.  CIO)  =:  CaO.  CIO®  + 2CaCl. 

®ie  Sbfung  beg  unteri^Iorigfauren  Äalfeg  bläut  anfangg  bie 
burc^  eine  ©äure  gerötpte  Sacfmugtinctur;  halb  jeboc^  bleibt  p 
biefetbe  ootlfommen. 

üDag  SPor  i^  auf  frifcb  gebrannten  Äatf  o^ne  Sinwirfung; 
läp  man  jebo^  langfam  über  Äalfpbrat  peilen,  fo  hübet 
fic^  untercbtorigfaurer  Äalt  unb  ßbtorcalcium: 

2 CaO  + 2C1  = CaO.  CIO  + CaCl. 

@g  i|b  wefenttict) , ba^  Äatf  immer  im  üeberpuf  oorpnben  ifi, 
benn  wenn  fi^  ber  Äatf  ooCtpinbig  in  untercblorigfauren  Äalf  unb  in 
SPorcalcium  oerwanbett  pt,  fo  bewirft  eine  fortgefe^te  Scpnbtung 
ber  Stobucte  mit  SPorgag  nid)t  fetten  eine  neue  äuprfi  pftige  din» 
wirfung;  ber  unterc^torigfaure  £atf  oerwanbett  fid)  in  c^torfauren 
Äatf  unb  in  (Sporcatcium.  üDiefe  Sinwirfung  jeigt  fid)  bann  be* 
fonberg,  wenn  ft^  bie  !Iemperatur  wefentti^  erpt;t,  gef(^ep  bieg 
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! burc^  bcn  Betritt  einer  großen  9JJn|fe  S^Ior  ober  bitr(^  Grwarmen 
I ber  iKaffe. 

' §.  472*  93ian  bejeic^net  im  $anbel  unter  bem  9?amen  Sf)Ior= 

! falf  ein  ©emenge  oon  unteribtorigfaurem  Äatf,  (S^iorcaicium  mit 
i Äalf^^brat,  metd)eö  mon  erbätt,  wenn  man  geiöfebten  Äat!  unoott= 
fiänbig  mit  Sblor  fättigt.  SWan  fietit  biefeö  $robuct  in  großen 
' iUtalJen  bar,  benn  cö  finbet  atö  fa|i  auöfÄtieblicbc^  SIei(bmittei  bie 
j auögebebntejte  3lnwenbung. 

Sebanbelt  man  Sblorfaif  mit  SBajfer,  fo  lö(i  fi(b  barin  ber 
unter^iorigfaure  Äalf  unb  baö  ©bt'OTcalcium  auf;  baö  überfibüffige 
Äaffbbbrat  bleibt  babei  in  ©eftalt  eineö  Sreieö  jurüd.  2JJan  fann 
bie  glüffigfeit  entweber  burb  Filtration  ober  burb  längere^  ©teben» 
[ laffeii  unb  Ulbgiefen  ber  flar  geworbenen  Flüfftgfeit  oon  biefem 
r S3reie  trennen. 

!Der  unterbfewigfaure  Äalf  wirb  burb  fbwäbf^fo  ©äuren, 
felbfi  burb  Äoblenfäure  jerfe^t  unb  bierio  liegt  ber  ©runb,  baf 
biefer  Äörper  immer  einen  ©erub  nab  unterbloriger  ©äure  oer= 
breitet,  benn  le^tere  wirb  burb  i^i^  Äoblenfaure  ber  Suft  auö  ber 
' SSerbinbung  oerbrängt. 

S)ic  wäßrigen  Söfungen  oon  (Ebto^  üben  auf  alle  ojobirbaren 
Äörper  eine  oji^birenbe  SBirfimg  auö ; wir  bnben  bereite  eine  grofe 
3abl  Oon  Seifpielen  fennen  gelernt.  3n  Folge  biefer  ojobirenben 
I'  SBirfung  jerfiört  eine  Stuflöfung  oon  Sblor  bie  Fnrbe  ber  organifb 
i gefärbten  ©ubfianjen,  inbem  fie  in  biefem  F«üo  in  äbnliber  SBeife 
wie  0£pbirteö  SBaffer  wirft.  finbet  hierbei  eine  Sßaffer^erfe^ung 
^att;  ber  freigeworbene  SBafferfioff  oerbinbet  ftb  niit  bem  Sblor  unb 
ber  ©auerfioff  ojobirt  fofort  bei  feinem  Freiwerben  bie  organifbe 
©ubftan^,  welbe  febr  bnufig  fib  in  einen  neuen  farblofen  Äör^ier 
oerwanbelt.  ©o  änbern  fib  35.  organifbe  ©ubftan^en  unter  bem 
ßinftuffe  ojt)birenber  Äbi-per  jule^t  in  ©äuren  um,  welbe  man  leibt 
burb  alfalifbe  ©ubfianjen  neutralifiren  fann.  ®ie  organifben 
'Fnrbfioffe,  welbe  in  Folge  einer  fpejietlen  SSerwanbtfbaft  auf  ben 
©toffen  fijirt  wuoben  unb  in  biefem  3nftanbe  in  SBaffer  unb  alfali= 
fben  Saugen  unlbölib  geworben  waren,  oerwanbeln  fib  nlfo  unter 
bem  Sinfluffc  oj^birenber  ©ubfianjen  in  anbere  Körper  oon  fauren 
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6igcnf(^aften,  weli^e  mein  |c^t  leidet  alfaltfc^e  Saugen  ent» 
fernen  fann.  (5ö  t|i  (ei(f)t  etnjufeljen,  ba§  1 Stequb.  unterc^torigc' 
©äure  über  1 Stequiü.  unterc^lürigfaurer  Äalf  in  ©egenwart  einer 
©äure  biefelbe  üj^birenbe  unb  entfärbenbe  SBirfung  äußern  muf, 
afö  2 Stequiü.  ©aiierfioff  statu  nascenti  ober  alö  2 2lequiü.  S^lor 
in  SBajfer  gelbji  auöüben;  beim  bie  freie  unter^torige  ©aurc  jerfe^t 
fi(^  fe^r  lei^t  in  1 3tequio.  ß^Ior  unb  1 Stequio.  ©auerfioff.  SWan 
tnuf  aifo,  um  1 3(equio.  unterc^lorigfaureu  Äalt  juerijaiten  2 Siequio.' 
S^Iorauf  2 Slequiö.  Äalf£)qbrat  wirfen  laffen;  bie  ^iitfiigfeit,  wet^e 
man  bur(^  23el;anbeln  beö  S^iorfalfeö  mit  2Baffer  erhält,  mu§  alfo 
biefelbe  entfernte  Äraft  befi^en,  alö  bie  3Wenge  S^lor,  wcl^e  jur 
©rjeugung  biefeö  S^lorfalfö  nbt^ig  war. 

2BilI  man  einen  ©toff  entfärben,  fo  läßt  man  benfelbcn  ftd)  jii-- 
näd)fi  mit  einer  fc^wad)en  Söfung  üün  (S^Iorwafferfiofffäure  »oQä 
[äugen;  aisbann  lä§t  man  il)u  burc^  ein  Sab  üon  ®f)lorfaIf  ge^en 
unb  bejubelt  il)n  enbli^  mit  einer  alfalifd)en  glüffigfeit.  ^ 

Slian  bebient  fic^  ebenfalls  beS  S^ilorfalfS , um  faulige  9JliaS» 
men  unb  wibrige  @erüd)e  51t  jerpren.  Die  unteri^lürige  ©äure 
wirb  na^  unb  na^  burcfi  bie  Äopenfäurc  ber  Suft  frei  gemacht  unb 
jerftört  ebenfo  wie  baS  Sfilor  bie  ©ubpnjen,  welche  jene  ©enpe 
eutwicfelten.  Die  bep  3lrt  ber  Utnwenbung  beS  S^lorfalfs  ^u  biefem' 
3wede  bepljt  barin,  ba§  man  in  einer  concentrirten  Sbfung  »on 
©l)lDrfatt  leinene  Ziiä)tx  tränft,  unb  biefe  in  ben  Diäumen  aufl)ängt,' 
beren  Suft  man  reinigen  will. 
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SSerbinbung  bcö  ©arctumö  mit  bem 
§.  473.  SWan  fennt  nur  eine  einzige  Serbinbung  beS  ßalciumS 
mit  bem  S^or.  3Wan  pllt  biefelbe  baburc^  bar,  ba§  man  Äalf» 
pbrat  ober  fo^lenfauren  Äalf  in  Sporwüjferpfifäure  loji.  DaS 
Sjjlorcalcium  wirb  in  grofer  SJienge  als  S^ebenprobuct  bei  ber  2lm» 
moniafbereitung  crplten.  2Bir  pben  gefel;en  (§.  116),  ba§  man 
baS  3tmmonia!  im  ©rofen  barpHt,  inbem  man  ein  ©emenge  »on 
S^lorwaiferpffammonia!  unb  oon  Äalf  in  grofen  eifernen  ©qlim 
bern  Pmeljt.  Der  IRüdpnb,  welker  bei  biefer  DarpEung  beS  2lm= 
moniafs  erhalten  wirb,  bepp  auS  (Sporcalcium,  weldjeS  nur  mit 


I einer  geringen  SKengc  freien  Äatfg  gemengt  i(i.  iRan  bebanbeü  bie= 
^ fen  9?U(fjianb  mit  fattem  SBaffer,  woburc^  ba^  ßfjlorcalcium  aufge* 
löfi  wirb;  »erbampft  man  bie  f^iwfjiS^cit  biö  ju  einem  f»o[)en®rabe 
ber  Soncentration,  fo  fc^eibet  biefelbe  beim  drfalten  ^iemlic^  gto§f 
ÄrDfiaüe  ßon  ®t)lorcaIciumf)i)brat  auö,  mel^c  na(^  ber  gormcl  CaCl 
I 6HO  pfammengefe^t  finb.  Diefe  Än^fiaile  [inb  in  ber  2uft 
I fef)r  jerflie^li^.  @ie  erzeugen  beträ(^tli(^e  Äälte,  wenn  man  fie  in 
; SBaffer  auflb(i;  mif^t  man  fie  mit  jerjlü§enem  @iö,  fo  erreicht  man 
eine  auferorbcntlic^e  Üemperaturerniebrigung.  2Bir  t)aben  gefe^en 
, (§.  318),  ba§  man  auf  biefe  Sffieife  eine  Äätte  »on  — 45”  erreidjen 
fann.  ®aö  (S(;(orcaIciuml)itbrat  fdjmil^t  fe^r  (ei^t  in  feinem  Äri)= 
jiaßwaffer;  biö  auf  200”  erl)i^t,  gibt  eö  4 91equi».  SBaffer  ab  unb 
I ed  bleibt  eine  ijoröfe  iPlaffe  priitf,  weiche  bie  Sigenfd)aft  befi^t, 
i geu^tigfeit  au^erorbentlic^  begierig  aufjufaugen,  weöbalb  fte  ftc^ 
j ganj  befonberö  gut  jum  Srodnen  ber  @afe  eignet.  Steigert  man 
:i  bie  SGBdrmc  no(^  met)r,  fo  »erliert  bad  G^lorcalcium  ben  Oiefi  feined 
I Sßafferö  unb  f^miljt  enbli(^  in  ber  0iott)gIüt)l)i^e.  9??an  gic§t  ge= 
wb{)nli(^  baö  gcfi^moljeue  (J^lorcalcium  in  gorm  »onipiatten,  wel^c 
maninStucfejcrfc^lägtunb  inwot)toerfd)lo)feuen  ®efd§enaufbewatirt. 
SWan  bebient  fi(^  beffelben  fe^r  ftäufig  in  ben  fiaboratorien,  fei  eö, 
um  ®afe  ju  trodnen,  ober  fei  eö,  um  auö  organifd)en  gtüffigfeiten 
SBaffer,  wei^ed  mit  itjnen  gemengt  war,  ju  entfernen. 

ÜDaö  wafferfreie  ®t)Iorcalcium  löji  fi^  im  SKajfer  unter  Sem» 
peraturcr^ötntng  auf.  ®ic  bur*  Bereinigung  bed  ß^Iorcaiciumö 
mit  bem  SOBajfer  freiwerbenbe  2Bdrme  ifi  großer  atö  biejenige,  wcl^e 
bei  ber  9tuflöfung  bed  ®^lorcaIciumf)Vbratß  in  SBajfer  gebunben 
wirb.  üDaö  ®f)lorcaIcium  löfi  fi(^  in  beträi^tli^er  SWengc  in  SBaffer 
lauf;  eß  ifi  glei(^fat[ß  im  abfoluten  Süfo^ol  fe^r  teilet  lößli^.  ®ie 
in  ber  SB’ürme  gefättigte  alfo^olif^e  ßöfung  f^eibet  beim  Srfatten 
Är^liaile  auß,  wet^e  auß  S^lorcatcium  unb  SUfo^oI  bejle^en;  mau 
^at  biefe  Berbinbung  „2üfof)oIat  beß  6t)lorcalciumß"  genannt. 

I SSerbinbuttfi  bcö  ©alciumö  mit  bem  ^luor, 

§.  474»  Daß  gtuorcateium  finbet  fic^  in  ber  Batur  fertig  ge» 
bilbet  »or;  man  begegnet  bemfetben  eiitweber  in  bienten  Biajfen  »on 
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ß alcium. 


t>erf(^iebencr  garfcc,  ober  in  »ottfommen  auögebilbeten  ilrijpatlen. 
®ic  ßrl^fialle  erfc^cinen  atö  SBvirfel,  beren  ScEen  biöweiEcn  bur(| 
Cctaebcrfla(^en  ergän5t  ftnb.  !Die  23?ineralogen  bejeic^nen  baö  na=  , 
türli^e  gluorcaictum  mit  bcnt  9<?amenglu§fpat^.  ®aö  gluorcalcium  : 
jeigt  eine  [ebr  mcrfmürbige  ©rf^einung,  nämli(b  ißbo^bbote^cenj.  i 
2Benn  man  gepulverten  glu^fpatb  in  einem  eifernen  Scffel  erl)i^t,  fo  i 
mirb  berfelbe  lange  3eit  nor  bem  Dlotbglübfit  leucbtenb,  er  entmi(felt 
balb  nioletteö,  balb  gnineö  Siebt,  je  nach  ber  garbe  ber  Sru(i)ftü(fc,  i 
anö  melden  man  baö  i^ulner  bargeftellt  bat.  2)tan  benu^t  ben 
fpatb  in  ben  Saboratorien  jur  Darpetlung  ber  ghiorwajferjiofffäure.  i 
(§.109.)  i 


UntetfdbeibuttQömcrfmale  ber  Äalffalje, 

§.  4-75»  Stmmoniaf  bewirft  in  Äalffalgen  feine  Stieberfebtäge, 
mobureb  ft(b  biefelben  »on  ben  ©aljen  ber  ©rbmetaüe  unb  ben  @al» 
jen  ber  eigentlicben  DJtetatle  unterbleiben. 

©ie  werben  bagegen  bur(b  foblcnfaureittlfalienniebergefcblagen, 
wobureb  fie  [i(b  »on  ben  ©aljen  ber  Sllfalienmetalle  unterfebeiben. 

®ie§t  man©cbwefelfäure  ober  bie  Stufibfung  eineö  [(bwefelfam 
ren  ©al^eb  in  febr  oerbiinnteSöfungen  »on  Äalffaljen,  fo  bilbet  fi(b 
fein  Stieberfdjlag;  eb  würben  bie  ©al.^e  beb  Sarptb  unb  beb  ©trom 
tianb  unter  biefen  Umftänben  einen  üUeberf^iag  geben.  3ji  bie  So* 
fung  beb  Äalffatjeb  concentrirter,  fo  bilbet  fi(b  ein  UUeberf^Iag  »on 
f(bwefelfaurem  Äalfbpbrat,  wel(ber,  einige  3eü  M f^Ibft  überlaffen, 
ju  fteinen  Itrpjtallfpiben  »erbittet,  wie  bieb  leicbt  unter  ber  Soupe  > 
ftcbtbar  i^. 


!l)ie  Äalffal^e  geben  mit  Cjalfäure  unb  Ibbti^en  ojalfauren 
©aljen  einen  förnigen  lltieberfiblag  oon  ojalfaurem  Äalf;  wel(ber 
im  SBaffer  beinahe  untöbli^  ifi,  unb  ebenfatlb  in  einem  lteberf(bu§ 
Pon  Cjalfäurc  faum  etwab  gelbft  wirb.  !Diefe  6igenf(boft  wirb 
niebt  nur  benu^t,  um  ben  Äalf  na^juweifen,  fonbern  au(b  um  ibn 
bei  (bemifeben  Stnalpfen  quantitatio  ju  befiimmen. 


. 
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IV.  |Hrt0ne|tum. 

, Aequivalent  =:r  151,3. 

§.  476.  fWan  erhält  baö  2)Jagnefium*)  3ftfe^ung  beö 
wajferfrcicn  (S^Iormagneftuniö  mittelfi  Äalium  obct  Siatrium,  (Sö 
»erben  ju  biefem  3ir>ed  auf  ben  Soben  eineö  ^latintiegelö  einige 
Äügelc^en  Äalium  ober  iiJatrium  gelegt  unb  baraufS^Iormagnertura 
jin  ©tiicfen.  ®er  Spiegel  wirb  mit  [einem  I)e(JeI  bebedt,  an  welchen 
ite^terer  mit  einem  ßifenbra[)t  befejiigt  ifi,  alsbann  ermärmt  man  mittelfi 
I ‘einer  ®^>iritnölamt)e.  2)ie  ßimoirfung  finbet  bei  Seginn  ber  SRot{;= 
üglül^^i^e  fiatt,  man  bemerft  eine  lebijafte  geuererfc^einung  mit  SSer» 
‘^)uf[ung  unb  ber  iDedet  beö  Siegeln  würbe  berabgcfi^Ieubert  »erben, 
wenn  berfetbe  nid)t  bur(^  ben  ®i[enbrai)t  gut  befefiigt  wäre.  ®aö 

I'Äalium  »erbinbet  [i^  mit  bem  (Sijlor  unb  baö  SWagnefium  wirb  frei. 
jiWan  lä^t  ben  Siegel  erfaltcn  unb  jie[)t  bie  SWaffe  in  ber  Äälte  befimög^ 
;Ii^|i  auö.  üDaä  ®|Iorfalium  unb  baö  nic^t  jerfe^te  Gfilormagneftum 
wirb  »om  2Baj[er  gelöji;  baö  iWagnefium  bleibt  in  (Sefialt  metaEi» 
f(^cr  Äugelten  jurüd. 

S)aö  iKagneftum  beft^t  einen  gewiffen  ®rab  ber  ©e^nbarfeit 
unb  jeigt  bie  garbe  unb  ben  ®Ianj  beö  ©überö.  (Sö  »eränbert  jic^ 
weniger  [ctmeEan  ber  2uft  alö  bie  bereite  befproc^enen  SPietaEe,  eben 
Ifo  »ie  lalteg  SBaffer  nic^t  merfli«^  jerfe^enben  Sinfiu§  auöübt.  3lt= 
llcin  in  einer  Semberatur  über  beginnt  bie  3«fe|(»»g  beö  2Baf= 
;[erö,  bei  100”  iE  fte  fe{>r  lebfiaft.  ®ri;i^t  man  baö  SWetaE  bei  2uft= 
t5utritt  über  in  ©auerEoffga^  biö  jur  iRotEglüI^^i^e,  fo  fängt  eö 
geuer.  wirb  ebenfaEö  bur^  (Sfjlor  gtü^enb. 

i SSerbinbung  bcS  9Äagneftumö  mit  bcm  ©aucrftoff. 

I §.  477.  SPtan  fennt  nur  eine  einzige  SSerbinbung  beö  iE?agne= 
I iEumö  mit  bem  ©auerEoff. 

®aä  SPJagneEumojbb,  ÜPiagnefia  ober  Salferbe  genannt,  wirb 
i PurE)  ©tü^en  einer  SSerbinbung  »on  fof)Ienfaurer  SWagneEa  mit 


*)  ®uffi  l)flf  tag  aKogncfium  äuerfl  ifolitt  unb  imt  nad^  einet  ffietbobe,  na^  roel* 
f^er  SBöijIet  bereits  boS  JCIuminium  unb  baS  @It)cium  batgeflellt  t)oUe. 
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3Kagnefiabi)brat,  ber  magnesia  alba  bcr  ^^armaceuten,  erhalten.  3)a 
bicfeö  §i)brocarbonat  fcl^r  lei^t  ift,  fo  t)at  bic  barauö  bargefielltc 
SWagnefta  cbenfaßö  ein  äu§erfi  geringe^  ©ewiebt  unb  cö  gehört  ein 
beträ^tlii^eö  SSoIum  ber  Subfianj  j.  S.  p einem  iJ3funbe.  J)iefer 
Umiianb  ift  bei  nerfi^iebenen  ^emifeben  Sßerwenbungen  bcrfelben  ein 
mabrer  Uebelflanb,  nor^ügücb,  wenn  man  auf  trmfenem  2Bege  in 
®efä§en  »cm  geringem  Umfange  mit  berfelben  ^u  »periren  bat.  3n 
biefen  einzelnen  gälten  fteilt  man  fid)  beffer  IWagnefta  burd)  ©lüben 
ber  falpeterfaurenSWagnefia  bar,  mobureb  man  fie  »iel  biebter  erbätt. 
®'ie  ®tagnefia  i|i  ein  weifeö  ißul»er,  welibeö  ber  fibmeljenben  2Bir= 
fung  ber  bbibfi^n  ^i^e  unferer  ©^meljöfen  »iberfiebt.  ©ie  ift  febr 
wenig  loöliib  im  SBaffer,  benn  1 Jb-  berfelben  bebarf  gegen  5000 
2b-  SBaffer,  um  ftd}  p töfen.  üDiefe  2ööli(bfeit  ift  jeboib  binreicbeub, 
um  an  befcucbteter  SWagnefia  alfalif^e  iReaction  mittelfi  gerbtbetem 
Sadmuöpapier  ju  erfennen.  2)ie  SRagnefta  ift  eine  fräftige  Safe, 
metd}e@äuren  febr  gutfättigt.  ©ie  wirb  bureb  Äalf  niebergef^lagen, 
allein  ber  ^aut>tgrunb  ba»on  ift  bcr,  bap  bic  SRagnefia  noib  weniger 
im  Saffer  lööU(b  ifi-  alö  bie  Äalferbe. 

!Die  reine  wafferfreic  SRagnefia  erbiet  jt<b  in  Serübrung  mit 
SBaffer  nid)t  bemerfli^;  cö  finbet  jwar  eine  Serbinbung  beiber  Äör» 
tjer  ftatt,  allein  fie  erfolgt  nur  langfam,  fo  bap  eine  SBärmecntwicfCä 
lung  f^wierig  wabrjunebmen  ift.  bilbet  ficb  in  biefem  gatte 
6infa^=2Ragnefiabbbrat  MgO  + HO,  welibeö  bur^  bie  SBarme  febr 
leiebt  in  ben  waferfreien  ßnftanb  ^uriiefgefübrt  wirb,  ©afelbe 
brat  feblägt  pcb  nicber,  wenn  man  eine  Sofung  »on  Ä'ali  in  bie  ßbfung 
cineö  SRagncfiafaljeö  giept. 

2)ie  faufiifcbe  SRagnefta  ift  ein  febr  wirffamcö  ©egengift  gegen  ftp 
bie  arfenige  ©äure,  fte  »erbinbet  fid)  mit  ber  ©äurc  unb  bilbet  eine 
unlböliibe  Serbinbung,  wetibe  feine  giftige  Sinwirfung  auf  ben  Dr» 
ganiömu^  äupert.  ift  gut,  bap  bie  SRagnefia  gu  biefem  3n>e(f 
alö  SRagnefiabbbrat  ober  im  nur  f^waib  gegliibten  3n|innbe  an= 
gewenbet  wirb;  fe  fann  jebo^  in  biefem  gatte  ni^t  burib  foblenfaure  i |i. 
SRagnefia  erfe^t  werben. 
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üDie  f^TOcfelfaiireÜWagnefta  finbet  ft(^  in  t>erfc^tcbencn®J“ff‘‘- 


ÜOlogncItafafjc, 

§.  47,8, 

fUitneralwäffevn,  namcntli(^  in  ben  Cutedeit  non  in  @nglanb,i«“fln‘r*«- 

@ebli^  unb  Silin  in  Sö^men.  ©icfe  Sitneral»äf|rer  werben  in 
ber  SKebidn  Botängli^  alö  Surgirntittel  »enrenbet  nnb  nerbanfen  i^re 
SBirfitng  ^aupt[ä(^li^  ber  in  i^nen  entbaltenen  f^wefelfauren 
SWagnejtci. 

SKan  fann  glcii^fattö  [(^wefctfaure  Slagnefta  barfteücn,  wenn 
man  bie  natürü(^e  ioblenfaure  ÜKagnefta  mit  ©c^wefeifäiire  beban= 
beit  ober  SWagnefiafalffietne,  weli^e  wie  ber  üDoIomit  [e^r  rei(^  an 
fo^Icnfaurer  SPiagnefia  ftnb,  ber'Simoirfung  genannter  Säure  auö= 
eö  bitbet  fic^  fc^wcfetfaurer  Äatl,  welker  im  SBaffcr  äu^erjl: 
imenig  löäüc^  ifi,  unb  [(^wefctfaure  iWagnefta,  wct^e  fic^  im  ®egcn=  ' 
jt^eit,  namentlich  in  ber  SBärme  fe^r  leicht  Ibji.  ®ic  f^wefelfaure 
iStagnefia  fröftatlifirt  bei  gewb|nlt^er  Jem^ieratur  in  tangen  t>riö= 
matifc^cn  üri^ftatten,  bie  na^  ber  formet  MgO.SO*+7HO  ju= 
l’ammengefe^t  jtnb. 

®ie  tOtutterlaugen  ber  Salinen  enbli(^  eutbatten  beträcbtli(^e 
engen  biefeö  Sat^eä  in  Söfung;  man  ertjätt  auö  tf)nen  [ebr  teic^t 
unb  fet)r  billig  alle  in  berStebicin  gebrauste  fcbwefetfaureSWagnefia. 

§.  479»  ®ie  füt)lenfaure  Stagnefia  finbet  [i^  in  ber  IPatur 
jjertig  gebilbet  oor,  gewö^nlici)  in  bienten  SRaffen;  bisweilen  jebo^ 
pegegnet  man  if)r  in  frpfialltfirtem  3u)ianbe  unb  eö  ift  il)re  Är^jiall= 
il'orm  ein  IRfjomboeber.  ®ie  fo^tenfaure  SWagnefia  finbet  ftch  in  ber 
ijjiatur  ebenfalls  fel)r  häufig  mit  fol)tenfaurera  Äalf  in  Serbinbung, 
nit  mel(hem  fie  ifomorhh  ifi-  Sdnahe  alle  Äalffietne  enthalten  etwaö 
hiagnefta.  2)er  ©otomit  ber  DJlineralogen,  welcher  in  oerfchiebenen 
i Segenben  beträchtliche  ©ebirgö^uge,  namentlich  in  ben  9tlpen  bitbet, 
ji  ein  ®opt>elfatj  beö  fohlenfauren  ibatfe^  unb  ber  fohlenfauren 
Oiagnefta  na^  ber  gormel  CaO.CO’^ -f-MgO.CO’-^. 

©ieht  man  ein  fohlenfauren  Sllfati  in  biefiöfung  einen  IDlagne* 
iafaljcn,  fo  hübet  ftch  ein  weiter  getatinofer  PHeberfchlag , welcher 
lin  ^pbrocarbonat  ber  9)iagnefta,  b.  h-  eine  Serbinbung  oon 
fWagnefiahbbrat  mit  fohlenfaurer  IDiagnefta  ifi.  ®an  Serhältni§ 
eiber  Seftanbtheile  wechfelt  je  nach  ber  IPienge  ben  angewanbten 

StegnauIt’Ä  ©t^ule  bet  (S^emie.  ‘ 30 


4ö6 


SRognefium. 


|l)l)ospl)or- 

fanre 

JSaentfta. 


fo^lcnfauren  SUfatiö,  ber  Soncentration  bcr  glüffigfcit  iinb 
nac^  ber  JemiJeratur  berfciben.  ®icfeö  ^rcbuct  wirb  tm  ®ro§en 
für  bcn  mcbicintf^en  Sebarf  bargejieüt  unb  füi)rt  in  bcn  9ipotf)efen 
ben  9?amen:  magnesia  alba.  2JJan  bcmüf)t  fi(^,  bicfe  SScrbinbung  fo 
Ici^t  wicgenb  atö  mögli(^  barjnjiellen  unb  mon  »crmengt  ju  biefem 
3wed  ncrbünnte  Söfungen  ber  fdjwefelfauren  SWagnepn  mit  foijlem 
fanrem  Siatrcn  in  ber  ^^i^e.  !Die  Slüfftstfü  alöbann  bur(| 
»ieredige  Äürbe  filtrirt,  weldje  inwenbig  mit  fieinwanb  auögefc^Iagen 
jtnb,  um  ben  9?ieber[(^Iag  jurücfju^iten.  !£)aö  gut  auögewaf^ene 
unb  wot)Igetro(fnete  SWagnefia^^brccarbonat  erf(^eint  atöbann  in  ®e« 
fiatt  »on  üuferfi  leidsten  uierecfigen  maucrjieinortigen  ißlatten  im 
^onbel. 

§.  480.  2Wan  er^It  neutrale  !pf)pgt't)orfaure  SJiagnefia,  wenn 
man  9?{agneftaf)t>i>r£*c<itbonat  burd)  iP^o^^i^orfaure  jerfe^t.  2)iefeö 
@at^  i|l  in  15  biö  20  $t).  2Baffer  Ioöli(^.  ®ie  pt)üöt>^ot[<ture 
iWagnejia  bitbet  mit  bem  !p^oö^^or[auren  3lmmcniaf  fet>r  wenig  löö« 
li^e  t){)üötif)orfaure  J)o^)peIfaIje.  <Se^t  man  ju  einer  t)ei§en  fiäfnng 
non  fdjwefeifaurer  SlJagnefia  eine  Söfung  »on  t>t»oöt)^orfaurem  Stm* 
moniaf,  fo  fc^eiben  ft(^  beim  ßrtatten  fieine  tjriömatifäe  Ärofialte 
»on  einem  2)oiJt)etfaIje  aug,  welc^ei^  na<^  ber  gormel 

[2  (NH3.H0)+H0].P05-1-  (2Mg0+H0).P05+6HD 
jufammengefe^t  ifi. 

©e^t  man  bagegen  ju  einer  Sofung  »on  fd)WefeIfaurer  SWag* 
nefta  juerfi  ©almiafiöfung  unb  aiöbann  Stmmonia!,  welc^eö  leinen 
9Heberfd)Iag  enthält,  unb  enbli(^  t>f)oöt)f)orfctureö  Slmmoniaf,  fo  bil* 
bet  fid),  wie  wir  (§.  483)  feficn  werben,  ein  forniger  9Ueberf^Iag,i 
welcher  in  ber  glüffiglcit,  in  ber  er  fid;  bilbete,  »bUig  unlbbli(^,  unbi 
nad)  bergormel(NH3.HO+  2MgO).PO®-f-  6H0.  jufammengefe^t 
ifi.  3ttlein  biefcr  Siieberfi^Iag  iji  in  reinem  SBaffer  merflid)  Iööli(^,i 
weö^atb  man  it)n  mit  einer  möglidifi  geringen  Quantität  SBaffer 
auöwafd)en  muf.  !l)iefeö  pi)obt)borfaui^c  ®0^3t)elfal5  bietet  einige^ 
Sntereffe  bar;  man  fd)lägt  bei  ^emifc^en  Stnal^fen  fef)r  pufig  bie 
SDiagnefta  auö  ifjren  Stufibfungen  in  biefer  33erbinbung  nieber.  jDic* 
feb  :pf)oö:p^orfaure  ®o;)petfalj  begegnet  unö  au^  ni^t  feiten  im  t^ie= 
rif^en  Drganibmuö:  cb  bilbet  fogenannte  Slafenpeine.  lötan  be=  | 
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5ei($net  iicfcö  mit  bem  iWamen  ber  t5^iDöv|orfauren  3lra* 

moniafmagncfta. 

§.  481»  33?an  jtnbct  in  ber  9?atur  im  Slttgcmcinen  bie  SWagnc= 
jiafiticate  im  »affer^oltigen  3ufianbe.  Sie  bilbcn  an  einigen  Drten 
gan^e  (Sebirgömajfen,  an  anberen  Stuöfüttungen  »on  ©angfpaUen. 
3Serf(^iebene  SWineralien,  mie  ber  93icerf(^aum  unb  ber  Salf  jtnb 
SWagnejiiaftlicate  na(^  ber  formet  MgO.SiO^  ^ufammengefe^t  unb 
mit  SBajfer  »erbunben.  ®er  @cr^»entin  befielt  auö  fiefetfaurer 
SWagne|ta  mit  SWagnefia^b^rat;  feine  Sormet  ifi  2 (2MgO.  2810^) 
MgO.  2H0. 


SSctbtnbung  bcö  SlagneftumS  mit  bem  (S:bror* 

§.  482.  SWan  cr^^ält  eine  mäfrige  fibfung  »on  ßtilormagnc» 
ftum,  wenn  man  magnesia  alba  mit  (£t)i»rwajfer|iofffaure  bebanbelt. 
SBirb  bie  fo  ert)attene' Söfung  bur(b  2lbbam»fen  jiarf  concentrirt,  fo 
f(^eibet  fie  beimSrfalten  wajfer{)aItigeöfif)iori»<i9nff‘iim  in  ÄrbfiaHen 
aug,  weld)e  na(^  bergormelMgCl+SHOjufammengefe^t  finb;  wenn 
man  aber  baö  SSerbam^fen  biö  jum  Jrodnen  ber  ©ubjianj  fortfe^t, 
fo  jerfe^t  fii^  baö  (Xbictntagnejium,  Sblorwaferfiofffaure  wirb  frei 
i unb  eö  bleibt  reine  iWagnefta  ^urüd.  3»  biefer  ßerfe^ung  ät>neU 
^SWagneiia  ben  ®rben,  bereu  Si)Ior»erbinbungen  unter  benfelben  Um= 
fiänben  eine  gleite  3eiff^ung  erleiben.  Um  ft(^  reineö  6t)Iormagne=: 
fium  ju  »erf (Raffen,  löft  man  magnesia  alba  in  concentrirter  ßtjior» 
wafferfiofffäure,  fe^t  etwab  ©almiaf  f)inp  unb  »erbambft  bab  ©anje 
jur  2ro(fni§.  2)er  SRücE)ianb  wirb  in  einen  ijßiatintiegel  gebraut  unb 
' biefer  über  ber  <a»irituglam»e  jum  9totf)gIüt)en  er^i^t,  ®aö  S^Ior» 
' magnejtum  »erbinbet  f[(^  mit  bem  ©almiaf  uub  erlangt  baburc^  eine 
33e|ianbigfeit,  weld)e  grof  genug  ifi,  um  baö  SBajfer  burd)  bieSBärme 
ju  »erbrängen,  o^ne  ba§  fiej^tere  eine'ßerfe^ung  :^er»orruft.  ®ie 
SBärme  jerfe^t  alöbann  baö  getro(fnete  ©o^j^jelfalj;  ber  ©almiaf 
»erflüÄtigt  fic^  unb  Sfjlormagnefium  bleibt  alö  gef^moljene  SWap 
^urücf,  weld)e  beim  ßrfalten  fr^fiaEinif(^  erjiarrt.  SBir  t>aben  ge= 
fepn  (§.  476),  ba§  man  ftc^  beä  waprfreien  (Spormagnepimß  gu 
üDarptlung  be^  SWagnefiuraö  bebient. 
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Utttcrfc^cibungömcrfmale  bet  Syiagncftafoljc» 

§.  483»  ®ic  SJJagneftafaljc  geben  mit  fotitenfaureu  3l(foIien  i 
meifie  gelatinöfe  9?iebcTf(|Iäge,  woburc^  fte  »on  ben  ©aljen  ber  'i  „ 
Sttfalien  unterf^eiben. 

Slmmoniaf  crjcugt  in  ber'ßbfimgeineöSltagnefiafatäeö,  wel(^eö 
feine  überfc^üffige  Säure  ober  ein  3tmmoniaffaIj  entf)ä(t,  einen  toei» 
fen  9tieberf(^Iag ; bie  Sal^e  beö  Sar^tö,  Strontianö  unb  Äalfg 
geben  in  biefem  gälte  feine  Stieberfdjtäge.  ßntpit  aber  bie  Sbfung  ) 
bcg  ütiagnejtafatjeö  eine  t)inrei(^enbe  SWeugc  irgenb  eineö  9tmmoniaf» 
faljeö,  fo  erzeugt  9tmmoniaf  barin  feinen  9?ieberfc^tag,  weit  baö 
3Wagnefiafatj  atöbann  mit  bem  3tmmoniaf  ein  ®ot>beIfatj  bitbet, 
wetc^eö  burc^  Slmmoniaf  jerfe^bar  ifi.  ©bcnfo  erfotgt  fein  9?ieber» 
fc^tag,  wenn  bie  gtiiffigfeit  einen  großen  Ueberfc^uf  irgenb  einer 
Säure  beft^t,  benn  gie^t  man  2tmmoniaf  in  bie  gtüfftgfeit,  um 
biefetbe  51t  [ättigen,  fo  bitbet  man  eine  t)inreic^enbe  9Wenge  eineö- 
Stmmoniaffatjeö  ^ur  grjeugung  jeneö  ®ot^)etfa4e^,  wetc^eö  bur^  3tm=  | 
moniaf  un;;erfe|bar  ijl.  Diefetbe  Srf^einung  finbet  fiatt,  wenn  |j 
baö  ÜKagneftafatj  in  ber  gtüfftgfeit  im  neutraten  3ufianbe  befinbet; 
eö  wirb  atöbann  nur  ein  J^eit  ber  SKagnefta  bur^  Stmmoniaf  nie* 
bergefc^tagen.  ®ieSäure  nämticb,  wet^e  fid)  bur(^  bie2tuöfd}eibung 
ber  9Wagne|ta  mit  bem  Stmmoniaf  ju  üerbinben  ©etegen^eit  ^at,  „ 
bitbet  ein  2tmmoniaffatj,  beffen  SDtenge  t)inreid)t,  um  mit  bem  in  ber 
gtüffigfeit  oerbtiebenen  SWagnefiafatje  ein  burc^  überf(^üffigeö  2tm=  || 
moniaf  unjerfe^bareö  üDop^jelfatj  51t  erzeugen.  5tu(^  in  gotge  biefer 
©igenf^aft  nimmt  bie  iWagnefta  it;ren  ij^ta^  ^wifc^en  ben  atfatifd)en 
©rben  unb  ben  eigentti($en  ©rben  ein. 

5Die  iWagnefiafaf^e  werben  bur(^  Itatfwaffer  niebergefc^tagen.  '■ 
®ie  SWagnefiafatje  werben  niematö  burc^  f<^wefetfaure  Sltfatien 
niebergef^tagen,  »orauögefe^t,  ba§  bie  magnefia^ttige  gtiifftgfeit 
ni^t  äuferft  concentrirt  fei,  benn  in  biefem  gatte  fönnte  bie  fc^wefel* 

1^1  ( 

faure  SBtagnefta  t)erauöfri)j}attiftren;  attein  eö  täft  jtcb  immer  teidjt 
uad)weifen,  ba§  biefe  Äri)f}atte  im  SBajfer  fefir  tei(^t  töötii^  ftnb.  ^ 
!£)ie  Sat^e  beö  Sarntö  unb  beä  Strontianö  werben  im  ©egent^eit  , 
bur^  fd)wefetfaure  Satje  niebergefdjiagen,  bie  gtiifftgfeit  mag  fo  . 
oerbünnt  fein,  wie  fte  nur  immer  wotte;  bie  Äatffatje  geben  fetbfi 
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einen  5?iebcrfd)lag  non  ft^njefelfaurem  Äalf,  »eitler  lei^t  burc^  fein 
3ieu§ere^  511  erfennen  ift,  wenn  nomlid)  bie  glüfftgfeit  nic^t  äu^erji 
»erbünnt  ifi. 


III.  2>JetaIle  ber  eigetttti^en 

I.  Aluminium. 

Aeqiiivalcnt  =r  170,98. 

§.  484.  3numinium*)  gefrört  unter  biejenigen  Körper, 
wcld)c  in  größter  SKcnge  auf  ber  £?berj!ä(i)c  uufereö  Planeten  »or= 
f)anben  ftnb;  fein  Djl)b  bilbet  in  SSereinigung  mit  Äiefelfäure  unb 
einer  SKenge  SBaffer  bic  Stjonarten.  ®ie  tiefetfaureStjonerbe  bilbet 
in  ißerbinbung  mit  anbern  ©ilicaten  jat)Irei(^e  Sitineralien,  non 
benen  ber  ©limmer  bie  mi^tigjieu  ftnb,  3Ptinero= 

lien,  weiche  alö  ©emengt^eile  beö  ®ranitö  auftreten,  b.  t).  be^jenigen 
Urgebirggfieineö,  auöwel^em  bieganje  innere  Ä'rujle  unfereö  drbballö 
befielt,  fomeit  fte  unferer  33eobo(^tung  juganglid)  ifi.  üDen  Dramen  21 1 u « 
mini  um  ertjielt  biefcö  SDletatt  00m  2Uaun,  jenem  befannten  2)op= 
tjelfalje  auö  f^wefelfaurer  If)onerbeunb  fd)»efetfauremifali,  »et^eö 
fdjon  längfi  in  ben  Äünfien  unb  ©ewerben  aEgemein  benu^t  mürbe. 

2J?an  erfjält  baö  2tluminium  bur^  3«Tfcfeun3  mafferfreien 
®t;toraIuminiumö  mittetfi  fiaüum.  3)tan  »erfährt  übrigen^  genau 
mie  bei  ber  ®arfiellung  beö  SWagnefiumö  (§.  476).  5Daö 2ttuminium 
erfc^eint  in  ©eflalt  eineö  grauen  ifßutoerö,  melt^eö  unter  bem  ipolir» 
fia^I  iWetaEglanj  annimmt. 

Grt)i^t  man  2numinium  beim  2uft,  fo  fängt  eö 

geuer.  (Sß  jerfe^t  SBaffer  bei  gemöt)nU(^er  Temperatur  nii^t;  bie 
3erfe^ung  erfolgt  jebo^  bei  100”  fe^r  beutlid).  2Serbünnte  ©äuren 
löfen  baö  2Uuminium  unter  2Bafferfioffentmi(felung  auf;  bringt  man 
2üuminium  in  Sbfungen  »on  Äali  ober  Siatron,  fo  finbet  ebenfaüö  eine 
SBafferjioffentmidetung  fiatt.  T)a0  2l(uminium  jerfe^t  atfo  2Baffer 
in  ©egeumart  oon  ©äuren  ober  fiarfen  23afen.  ®iefe  Grft^einung 

I . 


* *)  Sq6  3TIuminium  würbe  juerfl  rcn  a£Böt)Ur  ifolirt. 
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iji  barin  begrünbet,  ba^  baö  SDpb  bcö  3Uuminiumö  halb  bie  JRolIe  Itii 
einer  ®äure,  batb  bie  einer  Safe  fpielt.  Jiii 


SSerbinbung  bcö  SllumtniumS  mit  bem  ©auerfloff, 

§.  485.  SWan  fennt  nur  eine  einzige  SSerbinbung  beö  Silmni* 
niume  mit  bem  @auer|ioff,  meld}e  man  ert)ält,  wenn  man  eineSttaun^ 
Ibfung  mitüberf(^üfiigemfof)Ienfaurcm  9lmmoniaf ^erfe^t.  ®er entflan» 
bcnemei^e9?ieberfcblag  mu^  mit'ficbenbemSBaifer  motjl  auggemaf(|en 
werben;  getrodnet  unb  geglüht  gibt  er  reinem  9numiniumoji}b  ober 
2;l;onerbe.  3Wan  erhält  ebenfalls  auf  birectem  2Bege  Übonerbe,  wenn 
man  3lmmoniafalaun  in  ftarfer  SRot^glütjbi^e  glüt)t,  allein  bie  auf 
biefe  SBeife  bargefietite  Xt)onerbe  entt)ält  fe^r  f)aufig  ©puren  Pon 
f^wefliger  ©äure.  ®ie  X^onerbe  iji  ein  weifet,  im  SBaffer  unloö- 
lictjeö  iPutüer.  3fi  biefelbe  nid)t  ber9totfjgIüt)f)igc  auögefc^t  gewefen, 
fo  löji  jie  jt(^  Ieid)t  in  einer  Stuftöfung  Pon  Äali,  9?atrpn,  Sarpt 
ober  ©trontian;  e^  töft  fid)  biefeibe  auc^  in  geringer  SWenge  in  einex. 
concentrirten  Sbfung  Pon  2tmmonial.  ÜDieXfjonerbe  fpielt  in  biefem 
gatte  bie  Ötotte  einer  wirflii^en  ©äure  unb  man  fann  fogar  mel)rere 
tfjonfaure  SSerbinbungen  frpftattifirt  ertjalten.  ©ie  !Xt)onerbe  löft  fi^ 
au(^  in©äuren  unb  gibt  mit  bcufelben  ©aljc,  welche  immer  jiarf  fauer 
rcagiren.  3)ie  geglüf)te  Jl^onerbe  Ibfi  ftd)  im  ®egentf)ei(  nur  fefir 
fdjwer  in  ©auren  unb  in  ben  9llfalien  auf.  ©ie  SBereinigung  ber 
3;^onerbe  mit  ben  Stlfalicu  finbet  in  ber  3lot^gIüt)t)i^e  immer  ffatt. 

SWan  begegnet  ber  S;i)onerbe  in  frp^attifirtem  in  ber 

Statur;  fte  bilbet  in  biefem  gatte  SStineralien,  welche  fe^r  pufig  mit 
prä^tigen  garben  auftreten  unb  bcöfialb  für  (Sefei^meibe  alö  6bel» 
fieinc  benu^t  werben.  SDtan  gibt  biefen  SDtineralien  je  na^  i^rer 
garbe  ©eitenö  ber  Suweliere  pcrfd)iebene  Stamen.  ©o  bejcii^net 
man  j.  S.  bie  blaugefärbte  natürlidje  3tt)onerbe  mit  bem  Stamen 
©appl;ir,  wä^renb  bie  rot^gefärbte  unter  bem  Stamen  Clubin  be= 
fannt  ift.  üDiefe  garben  rütjren  Pon  geringen  SSIengen  färbenber  SSie» 
tattojpbe  ^er.  ®ie  farblofe  unb  burd)fid)tige  J^onerbe  bejeid;net 
man  mit  bem  Slamen  ebler  ßorunb.  J)ie  natürlidje  Stjouerbc  ^at 
eine  beträd)tti(^e  SDidjtigfeit,  wel^e  biö  ju  3,o  ^inaufjieigt-;  jie  ift 
na&  bem  diamanten  alö  ber  ^ärtejie  Körper  befannt.  3n  golge 
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Sf)onetbe  = ®a[}e.  47 1 

1 1 biefcr  ßigcnfc^aft  bebicnt  man  fid)  berfetben  jum  S^lcifen  ber  ßbel* 

' jieine  unb  beö  ©lafeö.  Gö  wirb  ^ierju  ber  unburc^ftc^tige  Gorunb 
genommen,  weither  im  gewö^nli^en  fiebenSmirgcI  ^ei§t. 

! ®ie  J^onerbe  ifi  felbjl:  in  ber  ftärffien  $ifee  unferer  ©^melj= 

|l  üfen  Oütlig  unfd^mefjbar,  allein  [ie  f^miljt  nor  bem  Änallgaögebläfe 
(i  ju  farbiofen  bur^fic^tigen  Äiefeld^en,  weiche  beim  Grfalten  häufig 
L eine  fri)ji;aüiiiif(^e2:ejtur  anne^men.  Umfün)ili(^  gef(^moIjene2;§ün= 
l erbejuer^)alten,  braucht  man  nur  buri^SBärme  oon  feinem  SBaffer  be= 
h freiten  gewb[)nli(^cn  Kalialaun  oor  bem  Änatlgaögebläfe  p bet)anbeln. 
t J)ie  f^wefelfaure  j^onerbe  wirb  jerfei^t  ,unb  baö  fdiwefetfaure  Äali 
»erftü^tigt  fi(^  in  biefer  t)o^en  2emt>eratur,  fo  ba^  nur  Ütjonerbe 
jurüdbleibt,  weti^e,  fobaib  bie  Temperatur  £)od>  genug  iji,  fet>r  batb 
-gu  fd)metjen  anfängt,  ©e^t  man  ^u  bem  Stiaun  eine  geringe  SJtenge 
d)romfaureö  Äati,  fo  erfc^eint  bie  gef(^moljencTt)onerbe  rotf)  gefärbt, 
unb  gleißt  aiöbann  bem  natiirtidjcn  Otubine  oottfommen. 

T>nxä)  gäüuiiS  «teer  2tlaun(bfung  mit  liberf^üffigem  fot)(en= 
faurem  Stmmoniaf  ert)ält  man  TI)onerbef)pbrat  oon  gelatinöfer  Sc= 
f(^affen^eit.  Daö  Tbonerbefipbrat  töft  ft(^  lei^t  in  ©äuren  unb  al= 
falifd)en  Saugen.  Gö  oerbinbet  fi^  jebod;  mit  fef)r  fd)wa(^eu  ©äu= 
ren,  wie  j.  S.  Äoblenfäure  ni^t.  Gö  oertiert  Weber  im  luftleeren 
iRaume  no(f>  in  ber  Temperatur  beö  fiebenben  ffiafferö  fein  ^pbrat= 

! wajfer;  eö  mu§  ber  3tott)glüI)^i]^c  auögefe^t  werben,  um  eö  ooUfom* 

1;  men  wafferfrei  ju  er^Iten.  T)ie  geglühte  Tf)onerbe  oerbinbet  ftc^ 

1'  ni(^t  mit  bem  SBaffer;  jte  iji  jebo^  eine  fe^r  I)pgroffopif^c  ©ub= 

[ panj,  welche  teid)t  gcu(^tigfeit  auö  ber  5ltmofpf)ärc  anjie^t. 

i 

! ^^Ottcrbc'-Saljc. 

§.  486.  T)ie  neutrale  fd)wefelfaure  T^onerbe  wirb  feit  einiger^^J“'^'*’ 
! 3«t  inx  ©ro^en  bargefieüt;  man  bebient  fii^  berfelben  in  ber  gär*®')'’'“*®''* 
‘ berei,  in  wel($er  jte  ben  2tlaun  oorttjeit^ft  erfe^t.  3Ran  jiellt  jte  auö 
I Ttjonarten  burd)  3Bet)anbIung  mit  ©c^wefetfäure  bar;  man  wä^tt 
I Tfionarten,  weld)e  j'o  wenig  alö  mögtid)  Gifen  enthalten,  j.  35. 
i Äaotine.  T)icf(^wefelfaure  T^onerbe  iji  in  if)rer  hoppelten  ®ewi(^tö= 
menge  SBojfer  tööti^.  Gine  in  ber  SBärnte  gefättigte  Söj'ung  j'(^eibet 
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fceim  Sriaftcn  fleine  Äri^fiallfiüter  biefcö  Satjcö  auö,  welche  nac^  ' 
ber  gormel:  Al^O^.sSO^^-  18H0  jufantmer gefegt  finb.  !, 

§.  487.  2)ie  [(^wefclfaureJ^onerbc  ifi  befonberö  ber  |Äi 

faljc  »egen  triftig,  fic  mit  ben  fc^wcfelfaurcn  2tlfalicn  unb  « 

bem  f(|mefelfauren  Stmmoniaf  bilbet.  S5iefe  ^oppctfal^e  fü^^ren  ben 
gemeinf(^aftli(^en9tamen„2naun".  ®emöt)nticb  jebo^ bejeif^nct  manl  li 
mit  bem  SBorte  „3ttaun"  baö  fc^mefelfaure  ©o^gjelfalä  beö  Äali  mit 
ber  J^onerbe.  2)iefe  S)o^3)3eIfat5e  fönnen  lei^t  erhalten  »erben,  »enn  i ml 
man  bie  Sofungen  ber  einzelnen  fd)n)efel[auren  ©al^e  mit  einanber  |il 
»ermengt  unb  bie  glüffigfeit  fo  weit  »erbampft,  ba§  bie  ÜDop^jelfalje  » 
auö  benfelben  ^erauöfr^fiaEijtren.  Äati»  unb  Simmoniafataun  finb 
im  SBaffer  bei  gewbf)nli(^er3;emt)eratur  f^wer  Iböticb,  unb  fr^fiallift»  1h 
ren  ba^er  fe^r  leicht,  bagegen  ifi  9?atronaIaun  fc^r  leid)t  Iböli(b.  I ip 

®iefe  brei  Stiaunc  fr^fiaEifiren  im  regelmäßigen  ©pfieme;  ißre : !ii 
gewötmli^en  gormen  finb:  baö  SDctaeber  unb  ber  SBürfel,  ober  bie  liii 
Sombination  beiber  formen,  an  welken  balb  baö  Octasber,  halb  ber  i illi 
SBürfet  norßerrfebt.  @ic  geigen  aiub  äbniiebe  3uf<iwuifiifebung:  'Sit 

Äaliaiauu K0.S03-f-Al‘203.3S03+24H0,  4' 

giatronalaun Na0.S03+Al203.3S03-|-24H0,  i W 

3lmmoniafaIaun (NH3.H0).S03+A1203.3S03+ 2 4HO. 

!iti 

®ie  baftfeßen,  mit  berSlßonerbe  ifomor^tbenSeäquicjb^c  bilben 
mit  bem  f^wefflfauren  £ali,  bem  f^wefelfaiiren  üiatron  unb  bem 
9tmmoniaf  ganj  äbnlitbe  üDoppelfalje,  auf  weltbe  man  ebenfattö  ben 
Etamen  5tlaun  übergetragen  ßat.  2)iefe  neuen  2ttaunc  tr^ftaüifiren  in 
C'ctaebern  über  in  SBürfeln,  wie  bie  unb  finb  biefen  ' 

analog  jufammengcfe|t.  ©ü  gibt  f^wefelfaureö  ©ifenojbb,  Fe^O^ 
3SO^,  fülgenbe  SSerbinbungen : , ? 

Sifenfalialaun K0.S034-Fe203.3S03+24H0,  ' 

Sifennatronalaun  .....  Na0.S0^-)“lb'e^0^.3S0^-[~24H0,  j 

gifenammüniafalaun  . . . (NH3.H0).S034-Fe203.3S03+24H0.  J 

®ad  ftbwefelfaure  Süanganoj^b,  1427203.380^,  gibt:  tlij 

IDianganfalialaun K0.S03+Mn203.3S0'3+24H0,  iji 

SDiangannatronalann  . . . N'a0.S03-}-Mn203.3S0®-f-24H0,  fj|< 

IPianganammüniafalaun . (NH3.H0).S034-Mn203.3S03-f-24H0.  ; 


J 
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[(^rocfelfaure  St)romoji)b  gibt  enblicb  folgenbc  Sttaunc: 

!j  (St^romfaliataun K0.S0^+Cr20^.3S0^4-24H0, 

]€bromnatronataun  ....  NaO.SO^-j-Cr^O^.SSO^-l-^^HO, 
(S^romamniDniafalamt  . . (NH^.H0).S0^-j-Cr20®.3S0^+24H0. 

I ®ic  S^emifer  jiü^cn  ft(^  oft  auf  bie  Sjifienj  biefer  ifomorb^en 
;j3tlaune,  utn  bie  SfomortJ^ic  ber  ©eöqitiojbbe  ju  begrünben. 

®er  Äalialaun  wirb  »on  aEen  am  raei(icn  in  Mnfien  nnb  ®c= 
iioerben  benu^t;  man  bebient  fid)  beffelben  in  bcrgärberei,  nnb  feine 
gabrifation  b^t  beinahe  in  aßen  Säubern  eine  bebeutenbe  3tubbeb= 
kung  gewonnen. 

®er  Äatialaun  löfi  fid)  in  1 8,4  faitem  SBaffer  nnb  in 

jo, 75  Üb^ilfn  fo<benbem  SBajfer  auf.  Seim  Stbfübien  ber  glüffigfeit 
|n)fiaEifirt  er  in  fcbbnen  Cctaebcrn , beren  Sden  b^npg  burd)  bie 
jBürfelfIä(ben  abge(iumbft  finb ; berfelbe  führt  atsbann  ben  Samen 
ktaebrif^er  Staun.  Stan  fann  ibit  aucb  in  SBürfetn  frbfiaüifirt  er= 
mtten,  nnb  eö  rei^t  ju  biefem  Qwäc  bin,  in  eine  bei  50^  gefättigte 
Wfung  etwaä  toblcnfaureö  Äali  gieren;  eö  f^Iägtfiib  etmag  bafi» 
[d)e  fcbroefelfaure  S^bonerbe  nieber,  welche  fid)  beim  Umrübren  ber 
51üffigfeit  wieber  auftöfi.  Saft  man  hierauf  bie  glüffigfeit  erfatten, 
|o  frgfiaüiftrt  gewobnli^er  Staun  in  gönn  »on  SBürfetn  bfinuö. 
^‘Diefen  Staun  nennt  man  fubifd)en  Staun;  er  ifi  im  ^anbet  mehr 
Jjcfcbäbt,  atö  ber  octaebrifcbe  Staun.  SDiefcr  Umftanb  rührt  baoon 
jF.jer,  ba§  ber  Staun  nicht  feiten  mit  etwaö  f^wefetfaurem>@ifenojbbuI 
’f  jerunreinigt  iji,  woburch  für  bie  gürber  mauchertei  Uebetfiiinbc  ent» 
iieben,  ba  ie^tere^  @atj  bie  garbennüaucen  beeinträchtigt.  ®cr 

Sttaun  frqjiaßifirt  aber  nur  bann  in  SBürfetn,  wenn  bie  Sbfung  über» 
hüfftge  $bnnerbe  entbätt  unb  fotgtih  frei  oon  (Sifenoj^but  iji;  bie 
j Bürfetform  beö  Staunö  bürgt  atfo  für  feine  Seinbeit. 

®er  Staun  bat  anfangs  einen  füfen  ©efhmacf,  wetherfebr  batb 
tfammenjiebenb  wirb.  Srbi^t  man  ihn,  fo  fhmi^i  er  junähji  in 
inem  Är^fiaßwaffer  unb  erfiarrt  bann  beimSrfatten  gu  einer  gtafigen 
>?affe,  weihe  unter  bem  Samert^teinataun  betannt  iji.  drbi^t  man 
m mehr,  fo  »ertiert  er  nah  nnb  nah  feinSBajfer  unb  wirb  ooltfom» 
en  wajferfrei.  6rbi|t  man  ihn  in  einem  lieget,  fo  wirb  bie  ah» 
ngS  ftüffigc  SlaiJe  nah  nnb  nah  nm  fo  gäber  unb  teigiger,  je  mehr 
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SBajfer  »erbampft.  jDic  fö^affe  bläfjt  ftc^  fiarf  auf,  crfjebt  ft(^  übe 
ben  Siegel  unb  »afferfreier  Stiaun  bieibt  bei  aömäblig  geficigerte 
^i^e  in  (geflait  einer  f^wantmigen  SJiajfe  jurücf,  welcfje  ni(^t  feite 
in  ©efialt  eineöipiljeö  über  ben  Siegel  I)erauöragt  (gig.  127).  ®e| 
Sis.  127.  »afferfreie  Stlaun  finbet  in  ber  SKebicin  unter  betn 

Uten  gebrannter  3IIaun  alö  9Ie^mitteI  Stmrenbung.  s| 
>-II;  I ber  9tot^gIüf)^i|e  jcrfe^t  fic^  berfelbe;  eö  entroidelt  ftc' 
ein  ©emenge  uon  ©djwefelfäure  unb  ©auer^off,  unb  be 
IRücfjtanb  be|ief)t  auS  freier  S^onerbe  mit  unreränbev 
tem  fc^mefelfaurem  £ali  »ermeugt.  93ian  fann  le^tcrc 
©alj  »on  ber  S^onerbe  bur<|51uflöfen  im  SBajfertreti 
neu.  2I(aun,  mit  Äienruf  innig  gemengt,  gibt  einen  fe^ 
fein  jertI)eUten  IRüi^anb  üon  Sbonerbe,@c^mefeIfaIun 
unb  Äü^Ie.  S)iefer  Sftücfjianb  ifi  ein  »irflid)er  iPuro^ifior,  ber  ftii 
entjünbet,  wenn  man  i^n  in  freie  ßuft  fireut. 

§.  488.  SWan  bebient  ftd)  mehrerer  9J2etf)oben,  um  3tlaun  fi 
brifma^ig  barpfiellen : 

1)  ©teilt  man  baburd)  fc^mefelfaure  SI)onerbe  bar,  ba§  ma 
©(l)»efel[äure  aufSbon  einwirfen  Iä§t;  man  fe|t  fcbmefelfaureö  Äa 
ober  Sblorfalium  I)in5u  unb  lüft  bie  glüffigfeit  unter  fortmäbrenbet 
Umrü^ren  erfatten.  S)er  9IIaun  fcblägt  fii^  alö  Är^jiallme^I  niebe 
mel(^eö  man  burd)  mieberljotte  Eri^ftattifation  reinigt. 

2)  S)er  größte  Sbeil  beö  9IIaunö  wirb  burc^  freiwillige^  obt 

Iünftlid)eö  Dtöfien  gewijfer  tljonerbebaltiger  ©efieinömajfen  erljalteii 
welche  fiarf  mit  fleincn©d)wefetfieöfrv}iiat(en  im^jrägnirtfinb.  S)iefe 
©^wefelfieö  ift  fef)r  häufig  Sifenbifulpfmret  FeS^  fogenannter  Sifei 
fieö;  bisweilen  ifi  berfelbe  jebo(^  nai^  bergormel:  Fe^S^  ^ufammei 
gefegt,  unb  führt  bann  ben  Dramen  äJtagnetfieö.  ^ ill 

SBenn  Shonfchicfer  ber  tertiären  Formationen  leicht  jcrfe^bC| 
ftnb,  fo  rei^t  eö  hin,  [ie  ber  ßuft  auöjufe^en  unb  fo  oon 
3cit  ju  befeiK^ten,  bamit  eine  freiwillige  Cpbation  fiattfinbe;  bijiiiii 
©chwefcifieö  abforbirt  ©auerfioff  auö  ber  ßuft,  »erwanbelt  fi^  i i 
fchwefelfaureö  Sifeno^bul  unb  in  ©(^wefelfäure.  ße^terc  ©äui  il« 
»erbinbet  ft^  mit  ber  Shonerbe  beö  ©^ieferö  unb  hübet  fchwefelfaui 
Shonerbe:  FeS2+ 70r=:Fe0.S03+ SO^. 


.Riefelfaure  Sljonetbe. 
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3)  SWan  ftnbct  an  einigen  Drtcn,  Ijauptfäc^tic^  in  in  ber 

I'i9iä^e  non  SRom,  eine  gelfcntnaffe , wel^e  ben  9?amen  Stlunit  ober 
jjtlaunjiein  fü^)rt,  nnb  ouö  wel(^em  man  einen  fc^r  gefcbä^tenSllaun 
bereitet,  »el(^er  alö  röniifc^er  5Uaun  im  $anbcl  »orfommt.  ®er 
JUunit  ifi  na(^  ber  gormel  KO.SO^-f-  sAT^O^.SO^-j-  6HO  ^ufam= 
inengefe^t.  3Wan  ert)i^t  benfelben  in  eigene  baju  eingerichteten  Srenn= 
'en,  biö  berfelbe  anfängt,  fi^meftige  Säure  ju  entmitfetn.  hierauf 
pirb  berfetbe  mit  SBaffer  betjanbett,  in  mel(i)em  jt(^  ber  Süaun  auf* 
jöfi,  mährenb  S^honerbe  alö  iRiicffianb  »erbleibt.  ®ie  abgebampfte 
^lüfitgfeit  gibt  Ärpfiaüe  »on  fubif^em  Sttaun,  metct)e  gemöhnlii^ 
jine  rofarothe  garbe  haben,,  meil  fie  mit  etmaö  Gifenojpb  »erunrei* 
figt  jtnb.  2)iefeö  Cjpb  fchabet  übrigenö  in  ber  gärberei  ni<^t  me^ 
entlieh,  jumat  eö  inSBaffer  »btlig  untöPtieh  ifi.  ®er  rbmifehe  9tlaun 
eht  ^bhtx  im  greife,  alö  ber  gewbhnli^e,  meil  man  fieher  ifi,  baf 
erfelbe  fein  Sifen  in  Ibötichem  3ufianbe  enthält;  wir  haben  gefagt 
§.  487),  ba§  man  ben  gewohalieh^ii  9I(aun  in  einen  ähnlichen  3»= 
anb  »erfehen  fann.  ^ 

®ie§t  man  fohlenfaureö  Äali  in  eine  fiöfung  »on  fochenbem 
llaun,  fo  fcheibet  fi^  baftf^e  fchwefelfaure  Jhan^rbe  auö,  welche  fich 
nfangö  beim  ©chüttcln  ber  gliiffigfeit  wieber  Ibfi.  Seht  man  aber 
;ehr  unb  mehr  fohlenfaureö  Äali  hi»P-  f»  bilbet  fie  fehr  halb  einen 
jrnigen  SiieberfAlag,  welker  fich  burchSthi'llsin  auflbfi. 

i)icfer  9?ieberfchlag  hat  biefelbe  3afawmenfehuug,  wie  ber  2llaun* 
pin  »on  iolfa,  unb  heift  im  ^anbel  unlöölici)er  2tlaun. 


Hiefeffaure  lE()oneVbf. 

§.  489.  Äiefelfaure  Jhaa^^be  finbet  fich  in  ber  Statur  in  gro* 
emileberflu^  unb  gewährt  ein  h»h^^  gntereffe.  93iöweilen  begegnet 
can  berfelben  im  frpfiaEifirten  ßufianbe,  in  welchem  fie  »erfhiebene 
[Uneralien  bilbet;  hauptfählih  jeboh  im  ^pbratpftanbe,  unb  in 
iefem  ifi  fie  ganj  befonberö  wihtig.  ®»  finb  unfere  gewbhnliht» 
honablagerungen,  bie  ifSorjellanerbe  ober  ber  Äaolin,  weiter  niht^ 
lg  fiefelfaure  Jhanfrbehobrate , weihe  jeboh  i»  ben  meifien  gälten 
ne  geringe  SKenge  fiefelfaure^  Äali  enthalten.  üDiefc  ©ubfianjen 
tb  offenbar  3erf«&a»ä^brobucte  »on  Itrgebirgöinaffen,  unb  rühren 
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^aiiptfäd)ti(^  üon  bcr  3er[«^ung  bcr  ©ranitc  ^er.  3)ic  ficfelfaure 
Stlfalicn  bcr  Sel^artcn  jtnb  »cvfi^rounbcn,  unb  cö  ifi  mcbr  ober  vo 
nigcr  reine  ficfelfaure  Jfionerbe  übrig  geblieben,  TOeld)e  »om  SBaff( 
»eggeroaf(ben  unb  an  anbern  ©teilen  abgelagert  worben.  ®ic  get' 
fpatbcfinb  ficfelfaure  ©optjclfal^e,  unb  befielen  auöfiefelfaurerSboi 
erbe  unb  fiefelfaurcmällfali.  ®ic  beö  gewöfinli^en  Sflbfi^ai' 

über  beö  Drtf)oflafeö  ifi: 

K0.Si03  + Al203.3Si03. 

®er  reinfie  Üljon,  welcben  man  finbet,  füfjrt  bcn  9?am( 
iiaolin  ober  Ißorjellanerbe.  ®er  Äaoltn  crf^eint  in  weifen  amort)f( 
SJiaffen,  welcl)e  mehr  ober  weniger  ^erreiblicf)  finb,  unb  mit  bem  2Ba 
fer  einen  nur  wenig  binbenben  Seig  geben.  2)cr  Äaolin  »erban 
feine  Sntjiefung  ber3erfe^ung  felbfpatbbaltiger  ©ebirgömajfen.  5 
einigen  Crten  fann  man  biefe  3«rfe^ung  oom  frifefen  gelbfpatb  ai 
im  Snnern  ber  gelömaffe  biö  pm  jerreibli^jien  Äaolin  an  ber  Ob« 
pd)c  berfclben  »erfolgen.  üDerft'aolin  entfalt  ni(ft  feiten  ba,  wo  ' 
in  SWaffen  auftritt,  Srucffiiicfe  oon  unocranbertem  gflbfpatf,  welc 
man  bequem  bur^  3lbfcl)lemmen  ber  leicfteren  Äaolinmajfe  getreu 
crfalten  fann.  So  gewaf^ener  Äaolin  befift  eine  3vif<iwn^2iiffpJ' 
wel^e  ber  Al-O^SiO®  + 2HO  nafe  fommt.  35ie  gewöf 

liefen  Xfonforten  entfernen  fief  cbcnfallg  nip  weit  »on  biefer  3« 
fepng;  ftc  fnb  jeboef  fäufig  mit  »cranberlicfen  iWengen  Ceuai 
fanb,  difenojqb  unb  foflenfaurem  Äalf  oermengt,  woburcf  bie  tjfq 
falifefen  unb  efemifefen  Sigenfefaften  beö  S^fonö  beträcftlicf  »erä 
bert  werben. 

5Dcr  reine  Jfon  ifi  auferorbentlief  ijlafiifd),  b.  f.  er  bitbet  iti 
bem  SBaffer  einen  binbenben  $eig,  welken  man  fneten  unb  na^SBi' 
für  formen  fann.  3Wan  nennt  benfelben  algbann  fetten  2;f  on.  SBet 
ber  Sfon  anfefnliife  IDtengen  frembartiger  ©ubpnjen  entfalt; 
»erminbert  fi^  feine  ipiafiicitat  um  oieleö,  unb  man  f^jrieft  alöbai 
üon  magerem  S^fone.  Üf on  mit  einer  anfef nlicfen  SKcnge  »on  fo 
tenfaurem  Äalf  gemengt  füfrt  ben  9?amen  Sicrgel.  ®ie  (femip' 
@igenf(faften  ber  oerfefiebenen  Üfonarten  »ariiren  ebenfo  manni 
faltig  wie  ifre  ^fqfifalifcfen  (Sigenfefaften,  je  na(fbem  fie  mit  me 
ober  weniger  fremben  ©ubpnjen  »ermengt  finb.  2)er  reine  !Ifi 


ji|i  S.  in  bcr  fKirf|ien  unfcrer  ©c^racl^öfen  »öHig  unf^ntc^» 
I iar;  bcr  mit  Cmarjfanb  nermcngte  ifi  ti  cbcnfatlö.  @r  mirb  jcbo^ 
|!ei<$t  [(^meläbar,  mcnn  er  mit  einer  entfprec^enben  2Rengc  difenojüb 
ber  fo^Ienfanrem  Änlf  jerfe^t  ifi. 

Sinige  X^onrarietäten  werben  jum  Entfetten  wollener  ß^uge 
erwenbet;  man  bcjeicfinet  biefelben  mit  bem  9iamen  SBatfererbe. 
!e^tere  Sßarietiit  wirb,  fd)arf  getrocfnet,  afö  ©taub  über  baö 
u^gebreitet,  wel(^eö  man  entfetten  will,  worauf  baffetbe  unter  bie 
Balte  gebra(^t  wirb.  Der  2;^)Dn  abforbirt  »crmöge  feiner  ßapitla» 
^tät  bie  fettigen  ©ubfianjen  beö  Jud)^. 

ßinige  innige  ©emenge  »on  J^on  mit  @ifenojnbbi)brat  befi^en 
ieniJtamen  ©ctberbe,  Cf  er,  unb  werben  jum  5tn)irei(^en  u.  bgt. 
erwenbet.  garbennüancen  f)ängen  non  ber  SOienge  6ifenoji)b 
jb,  wetd)e  fie  entfiatten.  23enn  fte  auferbem  etwaö  2)ianganoj«b= 
^brat  enthalten, 'fo  get;t  i^re  i^arbc  mc^r  in’ö  Sraune  über.  SSon 
erartiger  95efd)affen^eit  ifi  SB.  bie  terra  di  Siena. 


SSctbtnbuttg  beö  Slfuminium  mit  bem  ©blor* 

§.  490.  Dur^  SJtuflöfen  non  ^ S^Iorwafferfioff= 

. ure  erhält  man  eine  ßöfung  non  Sbloraluminium,  we(d)e  man 
iter  bcr  ©tode  berSuftpumiJe  frpftaUiftren  taffen  fann;  cö  fc^eiben 

»an  ber  Suft  fetjr  Ieid)t  jerftieftie^e  Ärnjiatte  auö,  wetebe  na^  bcr 
rmel:  A12C1^  + 12H0  5ufammcngcfe^t  finb.  SffioCtte  man  biefe 
ijir»)fiatte  mittclfi  SSBärme  entwäffern,  fo  würben  fte  fit^  fofort  jer= 
j|cn;  bie  S^torwafferfiofffäure  würbe  gasförmig  frei  werben,  unb 
ilj^onerbe  atö  SHücffianb  nerbteiben.  SPian  fann  jebo^  baö  ©^tor= 
af  uminium  wafferfrei  crftalten. 

I 3u  biefem  ßwede  täfit  man  troefeneö  Sftlorgaö  über  ein  ©e= 
(J^nge  auö  2f)onerbe  nnb  Äot)te  in  einem  rott)gtüt)enben  SBorjeHan* 
^re  jireidten.  Daö  Sf)tor  greift  bie  2;^oncrbe  adein  ni^t  an;  eö 
bet  jebot^  eine  Ginwirfung  beffetben  fiatt,  wenn  bie  C^onerbe  mit 
3t)te  gemengt  ifi.  entwiefett  fic^  Äo^tenoEtjbgaö , unb  ba  baö 
floraluminium  ftüd)tig  ifi,  fo  wirb  biefcö  in  einem  Oieci^jienten, 
I^en  man  mit  bem  $orj;etIanrof)re  nerbunben  ^at,  nerbi^tet.  Um 
innige^  ©emengc  non  Cf)onerbe  unb  Äot)te  ju  erfjatten,  nermengt 
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man  bic  i^oncrbe  mit  Äienru^  unb  fe^t  bann  ctmaö  Cd  ^»inju,  mor  J 
auf  man  auö  bem  tcigfarmigen  ©emcngc  fidne  Äugeln  formt,  »elc^i, 
man  in  einem  ^effifc^en  Siegel  auöglii^t.  ®ie  fo  erhaltenen  fleinei 
tjoröfen  Äugeln  werben  in  baö  in  einem  iReoerberirofen  (5ig.  128' 


befinbliche  iPorjellanrobr  gebraut.  2Ran  Ia§t  baö  troäene  Shlo 
gaö  an  bem  einen  Snbe  biefeö  iRohrcö  einfirömen,  unb  »erbinbet  bc 
anbere  (Snbe  beffelben  mit  einem  SSorftof , welcher  mit  einer  gut  al 
gefühlten  Slaf<hf  SSerbinbung  fleht.  ®aö  Shloraluminium  »e 
bid)tet  in  bem  Sorftof  unb  in  ber  glafche  in  ©eflalt  fleim 
gelblichweifer  Äri)jlallblätt^en.  ®aö 

flüd)tig,  »erbreitet  an  ber  ßuft  weife  !Dämt)fe  unb  jieht  fehr  rafi 
bie  S^uihtigfeit  berfelben  an. 


Unterf^eibungömerfmalc  ber  Ifjt 

§.  491»  ü)ie  ßöfungen  ber  werben  bur(h  Sluji'* 

moniaf  gefüllt.  Ü)iefe  ßigenfd)aft  unterfcheibet  fte  »on  ben  ®alä(' 
ber  Sllfalien  unb  alfalifi^en  Srben;  man  fann  fie  jebo(h  in  bief*  ® 
Sejiehung  mit  ben  SRagneftafaljen  »erwechfeln.  2tClein  wir  ha^i' 
gefehen  (§.  483),  baf  bur(h  3uf^^  ^iner  SRenge  ein* 

5lmmoniaffal5eö  ^u  einem  ÜRagnefiafalje  le^tereö  ni(ht  mehr  bur*^31i'  I 
moniaf  gefäüt  wirb,  wührenb  baö  Shonerbefal^fiih  immer  nieberf(hlüc'  ■!! 

Sle^fali  ober  3te^natron  füllen  bie 
Ueberf(^u§  beö  Sllfaliö  löfi  ben  9lieberf(hl^9  fogi^i^  wieber  ar 
2)ur^  biefeö  ÜRerfmal  unterfd;eiben  ftch  bie  Xhonerbefalje  feh»  ld(,' 
»on  ben  ©aljen  ber  5Ufalien  unb  ber  alfalif<hen  ®rben. 


9K  a n 9 a n. 
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®ic  Jf^oncrbcfaljc  werben  burc^  Äalfwaffer  gefällt. 

SSerfe^t  man  ein  Jt)onerbefaIj  mit  einer  fiöfung  ößn  fof)Iem 
aurem  Äali,  9?atron  ober  ätmmoniaf,  fo  fällt  Jljonerbe^^brat  nieber. 
|Der  gut  auögemafi^ene  Utieberf^lag  löfi  fic^  in  0äuren  o^ne  3luf* * 
raufen.  ©d)mefel»ajferjioff=2tmmoniaf  fällt  ebenfallö  Üfionerbe* 
9brat. 

SSerfe^t  man  ein  2f)onerbefatj  in  ^ei§er  concentrirter  ööfung 
jiit  f(^»efelfaurem  Äali,  fo  fc^eiben  jtc^  beim  Grfaltcn  ber  S^üfftg- 
!it  octaebrifd)e  Ärpjialle  »on  3llaun  auO,  wel^e  man  fe^r  leid)t 
uri^  il)r  2leu|ereö  unterf^eiben  fann.  3fi  bie  glüfftgfeit  oerbiinnt, 
fann  man  bie.Är^fialle  leij^t  bur(^  SSerbampfen  berfelben  erljalten. 

SSor  bem  2öt^ro|re  geben  bie  Jfionerbefalje,  wenn  fte  mit  einer 
wingen  SWengc  falpeterfaurer  ßobaltoj^bullofung  oerfe^t  werben, 
:ne  SPtaffe,  welche  eigentpmlid)  blau  gefärbt  ifi. 


IV.  @i(|Cttttt#c  3Ketone. 

I.  Jtlangaii. 

Aequivalent  z=  344,7. 

§.  492*  2Han  erhält  baö  3)?angan*)  bur^  bie  Otebuction 
neS  feiner  Oj^be  mittelfi  Äoble  in  hoh^i^  JemtJeratur.  23tan  glüht 
t biefem  3wc(J  lohlenfaureö  SWanganoE^bul  in  einem  »erf(hlojfenen 
iegel  unb  erhält  babur^  SUanganoj^bul  in  fehr  reinem  unb  biihtem 
[Ufianbe.  Diefeö  SJlanganoj^biil  wirb  mit  V^o  feineö  ©ewichtä 
(pljfohlc  unb  Ao  feineö  ©ewichtö  Soraj  innig  oermengt.  ®aä 
jtemenge  wirb  in  einem  mit  Äohle  gefütterten  Siegel  in  einem 
jiebläfefeuer  ber  hb(hfiniögli(hen  ^i|e  auögefe^t.  2)er  3ufa^  oon 
oraj  erlei^tert  bie  ^Bereinigung  ber  fleinen  2Jletatlfügel(hen  in  eine 
jige  SHaffe.  S)aö  fo  erhaltene  SKetall  ifi  no(h  mit  einer  gewiffen 
,enge  Ä'ohlenfioff  »ermengt  unb  »erhält  jiA  ju  reinem  23tangan  wie 
ö ®u§eifen  jum  ©^miebeeifen.  Silan  reinigt  baö  Slangan  burch 


, ')  Sag  SKanganfupetof^b  ifl  ft^on  fet)t  lange  bctannt,  oUein  etfl  im  gabte  1774 

*gfe  ©^eele,  bop  biefet  .Äötpct  ein  befonbereg  aRetaUc^bb  fei  unb  ®nf)n  ftelUe  ein 
libt  fpüter  bag  aRongan  bntaug  bar. 


nochmaligem  ©^meljen  mit  einer  geringen  SKenge  foh=' 
lenfauren  SWanganoj^bul in  einem  »erfchloffenen  Keinen 
ißorjellantiegel,  melchcr,  wie  eö  auö  gig.  129  erficht- 
lieh  ifi,  in  einen  »erfitteten  hefft[(hf*^  Siegel  gcfielli 
wirb.  2)am  fo  gereinigte  SPtangan  heftet  eine  gewijfe 
©efihmeibigfeit;  em  Iä§t  ftc^  feilen,  aber  eö  wirb  untei 
bem  Silage  beö  ^ammerö  brüchig,  fein  Sruch  ifl 
grau  unb  ähnelt  einigen  ©orten  ©ufeifen  au§erorbentIich ; fein^ 
üDichtigfeit  ifi  ungefähr  8,o.  ifi  eben  fo  fchwer  fd^mel^bar  wie 
bam  Sifen.  ' 

J)am  3Diangan  hat  gro§e  SSerwanbtfchaft  jum  ©aner^off;  feint 
Cberfiä^c  läuft  fehr  fdjneü  in  Berührung  mit  feu^ter  ßuft  an  uni 
bebeeft  ft^  mit  einem  bunfelbraunen  SRofi.  3n  gewöhnlicher  Semtje  il 
ratur  jerfe^t  em  SBaffer  fehr  langfam  unter  SBafferfioffgamentwicfelung  iä 
Släfi  man  auf  ein  ©tücf  SWangan,  fo  bemerft  man  ben  eigenthüra 
liehen  wiberlichen  ©erii^,  ber  fich  entwicEelt,  wenn  man  ein  Sohlen  la 
metall  in  »erbünnten  ©äuren  auflöfi.  einer  Slcmperatur  oot 
100<’  wirb  SBaffer  fehr  f^netl  oon  bem  SWangan  jerfe|t.  93ci  bei 
Stufbewahrung  bem  SWanganm  muh  wan  baffelbe  »or  Berührung  mi 
Suft  fd}ühen.  9Wan  bringt  em  gewöhnlich  wie  Äalium  unter  ©tein  u 
öl,  aUein  em  ifi  jwecEmähiger , bie  SKetallfügelchen  in  eine  ©lamröhri; 
ju  bringen  unb  biefe  oor  ber  Samtie  he^metif^  ju  »erf^liehen.  ; tj- 
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SSerbtnbung  bc6  SJiangatiS  mit  bem  0oucrjioff* 

§.  493*  Söir  fennen  fünf  SSerbinbungen  bem  SJianganm  rai:, 
bem  ©auerftoff;  bie  erfte  baoon  MnO  ifi  eine  Safe;  bie  jweite  Mn^O'j 
fpielt  ebenfallm  noch  bie  Solle  einer  Safe,  hoch  ifi  biefelbe  fehl, 
fchwach;  bie  britte  MnO’^  ifi  Weber  ©äure  noch  Safe;  bie  oiertc 
enblih  MnOa  unb  bie  fünfte  Mn'^0^  befthen  bie  harafterifiifher 
©igenfhaften  ber  ©äuren. 

§.494.  Slanganojvbul  MnO.  — 2üan  erhält  bam  SSam 
ganojtibul  burh  Sebuction  einer  haderen  Opbationmfiufc  biefes 
SSetallm  mittelfi  Söafferfioffgam , ober  burh  blühen  bem  fohlenfaurer^ 
Slanganoj^bulm  beim  Slbfhluh  ber  Suft.  ®am  auf  biefe  SEBeifc^ 
bargefieöte  Slanganospbul  erfheint  in  ber  gorm  einem  heßgrünff, 


In 


iPufoerö,  n)el($cö  ftd)  fc^r  leicht  an  ber  2uft  '^h^tx  o^birt,  faKö  eö 
I tic^t  prfer  er^i^t  würbe,  alö  ju  feiner  ®arpHung  nc>tt)ig  war. 
Diefeö  SManganojput  wirb  biester  unb  weniger  leid)t  neränberli^, 
renn  man  bic  3^rff^ung  beä  fof)Ienfauren  SWanganojöbulö  in  einer 
Pgli^ji  pi)en  2em^)eratur  nor  gepn  laft. 

!Daö  SJlanganüjpul  ifi  eine  fep  prfe  Safe.  ®ie§t  man 
Je^fali  in  bie  fiöfung  eineä  feiner  ©aije,  fo  erpit  man  einen  weiten 
'■Ueberfcblag,  Sianganojpbulpbrat.  üDiefeö  Ijpbrat  abforbirt  aupr* 
rbentli(b  leicht  Sanerpff  auö  berfiuft,  wirb  braun  unb  nerwanbelt 
in  äiianganojppbrat. 

i §.495.  ä)ianganfeöguioj)?b  Mn^o^ — üDaö  Siangan* 
pb  Mn-0^  fommt  natürli^  fri)püipt  »or,  fowof)I  waferfrei,  al^ 
|n  ßiipnbe  eineö  §pratö.  ®aö  SWangannjppbrat  i)i  in  feinem 
Ipern  Stnfepn  bem  ©uperojp  fep  äbnücb,  mit  bem  eS  au^  pup 
emengt  auftritt.  Stttein  beibe  Äbrper  unterf(beiben  ficb  leicht  burc^ 
i:e  ga^be  ipeö  Sulnerö,  bie  beö  ©uperoj^b^  ifi  bunfelgrau,  wät)* 
nb  bie  beö  Cjpbpbrate^  fep  bcutU(b  braun  ifi. 

^ §.  496»  Sianganfuperoj^b  MnO^.  — 2)iefeö  Cjp 

tpt  au(i)  ben  9?amen  Sianganbiojpb  unb  ifi  baä  b<iup9p 
iianganoj^be;  eö  ifi  au(f  baö  wertb»pßp,  weil  eg  mit  (Spor* 
aferpffäure  bie  grb§te  33?enge  ßfior  liefert.  9Wan  fnbet  eg  in 
jieptt  langer  ißrigmen  »on  plbmetaüifd^em  ©lanje.  ©eine 
: bunfelgrau.  Slan  erpit  iKanganfu^eroji^b  im  ^i^bratjupnbe, 
mn  man  manganfaureg  Äali  burd)  pipg  SSafer  jerfep,  ober 
enn  man  ©blot  in  2öafer  leitet,  in  wepem  ft(b  fobl^nfaureg 
llanganppbul  fugt»enbirt  bepnbet.  2)ag  ■^^brat  ifi  ein  tief  bunfel* 
i-auneg  SitlBcr. 

2Benn  man  SWanganfuperojp  in  einer  irbenen  Oietorte  fo  lange 
pt,  afg  eg  nod)  ©auerpffgag  entwidelt,  fo  erf)iilt  man  alg  OiüP 
:nb  ein  brauneg  ißulocr,  welfieö  27,3  Srocent  ©auerpff  entbnlt. 
iefer  Äörber  ifi  gewobnlid)  unter  bem  Oiamen  rotf)«^  SHan* 
inoji^b  Mn^O^  befannt  unb  oerbält  ft(b  wie  eine  Setbinbung 
;n  SDianganoj^buI  mit  SOianganoE^b , wegbalb  man  feine  gormel 
1 up  MnO.Mn^O^  fpcibt.  ®iefeg  rope  Osbb  gibt  nämtipbei  Sc* 
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^anblung  mit  einer  <$änte  Csbbul,  melcbeö  auflöfl,  wä^renb  | 
D^b  als  iRücfjianb  nerbleibt. 

§.  497.  SWanganfäure  unb  UebermanganfaureMnO®  J. 
unb  Mn^O’".  — !Die  beiben  fauren  SBerbinbungen  beö  93Janganö  rail 
bem  ©auerfioff  »erben  bur(^  ßrt)i|en  non  fauftif(^em  Äati  mil 
aWanganfmseroj^b  in  ®egen»art  »on  ©auerjioff  ober  »on  Äbrpern 
»el(^e  lei^t  ©auerfioff  abgeben,  erhalten.  ®r^i^t  man  an  ber  £uf 
gleiche  5t^eile  »on  fein  gepulüertcm  SJianganfuperojpb  unb  öm 
faufiifcbem  Äali,  fo  erptt  man  bur(^  Se^anblung  ber  SWaffe  mi,  ^jj 
etmaö  faltem  SBaffer  eine  grüne  Söfung,  »ä^renb  ein  röt^licbbraunei 
$ulüer  jurüctbleibt , we^eö  auö  einem  ©ernenge  non  iWanganoj^b 
f)^brat  unb  2)'ianganfuüeroj^bt)i)brat  bepel)t.  2)ie  ^^iüfjtgfeit  ent^äl  | 
manganfaureö  Äati  KO.MnO^  unb  überf(^üfjigeö  Äali.  Sine  großer 
SMenge  manganfaureö  Äali  erf)ält  man  bureb  ®lüi)en  beö  ®emenge  ^ 
in  einer  Sttmofipb^re  oon  ©auerfioff.  S)ie  grüne  glüffigfeit  gib 
unter  bem  Dteciipienten  ber  2uftpum)5e  über  einer  ©(^ale  mit  conceii 
trirter  ©^»efelfäure  nach  bem  23crbunfien  fct)ön  grüne  Är^fiall 
non  manganfaurem  Äali.  ®ie[e  ilrpfialle  finb  gemobnlid)  mi 
weiten  Äri) Italien  »on  Äalib^brat  oerraengt,  allein  mau  fanit  Ic^ter 
leiebt  me(^anifcb  baoon  trennen.  iWan  bringt  bie  grünen  Ärt)jiall  .j 
auf  eine  ißtatte  »on  unfrpfialliftrtcm  *ßorjeIIan,  »el(be  f^nell  bie  ar 
bängenbe  SWutterlauge  cinfaugt.  ^ 

!Diefe  grünen  Är^ftatle  »on  manganfaurem  Äali  Ko.MnO-  k 
Ibfen  ji(b  unoeränbert  in  einer  etmaö  eoncentrirteu  Sofung  oon  fall 
fiif^em  Äali  unb  febeiben  ft(b  »on  Steuern  beim  SSerbunfien  b«  ij 
glüfftgfeit  auö.  Sö|i  man  fie  jeboeb  in  reinem  SBaffer,  fo  finb(  i 
eine  augenbliifli^e  3etf«b^tng  berfelben  fiatt;  man  erhält  eine  f^ö 
rofenrotbe  glüffigfeit  unb  einen  braunen  S?icberf(blag  oon  Sltangai  fc 
fuiieroj^bbbbrat.  ®iefe  rotbe  j^iuffigfeit  enthält  übermanganfaurc 
Äalt  KO.Mn^O'^0'^.  ®iefe  fchnelte  3«rfe^barfeit  berSDtanganfäur? 
felbfi  wenn  fie  mit  einer  fiarfen  Safe  »ie  mit  Äali  oerbuuben  ift,  i in 
bie  Urfa^e,  baf  man  fte  ni(ht  im  freien  3ufi<»ibe  erhalten  fann.  i «ii 

Srhi^t  man  SSianganfinierojbb  in  Serührung  mit  ©auerfio 
mit  Statrou  ober  Sarbt,  fo  erhält  mau  manganfaureö  San;t  obr 
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patron.  5Dcr  manganfaurc  93ar^t  ifi  ein  grüneö  ißulcet  unb  bei» 
|a^e  im  SBaffer  unlöölii^. 

Sebanbclt  man  bie  grüne  SWaffe,  wel(^e  auö  einem  ©emenge 
on  manganfaurem  Ä'ali,  fau|iif(^em  ilaii  nnb  aWanganosijb  bejie^t, 
lit  i)ei§em  SBaffer,  fo  erhält  man,  na^bem  man  baö  ©anje  einige 
^eit  mit  bem  3iücf (taube  ftebcn  lie^,  eine  tief  bunfelrott)e  giüfjigfeit, 
bellte  burcb  2töbefi  filtrirt,  nac^  bem  Serbunfien  unter  bem  9teci= 
ienten  einer  Suftpiim^>e  briömatifdje  Är^ftatte  üon  intenft»  rctber 
^arbe  »on  übermanganfaur  em  Äaü  gibt.  StUein  bie  einfacbpe 
Äetfjobe,  um  eine  beträ^tli^e  SWenge  biefeö  *J3robuctö  ju  erf)alten, 
'ft  folgenbe:  iD^an  mengt  1 J^eii  äu^erji  fein  ge^julöerteö  iKangam 
U(3eroCTb  mit  1 Ü^eil  c^forfaurem  Äali;  anbererfeitö  mirb  1 
gufiifc^eö  Äali  in  einer  mi)gli(l()i  geringen  SWenge  SBaffer  gelbfi  nnb 
(ier^u  erjiere^  ©emenge  gefegt.  ®er  fo  erfjaltene  2eig  wirb  in  einer 
ßorjetlanfcbaie  getroifnet.  SBü^renb  biefeö  Jrodnenö  bilbet  ft($  eine 
)eträtbtli(be  iWenge  manganfaureS  £ali.  J)ie  SWaffe  wirb  hierauf  in 
inem  irbenen  lieget  atlmälig  biö  jum  Dlot^glüijen  erfji^t.  hierauf 
o(bt  man  bie  gegtüf)te  iPJajfe  in  einem  ©laöbatlon  mit  SBaffer  auö 
mb  fittrirt  bie  hierbei  erhaltene  rotl;e  giüfltgfeit  burd)  Stöbefi;  fie 
ioirb  nachher  in  einer  *]ßorjeIIanfd>aIe  über  ber  0pirituöiambe  concen* 
Wt  nnb  f^eibet  alöbann  beim  Stbfü^Ien  fin)jialle  oon  übermangan» 
aurem  Äali  anö.  Um  baö  ©aij  rein  ju  ermatten,  mu^  man  eö  oon 
Keuem  in  einer  geringen  SJJenge  fiebenbem  SBaffer  lofen  nnb  oon 
Keuem  fr^fiatUfiren  taffen.  S)aö  übermanganfaure  Äali  ifi  im 
fflaffer  wenig  toöti^,  bei  IS*’  töfi  ficb  1 2^eil  biefeö  ©atjeö  in 
16  2;t)eilen  reinem  SBaffer  auf;  in  Reifem  SBaffer  ifi  eö  bebeutenb 
bötid)er. 

I SDlan  fann  bie  Uebermanganfäure  frei  in  wäfriger  Söfung  er» 
falten;  ju  biefcm  S^iff^t  man  übermanganfanren  Sar^t  burtb 
:ro()fenweife  jugefe^te  @d)wefetfaure;  eö  f^eibet  ficb  nntbötidier 
;'d)WefeIfaurer  SSar^t  auö  nnb  bie  baoon  abgegoffene  gtüf|lgfeit  ent» 
^ätt  Uebermanganfäure.  SDie  Söfung  biefcr  ©äure  bcfi^t  eine  f(^one 
tot^e  fie  ft<^  f^it’fi  fd)®«  in  ber  Stätte  jiemtid;  teic^t. 

j ÜDie  manganfauren  nnb  übermanganfanren  ©at^e  werben  aufer* 
orbentti^  fdjnell  bur(i)  organifi^e  ©ubfianjen  jerfe^t,  welche  ben 
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Säuren  einen  Jfjeil  t^reö  Sauer|ioffö  entjie^en.  SP'ian  fann  beö^allj , 
i^re  fiofungen  ni^t  burc^  ißabier  ftitriren.  ®tc^t  man  eine  rot^lf 
Söfung  öon  übermanganfaitrem  Äali  mit  überf^üffigem  fauftif^en  \ 
Äali  auf  ein  ißat:ierftltrum,  fo  trotjft  bic  glüffigfeit  gemöf)nti(^  mi  ^ 
grüner  garte  burcf)  baö  guter  unb  baö  giltrat  enthält  manganfaure'  ' 
Äali.  3fi  Sofung  »erbünnter  ober  erfolgt  bie  giltration  fef) 
langfam,  fo  erfc^eint  baö  giltrat  häufig  oöUig  farblos  unb  bai 
iPapier  ^at  jtd)  fiarf  burcl)  SWanganojub^i^brat  gebräunt,  wel(^eß  fic' 
in  ben  Ißoren  beffelben  abgelagert  ^at. 

®iept  man  in  eine  oerbünnte  Sbfung  oon  übetmanganfaurer 
Äali  etmaß  concentrirte  faufiifi^e  Äalilöfung,  fo  bemertt  man  ii 
ber  glüffigfeit  eine  eigentpmliclje  garbenwanblung;  bie  glüfjtgfei 
wirb  perft  »iolet,  nac^^cr  fmaragbgriin.  ®aß  übermanganfaur 
Salj  »ermanbelt  fi(^  hierbei  in  manganfaureß  Salj  unb  eine  bot)‘ 
^jelte  IKenge  Äali  ifi  in  bie  Serbinbung  getreten: 

KO.Mn^O^  -f  KO  =:  2(K0.Mn03)  + 0. 

®er  frei  geworbene  Sauerfioff  bleibt  in  SBaffer  gelöjt,  weil  et 
eben  nur  eine  äu§er^  geringe  SWenge  unb  bie  Söfung  beß  überman 
ganfauren  Äaliß  äuf erft  ocrbünnt  ifi.  ®iefe  Umwanblung  rüftrt  oor' 
ber  fiarf  baftfc^en  Sigenf^aft  beß  Äaliß  l)er,  welc^eß  ftd)  fo  gut  als 
möglicft  ju  fättigcn  firebt.  ©erUebergang  auß  bem  IRot^  inß  ®rür 
erfolgt  nur  atlmätig;  fe|it  man  bie  Sbfung  oon  faufiif^em  Äab 
trobfenweife  fiinju,  fo  bcmerft  man  in  ber  glüffigfeit  nacl)  unb  na^ 
alle  jwif^en  rotfi  unb  grün  licgenben  garbennüancen , b.  alle 
Oerft^iebenen  9lrten  beß  SSiolet. 

SBir  fiaben  gefeiten,  ba^  bie  fibfung  beß  monganfauren  Äalie 
feljr  halb  rotf»  wirb,  wenn  man  fie  focl)t,  unb  ba§  fic^  hierbei  IWan- 
ganfutjeropbf^i^brat  außft^eibet;  eß  barf  jeboe^  bie  glüffigfeii 
ni^t  ^u  concentrirt  fein.  ®ie  Umwanblung  beß  grünen  mangan^ 
fauren  Äaliß  in  rot^cß  übermanganfaureß  Äati  erfolgt  aut^  in  bei 
Äälte  o^ne  ft^t^are  Slußf^eibung  oon  Sutjeroj^b.  2Ran  fann  biee 
bewirfen,  wenn  man  ^n  ber  grünen  Sbfung  nat^  unb  nac|  me'^r  unb 
meftr  falteß  SQBaffer  gieft;  baß  manganfaure  £ali  oerwanbelt  ficf 
ftierbei  ebenfallß  in  übermanganfaureß  Äali,  inbem  eß  bie  geringe 
SPlenge  Sauer^off  abforbirt,  wel^e  fi($  im  falten  SBaffer  gelbfi  be*l 
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jfinbet;  bie  glufjigfett  ge^)t  auö  bcm  ®rün  tnö  Diot^  bur^  alte 
'garbennitancen,  »elcbc  bur(^  SWifi^iing  bciber  garbcn  entfielen.  SBitt 
. ,^ian  bie  glüffiigfeit  ni^t  mit  einer  SWenge  SBaffer  »erbünnen,  fo  er* 
langt  man  baffelbe  SRefultat,  wenn  man  fie  eine  3«it  lang  mit  ber 
pft  in  Serü^rung  Iä§t  ober  einen  Strom  oon  Sauerjioffgaö  bur^ 
“nefelbe  leitet.  5Die[e  merfmiirbige  garbenmanblung  b^it  SSeranlaf* 
|i'ung  gegeben,  biefe  ©nbjianj  Camäleon  minerale  ju  nennen. 

• 1 ®ie  Umwanbtung  beö  manganfauren  in  übermonganfaurcö 
iSali  erfolgt  am  fdjnettjien  bur<^  3ufa^  einer  Säure,  »oju  felbjl 
•,  Äo^tenfäure  fjinreic^t.  Sei  einem  Ueberfd)u§  oon  Saure  mirb  bie 
ij^Iüfftgfeit  augenbli(f[i(b  farbloö;  eö  bilbet  fi^  in  biefem  gatte  ein 
l^alj  beö  ältangano^bulö,  wä^renb  Sauerjioff  frei  roirb. 

Unter  ben  Cpben  beö  SUanganö  fpieten  bloö  jmei  bie  Dlotte 
per  Safe:  namlicb  Dji)bul  unb  Oji)b. 


fDlaitganojr^buIfaljc. 
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§.  498.  ®ie  Stanganojijbutfaljc  ftnb  blafrofa  ober  ametf)i)fiä 
otb  gefärbt.  ®ie§t  man  in  bie  Sbfung  eines  biefer  Salje  eine  2o* 
■ing  »on  faujiifcbem  Äali  ober  -Statron,  fo  erhält  man  einen  weifen 
jUcberf^Iag  oon  Stanganoji^bulh^brat,  welker  ficb  fi^nett  an  ber 
’fuft  bräunt.  üDie  garbenoerwanblung  erfolgt  äuferji  fc^neü,  wenn 
iian  bie  gtüfjtgfeit  unb  ben  ttiieberfchlag  in  Seriihrung  mit  ber 
•uft  aufrührt  ober  fie  mehrmals  auS  einem  ®tafe  in  baS  anbere 
ijlbergieft. 

\ . ®ieft  man  faufiiftheS  Stmmoniaf  in^bie  Stuflbfung  eines  SWam 
jjl  anoji)buIfatpS , fo  erzeugt  ft(h  ebenfatts  ein  weif  er  9?ieberfchlag, 
: ttein  bie  gättung  i|i  unoottfommen.  2Bir  haben  hi«r  «in  äfnli^eS 
» Phänomen  wie  wir  eS  bei  bem  Stagneftafal5e  (§.  483)  bereits  tennen 
iijielernt  haben.  Enthält  bie  2ofung  einen  grofen  Ueberfcfuf  »on 
I leier  Säure,  fo  wirb  biefe  Säure  bur<h  2lmmoniaf  gefättigt,  ehe 
p'fftereS  auf  baS  Stanganfalj  einjuwirfen  im  Stanbe  ift.  ®aS  ge= 
4 ilbete  Stmmoniaffalj  '»ereinigt  jtd)  mit  bem  Stanganfalje  unb  man 
Ifhält  ein  ©oppelfalj,  wel<heS  »on  überf^üffigem  Stmmoniaf  unjer= 
|pt’ar  iji;  man  erhält  atfo  feinen  9?ieberf(hlag,  wie  grof  au(h  bie 
iUenge  beS  überf^üfjig  jugefe^ten  3tmmoniafS  fein  mag.  3fi  baS 
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gjianganfatj  neutrat , fo  cr^iätt  man  bnr^  3uf<i|  2:ro\3fe 

5tmmonia!  einen  9?teberf(^Iag  uon  Dji?t)utf)^brat  unb  eö  bitbet  fi 
eine  enifbte^enbe  SWenge  Stmntoniaffatj.  33atb  ifi  te^tereö  ®®tj  i 
^inreidienbet  tWenge  »ort)anben,  um  mit  bem  ni^t  jerfe^ten  tDianga; 
fatje  ein  ©opbelfalj 

5tmmoniat  nid)t  me^ir  jerfe^t  werben  fann.  pgt  mau  3tmmoniat  i 
Ueberf^uf  ^inju,  fo  tö|i  M anfangs  gebitbete  9?ieberf^tag  »c 
2RanganoEbi>ul^bS5tai  glüfftgteit  auf  unb  »erbinbet  ft 

mit  t)intängli^  »orf)anbenem  ^Immoniaf.  ®ie  Söfung  erfotgt  jebo 
ni(f)t  »ottliänbig , wenn  fid}  ber  S^ieberf^tag  fd)on  an  ber  Sufi  g 
bräunt  ^at,  benn  ber  J^eit  bcö  tJiieberfditagö,  wet(ber  ftd»  t>erei 
^ö^er  »Eb^irt  t)at,  iji  babur(b  im  überfd)ü[ftgen  Stmmoniaf  untöölt 
geworben.  ®e^t  man  bie  25fung  bed  tWanganoEb^utö  in  3tmmoni 
ber  Sufi  aud,  fo  abforbirt  ftc  ©auerfioff  unb  bad  SKangan  fd)lä 
ft(^  nad)  unb  nad)  »ottfianbig  in  berfetben  atd  2«anganoEi)bf)bt>t 
nieber. 

Äot)tenfaured  Äati,  SRatron  ober  5tmmoniaf  fdjtagen  bie  2üa 
ganfalje  f(^mu^igwei§  nieber.  Äatiumeifencbanür  gibt  einen  rofe 
rottieu  9Ueberf(^tag.  ®urd)  ©d)wefeiwafferjioff  erhält  man  nur  bai 
9?ieberf^Iäge , wenn  bie  2öfung  ber  SKanganfatje  nid)t  ben  geringfi 
Ueberf(^uf  »on  ©äure  entt)ätt;  biefed  ^at  feinen  @runb  in  ber  lei 
ten  3erfe^barfeit  bed  iDlanganfutpburetd  in  fc^wacben  ©äurt 
@(bwefetwaifer|iofffaure  3tlfatien  erzeugen  rbtblid)gftt’«  Stieberfcbtä 
in  ben  fiöfungen  ber  SKanganfatje. 


Sc^tbefcffaitres  !Hangintoxijbuf. 

§.  499.  tWan  erbätt  ftbwefetfaured  iWanganoEbbut  burd)  ( 
bi^en  bed  naturtichen  ©uberoEbh^  in  concentrirter  ©^wefetfäure; 
bitbet  ft^  fdiwefetfaured  iKanganoEbhut  unter  ©auerfioffgi 

cntwidetung.  SSortbeilbafter  bebient  man  ftcb  pr  !Darjteaung  bic’ 
©atjed  bed  rotben  S)Eht)ö,  wet^ed  bei  ber  Bereitung  bed  ©au 
floffgafed  bur^  (Stuben  »on  SKanganfuberoEbh  in  i>er  (Retorte  ( 
(Rüdjianb  »erbteibt.  JRan  jiettt  enbtid;  fcbwefetfaured  SKanganoE^i 
au(b  baburtb  bar,  baf  man  2Rangan^torür,  wet^ed  man  bei  ! 
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g^Iorkreitung  alö  9?e6enprot)uct  crplt,  mit  ü6crf(^üfjtger  ®<^wc= 
■ felfäurc  be{)anbelt. 

Äofilcnfaureö  SWangauoj^bul  erhält  man  auf  naffcm 
SBege  bur^  bon  fo^lcnfaurcm  9^atron  in  bte  Söfung  non 

i fd)»cfelfaurem  SKangano^buI  ober  »on  DJJanganc^lorür;  baö  fohlen« 
, faurc  S)Jangano5i}buI  fc^Iägt  jtd)  in  gönn  eineö  meinen  ^ulocrö  nic= 
j ber.  ©iefeö  ®alj  töfi  ftd)  im  SSajfer,  wel(^cö  mit  Äo^lcnfäure  ge= 
)j  [(^mängcrt  ifi. 

I 9?tan  jictit  Iei(^t  bie  anbcrn  3itanganoji)buIfa4c  buri^  Stuftöfen 
f ; bcö  fo^lcnfaurenSl'tanganojijbutö  in  bcn  entfjjrcd^enbcn  Säuren  bar. 

j SJiangano^^^bfafjc, 

§.  500.  ©aö  SKanganojpb  »erbinbet  ii(f)  mit  ben  Säuren, 
allein  bie  gebitbeten  Salje  finb  fe^r  wenig  bejtänbig.  ßrbi^t  man 
Superoj^b^^brat  mit  Sd)i»efelfäure , fo  löfi  fid)  bajfelbe  auf  unb 
man  erhält  eine  fcbonrotbe  gtuffigfeit,  wel^e,  mit  fd)wefelfaurem  Äali 
ober  Stmmonia!  »ermif^t,  nach  bem  SSerbampfcn  einen  mirfti^en 
3)^anganataun  in  octaebrif^en  Ärpjiatten  abfe^t;  Ic^tere  finb  na(h 
ber  gormel:  Mn^O^.  3SO^-f-KO.SO^-{-24HO  pfammengefeht. 
I ®ie  Sntfiehung  biefeö  Ä'brperö  jeigt  mit  aller  ©oiben^,  ba^  baö 
I fDtanganfeöquiopb  in  ber  ^Ipt  ein  eigenthümli^eö,  mit  ber 
i!  erbe  ifomorpt;eö  Opb  iji  unb  ni^t  etwa  eine  SSerbinbung  »on  Dsp» 
bul  mit  Superopb.  Äörper,  welche  gro^e  23erwanbtfchaft  jum 
! Sauerftoff  bejthen,  »erwanbeln  baö  f^wefelfaure  IWanganopb  unter 
Entfärbung  ber  gtüffigfeit  fofort  in  fchwefetfaureö  SKanganopbuI. 

: ®iefe  Eigenfihaft  beö  fchwefetfanren  Sütanganfeöquiojpbö  wirb  in 
j ben  Saboratorien  benuht,  um  ju  fehcn,  ob  eine  Sauerfioffoerbinbung 
i bie  grbftmögli^e  9Jtenge  Sauerftof  aufgenommen  h<^t>  h um 
fid)  p »erflchern,  ob  Si^wefelfäure  etwaö  fchweflige  Säure  ober  ob 
^ Satpeterfäure  Spuren  »on  falpetriger  Säure  enthält. 

i 

SßcrMnbung  bcö  SJianganö  mit  bem 

§.  501.  2üangand)lorür  erhält  man  bur(h  Erhi^en  »on 
natürli^em  SWanganfuperopb  in  Ehlorwafferftofffäure;  e^  entwicfdt 
ft(h  Ehlor  unter  Silbung  »on  SWangan^lorür. 
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3Wanganfeöqui(^Iotür  über  SKanganc^Iorib  Mn^Cl®]  !i! 
er^äü  man  buri^  SBc^nblnnq  bcö  33?anganoj^bö  mit  S^Iormajfer»  • 
fiüfffäure  bei  gemcl^nlicber  2cm^»eratur.  ®ic  Süfung  i)i  rütb ; beim  8« 
ßr^i^en  entwicfelt  fteß^Ior  unb  üermanbett  ftc^  in  SWanganiblürür.  ii 


§.  502.  2)aö  Sifeii  iji  feiner  jaf)trei^en  5inmenbungen  in  ben 
Äünfien  unb  ©emerben  »egen  unfireitig  baö  mii^tig^e  aller  SJietalle. 


2)er  Sta^I  unb  baö  @u§eifen  finb  SSerbinbungen  beö  Sifenö 
mit  geringen  aber  üeränberlid)en  Stengen  üon  Äo^Ienfiüff  unb  ®i» 


2)aö  ®4>iniebeeifen,  meidfe  ßifen  ober  Stabeifen  beö  ^anbeiö 
i|i  aud)  no(b  fein  (^emifib  reineö  (lifen.  dö  enthält  eine  geringe  i 
äüenge  Äo^Ie  unb  nic^t  feiten  @:puren  üon  liefet,  <S(btt>efeI  ober 
ijßfioöp^or,  mel(^e  auf  bie  digenf(f)aften  bejfelben  mefentlic^  Sinfluf  i 
auoüben,  I)aö®ifen,  wel(beö  ju  fleinen®(bIofferarbeiten  oerbraucbt 
mirb,  ifi  beinafje  reineö  difen,  allein  im  dlaoierbrafjt  ifi  baö  difen ) 
no(^  reiner,  bcnn  nur  febr  reineö  difen  lägt  fi(^  fein  auöjiebcn. 

2Wan  fann  reined  difen  erhalten,  trenn  man  ein^  feiner  Cj^be 


fü^rt  vrerben  (gig. 
130),  trel(be  burct) 

eine  ©pirituiälamite  er^i^t  unb  ron  Sßajferjioffgaö  buri^firomt  trirb,  |j 


II.  Ctfen. 


lä 


dö  finbet  in  brei  rerfc^iebenen  Suftänben  Stnmenbung: 

1)  alö  Scbmiebeeifen, 

2)  ä @tal)l  unb 

3)  ä ©ugeifen. 


i 


Ifi 


licium. 


!lt 


mittelfi  SBafferjioffgaö  rebucirt.  2)iefe  Siebuction  finbet  fi^on  bei 


» bunflerSRotbglüI)gi|e 
ftatt;  jte  fann  in 
einer  fogenannten 
^ Äugelrögre  auöge* 


fegr  niebriger  Sem* 
Iteratur,  nämliib  bei 
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(Stfen  bleibt  in  ber  Äuget  alö  [(bwarjgraueö  i)3ulüer  juritcf.  3u 
feiner  2tufbe»at)rung  mu^  man  bie  Äugelrbbre  an  beiben  ßnben  p» 
fd)meläen,  »ä^renb  [ie  nod)  mit  SBafferfioffgaö  gefiiüt  ift;  benn  baö 
fein  jert^eüte  ßifen  jiet)t  fo  begierig  ©auerftoff  an,  baf  eö  geucr 
fangt,  fobatb  eö  mit  2uft  in  Serüf)rung  fommt.  3n  golgc  biefer 
Sigenf^aft  bat  man  cö  genannt.  Srfolgt 

bie  Diebuction  beibobf^^  Sem^ieratur  in  einem  ißürjellanrübr,  fo  fintert 
ba^  iKetaE  jufammen,  nimmt  SKetaEglanj  an  unb  cj^birt  ft^  in 
trocfner  2uft  nicht  mehr. 

iWan  erhält  glei^faEö  boEfcmmen  reineö  Stfen,  menn  man  in 
einer  ©ta^rbbre  ßifencbloriir  mittetji  SBafferjioffgab  rebucirt.  ®aö 
ßifen  bilbet  alöbann  an  ben  SBanbungen  ber  Ütöbre  eine  fpiegetnbe, 
lebhaft  glänjenbc  ©cbi<bt  in  welcher  man  nicht  fetten  fteine  weht» 
auggebitbetc  cubifchc  Äri^fiaEe  bemerft. 

§.  503.  f)aö  ®efüge  bcö  im  Raubet  norfommcnben  Sifenö 
iji  je  nach  ber  3trt  unb  SBeife,  nah  wether  eö  behanbett  würbe, 
jiemlih  »erfhieben.  Dleincö  ßifen,  wctheb  gteihförmig  gehämmert 
unb  aubgejogen  iji,  bepht  eine  fteinförnige  Xejtur  non  lebhaftem 
®tanje;  aEein  wenn  eö  in  ©täbe  aubgejogen  wirb,  jcigt  eö  niht 
etten  ein  beuttih  fafrigeö  ®efüge  unb  ^war  erfheinen  bie  gafern 
'oaraEel  ber  2ängörihtung  beö  ©tabeä;  man  fann  bieSejtur  einer 
Sifenforte  leiht  fthtbar  mähen,  wenn  man  einen  ©tab  burh  eine 
liiarfe  Strebung  jerbriht.  Sifen  »on  fafrigem  ©cfüge  ift  fehr  ge» 
'hä^t,  weil  baö  Sifen,  wethcb  fte  bejtht,  eine  größere  3ähigleit  hat, 
ulö  Sifen  non  lörnigem  ®efüge  unb  w^eit  eb  baher  niel  größere 
jSafien  ebne  p reifen  tragen  fann.  2)?an  betrahtet  bie  fafrige  Sej» 
:ur  beö  Sifenö  im  3lEgemeinen  atö  ein  Stnpihen  feiner  guten  Se» 
haffenheit;  inbcjfen  nerjtehen  gefhiefte  Sifenhuttenteute  auh  Sifen» 
jirorten  »on  mittetmähiger  Sefhaffenheit  biefe  Sigenfhaft  mitpthei» 
'*en.  Staö  Sifen  erhält  fein  fafrigeö  ®cfügc’  niht  für  immer,  eö 
'limmt  im  SSertauf  ber  3eit  eine  förnige,  ja  fegar  blättrige  Sejtur 
in.  Stiefe  SSerwanblung  finbet  namentüh  bann  ftatt,  wenn  baö 
Sifen  häufigen  ©hwingungen  unterwerfen  ifi,  wie  j.  S.  bie  Gifen» 
:)||  täbe,  weihe  bie  glügel  einer  ^ängebrüefe  tragen.  S>ie  3ähe9^eit 
,|i!>eg  SlietaEö  e'erminbert  jth  babei  fehr  beträhtlih  oinb  finbet  häu» 
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pvg  einSre^cn  beffdbcn  tei  Sdafiungcn  fiatt,  wel^c  früher,  ds 
@ifen  nc(^  fafrtgcö  ©efügc  ^attc,  mit  Sei(^tigfeit  öon  i^m  getragen 
morben  märe.  Sine  berartige  Ummanbluiig  beö  ©efügeö  bemerft 
man  bäuftg  an  ben  3tjen  ber  ßoeomotinen  rmb  ber  6ifcnba^magen 

!Daö  fpe5tfifct)c  ©emic^t  beö  ©(^miebeeifenö  f^manft  jmifeben 
7,7  unb  7,9.  Daö  Sifen  bejt^t  unter  alten  33tetatten  bie  größte  3ä 
ßigfeit:  ein  c^tinbrifc^er  Sifenbraßt  non  2 Sötitlimeter  ®ur(^mejfer 
jerreißt  crji'bei  einer  Selaßung  »on  250  Äitogramm. 

§.  504.  tDaö  difen  erforbert,  um  ju  feßmetjen,  bie  ^ö(^ße 
Temperatur,  mctct)e  man  in  unfern  SBinböfen  ßeruorjubringen  im 
Stanbe  iß.  Sein  ©tßmel^en  erfolgt  leicßter,  menn  eö  ßcß  mit  Äoß: 
lenßoff  oerbinben  fann.  ®aö  difen  geßt  auö  bem  ßüfßgen  burß)  ber 
teigförmigen  3ußaub  in  ben  ßarren  über;  eö  geßört  fotgtieß  ju  ben 
jenigenSubßanjen,  met(^e  auf  bemSBege  ber  ©eßmetjung  feßr  fd)mie 
rig  frpßatlifiren.  drßi^t  man  difen  biö  jum  SBeißgtüßen,  fo  mir! 
eö  mei(b  genug,  um  alte  gormen  beö  ^arnmerö  anpneßmen.  Qw 
difenßäbe  fönneii,  mcißglüßenb  gemailt,  oßue  3wifä)fttIo3e  eines 
anbern  SKetattö  leisßt  aufeinanber  gelötßet  merbeu.  dö  reießt  ji 
biefem  Qxoiäi  ßin,  bie  beiben  meißglüßenben  ©tücfe  aufeinanber 
legen  unb  mit  bem  Jammer  ßarf  barauf  p f^tagen.  Stttein  bie  ji 
»ereinigenben  gläsßen  muffen  »on  Dpb  oöttig  gereinigt  fein.  T)s 
nun  baö  an  ber  ßuft  erßißte  difen  ßd)  feßnett  opbirt,  fo  beßreut  be 
©(ßmieb  beibe  ©täbe,  metd)e  er  pfammenfd)meißen  mitt,  mit  eine 
geringen  SKengc  ©anb;  biefer  »ereinigt  ßcß  mit  bem  Djpbe  unb  er 
jeugt  ein  teisßt  fsßmeljbareö  difenßlicat.  T)iefeö  ©ilicat  bilbet  au 
ber  £)berftäd)e  beö  Sßetattö  eine  3lrt  firniß  unb  oerßinbert  baburd 
feine  fernere  Dpbation;  biefeö  ©ilicat  mirb  übrigenö  feiner  ßeießt 
ßüfßgfeit  megen  bureß  bie  ^ammerfsßtägc  ooltßänbig  auSgepreßt. 

§.  505*  difen,  Äobatt  unb  Stisfel  ßnb  bie  einzigen  Sßetaltel 
metsße  bei  gemößnticßer Temperatur  magnetifsß  erfeßeinen.  din©tü(< 
reineö  difen  mirb  fofort  buriß  bie  2tnmcfcnßeit  eineö  natürlisße 
Sßagneteö,  fei  cö  mit  bemfclben  in  Serüßrung  ober  in  feiner  unmil 
tetbaren  S'täße,  fetbß  ein  Sßagnet;  allein  feine  magnctifßen  diger' 
fsßaften  »erfßminbcn  augenbtictlicß,  mcim  man  ben  IPtagnet  entferm 
dntßätt  baö  difen  eine  geringe  äßengc  Äoßte,  ober  iß  eö  in  ©tat 
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»ertoanbclt  worben,  fo  entwirfcit  [x(^  ber  SWagneti^muS  in  bemfciben 
»iel  langfamcr,  aüetu  er  oerbleibt  bemfelben  au^  na<b  bergntfermmg 
beö  iWagnetö  längere  ober  fürjere  ßeit.  gin  ©tiicf  @tab^  erlangt, 
wenn  man  eö  mit  einem  2)?agnet  befireicbt,  bauernbe  magnetif^e 
gigenf^aften  unb  wirb  felbft  ein  wirfli(ber  SWagnet.  ®ie  magne» 
tifcben  gigenfcbaften  beö  gifenö  nehmen  mit  bcm  ©teigen  ber  3:em= 
t>eratur  f^nett  ab.  gine  wei^glü^enbe  glintenfugel  übt  feine 
merflicbe  SBirfung  auf  bie  iKagnetnabel  me^r  auö;  mit  bemgrfalten 
jebüd)  erfd;eint  bie  magnetifcbe  gigenfcbaft  wieber. 

§.  506.  2)aS  gifen  erbalt  unenbücb  lange  unoeränbert 
in  trodner  ßuft  unb  in  gewbbnli(ber  Jemoeratur  felbft  im  ©auer» 
fioffe,  allein  eö  oeranbert  ftcb  febr  f^nell  in  feu^ter  ßuft  unb  bebecft 
jtcb  barin  mit  Otoji.  ©aöOtoften  beögifenö  bejtebt  in  einer  oon  ber 
Cberfläibe  auögebenben  STjbbation  bed  2Hetalld.  ®iefe  Cjobation 
erfolgt  befonberS  lei^t  in  ©egenwart  oon  Äoblenfäure;  bab  aber  bie 
ßuft  immer  ©teuren  oon  biefer  ©äure  enthält,  hoben  wir  bereite  ge= 
fehen.  Unter  bem  ginfiuh  ber  Äohlenfäure  unb  beö  ©auerftop 
Oerwanbelt  baö  gifen  in  fohlenfaureö  gifenoj^bul,  wel^eö  einen 
neuen  ^h^^^  <5aucrpff  abforbirt  unb  fi^  in  gifenojhbhObrat  oer* 
wanbeit.  ®ie  hierbei  freiwerbenbe  ^lohtenfäure  begünfiigt  bie 
bation  einer  neuen  SWenge  metallifchen  gifend.  9Jtan  wei§  auö  ber 
grfahrung,  bah  gifen,  wel^ed  einmal  on  einem  ißunfte  ju  ropn 
angefangen  hat,  ftch  um  biefen  ißunft  herum  fel)r  fchnefl  weiter  in 
SRojt  oerwanbelt.  ®iefeö  rührt  oon  einem  galoanipen  ^Phänomen 
her,  bur(h  wel(hed  bie  Cjhbation  bepieunigt  wirb.  2)ad  gifen  unb 
bie  bünne  ©(^icht  Djob,  wel^e  ftch  auf  ber  Oberfläche  beplbeit  er* 
jeugt  hat,  hüben  bie  beiben  glemente  einer  galoanifchen  ^Batterie, 
in  welcher  baö  gifen  jum  popioen  glement  wirb  unb  fo  eine  hio* 
reichenb  gro^e  SSerwanbtfchaft  pm©auerpff  erlangt,  um  baö  2öapr 
unter  SBaprpffgadentwicJelung  bei  gewbhnli^er  Temperatur  p 
jerfepn.  9Wan  macht  biefeö  iPhäoomen  fehr  fichtbar,  wenn  man 
-feuchte  gifenfeilfpäne  an  ber  ßuftropn  läp;  man  bemerft  nach  25er* 
lauf  einiger  3cü  ben  ©eruch  fehr  beutlich,  welchen  SBaprpfgad 
bept,  wenn  eö  aud  fohlehaltigen  SHetallen  bargepllt  worben  ip 
T)er  iHoft  enthält  beinahe  immer  eine  geringe  SKenge  5tmmoniaf, 
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ivel^cö  (ci^t  erfeunbar  »irb,  rcenn  man  benfelbcn  mit  Äali  er^i^t. 
®ie  ©egcnroart  bcö  Stmmoniaf  Ki§t  auf  fctgenbe  SBeife  crtlären: 
SBtr  {)aben  gefef)en  (§.  115),  ba§,  mcnn  Sauer*  unb  Sticffioff 
in  einer  glüfftgfeit  im  statu  nascenti  begegnen,  fte  fic^  uereinigen 
unb  Stmmoniaf  bilben;  nun  entl)ält  aber  baö  SBaffer,  womit  ber 
iRoji  befeiu^tet  ifi,  Sticfftoff  in  31uftbfung,  weil  biefeö  Söaffer  in 
33erül)rung  mit  ber  Suft  befinbet;  anbererfeitö  aber  wirb  burc^  bie 
3erfe^ung  beö  Sßajferö  2Baffer|ioffgaö  frei.  Gö  finb  aifo  bie  Um* 
fiänbe  erfüllt,  unter  welken  fi^  bur(^  birecte  SSereinigung  beö  2Baf* 
ferfioffö  unb  Stidjioff^  2tmmoniaf  bilben  fann.  ®aö  Gifeno^b 
fpielt  in  Sejug  auf  fel)r  fiarfe  Safen  bie  Dlolle  einer  Saure;  eö  ent* 
f)ält  Slmmoniaf  unb  oerl)inbert  beffen  greiwerben. 

Gö  ifi  »on  SBic^tigfeit,  bie  ©egenwart  »on  Slmmoniaf  im  Oiofie 
nacbpweifen,  beim  man  ^at  lange  3tit  angenommen,  ba§  bie  IRoji* 
Pecfe,  wellten  man  auf  blanfen  SBoffen  begegnete,  ben2Serbad)t  eineö 
jiattgefunbenen  SSerbred^enö  befiärfen  fönnten,  wenn  jie  in  Serüljrung 
mit  Äali  Slmmoniaf  entwideln,  unb  grünbete  barauf  bie  33ef)au|)* 
tung,  ba§  biefer  Oiofi  ficfi  bur^  Serü^rung  beö  Gifenö  mit  einer 
tl)ierifd)en  Stibfian^,  bur^  35erül)rung  mit  Slutötro^jfen  gebilbet 
l)aben  müffe.  ©ieei  war  jebo^  eine  irrige  oorgefa^te  SUeinung,  beim 
wir  l)aben  fo  eben  gefefien,  ba§  SRofi,  weiter  fic^  einfa^  in  Serü^* 
rung  mit  feu^ter  Suft  bilbet,  beutli^  merfbare  Stengen  »on  3lmmo* 
niaf  entl)alten  fann. 

I) aö  Gifen  rofiet  fe^r  f^nell  in  reinem  SBajfer,  allein  man  ^at 
bie  Grfal)rung  gemailt,  ba§  e^  fe^r  wenig  in  SBajfer  angegriffen 
wirb,  weld^eö  eine  äuferfi  geringe  9Kenge  fo^lenfaureö  Ulatron  ober 
Äali  entf)ält.  Seit  einigen  Sauren  fd)ü^t  man  baö  Gifen  »or  iRojl 
burcl)  Ueberjieljen  feiner  Dberffäiffe  mit  einer  fef)r  bünnen  Sd)ic^t 
metallifd^en  3itif^*  fo  »erjinfte  Gifen  ^at  ben  9?amen  galoani* 
firteö  Gifen  erhalten.  2Bir  liaben  oben  (§.  260)  bie  Grflärung  bie* 
fer  Grfiffeinung  gegeben. 

J) aä  Gifen  oj^birt  ftiff  fe^r  fffmell  in  33erüf)rung  mit  ber  Suft, 
wenn  eö  rotfiglü^enb  ifi.  Gö  bebeift  fi^  hierbei  mit  einem  f^warjen 
C^bfiautcfien,  wel^eö  unter  bem  Sd)lage  beö  ^ammerö  abfpringt. 
S)iefe  f^nelle  SSerbrennung  beöGifenö  an  ber  Suft  muf  jweifelöofme 
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alö  Urfacfie  angcfef>en  werben,  ba§  ber  @ta^I  am  geuerfietn  gunfen 
I gibt.  werben  »on  biefem  I)arten  @tfen  ffeine  ®pUtterd)en  Ioöge= 
[erlagen,  wel(be  bur^  bie  fiarfe  (Reibung  am  geuerfiein  bet§  werben, 
unb  inbem  fte  ft(^  mit  bem  ©auerfioff  ber  2uft  »erbinben,  in’ö  ®Iü= 
i^ien  fommen,  fo  ba§  fte  leicht  ent^ünbUc^e Stoffe,  wiegeuerf^wamm, 
j ju  entjünben  oermögen. . (Kenn  man  einige  S^tt  über  einem  Stüde 
i weifen  (ßa^iere  mtt  Stafl  unb  Stein  fetter  fdlägt,  fo  bebedt  fid) 
baö  (ßabier  mit  einer  (ÜRenge  fleiner  Äugeln,  bie  oom  SRagnet  ange= 
jogen  werben  unb  auö  (Sifcnojobojobulö,  Fe^O-*,  befielen. 

§.  507.  ®urd)SfIorwafferfiofffäure  wirb  baö  Sifenfefr  leicht 
angegriffen;  ed  bitbet  ftef  unter  Sföafferfloffgaöentwidetung  @ifen= 
i^lorür.  (Berbünnte  S^wefetfäure  löff  baö  Sifen  unter  Sntwidetung 
Oon  SBafferfioff  ebenfalls  in  ber  Äätte  auf.  (Soncentrirte  Sd)wefet= 
fäure  greift  ßifen  ebenfatlS  an;  allein  in  biefem  entwidelt  ftef 
Ifcfwefligc  Säure.  ®ie  Satbeterfäure  greift  baS  Sifen  fefr  lebhaft 
|an,  wobei  fid)  falpetrigc  ®ämpfe  entwidetn;  ifi  jebod)  oerbünnte 
Säure  angewanbt  worben,  fo  töft  ftd)  baS  @ifen  ofne  merfli(^e  ®aS= 
ientwidelung  auf,  unb  eS  bitbet  ftd)  gtei^jeitig  fatpeterfaureS  difen» 
jOjt)but  unb  fatpeterfaureS  Stmmoniaf  (§.  115). 

SScrbinbuttgctt  ®tfcnö  mit  bem  0aucrffoff. 

§.  508.  SBir  lennen  brei  (Berbinbungen  beS  difenS  mit  bem 
Bauerfioff: 

1)  Djübul  FeO,  welkes  als  fräftige  (BaftS  auftritt  unb  mit  ben= 
jenigen  Safen  ifomor:pb  ifi,  weld)e  nad  bergotntel  EO  jufam» 
ffiengefe^t  finb; 

2)  Oj))b  Fe^O^  (SeSquiojbb),  weites  ats  fd)wade  Soff  auf= 
tritt,  berüfonerbc  analog  unb  ifomorbf)  mit  benSeSquiojpben 

R203  iji. 

3)  difenfäurc  FeO^,  wel^e  ber  SRanganfäure  analog  ifi. 

2Ran  fennt  no(^  eine  oierte  (Berbinbung  beS  difenS  mit  bem 
1 Bauerfioff,  welche naef  ber  gormelFe^O^  jufammengefe^tifi,  unb  oom 
r|atürli(^en  SRagneteifenffein  repräfentirt  wirb  ; allein  biefer  Äör;>er 
f ferfält  fi(^  wie  eine  (Berbinbung  auS  Cshbul,  FeO,  unb  SeSqui= 
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üj^b  Fe^O^,  weöfjalb  man  bie  gorntel  berfciben  au^  FeO.Fe^o^ 
f^rcibt. 

§.  509»  ©ifcnüjpbut  FeO.  — !Daö  Stfennj^bul  i|i  biä 
jc^t  no(^  nif^t  imSufianbe  »b[UgcriRein:^eitbargcfieüt  worben.  2ä§t 
man  in  Serii^nmg  mit  bcr  £uft  langfam  einen  rot^gln^enbenßifem  ■ 
fiab  erfalten,  [o  oji)birt  fi(^  beffen  Ct>erflä(^e.  Sö  bilbet  ji(^  ein, 
f^warjeö  Oj>)bl)äiitc^en  oon  ^albmetallif^em  ©lanje,  wel(^eö  unter 
bem  ©Imlage  beö  ^ammerö  abfpringt  unb  im  gewö^nti(^en  2ebeni 
©ifenbammerfc^tag  genannt  wirb.  35etra(^tet  man  ben  Q.uer* 
^»unft  eineig  bidercn  ©tücf^enö  unter  ber  Soupe,  fo  bemerft  man,  baf 
ber@ifen^mmerf(^Iag  aug  mehreren  über  einanber  tiegcnben  @(^i(^= 
ten  befiebt.  ®ie  äußere' @(bi^t  ijl  beinahe  ganj  nach  ber 
Fe^O“*  jufammengefe^t.  ®ic  innere  ©cbii^t,  weltbe  junä(bfi  an  bag  ,,| 
reine  SWetalt  grenjt,  nähert  im  ©egentheil  in  ihrer  3uf<tnimen«  [jj 
fe^ung  oiet  mehr  bem  Cji^butc.  u, 

®ie§t  man  eine  2öfung  oon  faujiifchcm  Äali  in  eindifenojbuh  (,[ 
fa(j,fo  erhältman  einen  weiten  9iieberf(htag  oon®  ifenoji)bhhfe^ot; 
allein  biefer  9?ieberf(htag  färbt  fuh  in  Berührung  mit  ber  2uft  unter  (d, 
3tbfort)tion  oon  ©auerftoff  [ehr  fchnell  grün.  Sebient  man  fich 
fer  2bfungen  unb  erhält  man  bag  ©ieben  ber  gtüffigfeit  eine  |(j 
lang,  fo  oerliert  ber  weife  9tieberf(hlag  fein  ^^bratwaffer  unb  wirb  j(j( 
f^warj;  attein  bic  23erwanbtfchaft  beg  C'JhbuIö  ^um  ©aucrfioff  i|i 
fo  grof , baf  eg  unmbgti^  iji,  biefen  9?ieberf^Iag,  ohne  baf  er  fi^ 
oeränbert,  aufjufammetn.  ®r  jerfe^t  bag  SBaffer  fogar  in  jtebenbem  ijj 
3ujianbe  unb  oerwanbelt  fid)  enbli(h  in  Dji)boj^bul  Fe^O^. 

J)ag  Sifenojpbut  färbt  (Slagftüffe  bunfelgrün.  ©einer  ®egem  jj,, 
wart  oerbanfen  unfere  gewöhnlichen  SBeinflafchen  ihre  grüne  gätbung.  y 

§.  510.  @ifenoji)b  Fe^O^  (©egquiojijb).  — ®ag@ifew  nj 
ojhb  ift  in  ber  0?atur  fehr  oerbreitet,  unb  man  finbet  ba jfelbe  theilg  wajferf  ii,,, 
frei,  theilg  im  ^iibratjuftanbe.  üDag  wafferfreießifenoji)b  erfd)eint  ir 
abgeplattetenlRh‘>niboebernunbrhomboebrif(hen£rviiallenoonbeinah(i  )uj 
f^warjer^arbe.  S)ie  fWineralogen  bezeichnen  eg  mit  bem  9iamen@it  i,, 
fenglanz;  eg  finbet  fich  auf  ©äugen  in  älteren  ©ebirgen.  9??an  be,  ^|j 
gegnet  bem  ßifenglanzefehr  häufig  in  ben©t>alten  oulfanifchcr  2aoen|lj^ 
unb  zwar  in  ber  gorm  oon  äuferf  glänzenbcn  unb  fehr  bünnen,  regel  j 
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j iinäfig  fcc^öfeitigcn  Jafeln,  bte  man  fcitenö  berfWincralogcn  ®tfen» 
( glimmet  genannt  ^at.  S5aö  majferfreie  difenoj^b  finbet 
in  bienten  Oüiaffen  »on  intenfiü  rottjer  gatbe,  unb  füijrt  in  biefem 
fianbe  ben  9?amen  ©Inöfapf.  3n  fünften  unb  (bewerben  fennt 
man  ben®(aöfopf  unter  bem  9?amcn  SBlutftein  unb  bebient  feinet 
I ißuluerg  jum  ißoliren  ber  SWetaQe,  ber  ®))iegelgläfer  u.  [.  », 

I Daö  ®i[enojb^>  '»irb  au^  fün)i(i(^  bargefiellt,  unb  jmar  buri^ 
j ©lü^en  öon  ft^mefelfauremßifenojt^bul;  eö  entwidelt  jtc^  [(^weflige 
©äure  unb  ©c^wefelfäure,  mä^renb  difenojpb  in  ©efialt  eineö  rotten 
tipuluer^  juriidbleibt: 

i 2(Fe0.S03)=Fe203+ S03+S02.’ 

3tuf  bie[e  SBeife  barge^ellteödifenojbb  füf)rt  ben  9?amen  dol» 
icot:^ar.  93ian  bebient  bejfelben  in  ber  Delmalerei,  fo  wie  eö  in 
Iber  ßimmermalerei  allgemeine  3tnwenbung  finbet.  dbenfo  benu^t 
|man  dolcotf)ar  jum  ißoliren  »on  ©ilberjeug  unb  pr  lebten  ißolitur 
jber  ©piegel. 

I Jüan  erf)ält  difenoj^b  in  ©eftalt  fleiner  frt)jiallinif(^er  ßamel» 
len  non  äu§er^  lebfiaftem  ©lanje  unb  fdjmarjer  garbe,  wenn  man 
in  einem  ©cl)meljtiegell2;f)eilfct)wcfelfaureö  difenoj^bul  itnb  3 Sfteile 
Äo^falj  glüf)t.  ®ie  geglüf)te  SWaffe  wirb  mit  fo^enbem  SBaffer  au^* 
'gezogen,  wobei  baö  difenojvt>  jurücEbteibt. 

§.  511.  Ulan  erl)ält  difenoj^b^ijbrat,  wenn  man  Äali  ober 
I ^mmoniaf  in  bie  ßöfung  eineö  difenoj^bfaljeö  gie^t;  eö  hübet  ftd? 
ein  brauner,  äuferfi  ooluminöfer  *J?ieberf(^lag.  2ßirb  ber  ?Ueber= 
f^lag  mittelfi  faujiifd)em  Äali  erhalten,' fo  entl)ält  ber  DUeberf^lag 
; ©puren  »on  biefem  Sllfali  jurüd,  weldie  man  i^m  nur  bur^  längere^ 
'i^o^en  mit  reinem  SBafferentjie^en  fann;manfannbiefen9'iieberfc^tag 
li’aucl)  bur(^  einefiüfung  oon  fot)lenfaurcmÄali  ober  9?atron  erfialten, 
i|ol)ne  ba§  berfelbe  auö  etwaö  anberem,  alö  difenojpbljpbrat  befiänbe. 
! 2)aö  difenojpb  färbt  bie  ©la^flitffe  röt^lii^gclb;  allein  jum 
|beutli(^en  ^eroortreten  ber  febon  eine  beträ^tli(be 

|fDtenge  im©lafe  enthalten  fein.  ®ie  geringe  SKenge  »on  difenojpbul, 
Iwel^e  einen  ©laöflufi  tief  bunfelgrün  färbt,  ertheilt,  in  difenojpb 
i »erwanbelt,  no^  feine  merfli^e  gärbung. 

, §.  512,  difeno jb b ospbul  Fe^O^.  — 2Jian  finbet  in  ber 
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9?atur  alö  fogenanntcn  SWagneteifenfiein  ein  jwtf^en  bem  Cjijb 
unb  inneltcgciibcö  Stfcnojwb.  ®iefeg  Djl^b  tritt  febr  täiijtg 

in  äu§crfi  regelmäßigen  Ärofiallen  »on  lebhaftem  ßalbmetaßifAem 
@(an5e  auf.  Die  gorm  biefer  Ärpftatlc  iß  ein  regelmäßige^  Cctaeber. 
3n  anbern  gälten  begegnet  man  biefen  Cpben  feßr  ßäußg  in  feßr 
auggebeßnten  bid)ten  ÜJiaffen  ber  ältern  (Sebirgöglieber,  unb  ßier 
mirb  eö  bergmännif^  gewonnen.  ®o  bilbet  eö  j.  S.  bebeutenbe  Säger 
in  ®(^weben,  unb  baö  barauö  bargeßettte  fdjwebif(^e  Sifen  iß  »on 
ber  beßen  Sefcßaffenßeit.  Diefeö  Sifeno^b  füßrt  ben  iliamen  SWag» 
neteifenßein,  ^weil  cö  in  feßr  ßoßem  ©rabe  magnetifeße  6igenf(^aft 
beß^t.  Der  naturli(^e  2)tagnet  beßeßt  auö  biefen  difenojßben. 

SSerbrennt  man  ßifen  bei  feßr  ßoßer  Sem^jeratur  an  ber  Suft 
ober  in  ©auerßoß,  fo  beßeßt  baö  fßrobuct  ber  Verbrennung  auö 
difenos^bojt^bul:  5.  V.  erßältmanbiefeöDEDb  bei  ber  lebhaften  Ver» 
brennuug  eineö  Sifenbraßteö  in  reinem  ©aucrßoffgafe.  SUIein  bie 
ßeßerße  2ßetßobc,  um  in  ben  Saboratorien^Sifenoj^but  p erßalten, 
beßebt  barin , baß  man  Sifenbraßt  in  einem  VorscUauroßre  erßi^t 
unb  babei  einen  ©trom  oon  2Baßerbampf,  wie  wir  eö  bei  bem  be« 
treffenben  Verfudje  (§.  46)  angegeben  ßaben,  bur(^  baö 
roßr  leitet.  Die  Cberßä^e  beö  Draßteö  bebedt  ß(b  mit  einer  Un= 
pßl  fleiner  glänjenber  Är^ßätt^en  »on  Vtagneteifen.  Daß  biefe 
Än)ßäüd)en  regelmäßige  Cctaeber  ßnb,  äßnlicß  benen,  in  weldien  ber 
natürli^e  Viagneteifenßein  auftritt,  erfennt  man  leießt  mit  ^ülfe  ber 
Soupe. 

3Wan  famt  biefeö  Opb  aud)  im  ^»bratpßanbe  erßalten. 
reießt  p biefemSwedc  ßin,  ßßagneteifen  inßßlormaiJerßofffäure  auf» 
plöfen  unb  p ber  Söfung  einen  großen  Ueberfeßuß  oon  Slmmonia!  pp  = 
fe^en;  eö  bilbet  fi^  ßierbei  ein  tief  bunfelgrüner  Vieberfeßlag,  wel(ßer 
beim  grodnen  feßwar^  wirb,  Diefeö  ^i^brat  iß  ebenfo  magnetifiß, 
wie  waßerfreieö  Cpbophul.  Diefeö  magnetif(ße  Cpb  oerßält  ß(ß 
ni(ßt  wie  eigentßümlicßeö  Dpb,  fonbern  wie  eine  Verbinbung  »on 
ßifenDpbut  unb  ©ifcnfeöguiopb.  ÜÄan  feßreibt  feine  gormet:  FeO. 
Fe“^0^;  ße  iß  ber  gormel  äßnlicß,  welcße  wir  bem  rotßen  SWangan« 
üpbe  pgetßeUt  ßaben,  nämlicß  MnO.Mn^O®.  2öß  man  biefeö magne» 
tifeße  Djpb  in  einer  ©äurc  auf,  fo  beßßt  bie  Söfung  bie  Sigenfßaß 
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:cn  etncö  ©emcnijeö  »on  einem  Stfenofübul  unb  einem  difenoji^b» 
'dlje.  ©efet  man  ju  ber  giiiffigfeit  bic  5tuflöfimä  eineö  5üfa[ig 
tobfenweife  (jinju,  fo  fd)Iägt  fte  äuerft  gifeno^b,  fpäter  gifenüji)i>ul 
tieber.  Um  bie  beiben  Cpbe  gemeinf^aftiic^  nieberjufi^Iagen,  mn§ 
nan  umgefe^rt  »erfabren  unb  biefibfnng  beö  gifenfalje^  in  bie  alfa= 
ifcbe  giüfftgfeit  gieren.  2Bir  werben  iibrigenö  fel;r  halb  mehrere 
Berbinbungen  fennen  (ernen,  wel^e  eine  analoge  ^emifd)e  gormel 
:tnb  ganj  biefelben  Ärpfialifonnen  befi^en.  3»  biefen  Serbinbungen 
ji  jebod)  ba^  gifencj^b  bur(b  Ü^onerbe  ober  bur(^  Sbromopb  er= 
’e^t,  wäbrenb  aiibererfeitö  baö  gifenoj^bul  I;äufig  burc^  SWagnefia, 
Dlanganojbbul  ober  bur(b  Binnojpb  oergeten  wirb. 

§,  513.  gifenfäure  FeO®.  — ®ic  brüte  SSerbinbung  beö 
?i[enö  mit  bem  ©auerjiojf  beji^t  bie  gigen[(baften  ber  Säuren ; fte 
ntfprii^t  ber  Sianganfäure  unb  bilbet  [i(b  unter  benfelben  Um|4än= 
'en.  3u  if)r«  ©arfteltung  trägt  man  in  einen  gifentieget  ein  @e= 
tenge  oon  gifenfeiie  unb  falpeterfaurem  Äali  ein.  2>ie  SWafe  wirb 
jiit  SBaffer  bet;aubett,  unb  man  erhält  eine  ßöfung  oon  eifenfaurem 
tali,  weld)e  eine  fd)ön  rotfie,  bem  übermanganfauren  Äati  äf)nti(^e 
färbe  beitet.  Seitet  man  g£)Ior  burd)  eine  concentrirte  Stuflöfung 
lOn  fau|lifd)em  £ali,  wcld;e  gifenojbbftpbrat  fuöbenbirt  entt)ält,  [o 
c^äli  man  ebenfattö  eifenfaureö  £ali.  Sii'an  mu^  oon  Jit  3cit 
ptücfe  oon  faufiifc^em  £ali  in  bieSöfung  bringen,  bamit  ftd)  in  ber^ 
dben  fortwät;renb  ein  großer  Ueber[d)u§  oon  Sttfali  befinbe.- 
aö  eifenfaure  Äati  in  einer  concentrirten  Ööfung  oon  ä^enbemÄali 
eina^e  untööticb  iji,  fo  [Reibet  eö  ft^  ingorm  eiltet  [(^warjen  i)ßug 
er^  auö,  weli^eS  man  oon  bem  größten  Streite  [einer  tUiutterlauge 
:freien  fann,  wenn  man  eö  auf  einer  fd)wac^  erwärmten,  ni(^t  g(a* 
rten  iBorjetlanptatte  trodnet.  ®aö  eifenfaure  Äali  ifi  noc^  weniger 
^fiänbig,  atö  baö  manganfaure  Äali;  man  I;at  eö  biö  je^t  noc^  ni(^t 
ipjäatlifirt  erhalten  fönnen.  Seine  ööfung  fann  nid)t  burc^  iPapier 
(trirt  werben:  fie  jerfe^t  fid)  fef)r  fdjnett  in  Serü^ruug  oon  organi? 
^en  Subfianjen  unter  5tusf^eibung  oon  gifenojpbf)i)brat. 


ISiegnauIt’^  ®(i)ule  bet 
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§.  514,  'DieSifenoj^bulfalge  ^aben  cine^cQgrünegarbe,  »cnn  1:; 
ftc  in  gewajfcrtem  3ufianbe  auftretcn,  werben  aber  bei  SSertup  j:^rcö 
SBaffcr^et^alteö  beinahe  farbioö;  au(^  i^re  fiöfungen  [inb  ^eUgrün; 
i^r  ©cfc^mac!  ifi  jufamnicnjiet)enb  unb  metalUfc^. 

Äali  unb  9iatron  geben  in  ben  3tuf(bfungen  ber  @i[cnoj^buIfaIäe , 
einen  weifen  9iieberfcf(ag,  welcher  in  Scrü^rung  mit  berßuft  jeboc^ 
fefr  f(^nelt  grün  wirb.  SBIeibt  biefer  9'Heberf(^tag  ber  ßuft  auöge= 
fe^t,  fo  wirb  er  na(^  unb  na(^  cxJrig  unb  »erwanbelt  fi(^  babei  in 
6ifenoEi)b.  !Dur(^  biefe  (Sigenfc^aft  unlerf^eiben  fi(|  bie  6ifcnfa% 
Uün  ben  SötanganoE^buIfaljcn.  Sc^tere  geben  ^war  mit  ben  Sllfalien 
einen  weifen  9Ueberf(^Iag,  welker  an  ber  ßuft  braun  wirb;  allein 
er  bräunt  ft(^  fofort,  ofne  erji  grün  ju  werben. 

Stmmoniat  erzeugt  in  ben  Stuftbfungen  ber  ©ifenoj^bulfalje  afm-; 
tid)e  @rf(^einungen,  wie  in  ben  ßbfungen  ber  SP'ianganoE^buIfat^i 
(§.  498).  Sin  Ueberfc^uf  non  Stmmoniaf  töfi  ben  gebilbeten  9He 
berf^Iag  »on  Sifencjijbul  wieber  auf;  allein  burü)  3tbfcr:ption  »ot 
©auerfoff  auö  ber  ßuft  trübt  fu^  bie  glüfjtgfeit  fefr  halb  unb  ei 
f^eibet  Sifenosöbt)i)brat  auö. 

£üt)Ienfaure  Stlfalien  erzeugen  in  gut  abgefüflten  ßüfungci^ 
eineö  Sifenoji)butfatjeö  einen  weifen  9?ieberf^tag  »on  foftenfauren 
Sifenojpbut;  allein  biefe  23erbinbung  ifi  fefr  wenig  bejiänbig  un! 
»erliert  ifre  Äoftenfäure  fefr  balb. 

©^wefelwajferfioffgaö  erzeugt  inSifenojijbulfaljen,  »orauögefe^t 
baf  bie  glüffigfeit  fauer  ifi,  feinen  Diieberf^Iag;  bie ©ult)f)fpbrat, 
ber  ©^wefclalfalien  geben  fdiwar^e  9iieberf(^Iage. 

Äaliumeifencpanür  gibt  einen  weif en  9Jieberfcf lag,  berft^  unte 
5tbfor^>tion  non  ©auerfioff  auö  ber  ßuft  rafä)  blau  färbt.  , 

Äaliumeifencpanib  gibt  einen  tief  bunlelblauen  9iieberf(^lag.  , 
Sernfieinfaureö  unb  ben^oefaureö  Slmmoniaf  geben  in  Sifen 
Dg^bulfaljen  feine  9iieberf(^läge.  , 

$foö!pfürfaureö  Äali  gibt  einen  weifen  Siieberf^lag,  wel^e, 
an  ber  ßuft  blau  wirb. 

9lrfeniffaure^  Äali  gibt  einen  weifen  Siieberf^lag,  welker  aij 
ber  ßuft  grün  wirb. 
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©erbfioff  bilbet  in  ben  3iuflöfungcn  bcr  (Sifenoj^bulfaljc  feine 
!)?ieberf^Iage ; bie  glvtfftgfeii  färbt  fii^  aber  fef>r  f(^nell  an  ber  Snft. 


5c§tt)efeffaures  ©fenoxijbuf. 

§.  515.  ®aö  iüi(^tig|ie  aller  (Sifenojnbulfaljc  iji  baö  fd)wefel= 
faure  Sifenoji^bnl;  eä  wirb  in  ber  Färberei  unter  bem  9?amen  grü* 
ner  Sitriol  »ielfad)  angewenbet.  3n  fiaboratorien  jieHt  inan  biefeö 
Salj  burd)  3luflöfen  üon  metani[(^ein  Sifen  mittelfi  nerbünnter  @^i»e= 
felfäure  bar;  bie Stufibfung  erfolgt  unter  SBafferftoffgaöentwidetung. 
©iefelbe  2Ketf)obe  befolgt  man  ni^t  feiten  im  ©rofen,  wo  man  fi(| 
bann  alter  ßifenabfälle  bebient;  gfwb^nlid)  gefi^ie^t  jeboc^  bie  ^ar^^ 
tellung  beb  Gifenoitriolb  aub  natürli^em©(^wefeleifen,  fogenanntem 
$ifenfiefe.  IDian  befolgt  oerf(^iebene  3)tetf)oben  pr^erfe^ung  beb 
enteren.  S)er  ©djwefelfieb  iji  fe'^r  fiäufig  in  ber  Statur  oerbreitet; 
iian  fann  i^n  ni(^t  pr  J)arpeIIung  beb  Sifenb  benu^en,  weil  bie 
Sewinnungbfofien  beb  @ifenb  aub  biefem  aWateriat  oiel  p beträ^t= 
i(f),  unb  bab  ßifen  babei  immer  oon  fd)Ie^ter  a3efct)affenf)eit  fein 
Wrbe;  ba  nun  aber  biefe  ©ifenfiefe  immer  etwab  @^wefelfu^>fer  ent* 
lalten,  fo  benu^t  man  fie  mit  mef)r  ober  weniger  I8ortI)eiI  pr  ©e= 
oinnung  beb  legieren  Süetallb.  !Der  Si^enfieb  wirb  p biefem  Bwecfc 
'em  Ctbfproje^  unterworfen;  ber@(f)wefel  unb  bie  SDtetalle  opbiren 
i^  hierbei;  ein  großer  Sfieil  beb  @d)wefelb  entwei(bt^alb  f(f)weflige 
päure,  wäfirenb  ein  anberer  2;i)eil  einer  fiofteren  Dpbation  unterwor» 
^n  iji  unb  in  @d)wefelfäure  übergebt,  wel(^e  mit  ben  S)tetall= 
pben  oerbinbet  unb  mit  benfelben  fi^wefelfaure  @alje  gibt,  bie  man 
ur(^  aiublaugen  erfiält. 

2tn  einigen  Crten  bebient  man  beb@d)WefeIfiefeb  pr  ®ar» 
eüung  beb  <5^wefelb.  2Ptan  glütjt  bieÄiefe  in  Dletorten;  ein  Slpeil 
eb  @d)wefelb  entweid)t  in  2)ambfgepalt  unb  fublimirt,  wäprenb  in 
enSRetorten  eine  magnetif(be@(|wefeIoerbinbung  prücfbleibt,weld)e, 
a pe  !puloerförmig  ip,  fepr  fd^neU  ©auerpop  aub  feud)ter  2uft  an* 
ept  unb  pd)  in  ein  f(^wefetfaureb  ©alj  oerwanbelt. 

2ln  anbern  Orten  pnbet  man  f(|ieferige  ©ebirgbrna^en,  weld)e 
lit  einer  SRape  ®d)wefelfie‘bfri)paüen  erfiiEt  pnb.  S5iefe  ©d)iefer* 
lafen  pnb  nid)t  feiten  an  ber  Snft  febr  leicht  oerwitterbar;  pe  oer* 
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liercn  i^iren 3u[<intwen|)ang  imb  verfallen,  fo  ju  fagen,  in  fittjcr  3£tti;j 
in  ©taub.  üDaö  ©(^roefeieifcn  »erwanbelt  [i^  aui^  ^icr  in  f^wefeb ' 
faureö  ©atj.  ®er  ©i^icfer  fclbfi  tcirb  me^r  ober  weniger  angegrifi 
feil,  nnb  eö  bitbet  ftd)  bei  ber  3crff|ung  beffelbenf^wefelfanre  3jf)owj 
erbe.  2)ie  gebilbeten  f^wefelfaurenSatje  werben  burd)  SBajfer  auä:'s 
gelaugt.  | 

25ie  oitrioIif(^en  ßaitgen  werben  in  Sieipfannen  abgebam^jft 
^aben  fte  einen  t;inlänglicben  ®rab  oon  Soncentration  erlangt,  fc,  i, 
lä^t  man  fte  in  gro^e  ®efa§e  abfiiefen,  in  welken  fte,  um  ftc^  ^t'  ij| 
tlären,  mehrere  ©tunben  lang  ruhig  ftehen  bleiben,  worauf  man  fti;  j 
in  gro§e  Ärt)fiattifationögefä§e  bringt.  u, 

üDaö  im^anbel  üorfommenbefihwefelfaureßifenojbbutifinith'  4 
feiten  mit  baftf(h4^®^ffIf<iurem@ifenojbb  bebedt,woburchfeineDber.  4, 
fläihe  eine  oderige,  mehr  ober  weniger  braune  garbe  erhält.  9Wai.  „j 
reinigt  biefeö  ©alj  burdj  SSieberaiiflbfen  in  2Baffer  unb  Äochenlaffei 
ber  glüffigfeit  mit  Sifenfeile,  wobnrih  baö  fdwefelfaure  difen’  i„| 
opb  wieber  in  fdjwefelfaureö  ®ifenoji)but  ^uriidgeführt  wirb.  ®ai 
fchwefelfaure  difenoj^bul  tr^fiallifirt  bei  gewöhnlicher  Semperatnv  m 
in  7 2tegni».  SBaffer.  ßäht  man  bie  gliiffigfeit  bei  80"  frtjfiaHiftren' 
fo  f^eibet  ftch  baffelbe  ©alj  mit  4 5teqiiio.  SBaffer  auö.  drhi^t  mai 
fchwefelfaureiSdifenojijbnt,  fo  »erliert  e^  leicht  1 Jh^lfeiueö  2Bafferö|  || 
allein  eä  bebarf  einer  Temperatur  »on  iingefähs  300",  um  baSSGBaffe  |||; 
barauö  oöttig  ju  oerbrangen.  dntwäfferteö  fc^wefetfauregdifenojpbu: 
erf^eint  alö  wei^ed  Ißuloer.  Srhi^t  man  e^  noch  wehr,  fo  ^erfebit  et' 
ftch  unter  Sluöfcheibung  »on  ©diwefelfäure  unb  f^wefliger  ©äure 
währenb  difenojpb  (§.  154)  alö  SRiidfianb  »erbleibt. 

' ih 

Bofffcttfaiires  (£i|Vnoxijhitf.  ^ . 


§.  516,  ®aö  fühlenfaure  Sifenojpbttl  finbet  ftch  häufig  frp 
fiatlifirt  in  ber  9?atur,  unb  jwar  wie  ber  fohlenfaure  Äalf  in  Dihowi 
boebern.  fD^an  nennt  biefeö  natürliche  fohlenfaure  difenojpbul  ©ei 
tenö  ber  2)?ineralogen  difenfpath,  ©patheifenfiein.  T)offeIb^ 
ifi  ein  fehr  gefchä^leö  difenerj.  drhi|t  man  fohlenfaureödifenojpbu, 
in  einer  irbeneii5letorte,fo  erhält  man  alölRüdfianbdifenojpbojpbuI 
währenb  ein  ©emenge  auö  Äohlenojpbgaö  unb  Äohlenfäure  frei  wirb: 
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lo^Ienfcturc  Sifeno^but  lann  ni(|t  burc^  bo)>i)eItc 
jfe^ung  bargeiieüt  »erben. 

®ifcnoj:i)bfal5c. 

§.  517.  ®te[e  ©alje  »erben  buri^  5tnfIofen  »on  6ifencji)b» 
I;i)brat  in  Säure  er|)alten.  ffilan  erl)äit  fte  gtci(|fattö , »enn  man 
Sifenüj^bulfaljetn  ®egen»art  non  nberfdjnfftgerSäure^o^er  cjijbirt. 
Sc  fann  man  S.  [(^»efelfaureö  Sifenoj^bul  buri^  (Sr^i^en  mit 
Sali)eterfäure  in  fc^»efel[aurcö  6i[encji)b  cer»anbeln;  eö  ent»ideit 
•ft(^  gelbreifer  5Dami)f  unb  bie  Subftanj  »irb  braun.  2e|tere  gär* 
bung  nifrt  baoon  fer,  baf  baö  Stitfoji^b,  »el^eö  ficf  fierbei  bilbet, 
!jt(f  in  bem  unjerfe^ten  [(^»efetfauren  Sifenoj^bul  aufibjl  unb  eine 
Ifefr  intenftü  gefärbte  giwffigteit  gibt  (§.  135).  Slilein  fd)»efel=: 
Ifaureö  (Sifenoji^bul  FeO.SO^  fann  ni(ft  anberö  in  neutraleöfd)»efcl= 
Ifaureg  ©fencEpb  Fe^O^.sSO^  umgc»anbclt  »erben,  alö  bur^3ufa^ 
[einer  enlfpre^enbenSltengeSiftoefelfäure.  9Wan  cer»anbelt  bie  ßefun* 
gen  berSifencpbuIfalje  aiuf  baburef  inCji)bfaIje,  baf  man  intSegen»“ 
bart  einer  Säure  in  Ueberfefuf  ifre  Sbfungen  mit  Sflor  befanbelt. 

! dbenfo  iji  cS  umgefefrt  Iei(ft,  einGifencjt^bfal^  in  ein  ^jt^bul» 
falj  umjumanbeln.  6ö,rei(ft  fin,  erfiereö  einer  rebucirenben  SBirfung 
äuöjufefen;  biefiöfung  beffelben  'j.  S.  mit  ßifenfeile  p fo^en,  ober 
mit  Sd)»e[eI»ajfer|ioffgaö  51t  befanbetn.  3m  lefteren  galle  fd)eibet 
^cf  Sd)»efel  auö,  »oburef  bie  glüfjtgfeit  mil(f igt  »irb : 

Fe‘^03.3S03  -}-HS  — 2(FeO  SO^)  + S03.H0+  S. 

I 2)aö  fb»efelfgureGifencpb  bilbet  mit  bem  fb»efelfauren£ali 
[0  »ie  mit  bem  fcf»efelfauren  5lmmoniaf  Sllaun.  ®icfe  9llaune 
faben  eine  bem  gcmbfnlid) en  Sllaun  anaIoge3ufammenfefung,»eld).e 
burb  bie  gormel:  Fe203.3S03+ K0.S03+ 24HO  auggebrüeft 
birb.  Sie  frpjialliftren  in  regelmäßigen  S)ctaebern,»elcff^ine  ciolette 
gärbung  befifen.  DJlan  erfält  biefc  Gifenalaune  baburd) , baß  man 
[■(f»efelfaured  ilali  ober  Slmmoniaf  in  eine  Scfuug  con  fd)»efelfau^ 

Kern  ßifenopb  bringt  unb  bie  glüffigfeit  in  niebriger  Temperatur 
erbunßet.  T)iefe  Sllaune  »erben  lei^t  burcf  SBärme  jerfeft. 

»§.  518.  T)ie  Sifeno^bfalje  geben  gelbe  Sbfungen,  »el(fe  um 
0 bunfler  gefärbt  finb,  je  mefr  fie  fi^  ber  iUeutralität  näfern. 
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ÄaU,  0?atron  unb  -Slmmoniaf  erzeugen  braune  S'Jieberff^läge 
non  »el(^e  bureb  überfebüfftge^  3lmmoniaf  ni^t 

ujtcber  ge(öfi  werben. 

Äoblenfaure  ?ttfalien  erzeugen  ebenfalls  braunen  S'Jieberfi^tag 
»on  gifenoCTbbbbrat.  ^ 

©(bwefelwafferfiof  erzeugt  in  ben  Sbfungen  ber  ßifenoj^bfalje 
wei^e  0?ieberfcbIäge  non  fein  ^ertbeiltem  ©cbwefel  {§.  517).  ®ie 
©ulpbbbi>i^öte  ber  ©cbwefclalfalien  erzeugen  in  ®ifeno£nbibfungcn 
braune  9?ieberf^läge. 

Äaliunteifenci)anüii  gibt  einen  [(^lönen  blauen  Stieberfdjtag. 

Äaliumeifencbanib  erzeugt  in  ben  fiofungen  ber  ßifenosbbfaije 
feine  S'iieberfcblage. 

®ur^  bie  lebten  beiben  SReactionen  fbnnen  bie  Csbbulfatje 
non  ben  CEbbfaljen  febr  lei^t  unb  jteber  unterf^ieben  werben. 

üDie  Sifenoji^bfalje  fönnen  nur  fetten  im  neutralen  3nfianbe  be-- 
jieben;  ihre  ßöfungen  enthalten  immer  einen  Ueberf^uf  non  ©äurc; 
SSebanbelt  man  ein  neutrale^  Djbbfatj  mit  SBaffer,  fo  jerfe^t  e^ 
ftcb  in  ein  febr  bafif^eö  ©alj,  weti^eö  fid)  nieberf^tägt  unb  in  ein 
faureö  ®atj,  wetiheö  aufgetöfi  bleibt. 
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SSctbtnbuttg  bc§  ®ifcnö  mit  bem  ©ebWefeU 
§.  519.  2Ran  fennt  nerfdjiebenc  SSerbinbnngen  beö  Sifenö  mit 
bem  S^wefet: 

difenfultjbur et  FeS.  — 2Ran  erhält  Sinfa^-Sebwefeteifen 
über  Sifenfutphuret  bur^ . birecte  Bereinigung  beö  ©(hwefelö  mit 
bem  Sifen.  (Sö  wirb  ju  biefem  ein  Sifenftab  nor  bem  ®ebläfe=j|i! 
feuer  weifglithenb  gema(ht  unb  atöbann  in  gef<hmoIjenen  ©(hwefelj 
getauiht.  !Die  Bereinigung  erfolgt  unter  bebeutenber  ©rhibung,  ber! 
©tab  wirb  jerfrejfen  unb  baö  gef<hmoI^ene  ©cbwefeteifen  finft  aufj 
ben  Boben  beö  S^iegetö  nieber.  Sinfai^er  jebo^  fieltt  man  biefed 
Brobuct  babur(h  bar,  ba§  man  in  einen  ©cbmetjtieget  ein  ©ernenge 
auö  ©ifenfeile  unb  ©i^wefel  erbiet.  ®aö  @infa^'©(hwefeteifen 
ncreinigt  fi^  fehr  tei(ht  mit  überf^üffigem  ®ifen  unb  bilbet  fo  Un= 
terfulphurete,  weld;en  man  bei  oerfdiiebenen  ^üttenprojeffen  begegnet.! 
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©(i^wefeleifen.  503 

• 

j aWan  er^)äÜ  @infa(^«®^»cfeleifcn  atö  ^pbrat,  wenn  man  ein 
> I Stfeno^bnlfalj  mit  ben  ©ul^jfj^^braten  ber  ©c^mefelalfatien  nicber= 
, Diefeö  ^i)brat  erfc^cint  in  ©cfialt  cineö  [(^marjen  ipulnerö. 

©(^»efei  nnb  Gifen  nerbinben  fi(^  bei  ©egenwart  »on  Safj'er 
fc^on  bei  gewb^nti(^er  Jemt>eratur.  SWan  »ermengt  p biefem  Qmä 
f;Gifenfeite  nnb  ©^wefelblnmen  in  einer  ißorjettanfc^ale  nnb  befenc^^ 
:tet  baö  ©emenge  mit  ein  wenig  SBaffer.  Salb  erp^t  ft(^  bie  5lem= 
; ^jeratnr,  bie  garbe  beö  Jeigeö  wirb  bnnfter  nnb  nai^  Serlanf  ron 
I wenigen  ©tnnben  ftnb  bie  beiben  ©nbfianjen  eine  Serbinbnng  einge- 
i gangen.  SKan  fieüt  bisweilen  anf  biefe  SBeife  ©d)wefeteifen  bar, 

um  befelben  jur  Sereitung  non  ©(^wefelwaffer^offgaö  ^n  be= 
|i  bienen.  Simmt  man  größere  IWengen  beiber  ©nbftanjen,  fo  wirb 
jbiöweilen  bie  Ginwirfnng  au^erfi  lebhaft  nnb  babnreb  bie  aWaffe  auö 
, ibem  ©efä§  gef(bleubert;  man  muf  aifo  hierbei  immer  »orfi(btig  ju 
;|2Berfe  ge^en.  ®ie  alten  G^emifer  glaubten,  ba§  bie  Sultane  il)rc 
[Gntfie^^ung  analogen  (^eraifc^en  S^ojeffen  ju  »erbanfen  l;aben;  bal)er 
[rü^rt  ber  IJJame  Semerp’ö  fünfilic^er  Sultan,  welken  man 
ibiefem  ©emenge  gegeben  ^at. 

§.  520.  5Do))pett=©(bwefeteifen  FeS'^.  — J)aö  ©o^snelt* 
[©(^wefeleifen  ober  Gifenbifutp^uret  FeS-,  welc^e^  feinem  betannten 
iGifenos^bc  entftjrii^t,  finbet  fi(^  fe^r  tfänfig  in  ber  Satnr.  Gö  er= 
"f(^eint  in  ©ejialt  cubif(^er  Än^fialle  oon  leb^ftem  b<ilbmetallif(bem 
i ©lanje  nnb  meffinggelber  garbe.  IDie  aaUneralogen  bejeidjnen  baö= 
r ifelbe  mit  bem  Samen , gemeiner  ©c^wefeltieö  ober  f(^led)tweg 
Itec^wefelfieö.  Gr  iji  meifi  fo  Ijart,  ba§  er  am  ©tal^lc  geuer  gibt, 
iailtan  fann  in  ben  ßaboratorien  ein  Srobuct  oon  berfelben  3ufam= 
Imenfe^ung  erl)atten,  wenn  man  Ginfa(^  = ©(^wefeleifen  in  moglicbft 
fein  ^ertl;eiltem  3u|tanbc  mit  ber  ^alfte  feineö  ©ewtcl)tö  ©(fiwefel 
I fo  lange  erfyi^t,  biö  ber  überfi^üfftge  ©(^wefel  ficb  Berflü(^tigt  f>at; 
fo  bargefietlt  erf^eint  baS  Gifenbifnlpfmret  alö  gelbeö  Sul»er. 
;|©eine  ®i(^tigfeit  ift  4,98.  SDaö  Gifenbifulp^uret  wirb  oon  oerbünn= 
den  ©äuren  ni^t  angegriffen,  wäbi^fob  baö  aSonoful^jfjnret  unter 
igleid)en  Umficinben  ©^wefelwafferfioff  in  aSenge  entwicfelt.  ©e|t 
iman  ©(bwefelfieö  bem  Ginfluf  ber  Söärme  auö,  fo  oerliert  er  1 X^eil 
feineö  ©^wefelö,  weldier  abbejiillirt  unb  es  bleibt  eine  Serbinbung 
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jurüd,  n»el^e  auä  100  3;^cilen  Sifen  unb  68  Jljeilen  ©d)wcfel 
befief)enb , alö  eine  eigent^ümli(^e  ©(^»efctungöjlufe  angefe^en  jj 
»erben  nut§.  !: 

§.521.  SWagn  etfieö.  — SlJan  finbet  in  ber  S'Jatur  eine  j., 
SSerbinbung  beö  difenS  mit  bem  ©(^mefel  »on  In^fiallinifc^er  ©truc»  |ii 
tur  unb  bronjegelber  garbe,  »eldje  weniger  ©(^wefel  ald  bad  Si»  :si 
futtj^nret  über  ber  -gewo^nüc^e  ©c^wefelfieö  enthalt.  ®ie  iKinera»  lil; 
legen  bejeid)nen  biefe  SSerbinbung  mit  bem  9?amen  2Hagnetfieö,  n 
»eil  il)r  ißuleer  »on  bem  SKagnet  angelegen  wirb.  3^re  SSerbim  ' 
bung  entfprii^t  im  3ltlgemeinen:  FeTS^  — öFeS  -1-  Fe^S^. 


SSerbinbung  bc6  ©ifenö  mit  bem 
§.  522.  SKan  fennt  j»ei  SSerbinbungen  beö  difend  mit  bem 
doller;  fie  entft)rcd)en  bem  difenej^bul  unb  bem  difenojiib. 

§.  523.  difen(btDrür  FeCl.  — 2Jlan  er^mlt  biefe  SSerbim 
bung,  wenn  man  difenfeile  mit  dljler  bebanbelt,  ba§  le^tereö  ni^t 
im  lleberfd)u§  eerfjanben  ift,  »eil  au^erbem  ft^  difend^lorib  bilben 
würbe.  iWau  i|i  fixerer,  difend)lerür  rein  ju  erl)alten,  wenn  man 
difeu  in  einem  ©trem  een  gasförmiger  dl)ler»ajfer|4efffäure  erl;i^t.: 
Das  difen^lerür  hübet  eine  gefi^meljene  ÜTlaife  een  brauner  garbe, 
»eld)e  beim  drfalten  fnifiallifirt.  SWan  erl)ält  difend)torur  in  »a^«; 
riger  fiöfung,  wenn  mau  difenfeilfpäne  mit  d^lerwafferfiofffäure  er» 
^i|(t;  biefe  glüffigteit  gibt  beim  3lbbambfen  grüne  firpjiaUe,  welche 
nac^  ber  gönnet  FcCl  + 6HO  ^ufammengefe^t  finb. 

§.524-  difeiK^torib  Fe’^Cl''’.  — DaS  difeni^lorib  ober 
difenfeSquid)lorür  faiin  man  leid}t  babur^  barjiellen,  baf  mau  me» 
tallifd)eS  difeu  in  einem  ©trom  oon  d^lorgaS  erl)i^t  unb  baS  babei 
ent|tel)eiibe  ißrobuct  mitten  in  biefem  ®aS|irome  fid)  oerflü(^tigt. 
DJlan  erljält  I;ierbei  fel)r  f(^öne  braune  inS  tief  bunfelgrüue  fd)ib 
lernbe  Äri)i}allblättd)en. . DaS  difenc^torib  loji  fi^  im  SBaffer  unb 
gibt  eine  gelbe  fiöfung.  23Jan  erl)ätt  unmittelbar  eine  Söfiing  oon 
difen^lorib,  wenn  man  difen  mit  SönigSwaffer  beljanbelt.  DaS 
difend)lorib  löji  ftc^  in  2ltfol;ol  unb  Stetiger  auf.  ©e^t  man  biefe 
Söfungen  bem  birecten  ©onnenlicbte  auS,  fo  entfärben  fie  fid)  unter 
5tu0fd)eibung  oon  difein^lorür. 
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üDaö  @ifcn(^lorib  wirl)  in  ber  SKotijglii^itjt^e  but^  SBaffer  jcr» 
fe^t;  eö  fdjeibet  ft^  St;lor»a|fcr(iofffäurc  gaeförmig  auö,  »älirmb 
ft^  an  bcn  SBanbungcn  ber  3iöt)re,  in  »elfter  bcr  SSerfu^  »orgc* 
nommen  würbe,  Heine  fpiegeinbe  Ärnjiäll^en  »on  Sifenoji^b  auö= 
[(Reiben,  wet(^e  bem  (Sifenglimmer,  wie  er  fi*  in  ben  ©^laltnngen 
unb  JRijfen  ber  fianafiröme  [nblinürt  f)nt,  äu^erft  ä^nli^  erfc^einen. 
9?ian  glaubt  fi(^  ju  ber  3tnnat)me  bere(^tigt,  ba§  ba^  natürlidje  3Dti= 
neral  bur(^  einen  ä^nlicben  ^emifdjen  Vorgang  entfianben  fei. 

SScrbinbung  beS  ®ifcnö  mit  bcm  ©pan. 

§.  525,  üDaö  Sifen  hübet  mit  bem  Span  mehrere  25erbin= 
bringen,  wet^e  ganj  befonberö  if>rer  ©ü^j^jeluerbinbungen  wegen 
wichtig  [inb.  ©ieft  man  eine  Stnfibfung  non  Sbanfalium  in  eine 
^ifenojnbuHöfung,  fo  erf)ätt  man  einen  weifen  ?Heberfcf(ag  non 
6i[ena)amtr;  allein  biefer  9?ieberfc()Iag  fält  einen  SIfeit  beö  Snam 
fatinmö,  wel^eö  bie  23eranlaffung  ju  feiner  SBilbung  war,  auferft 
IfiartnäÜig  jurütf.  äitan  erfält  baö  ©ifencnaniir  nie!  reiner,  wenn 
iman  Serlinerblau  mit  @d)wefelwaffer^offwaffer  befanbelt;  eö  hübet 
ifiif)  ein  weifer  9?ieberf(hlag , weld)er  jebo^  fetjr  halb  an  ber  2uft 
ihlau  wirb. 

i ®aö  ßifencbam'ir  nerhinbet  ftd)  mit  einer  grofen  anberer 
i SWetaücnanüre  unb  erzeugt  mit  benfethen  2)opnetci)anüre,  weti^e  ifrer 
'auögcbefnten  Stnwenbung  in  ben  Äünfien  unb  ©ewerhen  unb  bcr 
fäufigen  Senu^ung  wegen  alö  i^emifcfc  9teagenjien  in  ben  Sahora» 
torien  fefr  grofc  SBicftigfcit  erlangt  fahen.  3^^  biefcn  SSerhinbungen 
:fat  baö  Sifen  feine  eigentf)üm(id)en  (harafterifUfdien  Sigenfi^aften 
nertoren,  benn  cö  wirb  nicht  mefr  burch  bie  d)emif(hen  iReagenjien 
Iniebergefihlagcn , welche  baffelhe  auö  feiner  ©aljlofung  ober  auö 
Iben  fiüfungen  feiner  dhlnvnerhinbungen  gewohnliih  nicbergefchlagen. 
I2)ie  (^arafterifiifchen  Sigcnfi^aften  ber  einfa^en  ßpanüre  crfcheincn 
in  ben  Dop^relcpanüren  glci^fallö  mobificirt  unb  bieö  h^Jt  P ber  2tm 
ficht  geführt,  baf  man  bicfe  Serhinbungcn  ni(|t  alö  eigentlii^e  Do^j* 
helcüanürc  ju  betrauten  h^te-  fonbern  alö  SSerhinbungcn  eiueö  9We= 
tall^  mit  einem  jufammcngcfe^ten  negatioen  Äörjjer,  welken  man 
Serrocpan  FeCy^  genannt  hat. 
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Bafiumcifcncyaitür  FeCy  + 2KCy. 

§.  526a.  ®te  biefer  SScrbtnbungcn  ifi  bie 

»crbtnbung  bcö  Sijanö  mit  bem  ßifen  unb  bem  Äaltum,  wet^c  bem 
9?amen  ancifcnfalium,  Äatiumctfencbaniir  ober  beit' e: 
»ulgären  9iamen  Sfutlaugcnfatj,  Haitfaureö  £ati  fü^rt.  if: 
2)ie[eö  ©alj  fommt  in  ®efialt  fe^r  j^(^ön  gelber  Är^jiatlc  im  $anbet|  I 
»or.  ©eine  i^emif^e  gormel  ifi: 

FeCy  + 2KCy  + 3H0.  bj 

gö  entijätt  12,8  ifSrocent  SBajfer,  wel^e  eö  Ieicf)t  in  fcf)mac^er  u 
3:cmberaturer^öbung  oerliert.  ®ei  gemo^nlictjer  Jicmtieratur  löfen 
100  üt^eile  SBaffer  25  2;i)eile  b'iefeö  ©al^eö  auf,  »äbrenb  50  S^^eile 
Oon  fiebenbem  SBaffer  anfgelöfi  »erben.  Diefeö  ®obbfIcbanür  befi^t  mit 
eine  gro^eSefiänbigfeit:  eö  wirb  webet  burd)  2OTalien  nod)  felbfi  burd)  i|t 
bie  @ul^)l)^vbrate  ber  3tlfalien  jerfe^t.  Sä§t  man  eine  f)ö^erc  Jem=  ilii 
^jeratur  auf  baffelbe  einwirfen,  fo  jerfe^t  eö  fic^  unter  gntwidelung 
oon  ©tidgaö.  Setjanbelt  man  ben  Dtüdfianb  mit  SBaffer,  [o  er^ätt  utl 
man  eine  31uflbfung  oon  gpanfalium  unb  eine  f(^warje  untbölid«  fit 
SKaffe,  weld)e  ein  wirflicbeö  Äobieneifen  FeC‘^  ifi.  hi 

, 3Wan  fietit  biefeö  ©alj  im  ©ro^en  baburd  bar,  ,ba§  man  3;^ier*  ft 
füfde  mit  fol)Ienfaurem  Äali  jufammenfdmil^t.  ®ie  Sfiierfo^Ie  muf  | 
jit  biefem  befonberö  bargefiedt  werben  unb  jwar  auö  animali*  jjt! 
[den  ©ubfianjen,  weide  wenig  n:^oöi)f)orfauTC  ©alje  entölten.  Inf 
2)tan  erhält  biefe  Jbiertofde  am  befien  burd  SSerfobien  »on  ^orn,  * 
trodnem  gleifde,  ^autabfdnibeln  auö  ©erbereien  unb  bauvtfädlid  (t 
auö  alten  ©du^fo^Ien.  5Diefe  ©ubfianjen  binterlaffen  einen  febt  to 
fiidfioffreiden  fobligen  dtüdfianb,  weiden  man  nadder  ungefähr  mit  ijj 
feiner  gleiden  ©ewidtsmaffe  fobienfaurem  Äati  in  grofen  gubeifer^ 
nen  ©d«ien 'erbiet,  weide  »on  ber  rufenben  gtainrae  eineb  dleoern 
berirofenö  umfi)ieit  werben.  2)?an  fdaiiijt  juerfi  baö  fobienfaure; 
£aii  ailein  unb  trägt  nadber  in  baffelbe  bie  Jbterfobie  aümälig  ein,  li  n 
®ie  gegenfeitige  ginwirfung  erfolgt  unter  lebhaftem  Sluffdäumen  j' d 
ber  33taffe,  man  rührt  biefelbe  unauögefebt  mit  cifernen  Ärüden  um.  ^ ^ 
gö  hübet  ftd  gbnnfaiium  unb  gifencbanür;  baö  gifen  rührt  »on } | 
ben  SBanbungen  ber  ©dmeljgefäbe  unb  ben  eifernen  ilrüden  her. : n, 
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3fi  Sintoirfung  bcenbet,  fo  nimmt  man  bie  SOtaffe  ^erauö  unb 
laugt  jic  mit  jtcbcnbem  SBajfer  möglic^ji  gut  aug.  ®ic  Sauge  wirb 
^ei^  f^ttrirt  unb  biö  jur  £n)fiaIIifation  abgebampft.  2)ie  2Wuttcr= 
laugen  werben  üüu  iReuem  colicentrirt  unb  geben  beim  Srfatten  eine 
neue  Ctuantität  Än)ftalte.  2Jfan  reinigt  biefe  itri)jiaüe  burc^  SBieber» 
aufibfen  in  ftebenbem  Safer  unb  Iii§t  bie  erhaltene  Söfung  ab= 
Ifü^ten. 

; ©eit  einigen  ifi  3tnwefen^ieit  »cn  fo^» 

Itenfaurem  Äali  ben  Äoftenfioff  birect  mit  bem  ©ticfjioff  ^u  nerbin» 
Iben  unb  auf  biefe  Seife  ®i)<infalium  barjufielten;  man  bebient  ft(f 
je|t  biefer  Set^obe,  um  ÄaliumeifencDanür  im  ®ro§en  barjujtetten. 

®ie§t  man  Äatiumeifenc^anürtöfung  in  bie  ßöfungen  uerfc^ie» 
bener  Seta'Ue,  fo  er^cüt  man  ?iieberfd)Idge,  wel^e  nid)t  feiten  i^rer 
f(^önen  garbe  wegen  merlwürbig  fnb  unb  alö  (f arafterif ifct)e  Untere 
f(^eibungömerfmale  ber  SWetaÜc  bienen.  SSei  biefen  ©oppetjer» 
fe^ungen  wirb  mir  baö  S^anfalium  jerfe^t;  eö  hübet  ftd)  eine  Si^am 
oerbinbung  beö  Setalleö,  weld)eö  oon  bem  SHeggen^  in  ber  glüfftg» 
feit  angetroffeu  würbe,  unb  biefeS  neue  Snanmetatt  oereinigt  ftif  mit 
bem  (Sifencoanür.  ®ie§t  man  Äaliiimeifencoanür  FeCy  + 2KCy 
in  eine  Siflofung  oon  fd)wefelfaurem  Äupferoj;ob  CuO.SO^,  fo  er» 
^dlt  mau  einen  SJieberf^Iag  oon  einer  eigentl;ümli(f  rotbraunen 
garbe,  welcher  nac^  ber  gormel  FeCy+  2CuCy  ^ufammengefeb  if- 
3tuf  äbnüife  Seife  erzeugt  ifatiumeifencgam'ir  in  einer  Stflofung 
Oon  fd)wefe(faurem  3inf  ZnO.SO^  einen  wei§en  ??ieberblag  oon 
Iber  gormel  FeCy  -f  2ZnCy.  San  erbü  aifo  eine  Üteib  oon  3Ser= 


binbungen,  bereu  Bnfammenfebng  bur($  dbnliife  gormeln  auöge^ 
rorütft  wirb  unb  welif  e immer  Sifencoanür  enthalten. 


ÜDer  9Jiebcrfd)Iag,  welct)en  man  in  ber  Söfung  eineö  Steifaljeö 
lerblt,  ift  naf)  ber  gormel  FeCy  2PbCy  jufammengefeb- 
Ibnbelt  man  biefen  9UeberfcbIag  mit  ©c^wefelwaferjioff,  fo  biP 
I bet  unlöölid)eö  SBIeifuIoboet  unb  eine  faure  ^iöfftgfeit,  auö 

I loelifer  man  weib  ÄrgfiaHe  erhält,  wenn  man  fie  bei  Sibbluf  ber 
: atmofpärifdien  Suft  über  einer  mit  concentrirter  ©cbwefelfäure  ge= 
füttten  ©(^ale  abbunjiet.  ®iefe  Är^fatle  finb  eine  wabe  Sajferfioff= 
fäureFeCy^-  2HCy,  welcher  man  b n 9iamen  Sifenblaufäurc 
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ober  ScrrocDanioaffcrfiofffätirc  betgelegt  bat.  ®ie  fiöfung 
biefer  6äure  ifi  genubloö  unb  bat  feine  einzige  Sigenfi^nft  ber 
Sitantoafferftofffihire,  Slaufäure,  93tan  fann  alfo  bie  ®ot)* 
pelajam'ire  aiö  eifenbtaufaure  @alje  anfeben. 

Äaliuraeifenci)anür  erjengt  in  (Sifenoj^bulfaljen  einen  weifen 
9tieberf(btag,  weicher  gröftentbeüö  auö  Gifenc^anür  ^ufantmengefe^t! 
iji;  bo(b  bäit  berfelbe  immer  eine  gewiffe  93Jenge  Gpanfalium  jnrücfj 
5Diefer  9Heberfd;lag  oeränbert  fi^  an  ber  £uft  febr  f^neli. 

3n  Gifenojpbfaijen  gibt  ÄalinmeifencDannr  einen  binnen  0'Ue* 
berfcbiag,  weither  ben  9?amen  Seriiner  Siau  füi)rt  unb  in  ber 
Teimaierei  fo  wie  in  ber  3fu9färberei  aiö  garbmateriai  geftbä^t  iji. 
3wifcben  ©eriiner  SBIou  unb  Gb^ai^  finbet  foigenber  SBorgang  fiatt: 
2Fe2Cl3  -f  3(FeCy  ^ 2KCy)z:r  6KC1+  (3FeCy  + 2Fe2Cy3) 

®aö  SeriinerSiau  ift  natb  ber  gormei3FeCy-l-2Fe‘^Cy3  jufammen= 
gefegt. 

§.  526b*  fieitet  man  einen  Strom  »on  ^ 3tuf= 

iöfung  oon  Äaiiumeifencpanür  wäbrenb  bie  ginffigfeit  fiebet,  fo 
bitbet  ft(h  ein  grüner  üiieberfcbiag.  ®iefer  iJtieberftbiag  oertiert  beim 
Grbihfii  ntit  Sbiawafferfiofffänre  eine  gewijfe  SKenge  beigemengteg 
Gifenojbb  unb  ber  SRütfftanb  fat  ^ur  gönnet  FeCy  + Fe^Cy^  -j- 
4HO.  ijt  atfo  eine  SSerbinbung,  weitbe,  wenn  man  ifren 
Sffiajfergebait  nitbt  berücfficbtigt,  bem  Gifenojbbopbul  anatog  pfam» 
mengefeht  ifi. 

§.  527*  Unterbri^t  mau  ben  Strom  beö  w bem» 

[eiben  2iugenbtitfe,  wo  in  ben  Gifenojpbfatpn  fein  biauer  iiUeber» 
fct)iag  mefir  erfoigt,  fo  crt;ätt  man  eine  giüfftgfeit,  auö  ber  fith  beim|iiiti 
2ibbambfen  f^öne  rotite  Ärnfiatte  abf^eiben.  Gö  ifi  wi^tig,  ba^ 
Gftor  nur  entfpred}enb  fange  einpteiten  unb  bib  giüfftgfeit  befiänbig|itt 
umprühren.  SPian  ^jrüft  »on  3«t  3^ü  i'if  Sbfung  mit  einem 

Gifenojbbfaip  unb  unterbrid)t  ben  Ghtorfirom,  fobatb  ftth  fein  9iie» 
berfthiag  mehr  bitbet,  augenbticftich.  Gbenfo  ifi  eö  gut,  bie  giüfftg»!  fiii 
feit  im  iPJafe,  atö  fie  fauer  wirb,  immer  wieber  mit  etwad  £aü  p lii|i 
neutrafifiren.  2)iefedrotheSaij,  wei<hem  man  ben  9?amen  Äafium»fli4i 
cifenciianib,  gerrib c»anfa  tium  gegeben  hat  unb  wetcfed  feht'|iit 
häufig  auch  rothed  33tuttaugenfatj,  rothed  biaufaured  Äati^lll 
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I genannt  wirb,  tfi  na^  bcr  formet  3KCy Fe-Cy®  jufammcngcfe^t. 
gg  enthält  fein  Ärpfiaüwaffer.  ®er  ißorgang,  weldjem  eö  feine 
jgntfie^nng  »erbanft,  wirb  bur^  foigenbc  gcrmet  erflärt: 

:j  2(FeCy+2KCy)  + Cl=:(3KCy  + Fe2Cy3+KCl). 

Diefeö  roti)c  Äaliunteifena}anib  ifi  niel  weniger  löölid},  olö 
ijeneö  gelbe  Äaliumeifencnannr;  38  S^eiie  falted  SBaffer  löfen  nur 
1 J^eil  beö  rott;en  Saljeö  auf.  SifeiioCTbulfalje  erzeugen  in  Äatinm» 
'eifcnci)anib  einen  fdjönen  blauen  iJUeberft^Iag,  weicher  nad)  bergormel 
'SFeCy+Fe^Cy^  jufawmengefe^t  ijt.  3)?an  t)at  fdgenben  SSorgang: 

|(3KCy+Fe'Cy')+3Fe0.S03)=3(K0.S03)-(-(3FeCy+Fe2Cy3). 

®ad  Äalimneifencbanib  gibt  mit  ®ieifaljen  folgenben  9?iebet= 
f^Iag:  3PbCy+ Fe'^Cy^;  be^anbett  man  benfelben  mit  @^wefcl= 
fäurc,  fo  erfiält  man  uniööüd)?^  fcbwefelfaured  Sleiopb  unb  eine 
Tot^e  giüfftgfeit,  gerribci)anwafferftofffdure  3HCy-t-Fe-Cy^, 
weld}e  burd)  SSerbampfcn  in  gelbbraunen  Är^jialleu  erbalten  wcr= 
ben  fann. 

I SScrbiubung  bee  ®tfcn6  mit  bcm 

! §.  528a»  S)ad  ®ifen  öerbinbct  )i(b  mit  bem  Äüblenjioff,  wenn 

cö  mit  bemfelben  in  febr  Üemperaturcn  in  Serübrung  fommt. 
ISBir  haben  gefeben  (§.  526'^),  ba§  man  bur^  ß^rfe^ung  »on  italium» 
eifenci^anür  mitteljt  §i^e  ein  Äoblfiwifen  FeC'-^  erhält.  S)ur(b  bi>= 
recte  SSereinigung  be^  gifend  mit  bem  Äüblenjioff  erhalt  man  niemald 
;einc  fo  foblenfioffreid}e  SSerbinbung.  ®ad  foblentioffreicbjie  ißrobuct 
btbätt  jebo^  nie  mehr  Äoblenfioff,  ald  etwa  5 iftrocent;  feine  3^= 
fammcnfe^ung  nähert  ficb  ber  gormelFe^C.  üDiefe  SBerbinbungen  bed 

«Äoblcnjioffd  mit  bem  gifenbe5ei(bnet  man  mit  bcm  S'iamen  IR  o b e i f c a 
ober  ®u§eifen.  2Ran  unterf(beibet  weifed  unb  graued  IRobeifen. 

[ grbi^t  man  gifen  in  unfern  ^oböfen  in  33crübrung  mit  Äoble, 
fo  erhält  man  ©nfeifen.  2ä§t  man  bicfcd  ®ubeifen  na(b  bcm  3lb* 
ilajfen  aud  bem  Cfen  febr  f^nell  erfalten,  fo  hübet  ed  eine  barte  unb 
jbrüd}ige  ilRetallmaffe,  bereu  5^>rbe  um  oieled  weiter  ijt,  ald  bie  bed 
'weiten;  bed  fogenannten  ©tabcifend.  gd  i|b  bicd  wei§ed  IRobeifeu. 
ifiä^t  man  bad  ©ufeifen  jebo^  langfam  erfalten,  fo  fi^eibct  fid)  ber 
I .Äoblenjioff,  welcher  mit  bem  gifen  oeibunbcn  war,  frufiallinif^  and 
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unb  bilbet  eine  Unjat)I  äuferfi  fleiner  [(^»arjcr  grap'^itä^nlii^er  j 
Än^fiattflitter^en,  wel(^c  ber  Sllajfe  ein  bnnfelgraueö  Stnfc^cn  er= 
t^eilen.  ü)iefe  fieinen  ^Utteri^en  »on  Äo^Ienfioff  jtnb  in  ber  ganzen  (fi 
9Wajfe  beö  ©ifenö  »ert^eiit,  »el^eö  jum  großen  J^ieil  feinen  Äo^Ien^ : “ 
fiüff  ^entifc^  gebunben  mc|r  enthält.  9üan  bat  alöbann  grauet 
oberweicbeö  ®u§eifen,  »el(beö  eine  gewiffe  ©efi^nieibigfeit  jeigt  P 
unb  ficb  feilen  läft.  i fi 

Stile  Strten  ®u§eifen  geben  ni^t  mit  gleicher  Seii^tigfeit  ihren  ' h 
(bemif^  gebunbenen  Äohlenjioff  ab;  enthält  baö  ©ufeifen  etina^  * 
i)3t)oö»hoi-‘  über  @(h»efel,  fo  bleibt  eö , felbfi  naih  feht  langfamem ' 
3lbfuf)len,  im  3«fiünbe  beö  meinen  ©nfeifenö.  6inige  (Suheifem  h 
[orten,  wet(f)c  etmaä  SP^angan  (hemifcb  gebunben  enthalten,  befi^en  F 
gleiihfaltö  bie  Sigenfehaft,  ihren  Äohlenfioff  [ehr  feji  jurncf^uhalten,  » 
unb  jeigen  nach  ihre«t  Slbfühlen  frhliaüinifchen  33ruÄ  mit  blumig»  m 
blättrigem  Slnfehen.  2)iefe  SSarietäten  bejei^net  man  mit  bem  S?a» 
men  blättriges  iRüheifen  unb  erhält  fte  befonberS  aug  mangan»  li 
haltigen  ©patheifenjieinen  (§.  165).  Itii 

SSehanbelt-  man  meines  ©ufeifen  mit  ©hlorwaffcrjiofffäure  ii 
über  mit  oerbünnter  ©chmefelfäure,  fo  Ibfi  fich  baS  6ifen  unter;  1» 
SBafferftüffgaSentwicfelung  auf,  allein  eS  erzeugt  ftch  foglei^  ein  |l(| 
fluchtiges  Del  üon  mibrigem  ©eruche,  welches  feine  ©ntfiehung  ber  |i 
Sßereinigung  beS  SBafferjioffgafeS  mit  bem  Äohlen^off  im  statu  nas-  »ij 
centi  oerbanft.  Söfi  man  bagegen  graueS  Sfioheifen  auf,  fo  bilbet 
ftch  ^war  auch  noch  eine  gemiffe  ÜPienge  »on  biefem  Dele  burch  SSer» 
einigung  beS  SBaifepfioffgafeS  mit  bemjenigen  3:heile  £ohlen|ioff, 
welcher  mit  bem  ©ifen  in  SSerbinbung  war,  allein  ber  freie  Äohlem 
fioff  bleibt,  ohne  jth  aufjulöfen,  in  ©epalt  frpfiallinifher  glitter ' 
jurüch.  I I®' 

üDaS  ©ufeifen  erfheint  unter  Umfiänben  in  einem  jwifhen  bem  ® 
grauenunb bem  weifen  ©uheifen  mitteninne  liegenbenBufianbe.  3Mc 
StuSfheibung  non©ra^»hit  h^t  niht  burh  bie  ganjeSPiaffe  hiitburh,  I 
fonbern  bloS  an  einj^elnen  ©teilen  fiattgefunben  unb  baS  ©ufeifen  | 
befi^t  aisbann  baSStnfehen  »on  weifem  ©ufeifen,  beffen  garbe  mehr  ' 
ober  weniger  an  grau  geflecfteS  ©ufeifen  erinnert.  2)iefe  S3arietät  j 
nennt  man  geflecfteS  ober  auh  h^ibirteS  Üfoheifen.  ] 


© t a l)  I. 


511 


§.  528’^.  @ifcn  bUbet  mit  ungefähr  1 ißroccnt  Äo^Icn» 
Sjioff  ben  SWan  fielU  gcmö^nüc^  bcn  ©ta^I  babur^  bar, 

(baf  man  mehrere  Jage  lang  ©ifcnfiäbe  in  Äoltlenfiaub  gelagert  ftarf 
cr^i^t.  ®aö  fo  ertjaltene  ißrobuct  fü^rt  ben  Stamen  (Sementfla^l 
unb  i^  in  feiner  SDtajfe  ni<J)t  glei^artig:  bie  äuferen®d)i(^ten  ent= 
fialten  mef>r  Äotjienjioff  atö  bie  inneren.  Um  ben  ©ta^I  tjomogen 
ip  erfjalten,  bereinigt  man  met)rere  ©täbc  mit  einanber  unb  crt)i^t 
Ifte  jum  SGBeifglü^en,  worauf  ein  foI(^eä  Siinbel  oon  ©täten  unter 
«inem  2Bal5wer!e  ober  unter  bem  Jammer  ju  einem  einzigen  SSarren 
»ereinigt  wirb.  5Diefe  C^Jeration,  weld)e  mef)rmalö  wieberfjott  wer» 
ben  muf,  tejei^net  man  mit  bem  9tuöbru(fe  ©tatigerten  ober 
igewö^nüd)  SRaffiniren.  ■häufig  fctimUjt  man  au(t  ben Sementfialil 
im  ©(^metjtiegel  unb  er'^ält  babur^  gef(^mol5cnen  ©ta^I,  welct)er 
um  oieteö  gIei(J)artiger  iji,  alö  ber  ©ertfiaf)!. 

J)er  ©ta^l  tä^t  fi(^  ebenfo  wie  baö  Gifen  arbeiten,  nur,  baf 
er  bie  Gigenfdiaft  befi^t,  eine  bebeutenb  größere  ■ $ärte  unb  eine 
größere  Glafiicitat  bur^  baö  fogenannte  fiärten  p erlangen;  eine 
Operation,  wel^e  barin  be)tel)t,  ba§  man  ben  ©taf)I,  na(^bem  man 

|if)n  me^r  ober  weniger  erl)i^t  t)at,  burc^  Gintaud)en  in  fatteö  SBaffer 
plb^Iid)  abKt;tt.  ®er  gef)ärtete©tat)I  erhält  feine  urfprüngUcf)e  ®e» 
fd;meibig!eit  bur^  2tuögtüf)en  b.  i.  baburi^  wieber,  baf  man  i^n 
,|nad)  bem  Grf)i^en  langfam  abfüfden  tä§t. 


25er5inbuit9  be§  ®{fcn§  mit  bem  0iIictumt 

§.  529\  9Wan  erhält  eine  SSerbinbung  beö  Gifenö  mit  bem 
, ©ilicium,  wenn  man  in  einem  Äo^Ientiegel  ein  ©ernenge  Oon  Gifen» 
feile,  Äiefeifäure  unb  Äo^Ie  fiart  oor  bem  ®ebläfefeuer  er^i^t.  Gd 
i'lbilbet  fid)  eine  gut  gefi^moljene  SDtaffe,  weld;e  einige  ©ef^meibigfeit 
||befi^t.  !Daö  Gifen  fann  fi^  unter  biefen  Umflänben  mit  9 ober  10 
?!$rocent  ©ilicium  oerbinben.  S)ad  ©ufeifen,  namentlii^  baäjenige, 
itroel^ed  man  bei  fe^r  tjo^er  S^emperatur  in  ben  mit  Goafd  ge^ei^ten 
I j^of)üfcn  ert)ält,  entfjätt  gewötjnlic^  1 ober  2 $rocent  ©ilicium. 

.1 

I 

j 
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©irtnl)üttfnpr03e^. 

§.  529  ^ jDic  einzigen  ßifencrje  ftnt>  bie  Cpbe  unb  baö 
fü^Icnfaure  Sifcnoji^buL  SStr  ^aben  gefeiten  (§.  502),  ba§  btc  = 
SifenoCTbc  fet;r  leicht  rebudren,  wenn  man  fte  in  einem  ©t^^ome 
t)on  SBniJdfioffgaö  er^i^t.  SKebuction  finbet  unter  benfetben ! 

Umfiänben  au(^  burd)  Äo^[enoji)bgad  fiatt.  3}ian  fgnn  baraud  ab= . 
nehmen,  baf  bie  iRebuction  ber  Gifenojnbe  in  ben  ©ifener^en  nid)t  ;, 
eben  mit  großen  ©(^wierigfeiten  uerbunben  fein  fann.  Stilein  ba^  ^ 
rebucirte  Sifen  finbet  fiel)  innig  gemengt  mit  ber  ©angmaffe  unb  bie  , 
fleinen  2^eil(^en  beffelbeu  tonnen  fi^  nic^t  ^u  einem  einzigen  fo= 
genannten  SRetatlfönig  oereinigen.  ©angmaffe  fet)r . 

leicht  fd}meljbar  iji,  reicht  eö  t)in,  bie  ®rje  einer  Jemtjeratur  au^j^u» , 
fe^en,  bei  wet(^er  erfiere  jiüffig  mirb.  SBenn  man  bann  biefen  2Re= 
taEf^mamm  |iarf  unter  bem  Jammer  bejubelte,  fo  mürben  fii^  bie 
@ifentl)eil(^eu  oereinigen  unb  bie  ©angart  mürbe  atö  fIüffige©e^lacEe 
auögepreßt  merben.  3P  ©angart  fel)r  fermer  fc^meljbar,  fo 

mirb  fie  nur  erji  in  ber  Temperatur  in  glufi  fommen,  in  meld)er  baö , 

rul' 

ßifen  in  S5erüt)rung  mit  Äo^le  fi^  in  ©ufeifen  oermanbelt,  unb 
man  erfjält  alöbann  fein  ©tabeifen  mefir,  foubern  ©u^eifen.  | 

2)ie  gemöt)nlic^e  ©angart  ber  Sifener^e  befief)t  and  Tt)on  ober  « 
Catarj,  b.  f).  auö  jmei  beinahe  unfi^meljbaren©ubftan5en.  ©ö  gibt  !ki 
jmei3Wett)oben,  biefelben  in  glu§  jii  bringen.  SBenn  man  fet)r  rei^e  fe 
©rje  anmenbet  unb  foglei(^  ©tabeifen  ju  erhalten  münfebt,  fo  ert)i|t  | 
man  bad  ®rj  in  Serübrung  mit  Äofite;  bie  ©angmaffe  oereinigt  ji« 
fi^  aldbann  mit  einem  Ttjeile  beö  ©ifenoppbeö,  metdjer  berSRebuctiou  jii 
entgangen  ijt,  ed  bilbet  jt(^  ein  fet)r  teilet  f(^nte4bared  2)oppelfilicat(  m 
aud  Tbonerbe  unb  Sifcnojpbul.  iji  folglid)  ni<^t  nötbig,  bie  ffi 
33efd)idung  einer  febr  I)oben  Temperatur  au^^ufe^en;  baö  ©ifen 
fommt  btfrüei  nicht  in  5'luf  unb  ed  rei($t  biu,  ben  2RetaEfd)mammi  iji 
fiarf  ju  büunuern,  um  ibn  ju  oerbid}ten  unb  bie©d)lade  auöjupreffen.  j 
Stilein  man  oerliert  bie^bei  notbmenbiger  SBeife  einen  um  fo  gröfernj 
Tbeil  Gifenojpb,  je  mehr  bie  Grje  ©angmajfe  entbalten.  ®iefe| 
SRetbobe  iji  nur  bei  reiiben  ©rjen  anmenbbar  unb  j.  35.  in  ben  i 
renäen  unter  bemSJamen  catalonif^e  SRetbobe'gänge  unb  gebe.  i m 


Sifni. 
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SBitl  man  bagegen  bie  (Jtfenerje  noUfiänbig  ejtra^iren,  fo  mu§ 
man  baö  J^onerbeftUcat  teilet  [(^meljbar  mailen,  inbem  man  i^m 
eine  anbere  Safe  alö  (SifenoE^b  gibt.  U)ie  einjige  Safe,  mel^e  ju 
biefem  «lit  Sort^eU  angemenbet  merben  fann , ifi  ber  Äalf. 
£)a  aber  ein  Silicat  »on  J^oncrbe  nnb  Äalf  no^  weniger  fc^met^» 
bar  ift,  alö  ein  Silicat  auö  S^tjonerbe  nnb  ßifen,  fn  muf  man  in 
le^terem  Salle  eiae  biel  l;ö^ere  Temperatur  anwenbcn;  baö  @ifen 
'^miljt,  wäl)rcnb  ^ugteic^  baö  ©öppetfilicat  ober  bie  Schlade  in 
Stuf  fommt.  ®ic  £'peration  wirb  alöbann  in  großen  Sd)a(f)töfen 
auögefüt)rt,  wet(^e  unter  bem  tltamen  ^ofjöfen  befannt  finb  unb  eine 
$bt;e  pon  10 — 15  IDteter,  fo  wie  in  i^rcr  größten  Sreitc  einen 
T)ur^meffer  Pon  3 — 5 2?ieter  bcjt^en.  T)iefe  ^o^ofen  jiel;en  unaiiö* 
gefegt  oft  mebrere  Sabre  binburi^  im  geuer  unb  werben  bur^  fräf= 
tigc  ©ebläfc  mit  atmofpbärifd)er  2uft  gcfpeifi.  ®aö  Srennmaterial 
befiebt  auö  ^oljfoble  ober  auö  Soafö;  man  befdiicEt  fie  niit  ab^ 
wccbfetnben  Sagen  Pon  Srennmaterial  unb  oon.  Sifener^en.  T)aö 
jcfdjmoljenc  @ifen  unb  bie  S^lade  flicken  in  einen  auö  unf^mclj= 
?aren  Steinen  beficbenbcn  Otaum,  welcher  ficb  im  untern  Tbcile  be^ 
^obofenö  befinbet  unb  ben  ^tarnen  Sumpf  ober  Sifenfafien 
'übrt.  ®ie  SAlacfe  f^wimmt,  ba  fie  leichter  ifi,  auf  ber  Cberfläi^c 
mb  fließt  in  einemfort  auö  einer  Ceffuung,  welche  man  am  obern 
jtbeile  beij  Sifenfajienö  fictö  offen  erhält.  T)aö  gefdjmoljene  (Sifen 
iber  jii(^t  man  alle  12  ober  24  Stunben,  wenn  ber  difenfaficn  ge- 
üllt  ifi,  ab;  man  lä§t  eö  in  IRinnen  flie§en,  welche  man  auö  Sanb 
[cmad}t  hat  unb  wel^e  baö  er  jiarrte  difen  in  Sorm  prismatifcher  Slocfc 
irfcheincn  taffen,  wel^e  ben  9iamen  ©änfe  führen,  häufig  la^t 
|ian  bad  Sifen  birect  in  bie  Säumen  oerfchiebencr  ©egenftänbe  bed 
^au^haltcd  unb  ber  Snbufirie  cinfliehen. 

■ SBill  man  Schmicbecifen  barjieücn,  fo  mu^  man  bem  Oioheifen 
lohlenfioff  entwichen,  wel(^cn  ed  währenb  ber  Sehanblung  im  ^oh* 
fen  aufgenommen  hat.  üDiefe  Operation,  welche  man  mit  bem  9ia= 
lien  „Srifchen  beö  IRoheifenö"  bezeichnet,  gefchieht  auf  per* 
hiebene  2ßeife,  bejieht  aber  in  ber  ^auptfacbe  barin,  ba§  man  ba§ 
5ufeifen  in'  Scrührung  mit  2uft  fo  lange  erhi^t,  biö  ed  einen  mehr 
ber  wenigcrjähfiüffigenSiifianb  erlangt  hat.  Sin  Th^ü  Sifenö 
ätegnault’g  ®ci)ule  btt  6t)emie.  33 


üj^birt  jt(^;  baö  SDj^b  tüitft  auf  ben  Äo^lenfioff  unb  baö  ©ilicuim  ' 
ein:  eö  bilbet  fi(^  Äo^Icnoji^b,  »clc^eö  gasförmig  frei  tcirb,  unb  j 
Äiefelfäure,  »el(^e  in  SBerbinbung  mit  bem  ßifenojijb  ©(^lacEe  MI= 
bet.  3i^  Tla^t,  alö  jii^  baö  Sifen  reinigt,  wirb  bie  @^mclj= 
barfeit  geringer.  ®er  Sifenlüttemnann  beurtbeüt  na^  gewiffcn  em= 
piri[(^en  5bennjeid)en  ben  Stngenblicf,  wo  eine  ^intängli^e  Steinigung 
jiattgefunben  ^at;  er  nimmt  bie  glü^enbe  teigige  Subb^  ouö  bem 
Cfen  unb  täft  ben  Jammer  ober  baö  cannelirte  SBatjwerf  in  ber 
SBeife  auf  jte  einwirfen,  baf  fte  bie  ©efialt  oon  Stäben  annimmt, 
in  welker  man  baö  gefrifc^te  Sifen  im  $anbel  finbet. 


III.  C|)r0m. 


Aequivalent  = 328,0. 

§.  530*  ®aö  (S§rom*)  erhält  man  in  SSerbinbung  mit  einer 
geringen  3)lenge  £o^Ien|iojf,  wenn  man  ein  innigeö  ©emenge  oon  i 
6f)romojbb  (St)romfegquiojbt>)  mit  15  biö  20  iProxent  Äol;Ie  oor 
bem  ©ebläfefeuer  in  einem  Äo^Ientiegel  er^i^t.  S)äö  fo^Ien^altige  ‘ 
SPtetalt  bleibt  in  ©ejialt  eineö  fefien  borbfen  Ätumbcnö  jurücf,  benn  . 
bajfetbe  fommt  in  biefer  Jemberatur  noc^  nid)t  in  gluf.  Seine  ■ 
®i<J)tigfeit  ip:  ungefähr  6,o.  ©ajfelbe  ojbt>irt  p(|  in  trocfener  Suft 
unb  bei  gewbi)nlid)er  Jemberatur  ni(^t;  er^i^t  man  eö  jebo(^  jum  i ^ 
bunfien  Stot^gtü^en,  fo  oereinigt  eb  pcf;  leidet  mit  bem  Sauerpoff;  'P 
in  ©ptorwaperpofffänre  unb  in  oerbünnter  Sct)wefetfäure  Ibp  ed  pd^  f*' 
unter  SBaPerpopgaöentwicfelung  auf.  | 


2)tan  erhält  reineö  metaüifd)eö  ©fjrom  in  gorm  eine^  bum 
felgrauen  ißuloerö,  wenn  man  baö  oioiette  (£promd)lorib  mitteip 
Äalium  jerfe^t.  J)aö  buIoerförmigeSJietall  ip  fe^r  Ieid)t  ojbbirbar. 
©r^i^t  man  eö  in  Serü^rung  mit  ber  2uft,  fo  entpnbet  e^  p(^ 
fc^on  oor  bem  bunfien  Stot^igtüpen  unb  oerwanbelt  p(^  babei  in  grm 
neö  S^romojbt». 
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*)  Sag  6:>toni  routbe  im  So^tc  1797  burcf)  SSauctuelin  entbeeft. 
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1 SSerbinbung  bcö  mit  bcm  ©auetfioff* 

§.  531.  ß^ront  bilbct  eine  gro^e  »on  SSerbinbun^ 
ij  gen  mit  bem  ©aucrfioff: 

! 1)  ß^romoj^bul  CrO,  ifomorp^  mit  bem  ßifenoji^bul  FeO; 

2)  ß^romos^b  (@eöquipjl)b)  Cr^O*,  ifomüvp^  mit  ber  J^cnerbc 

I unb  bem  ßifcnojpb  Fe^O^; 

3)  ß:^romoCTboji5buICr^O^  melc^eö  jmifcf)en  beiben  crjiern  Oj^b» 
I fiufen  mitteninne  jie^enb,  bem  SWagneteifen  FeO.Fe^O^  ent» 

fpti(^t;  [o  baf  biefem  analog  feine  gomiel  CrO.Cr^o^  ge= 
fc^rieben  merben  muf ; 

4)  ßfiromfciure  CrO®,  welche  ber  ßifcnfäure  FeO^  unb  ber  SWan* 
ganfäure  MnO^  entfpri^t; 

5) . ßl)romfut)eroEi)b  Cr^  »el($eö  aber,  alö  eine  SSerbinbung  oon 
ßf)romfäure  unb  ß^romoj^bul  angefcl;en  werben  muf ; feine 
f^ormel  iji  bemna^  CrO.SrO^; 

6)  Ueberi^romfäure  Cr^o^  entfi3re(benb  ber  Ucbermanganfäure 
Mn^O^ 


ßl)römoxij6uf  CrO. 

§.  532.  ®aö  ß^romoj^bul  erhält  man  leii^t,  wenn  man 
faujiif^eö  Äali  in  bie  blaue  Sbfung  oon  ßf>romd)lorür  gie^t;  man  er» 
!plt  babur^  einen  bunfelbraunen  9Heberfcl)lag,  welker  auö  ß^rom» 
jOj^bul^pbrat  be|ief>t.  Slllein  biefer  Äbrper  l)at  eine  fo  grofe  93er* 
wanbtfd)aft  jum  ©auerfioff,  ba§  er  baö  SBaffcr,  fobalb  er  freige* 
worben  iji,  augenbliälid)  jerfe^t;  unter  ßntwicfelung  oon  SBaffer* 
jioffgaö»erwanbeltft(^  baöCjpbulfi^brat  in  ein  brauneö  ijSuloer,  wel* 
"^eö  baS  §t)brat  beö  Oj^boj^bulö  Cr^O^  iji;  le^tereö  Dj^boji}buI 
entftjric^t,  wie  bereite  bemerft  würbe,  bem  SWagneteifen  unb  feine 
gormel  muf  bemna<^  CrO.Cr^O^  gefd>rieben  werben.  2)iefe  Um* 
»anblung  erfolgt  in  ber  Jemberatur  beö  fo^enben  SBajferö  in  fefjr 

Iiurjer  ßr^i^t  manßl)romo5bbojbbull)bbrat  in  einer  oerf^lof* 
i'enen  ©lagrb^re,  fo  oerwanbelt  eö  fi^  unter  SBafferfioffgaöentwirfe* 
iung  in  grüneö  ^^romoj^i*  Cr^O^. 
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(E^romoxij5  Cr^O^.  ’ 

(ScöquioCTb.) 

§.  533»  S^romog^b  Cr^O^  fann  auf  fe^»r  »erfd)iebcncn 
Sffiegen  erhalten  werben: 

1)  jDurc^  (Srfti^ung  non  (^romfaurem  Ouedftlberoj^butHg'^O. 
CrO®.  6^  entwicfelt  hierbei  ©auerjtoff,  Ciuedftlber  befiüUrt 
über  unb  ßf)romojbi>  in  gorm  eineö  tiefbunfelgrünen  $ul»erö 
jurücf: 

2(Hg20.Cr0^)  =z  Cr^O^  + 4Hg  + 50 

2)  2Uan  erbiet  in  einem  Siegel  ein  ©emenge  auö : 

1 Sl;.  faurem  ebromfaurem  Äali, 

IV2  Sb-  ©almiaf, 

1 Sb-  fobtenfaurem  Äali. 

bilbet  ft(b  ®blntt<ilinm  unb  Sbromoj^b;  ber  ©auerfioff, 
weldier  bei  ßetfe^nng  ber  Äoblenfäure  frei  würbe,  nereinigt  ficb  mit 
bem  SBafferftoff  beö  Stmmoniafä  ju  SBaffer: 

KO.  2Cr03  + K.CÖ2  + 2 (NH^HCl)  = 2KC1  + Cr^O»  + 5H0 

+ N+NH3.C02  „ 

SBebanbelt  man  bie  2)?affe  mit  SBajfer,  fo  (oft  jtcb  baö  gebübete  Sbi^r*  | 
falium  auf,  wabrenb  baö  Sbrnmojpb  in  reinem  3ufianbep;ücEbIeibt. 

3)  SWanglübt  iweifacb''(btomfaurcö  Äali  in  einem  Äoblentiegel; 

eö  bilbet  fi^  foblenfaureö  Äali,  welcbeö  man  mit  SBaffer  auöjiebt  p 
unb  (Sbrowojijb : 

2(K0. 2Cr03)  + 3C  =:  2(K0.  CO^)  + 00®+  2Cr2  03. 

4)  2)tan  erbiet  faureö  ebromfaureö  Äali  bei  SRotbglübbi^e  in  n 
einem  ©trom  non  Sblnrgaö ; eö  bilbet  ft(^  Sbii'i^inlium,  wäb^fnb  ' j,j, 
bie  Sb’^onifäure  in  ©auerfioff  unb  Sbit’moj^b  ^erfüllt: 

2 (KO.  Cr 0 3)  + 2 CI  zz:  2 KCl  + Cx-2  0 3 4-  5 O. 

®ag  auf  biefe  SBeife  bargejtellte  ®bi^oniojr)b  erfebeint  in  (Öefiatt 
fleiner  grüngefärbter  Ärv|iat(tamellen.  > I 

5)  SBenn  man  jene  p^tige  rotbe  SSerbinbung,  wel<be  wir  wei^  jj 
ter  unten  unter  bem  9?amen  Sblnrod)romfäurc  betreiben  werben 
unb  bie  na^  ber  Snrmel  CrO^Cl  jufammengefc^t  ifi,  buri$  eine  er*  y 
bi^te  ©laöröbre  leitet,  fo  erhält  man  baöSbromoEbb  in  ®eplt  flei*  | 
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. j ncr  r^ombßebrif^cr  iln)(ialle,  »eli^c  mit  bcr  frbfiaütftrtcn  natürli^en 
Sboncrbe,  bcm  Sorunb  ifcmor^j^  )tnb.  25cr  33organg  wirb  aitö 
genbcr  ©leii^ung  crfid'tHi^: 

! 2Cr02Cl=:Cr203+2Cl+0. 

' üDte  Ärofialle,  welche  ft(^  an  ben  SBanbungen  ber  3tb£)re  abfe^en, 

I entwicfeln  jt^  nid)t  feiten  biö  ju  ber  ®rö§e  non  1 biö  2 SWiüimeter. 

6ie  finb  fel)r  glänjenb  nnb  fo  tief  bnnfetgrün  gefärbt,  ba§  fte  bei» 
i|  na^e  f(^marj  erfd)einen.  ©ie  finb  beinal>e  eben  fo  f)art  mie  ber  So» 

I runb  nnb  ri^en  lei^t  ®laö.  ®ic|)tigfeit  ifi  5, 21. 

I !l)aö  Sbromoji^b  ifi  bur(b  bie  SBärme  unjerfe^bar.  ©elbfi  in 
ber  tjö^fien  ^i^e  unferer  Cefen,  wie  fie  unö  in  ben  2aboratorien  ju 
©ebote  fief)t,  ifi  baö  SBafferfioffgaö  ni^t  im  ©tanbe,  S^romoj^b  p 
jerfe^en.  5Dur^  Ä'oI)Ie  mirb  baffelbe  »or  bem  ©ebläfefeuer  jerfej^t, 
allein  nur  bann,  wenn  bicfelbe  innig  mit  bem  Cjt)be  gemengt  ifi. 

©laöfliiffe  werben  Hxä)  Sfiromoj'.)b  grün  gefärbt  nnb  man  be» 
bient  fi^  beffelben  in  ber  ißorjellanmalerei  jur  Srjeugnng  genannter 
garbe. 

3^  e^  fiar!  geglül>t,  fo  wirb  eö  felbfi  non  concentrirten©äuren 
j nur  f(^wierig  angegriffen.  Um  ©alje  biefeö  Djöbö  ju  crf>alten,  mu§ 
man  fein  ^^brat  in  ben  ©äuren  auflöfen. 

j 2)tan  erfiält  S^romoji)bI)i)brat  burc^  gälten  einer  2öfung  »on 
Sl)rom(b(orib  mittelfi  2tmmoniaf.  Sö  fällt  fi(^  in  ©efialt  eineö 
graublauen  gelatinöfen  9fieberfd)Iagö,  wel(^en  man  in  foefenbem 
SBaffer  auöwafd)en  mu§.  2Han  erl;ält  baö  biefem  bienenbe 
Sf)romcblorib , wenn  man  faured  (^romfaurci^  Äali  in  ©egenwart 
eineö  UeberfAuffeö  oon  Sbloi^w<ifT«rfiofffäure  bitr^  fdjweflige  ©äurc 
jerfei^t.  Slian  leitet  nämli^  einen  ©trom  gasförmiger  ©^wefelfäure 
bur(^  eine  warme  nnb  concentrirtc  ßöfung  oon  5Weifa($=^romfaurem 
Äali,  welche  mit  Shli^i^wafferfiofffäurc  oerfe^t  ifi.  2)ie  glüfftgfeit 
& »eränbert  halb  ihre  garbe;  fie  wirb  juerfi  braun  nnb  nimmt  jule^t 
eine  f^öne  fmaragbgrune  gärbung  an.  ®ie  Sinwirfung  ifi  alS  be» 
!»  enbet  anjnfel)cn,  wenn  bie  glüfftgfeit,  nai^bem  fte  mehrere  ©tunben 
» in  einer  gut  »erfd)toffencn  glafd)e  fitb  felbfi  überlaffen  gewefen  ifi, 
» inotb  einen  fiarfen  ©erut^  na^  fd)wefliger  ©äure  ^eigt. 

’ §.  534.  ®aS  l^ttn  ft(b  mit  fiarfen  Sßafen  Berbin» 
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Gfjtoiti. 


ben.  SWan  finbet  in  bev  9?atur  eine  fül(^e  SSerbinbung,  welche  non  , 
großer  2Bic^tigfeit  i^,  benn  baö  gewöf)nli^fie  St)romerj  befiehlt  auö 
berfelben.  üDiefe  SSerbinbung  namli(b  beließt  au^  ßfjromoCTb 
unb  Sifenoji^bnl ; feine  formet  i|i  FeO.Cr^O^;  fie  fiifirt  bet 
ben  aiUneralogen  ben  iJiamen  Sf)rnmeifen^cin.  3Wan  finbet  il 
ben  Sbrümcifenfiein  ni^t  feiten  fn^jiattifirt.  ©eine  Är^fiatle  erf(bei=  ;j 
nen  in  ©ejlalt  regelmäßiger  Cctaeber  unb  äßneln  folgüd)  hierin  bem  ^ 
Sliagneteifenjiein  FeO.Fe'^O^  unb  bem  ©t)inel[  MgO.Al^O^,  »el(be  | k 
beibe  aWinerolien  aud)  analoge  gormcin  beft^en.  3tm  bäufigjien  bit^  j (t 
bet  ber  Sbromeifenflein  biefte  iKaffen  »on  tiefbunfelgrauer  garbe  m 
unb  mehr  ober  weniger  fiarf  b«»oitretenbem  ?«ettglanj;  er-fommt  (ji 
xtnter  äbnli(^en  gcologifcben  SSerbältnijfen  oor,  wie  ber  IDtagneteifen*  jl( 
ftein.  !Die  bauptfäd)Ii^jien  ©rnben  finbet  man  in©^meben,  am  (d 
Ural,  in  ben  bereinigten  Staaten  unb  in  ber  Umgebung  oon  baltü  i 
more.  2Kan  in  granfrei(^  im  Departement  bar  bergmän»  loii 

nifefe  5trbeiten  auf  (Sbromeifenftein  unternommen,  allein  biefe  ®ru»  f(( 
ben  ftnb  beinahe  »oUjianbig  erf(bbpft.  i\i 


(E()vomfäuve  CrO^ 

§.  535»  3ur  Darjtellung  »on  Sbiconifäure  fe^it  man  ju  einer 
bei  56  biö  60^  gefättigten  Sofung  non  boppelt=(bromfaurem  Äali 
eine  1 V2fn<b«  bienge  ©^wefelfäure  bem  botum  nach , wel(bc  man 
aümätig  unb  in  ficinen  boiitonen  in  bie  glüffigfeit  gießt,  ßö  bitbet 
fi(b  boppeIt=fcbW£feIfnureö  Äali,  wel^eö  in  ber  fibfung  oerbleibt  unb 
eö  f(^eiben  fi^  wäbrenb  beö  ßrfaltenö  ber  glüfßgfeit  in  berfelben 
bünne  lange  Ärpftallnabeln  non  ßbiomfäure  auö.  3i^  bie  ßöfung 
erfaltet,  fo  gießt  man  bie  faure  glüffigfeit  oorßibtig  ab  unb  läßt  bie)|ijtii 
Ärpßatle  in  einem  mittetft  5töbeß  oerf<btoffenen  S^riebter  abtröpfeln; 
algbann  breitet  man  fie  auf  einer  unglaßrten  borseö^tiblatte  auö, 
welche  ben  üteji  ber  biutterlauge  einfaugt.  Um  bie 
reinigen,  löfi  man  fte  »on  beuem  in  Söajfer  auf  unb  oerfe^t  bie  2ö 
fung  mit  einer  geringen  btenge  chromfaurem  barpt,  welcher  burcf 
bie  ©(hwefelfäure  ^erfe^t  wirb ; nach  StuöfAeibung  beö  gebilbeter 
fchwefelfanren  barptd  oerbampft  man  bie  filtrirte  ßöfung  unter  bew 
IRccipienten  ber  ßuftpumpe. 
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®ic  S^romfäure  ^at  in  ge»M)nIi(^er  SenU)cratur  eine  fc^öne 
! rct^e  garte  unb  »irb  beim  @rf)i^en  beinahe  fi^warj;  jie  jerfätlt 
; f(^on  Bör  ber  Oiotf)gtü^f)i^e  in  Si>romoji)b  unb  in  ©auerjioff.  J)ie 
’ S^romfaure  ifi  fe^r  Iei(^t  Iböü(^  unb  in  feud)ter  2nft  jerjliefU(^; 
i^re  Sbfung  beft^t  eine  orangegeibe  gärbung. 

®ie  S^romfaure  ifl  ein  [ebr  enetgifdieö  rjübationgmittel. 
®ie§t  man  einige  tropfen  abfoluten  2Ufoi)ßi  auf  Sb^omfäure,  fo 
Bermanbelt  jtd;  biefelbe  äuferfi  rafd)  in  SbiBWoppb,  unt'-jmar  unter 
Ifo  grcfer  SBärmeentwicfelung,  ba§  ber  Sltfobol  gembbntid>  in  giam» 
: ,men  auöbri^t.  ®urcb  concentrirte  ©cbwefeifäure  wirb  bie  (Sbrow* 
^ifaure  in  ber  SBärme  jerfe^t;  eö  entwidelt  ft(b  ©anerftoffgaö  unter 
gtei^jeitiger  iBitbung  Bon  f^wefetfaurem  (Sbroraojpb.  Siöweiien 
|iettt  man  in  ben  Saboratorien  ©auerftoff  auf  bie  SBeife  bar,  baf 
man  gleiche  ®ewi(btömcngen  Bon  boppeIt=(J)romfaurem  Äali  unb 
■ concentrirter  ©d)wefclfäure  mit  einanber  erbiet.  J)ur^ßblBrwaifer= 
jiofffäure  wirb  bie  Sbiorentwidetung  in  (§,^)xom= 

,,(btorib  Berwanbelt: 

2 CrO^  4-  6 HCl  =:  Cr^  Cl^  + 6 HO  + 3 CI. 

©bromoitpbulfalsc. 

§.  536»  ®aö  ßbrBmojbbul  CrO  ifi  eine  Mftige  Safe;  man 
i finbet  baffelbc  jebocb  nur  mit  einer  Berbaltnipmäbig  geringen  ßab^ 

! Bon  ©auren  Berbunben  unb  bieö  bat  feinen  ®runb  in  ber  ©(bwie= 
rigfeit,  ed  rein  ju  erbalten,  nnb  in  ber  leichten  B^tfefebarfeit  ber 
: ©al^e  felbjt,  weli^e  febr  fcbnell  ©auerfioff  auö  ber  2uft  abforbircn 
i unb  ft6  burcb  bie  ßbwmoppbfalje  umwanbeln.  Stau  fennt  gegen= 
i wärtig  nur  erfi  bad  efftgfaure  SbBomoppbul  unb  ba^  fcbwefelfaure 
! Sbi^Bi^BJbbuIfali  genauer.  Um  bie  (barafterijUfcbcn  Sierfmale  ber 
ßbtouiojpbulfalje  tennen  ju  lernen,  mub  man  feine  3itfiud)t  jum 
Sb^mcblorur  nehmen.  ®iefe  Serbinbungen  erlennt  man  burcb  fol= 
genbe  IReactionen:  fauftifcbed  Äali  gibt  anfänglich  einen  bunfelbrau= 
neu  Sieberfcblag  BonSbrBmojpbulbpbrat,  allein  berfelbe  Berwanbelt 
ftcb  fofort  unter  Gntwicfelung  Bon  SBafferfioffgad  in  b^üt>rauncö 
KbTomojpbojpbul.  Son  ©^wefelwafferfiojf  werben  pe  ni^t  gefällt. 
!£)ie  ©ulph^be  ber  ©d)wefelalfalien  erzeugen  fcbwarje  Sieberfcbläge. 
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Gt)tom. 


Q.ue(f  jtlberc^Iorit)  gibt  bamit  einen  weiten  9?teberf(^Iag  non  Duecf  jtlber= 
^lorür.  CCTbirenbeSubjianjenenbüd),  ivieSblor,  Salpeterfäure  k.,  - 
nerwanbeln  bie  ®^vomoji)bnlfalje  fnfort  in  S^romc^bfalje. 


©^romoj^^bfaljc. 

§.  537.  S^iromoCTb  ifi  eine  [(^ina^e  Safe,  unb  jeigt  in 
biefer  Sejie^nng  »iel  3ie^nUcf)feit  mit  bem  ®ifenoji}b.  ®ie  Sfjram»  I 
üji^bfat^e  treten  in  jmei  nerf^iebenen  Stobificationen  anf , »etcfie  ftc^  J 
namentlid)  bnr<^  bie  garbe  nnterfdieiben.  ®ie  erfie  Stübiftcation  iji 
»ioictt,  bie  jmeite  grün.  Stebrerc  ©äuren  hüben  ©alje  üon  beiben 
SKübificationen;  »on  anberen  ^at  man  biö  je^t  entmeber  nur  bie 
grüne  aber  bie  uiotette  StobificatiDn  ertjaltcn  fönnen. 

ffltan  fennt  ein  grüneö  unb  ein  üioletteö  fd)»cfelfaureö  Sttrom» 
üj^bfat^.  Stmmoniaf  hübet  in  ben  Stuflöfungen  biefer  beiben  ©alje 
9?ieberf^Iäge,  melc^e  ftd)  bur^  it)re  garbennüancen  unterf^eiben. 
®er  im  grünen  fd)roefeIfauren®^romoji;)b  buri^  9tmmoniaf  eri)a(tene 
9Jieberf^tag  i|i  graublau;  töfi  man  benfetben  in  ®d)mefetfäure  auf, 
fo  erhalt  man  eine  grüne  giüffigfeit.  “Der  ang  ber  »ioletten  SWobifi» 
cation  mittelji  Stmnumiaf  erf)altene  Sieberft^Iag  ift  grünli(^grau; 
bebanbelt  man  i^n  mit  ®d)n)efelfäure,  fo  ert)ält  man  eine  grüne 
Söfung. 

Ä'aliunb  0tatron  geben  graublaue  ober  graugrüne  9?ieberf(f)Iage, 
meld)e  ftd)  in  einem  üeberf^u^  beö  5tlfaliö  mieber  auftofen  unb  eine  pj 
grüne  gtüftigfeit  hüben.  Seim  Sieben  ber  ^lüfftgfeit  entfärbt  ft<^  |j| 
biefelbe  unb  Djpb^i)brat  fdteibet  fic^  üon  Seuem  auö. 

ÄoI;Ienfaure  9lltaltcn  geben  grüiüid)e  9'Jieberfd)Iäge,  mel^e  ftd) 
in  einem  Ueberfi^u^  ber  gäüungömittel  beträc^tüd)  mieber  Ibfen. 

©c^roefetmajferftoff  erzeugt  in  ber  öofung  ber  (£t)romojt)bfa4e 
feine  9tieberfd)Iäge.  ©^mefelmafferfioffammouiaf  erzeugt  einen 
btrf(^lag  oon  Cjubl^nbrat. 

I)ie  ©atje  beö  Sbromojub^ö  geben  eben  fo  mic  bie  ßbromoji^bubf 
fatje,  mit  Sora^  gefcbmol^en,  ein  @Iaö  oon  eigentbümlid)  grünet 
garbe.  Stitfobtenfauren  3tlfalien  gefcbmol^en.obermitfattteterfauren 
hüben  fjc  d)romfaure  Süfatien,  meli^e  man  leidjt  an  ber  gelben  garbi 
ihrer  fiöfungen  unb  bereit  fiarffärbenben  (Sigenfcbaft  erfannt. 
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'!  (Eljromafnuiic. 

I §.  538,  [(^»efelfaure  ß^romoji^b  iji  mit  bcr  f^»cfel= 
fauren  Ütjcnerbc  ifomorpb;  eö  fann  bie  Ictiterc  in  bcn  Sllauncn  er* 
fc^en.  !l)ic  fri^ftadifirbaren  ß^tümalannc  enthalten  bie  niolette  3Ko* 
j bification  beö  [d)wefelfauren  S^romopbö.  iRan  fennt  brei  Syrern* 
'Otaune,  welche  gut  fri)fiatti[irt  cuiftreten: 

Sf)romfatialaun Cr-03.3S03+K0.S03+24H0, 

Gtjromnatronalaun  . . Ci-203.3S03+Na0.S03-|-24H0, 
6£)romammoniafataun  Cr203.3S03-i-(^^H3.H0)S034-24H0. 
üDaö  St;rDmfaliaIaun  wirb  bur(^  [(^mac^cö  Srt)i^en  eineö  ®e* 
■ menget  auö  3»eifa(^*^ri)mfaurem  Äali  unb  üerbünnterSalpeterfäure 
mit  einem  rebucirenben  Äör^jer,  wie  S.  ßuefer,  SUfotjoI  u.bgt.,  er* 
Italien,  ober  burc^  ^inbur(^Ieiten  eineö  ©tromeö  non  f^mefligfaurem 
®afe  bur(^  bie  gfüfftgfeit.^  !l)ie  gtviffigfeit  [c^eibet  bei  frehoiltigem 
SSerbunfien  berfelben  ober  felbfi  beim  21bfii{}Ien,  wenn  fte  tjinrei^enb 
concentrirt  mar,  grofe  Är^|iaIIe  »on  bunfet  »iolettrot^er  j^ii^be  anö. 
®iefe  Äri)ftatlefinb  regelmäßige  Cctaeber,  mie  ber  gemöl}nlid)e3tlaun. 
!©ie  Ibfen  jit^  leicßt  in  SSBajfer,  in  9tlfol)ot  aber  finb  fie  untbölii^. 
jj)ie  Sbfung  iji  f(bmu^ig  oiolett.  @rßi|t  man  fie  biö  auf  80“,  fo 
wirb  fie  grün  unb  gibt  beim  9lbbampfen  feine  2naunfri)jialte  meßr. 
i®ie  abgebampfte  ßinterläßt  eine  un!n)jiatlinif(f)e  iDtäjfe, 

wel(^e  aüerbingä  noeß  ein  2)ot)peIfaIj  non  fi^mefelfaurem  Sßrom* 
|oji}b  unb  fd)wefelfaurem  Äali  ifl;  allein  fie  befifet  fein  ein^igeö  c^araf* 
teri^ifi^eä  3Werfmal  beö  Sbromfalialannö  meßr.  !l)ie  9luflöfungen 
beö  grünen  fdiwefelfauren  Sbromojob^  geben  baffelbe  ißrobuct,  wenn 
man  fie  mit  f^mefelfaurem  Äalijur  Sroefniß  einbambft. 

©f^romfaurc  ©aljc* 

§.  539.  ®ie  Sfjromfäure  »erbinbet  ficb  mit  beinahe  allen 
iSSafen;  mit  ben  Sllfalien  hübet  fte  ©alje,  weld>e  leieft  unb  gut  fri>* 
fiatlifiren;  letstere  ©at^e  finb  mit  ben  entfpreebenben  fi^wefelfauren 
©aljen  ifomorpf).  ®ie  ^romfauren  ©al^e  ber  Äalferbe,  ©trontianerbe 
unb  ber  ÜJJagnefia  finb  im'  SBaffer  lööli^;  bie  anberen  d)romfanren 
©alje  ber  9Jtetatloj»be  finb  imSBaffer  entweber  fef>r  wenig  ober  »oll* 
fommen  unlböli^. 
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ßl)tom. 


Die  S^romfäurc  bilbct  mit  ben  9tlfalien  jmei  iRci^en  üon  @atjen 
nämü^  neutrale  e^romfaureStlfalicn  unb  j»eifa(|c  cberfaure 
faure  3ttfaUen.  ®tc  neutraten  ©alje  beft^en  eine  ^eltgetbe  garbc 
wä^renb  bie  fauren  c^romfauren  Stlfatien  orangerot^  gefärbt  er 
fdjeinen.  Die  Ibötic^en  (firontfaurenSat^e  taffen  Iei(^t  erfennen 

1)  iji  if)re  garbe  fetbjl  in  »erbünnten  Söfungen  fet)r  fjerüorfiedjenb: 

2)  ftnb  bie  ber  9?icberf(^täge  fe^r  ^arafterifUfc^,  mct(^e  |t 

mit  »erfd)iebenen  SRetattfatjen  geben.  Sie  f^tagen  bie  tßtci=  uni 
2ßiömutt)fatjc  getb,  bie  dueefittberfatje  t)ettrot^,  bicSitberfatje  bun 
fetrott)  nieber.  @rt)i^t  man  ^romfaureSatjemit  concentrirterS^tor 
majferfiofffäure,  fo  erptt  man  eine  grüne  Sbfung  »cn  Sf)rom(^torib 


(EI)romfrturc5  Haft. 


fti 


lit 


h 


§,  540,.  Die  23erbinbungen  ber  ®t)romfäure  mit  bem  Äati  ftn 
bie  wi(^tigRen  iProbucte  beö  Sfjromö;  fte  finben  in  großer  SD^aff 
Stnmenbung,  fornof)!  in  ber  Färberei  unb  SRaterci  atö  auc^  im  ßeug 
bruef.  Die  ct)romfauren  Äatifatje  merben  birect  auö  bem  Sfirora 
erje,  b.  i.  auö  bem  S^romeifenfiein,  bargejietit. 

Der  (E^romeifenjtein,  wie  man  if)n  auö  ben  ßrjmäfc^en  gerei 
nigt  erptt,  entf)ätt  no(^  immer  eine  gewiffe  Quantität  quarkiger  uni 
tfioniger  ÜRineratien.  2Ran  erfji^t  in  einem  ütenerberirefen  ben  feil 
get>utoerten  Sfirümcifenjiein  mit  fot)tenfaurem  Äati,  mop  man  bi^ 
weiten  etwaö  fatpeterfaureö  Äati  fe^t;  um  bieDjqbation  p erleic^ 
tern,  rü^rt  man  bie  tWaffe  befiänbig  um.  hübet  ft(f)  (^romfaure 
Äati  unb  p gteietjer  3<^ü  eine  gewiffe  SWenge  fiefetfaureö  unb  t^on 
faureö  Ä'ati.  Die  geröfiete  SRaffe  wirb  mit  Sffiaffer  be^anbett,  wo 
burc^  bie  lööti^en  tJttfatien  auögetaugt  werben.  3u  ber  Sauge  fe^ 
man  Sfftgfäure  biö  pr  fauren  iReactitm.  Die  Äiefetfäure  f^eibet  ftc 
auö  nnb  baö  neutrate  Satj  nerwanbett  ji^  in  faureö'c^romfaure  ik'i 
Äati.  Se^tereö  erptt  man  leicht  burd)  Äri^|iatlifation,  benn  eö  i|^  i(j 
niet  weniger  Icötid),  atö  baö  neutrate  ^romfaure  Äati.  2Ran  reinig" 
cö  bur(^  wieberfiotte  Ärqfiattifation. 

Daö  büptjetüc^romfaure  Äati  bitbet  fd)bne  rot^e  Äpfiatte;  ei 
fc^mitjt  noc^  nor  ber  SRotf)gtüf)^i^e,  o^ne  babei  eine  SSeränberung  ji 
erteiben.  3«  f>bf)crer  Jemperatur  jerfätit  eö  in  neutrate^  c^romfaurei 


i 


I 
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.jÄati,  in  (S^romojnb  unb  in  ©aucr^off,  »cldier  frei  wirb.  ®icfeö 
®atj  enthält  fein  Är^flallifationswaffer;  eö  ift  in  10Üf)eiIen  faltem 
unb  in  einer  nie!  geringeren  2)?enge  fiebenbem  SBajfer  löötid). 

93ian  erhalt  neutrale^  (^romfaureö  Äali  bur^  »pn 

jjlenfaurem  Äaü  in  bie  2bfung  non  faurem  diromfaurem  Äati , biö 
biefelbe  eine  ijeilgelbe  garbe  annimmt.  Seim  Serbampfen  ber  glüffig» 
feit  erfjält  man  wajferfreie  gelbe  Ärp|tatle,  we(d}e  ganj  in  berfelben 
gorm  auftreten,  wie  bag  fc^wefelfaure  £ali.  ®aö  neutrale  d}rom= 
faurc  Äati  i|i  im  SBajfer  fefjr  Ibdlic^;  falteö  2Bajfer  löft  bauon  mef)r 
lal^  bie  hoppelte  Stenge  feineö  ®ewi(^tö  auf;  in  Reifem  SBajfer  iji 
;eö  no(^  lö^li^er.  ®ie  2öfung  beö  neutralen  c^romfauren  Ä'aliö  bläuet 
gerotljeteö  2a<fmuöpapier. 


' Saures  c^romfaures  (T()forRafium. 

* (S^loro^romfaureö  Äali.) 

1 §.  541»  2äRtman  eine2öfung  oon  jweifad)»d)romfaurem  Äali 

mit  6l)lorwajferjioff[äure  fteben  biö  ju  bem  Stomente,  in  welc^^etn 
;;;  eine  g^lorentwicfelung  beginnt,  fo  erf)ält  man  eine  braune  Slüfftg» 
111  feit.  ®iefe  glüffigfeit  [(Reibet  beim  Srfalten  fi^öne  orangefarbige 
ifirpfialle  oon  einem  ©al^c  auö,  wellte  man  alö  faureö  d)romfaureg 
ii  IK^lorfaliumKC1.2Cr03  betrad)tenfann.  Stanfannbiefe  Äörper  auc^ 
: älö  faureö  (^romfaured  Äali  anfeljen,  in  weltfern  1 Qlequio.  ber  ßfirom= 
i::  fäure  bur^  lUtequio.  ß^lor^romfäure  CrO^Clerfe^t  ijä.  3w  legieren 
: igalle  muf  man  feine  gormel  KO.(CrO^-['C’’O^Cl)  f^reiben. 


(Ef)forod)rom|’tture. 

§.  542»  Slan  fann  in  ber  Jfiat  bie®blorod)romfäureCrO^Cl 
tm  ifotirten  3ufianbe  erljalten ; ju  biefem  3wpc^2  fdjouijt  P^rfi 
in  einem  f)effif(^en  Siegel  ein  ©emenge  auölO  J^eilen  Äodjfalj  nnb 
il7  Jbeilen  faurem  diromfaurem  Äali.  Sian  gieft  bie  gefd)mot5enc 
3Jlajfe  auf  einer  ßifenplatte  aus  unb  jerfijtägt  bie  erfaltete  Slaffe  in 
iStücfe.  ®iefe  Srucbjinde  werben  in  einer  ©laäretorte  mit  30  J^eilen 
concentrirter<5(^wefelfäure  übergoffen.  ®ie  gegenfeitige  Sinwirfung 
beginnt  fofort  unb  wirb  im  Serlauf  ber  3fit  bur^  geringe^  @rwär= 
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men  iinterfiü^t.  Vorlage,  mcld)c  man  burc^  Äältemifi^unoi 

ober  Giö/mbgü(^fi  gut  abfii^Ien  mu§,  »erbittet  jt(^  eine  Wutrot^d 
'ghiffigfeit,  beten  Ü)ic^tigfcit  1,71  i^;  jte  fo(^t  bei  120®  @iejcrfe|i' 
ft^  in  35erüi)ning  mit  SBaffer  in  ®t)romfäure  unb  S^ilormafferflof' 
fäure:  CrO-Cl-l-HO~CrO®-|-HCl.  ülian  mu§  fic  in  einer  juge;' 
fc^moljencn  ®Iaöröi)re  aufbema^ren. 

SSerbinbung  bcS  ©promö  mit  bem 
§.  543.  ®aö  (S^rom  bilbet  mit  bem  S^Ior  jwei  Serbin 
bungen;  S^tromc^Iorür  CrCl,  roelc^cö  bem  ßbromojnbul  CrO  ent 
[pri^t,  unb  S^romd)Iorib  Cr^CP,  meli^eö  bem (St)romoji)b Cr-0 
entfprit^t;  Ic^tereöJaun  iugmei  oerfc^iebenen  SWobificationen  cjijiiren 
S^rom^Iorür  CrCl  erl)ältman,  wenn  man  über  maiferfreic 
61)rom($lorib  in  einer  rotf)gtü^cnben  ijScrjellanro^ire  SBafferfioffga 
leitet.  ®aö  (SI;rom(^Iorur  befi^t  eine  wci^c  garbe,  unb  gibt,  i 
SBaffer  gelö|i,  eine  blaue  glüfftgfeit. 

®iefe  fibfung  abforbirt  fe^r  f($netl  ©auerjioff  auö  ber  Sufi 
S)aö  S^romct)lDrür  »ermanbelt  ftc^  hierbei  in  S^romoji^bc^lorib 
Cr^Cl^O.  ©iefiöfung  »ou  S£)rom(^torür  abforbirt  fe^r  leicht  @tid' 
opbgaö;  eine  Sigenfe^aft,  mel(^e  fiemit  bem  (Sifen^Iorür  unb  [(^nn  ®' 
felfanrem  @ifenoji)buI  gemein  fiat.  ''i 

§.  544.  SBafferfreieö  6I)rom(^lorib  erfiält  man  bur^  © 
f)i^en  eineö  innigen  ©emengeö  oon  S^romoj^b  unb  £o£)Ie  in  einei 
©trome  oon  trodenem  S^lorgaö.  Sian  oerfä^rt  übrigenö  ganj  wi 
bei  ber  ©arjieltung  beö  Sljloraluminiumg  (§.  490).  2)ad  S^ron  i'" 
(^torib  fefeibet  fti^  in  ben  oorberen  Xfieiten  ber  Dlöljre  in  ®efia' 
lleiner  pfirfic^blütbenrotber  ilri^fiattblätti^en  ab.  2)aö  watfcif«' 
6.|rom($Iorib  fann  mit  SBaffer  in  Serüfirung  gebrad)t  werben,  ofr  ’s 
baf  bie  geringfie  ©pur  baoon  aufgelöil  würbe.  Äoc^enbeö  2Baff(  k 
lüfi  eö  atlmätig  auf  unb  man  erfiält  eine  grüne  glüfftgfeit.  Sei  i# 
man  31t  faltem  SBaffer  eine  au§erj4  geringe  Stenge  Sfromcflori  » 
CrCl,  fo  löji  fic^  5f)romd)Iorib  augenblicfiii^  barin  unter  SBärmeen 
widelung  auf,  unb  man  er^iitt  eine  grüne  glüfftgfeit,  bie  ibentif  ll 
mit  ber  ifi,  welche  mau  burch  31uflöfung  beö  Shvowojpbhvbratd  i - 
6hJ®rwafferfiofffäure  erhält.  ®ie  geringfie  Stenge  Pon  Slii^opj  ’j 
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llorür,  etwa  tnerfwürbige  6rf^ci= 

liung  bctoorjurufen. 

Söfl  man  ®^romoji)b^))brat  in  Sl}(omafferiiofffäure  auf,  [o  er» 
lält  man  eine  grüne  glüffigfeit,  mel(^e  beim  iJlbbampfen  eine  an  ber 
Juft  jerfUefüi^e  grüne  SJJaffe  gibt.  S)ie[e  2Wajfe,  in  troefener  2uft 
etrodnet,  ift  na^  ber  formet : Cr-Cl^  + 9HO  jufammengefe^t. 
Sie  gibt  beimdrbi^en  SQSaffer,  S^tormafferjlofffäurc  unb  einen  9iü(f= 
:anb  non  G^romojijb^türür. 


IV.  g 0 b tt  1 1. 

Aequivalent  ^ 369,0. 

§.  545.  2)^gn  er^tt  baöÄobatt*)  in  reinem  metatlifi^em  3u» 
;anbe,  wenn  man  einö  feiner  C)Ei)be  in  einem  Strom  oon  SSafferfioff» 
ftö  rebucirt;  nttein  baö  Süetatt  erfebeint  alöbann  in  ©ejlalt  eincö 
bwar^en  iPutoerö,  mel(^cg,  wie  baö  auf  af)nli^e  SBeife  erhaltene 
fifenoj^b,  ^)9ropbt>rif^  ift:  eö  fängt  geuer,  wenn  eö  in  bie  2uft  ge^ 
reut  wirb.  ®i^ter  unb  weniger  o^birbar  crt)ält  man  baö  Äobatt= 
etati,  wenn  man  bie  fttebuction  mittelft  SBafferftoffgaö  in  böfterer 
femperatur  in  einer  burd)  bie  ©tutb  beö  iReoerberirofenö  erbitten 
lorjettanröftre  ftattfinben  läftt.  ®ie  Äobattoj^be  werben  ebenfo  wie 
\t  Djbbe  beö  ßifenö  teilet  auf  bem  2Bege  ber  (Zementation  in  Se= 
fbriing  wit  Äoble  rebucirt.  Stampft  man  Äobaüojpb  in  einem 
,'oblentiegel  unb  erbiet  biefen  im  ©ebläfefeuer,  ganj  wie  cö  bei  ber 
jifenprobe  gefc^iebt,  fo  erftält  man  einen  gefi^motjenen  iWetatlfbnig 
jn  fobtenftoffbaltigem  Äobalt.  ®iefeö  gef(bmol3ene  Äobalt  ift  grau 
ab  beft^t  einen  ©tanj,  welcher  oiel  3tebnlicbfcit  mit  bem  beö  SRob= 
jfenö  jeigt;  eö  jeigt  wenig  ©efebmeibigfeit  unb  ^erfpringt  unter  bem 
icblage  beö  ^ammerö.  Sftlan  fann  reineö  Äobalt  in  gefd^moljenem 
lUftanbe  erbalten,  wenn  man  ein  SSerfaftren  einfdjlägt,  welche^  beim 
ifen  ni^t  gelingt.  (Zö  wirb  ojalfauted  Äobaltojpbul  in  einer  an 
[m  einen  (Znbe  oerfft^loffenen  iPor^ellanröbre  fo  feft  alö  möglid)  ge* 
jimpft;  biefe  SRbbre,  mit  einem  ©edel  oerfcblojfen,  wirb  in  einen 


V Sag  OCobalt  »utbe  juet|l  im  1733  cen  aätanbt  ctljalfen. 
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irbcnen  Siegel  gebrat^t,  ber  leere  iRaum  jwif($en  beti  Sicgelwänben 
nnb  ber  ißcr5ellanrt't)rc  mit  Stjon  gefußt,  worauf  man  baä  ®auje 
in  einem  fräftigen  ©ebfafcfeuer  mögticb|i  fiarf  erf)i^t.  S)aö  ojalfaure 
I Äobaitoj;t}buI  jerfe^t  jii^  unter  Sntmicfelung  »ou  £of)Ienfäure ; ber: 
SSorgang  wirb  auö  folgenbcr  ©Icit^ung  erfit^tlit^: 

CoO.C^O^  zr  Co  + 2C02.  i I 

®aö  metaüif^e  Äobalt  bleibt,  wenn  bie  Scmperatur  ^inrci«: 
<benb  botb  mar,  rein  unb  alö  2Retaßfönig  juriiict.  ®aö  fo  crtjaltenc 
Äübalt  beftbt  eine  ftaf)Igrauc  garbe;  cö  i|i  einer  guten  i)3oIitur  fä^ig, 
feine  !Did)tigfeit  ijt  8,5.  S)aö  Äobalt  ift  beinat)e  in  bemfelben  ©rabe  'I 
magnetifcb,  alö  baö  ®ifen.  h 

S)aö  Äobatt  »eränbert  ftd)  weniger  teid)t  an  ber  Suft  atö  bag 
(gifen,  obgleich  ebenfaßö  in  ber  Sange  ber  3«t  wit  einem- 

f^warjbraunen  Dtojie  bebecft.  3n  Seriihi^ung  mit  ber  Suft  ert)i^t,^ 
nerwanbeit  eö  ficb  in  Oshb. 

S)ag  Ä'obalt  Ibji  fich  in  (Sblorwafferfioff^  unb  in  oerbiinnter 
©cbwefelfäure  unter  Sffiajferfioffga^entwiiJetung  auf;  aüein  biefe^^  ® 
Sluflbfeu  erfolgt  bei  weitem  langfamer,  alö  beim  (Sifen  unb  beim  3infJ 

|lti 

SScrBinbung  bcö  Äobaltö  tnif  bem  ©auerftof*  »ti 

§.  54r6t  ®aö  ilobalt  hübet  jwei  befiimmte  Ds^be:  Äobalü'  W 
ojhbul  unb  Äobaitoj^b. 

£obaItojt)buIhbbrat  erhält  man  bur^  3ufa^  oon  faufiü  ®i 
feiern  ÄaU  in  bie  Sofung  eineö  Äobaltfatjeö,  j.  S.  f4)wefet*  ober' 
fai^seterfaureö  Äobaltojt^bul.  S)er  gelatinofe  laoenbelbiaue  9?ieber«  ta 
febiag  muf  forgfältig  mit  loc^enbem  SBaffer  auögewaft^en  werben,-  » 
um  ii)m  jebe  @:pur  oon  Äali  ju  entziehen,  worauf  man  ifm  bei  ab«i 
gef^Ioffener  Suft  glüht.  Tlan  fießt  ebenfaßö  Äobattojhbul  burch 
©lühen  non  fohlenfaurem  Äobaltojhbul  in  einem  oerfchlojfenen 
Siegel  bar.  S)aö  Äobaltojhbul  ifi  ein  bunfelrothgraueö  ißuloer.-  « 
2tn  ber  Suft  ertji^t  abforbirt  eö  ©auerfioff  unb  ft^eint  fi^  in  * 
Djtjbul  CoO  + Co^o^  umjuwanbeln,  wetßieö  bem  SPtagneteifen  fe 
cntfpricht.  S)aö  Äobaltoj);)b  ifi  eine  jiarfe  Safe  unb  gibt  rothe  ü 
©alje,  bie  mit  benjenigen  ifomor:ph  ftnb,  welt^e  anbere  Stetaßojhbe 
uon  berfelben  gormel  geben.  ? i 

J 
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Äobaltüj^b  (©cöquiüSDb)  erhält  man  bur(^  $inbur(|ktten 
^ineö  ©tromcö  S^Iorgaö  bur^  SBajfer , in  wel(^em  lobaltoj^b^bbrat 
fu^ljenbirt  ifi;  bie  gtüfjtgfeit  färbt  fid)  rofenrotl,  mäf)rcnb  bcr 
auöfc^eibcnbe  9iieberf^lag  er[(^eint.  Unter  btefcn  Umfianbcn 

»ermanbclt  ftc^  ein  S^eil  beö  Äobaltojqbulö  in  S^Iorfobalt,  »ct(^cd 
|t^  auftcfi,  unb  gibt  feinen  ©auerfioff  an  ben  anbern  Ü^eil  beö 
jpj^)bulö  ab,  melier  ftc^  babur^  in  ein  Djqb  »ermanbelt: 

3CoO  + CI  =:  Co'^03  + CoCl. 

9Kan  fann  alleö  in  Djqb  »erwanbeln,  wenn  man  baö 

lufgelbjie  £obaltd)toriir  bur^  fauftif^eö  £ali  nieber[d)Iägt  unb  non 
Keuem  6^tor  bur(^  bie  ^Infftgfeit  leitet;  bajfelbe  erreicht  man,  wenn 
inan  birect  ^nbatto^qbul^b^’i^at  mit  einer  2tuftbfung  eineö  unter» 
^>torigfauren  Stlfaüä  be'^anbelt. 


Bö0aftoxijMiffaf3e. 

' §.  547*  ®ie  ÄobaItojbi>iiI[<i{jf  bejt^en  meiftenö  eine  bfirjt(^» 

Iüt^rot|e  ßber  jo^ianniöbeerrct^e  garbe.  3^re  Stufibfungen  ftnb 
ß^annibbeerrotl;;  einige  biefer  Sbfungen,  »orjiigti(^  bie  beö  Äobalt» 
^lorürö  erfc^einen  nur  erji  im  nerbiinnten  3u)tanbe  gerottet;  con» 
entrirt  man  fte,  fo  nehmen  fie  eine  fd)Due  blaue  garbe  an.  2)iefe 
Jarbenuermanblung  rü^rt  »cn  einer  (Sntmafferung  beö  ©al^eö  ober 
on  einer  ifomeren  SJiobification  fier.  ©ie  finbet  ebenfaüb  bei  S^em» 
eraturerl;5^ungen  fiatt.  2)ie  Än^ftaüe  beö  Äobalt^Iorürg  erf^einen 
n ber  Äälte  rofafarbig;  bei  fc^ma(^em  Srt)i^en  werben  fie  f(|ün 
|Iau  of)ne  merfli(^  ©;5uren  Oon  SBaffer  ab^ugeben,  benn  fte  neftmen 
Jjl'eim  ©rtatten  i^re  urfbrünglit^e  garte  mieber  an.  9Jia^t  man  auf 
feaipier  mit  einer  in  »erbünnte  Sbfung  »on  Äobalt^Ioriir  getauct)ten 
r lieber  Büge,  fo  werben  te^tere  bei  freiwißiger  SSerbampfung  bed 
. |Bafferö  ni^t  fic^tbar,  weit  baö  Äobaltt^lorür  in  biefem  gaße  in 
,|itiner  rofafarbigen  SWobiftcation  »orftanben  ifi.  (frwärmt  man  jebod) 
jjjin  berartig  ie^anbelteö  ißabier,  fo  »erwanbelt  fic^  baö  Äobalt» 
'“"|torür  bur^  bie  Jemberoturerpfjung  in  feine  blaue  ßUobification; 
a aber  biefe  SWobiftcation  ein  »iel  grö^ereö  gärbungöoermogen  be» 
’;|t,  fo  werben  je^t  bie  ©^rift^üge  »oßfommen  beutlicf)  ft^tbar. 
I'jjn  bem  2)?afe,  in  welchem  ft^  bad  ifSabier  abfüftit,  werben  biefe 
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3iige  »ieberum  f^wäc^er;  ftc  ücrf^iuinben  fc(b|i  »ieberum  i'öflig, 
wenn  baö  *]3abier  ni^t  ju  (iarf  crl)i^t  worben  war.  9Kan  fann  auf  i 
biefe  2Bci[c  bcrartigc  ©^riftjügc  ine^rmafö  pm  SSerfc^winbcn  unb 
wieber  ^croortretcn  bringen. 

®tefe  Sigen[(^aft  beö  Äobalt^Iorürö  ^at  ein  gewijfeö  SRe* 
nomniee  erlangt  unb  baö  Äobattd)(orvtr  iji  unter  bem  ^tarnen  ft)m=  t 
t>atf)etif^e  Jinte  betannt.  : 

I 

®iefe  ©^riftpgc  erf^einen  nur  bann  fc^ön  bla^,  wenn  man 
»ottfommen  reineö  Äobatt^lorür  anwenbet.  dnt^ält  bie  fibfung  eine 
geringe  9Wenge  S'ticfet,  fo  werben  fte  grün;  man  fann  alfo  ben  ®rab 
ber  iRein^cit  ber  glüfftgfeit  babur^  leicht  tsrüfen. 

®ie  itobaltfalje  geben  mit  faufiift^em  Äali  unb  9?atron  la* 
»enbclblauc  9tieberfd)Iägc.  5tmmoniaf  bewirft  feinen  Stieberfebtag, 
wenn  bie  Stuftbfungen  einen  Ueberf(^u§  non  Säure  enthalten,  benn  ^ 
cö  bilbet  ftd)  bann  ein  löbli^eö  ammoniafbattigeö  ©otjpelfalj,  wetebeä 
burd)  über[d)üfftgeö  STminoniaf  nid)t  jerfe^t  wirb. 

üDie  foblenfauren  Sttfatien  geben  einen  rofafarbenen  SRieber? 
[(^tag  oon  fobtenfaurem  ÄobattoEbbut.  üDie  :pbob;3bor=  unb  arfenif* 
fauren  Sllfalien  [Reiben  baö  Äobalt  tjfirficbblütbenrotb  auS;  ber  , 
9?ieberf^tag  tbfi  fi(b  tei^t  in  Säuren  wieber  auf.  Äaliumeifencbanür 
gibt  einen  [(^mu^iggrünen  iRieberfd)Iag.  S(^wefeIwa|ferfioff  f^Iägt 
bie  Äobattfat^e  auö  fauren  fibfungen  ni^t  nieber.  Stmmoniumfuttib* 
bbbrat  erzeugt  einen  f^warjen  9tieberf^Iag  »on  St^wefetfobalt* 
bbbrat. 

S^wefelfaureö  Äobattojpbul  wirb  bur^  Stuflöfen  oon 
Äobattopbul  unb  St^wefelfäure  erhalten;  ed  fn)fiaüiftrt  bei  gewöhn» 
lid)er  ^Temperatur  mit  7 Slcquio.  SBajfer  CoO.SO^  + 7HO  in 
ber  bcö  f^wefclfauren  Sifenojöbulö.  iCic  Ärpjiatte,  wet(^e 
jtd)  jwifi^en  20  unb  30*’  bilben,  jtnb  na^  ber  gormel  CoO.SO* 

-j-  6H0  ^ufammengefe^t  unb  erf^einen  mit  ber  fchwefelfauren  i 
URagnefta  ifomorph*  ! 

Salpeterfaure^  Äobaltojpbul  erhält  man  burd»  SJtuflöfen 
oon  metallifchem  Äobalt  ober  Äobaltoppbul  in  Salpeterfäure.  I 
üDiefeö  falpeterfaure  Salj  S^rfe^t  fich  leicht  burch  bie  2ßärme,  unter»  i 


i 
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|»irft  man  bajfetbc  einer  gemäßigten  3:em^eratur,  fo  erßält  man  alö 
I3lüd|ianti  Äofcattoj^bcjnbul  CoO.CO^O^. 

‘ Cjalfaureö  ÄobaItoji)buI  [(Reibet  fi^  in  ©efialt  fieiner 
rofafarbiger  Är^fiaüe  aitö,  wenn  man  Tsalfänre  in  bie  2öfung  »on 
'Cßwefelfaurem  Änbattüjnbul  gießt.  SDiefeö  Sal^  ifi  in  SBafer  wenig 

üDie  fc^Ienfauren  Stifalien  nerurfaeßen  in  ben  Söfungen  ber 
Sobaltfalje  einen  blaßrotßen  9Heberf(bIag  »cn  fcßlenfaurem  Äcbalt* 

2(CoO.C02)  + 3(CoO.HO). 


ill 

ikj 

hl 
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SSerbinbung  bc6  ÄobaIt6  mit  bem 
§.  548,  ®aö  Äobattc^Iorür  erßätt  man  bureß  3lufiofen 
on  Äobaltoj^bui  in  ßßlorwafi'erßojffäure.  SBir  haben  bereite  be* 
urft,  baß  baffelbe  in  jwei  SKobificationen , einer  blauen  unb  einer 
jfafarbigen  auftritt. 


SSerbinbung  bcö  Äobaltö  mit  bem  Slrfcnif* 

§,  549+  3Wan  begegnet  in  ber  Statur  frpfiaüiftrten  2Serbin= 
ungen  »on  Äobalt  unb  Strfenif,  bo^  enthalten  biefe  SKineralien 
eißenS  au(h  3trfenifeifen  unb  31rfenifni(fel.  ®aä  Äobalt  ßnbet 
h au(h  in  SSerbinbung  mit  Strfenif  unb  ©(hwefel  alö  9trfenit' 
)wefelfübalt  naih  ber  gormel  CoAs^  -1-  CoS^.  ®ie  ÜWineralogen 
Ijeithnen  biefe  SSerbinbung  mit  bem  9?amen  grauer  ©pießfobalt. 


iiiti 

raii 


Stititfle  ober  £ttfiir6fmi. 

§.  550,  5Daö  ÄobaltoEi)but  oerbinbet  ßß)  leicht  in  fchmelj* 
Iren  Silicaten  unb  erzeugt  ®läfer  »on  fchön  blauer  garbe.  9?lan 
jilf  ewenbet  große  SKaffen  biefer  garbe  in  ber  iporäetlanmalerci  unb 
)0,ä4(  ^i)i  namentlich  beSh^ilb  ein  feßr  gefhä^te^  g«rt>'^oi^rial,  weil  ße 
höhß^n  Üemtieraturen  ju  wiberßehen  »ermag,  wenn  feine  rebu= 
fienben  Subßanjen  »orhanben  ßnb. 

fWan  bereitet  im  ©roßen  ein  blauet  ®laö,  welh^ö  Äobalt= 
i}bul  enthält  unb,  ju  feinem  Ißuloer  gemahlen,  fowohl  in  ben 
ltnt»at)ier  = g<ii’rifen,‘  alö  auh  S»  SBläuen  »on  Seinen  oberSh^^eib* 
tegnault’ö  ©d)uU  btt  (Sbemie.  34 
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Kicfel. 


^a^5ter  »crwenbct  wirb.  9J?an  nennt  biefeä  ®taö  ©malte  ober  j i,, 
gafnrblau.  i |3, 


Äobairtlau  ober  ^Sb^narbö  S3Iau* 


§.  551.  2)aö  Äobaltoj^bul  tritt  auc^  in  einer  anbern  garte,  j 
welche  in  ber  IWaterei  unter  bem  Uiamen  Äotalts  ober  enarbSj  jjj 


II' 


33lau  Stnwenbung  finbet,  alö  färbenbeö  iPrin^ip  auf.  2Wan  bereitet 
biefe  garte  auf  folgenbe  SBeife:  (g^  wirb  eine  Söfung  oon  fetwefet 
faurem  ober  falpeterfaurem  Äotaltoj^bul  burA  ^j^oö^j^orfaureö  Äali,  uj 
niebergefd)lagen;  anbererfeitö  fällt  man  eine  Sofung  »on  Sllaunj  |n 
bur^  fo^lenfaureö  lliatron.  Seibe  gelatinöfe  UUeberfi^läge  »on 
)5l)oö»f)orfaurem  Äotaltojpbul  unb  3l^onerbe^t)brat  werben  innig 
mit  einanber  in  ber  Söeife  »ermengt,  ba^  auf  ungefähr  brei  SRautn=|  ^ 
t^eile  )3:^oö»l)orfauren  Äotaltosvbulö  12  biö  15  Sfieile  X^onerbe 
^pbrat  fommen.  2)aö  getroefhete  ©emenge  wirb  in  einem  Stiege 
geglüht,  woburd;  eö  fi^  in  ein  *Puloer  »on  fi^on  blauer  garte  »er 
wanbeit.  ifi  wefentlic^,  baf  man  beim  ©lufien  ben  ßintritt  bei 
brennbaren  @afe  beö  Srennmateriald  in  ben  Siegel  »er^inbert,  bem 
eö  würben  biefelben  ben  garbennüancen  wefentli^  (gintrag  tf)un|(t. 
2Wan  »ermeibet  biefen  Uebelfianb  baburc^  mit  ©id)erf)eit,  ba§  mai 
auf  ben  Soben  bed  Siegetd  eine  geringe  21ienge  Q.ucdfilberojbi 
bringt,  weld)eö  eine  ©auer|ioffatmofp|äre  erzeugt  unb  baö  Äobal  | 
»or  aller  IRebuction  f(^ü^t. 


V.  Htckd. 


Aequivalent  = 369,7. 

§.  552.  ®ad  metallifd)e*)  Seidel  wirb  ganj  auf  bemfelbc||jli; 
SBege  erl;alten,  wie  baö  metallif^e  ftobalt.  S)aö  9?icEelojpbul  gib 
in  niebriger  Semperatur  mitteljt  2öafferfioffgad  rebucirt  ijuloerfornu 
ged  9Wetaü,  weldied  an  ber  Suft  geuer  fängt.  IKebucirt  man  UUdeip 
os^bul  in  einem  Äo^lentiegel  »or  bem  ©ebläfefeuer,  fo  erhält  mal 


|i«l 


tat! 


*)  66  »ut&c  im  S«I)t  1751  »on  6tonfiebt  unb  Setgmnnn  aI6  ein  eigen(()ün”l! 
lic^eg  SRetaU  ertonnt.  I ij. 
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einen  gut  gef(^mcl5encn  iKetallföntg  non  Äo^IenntdcI.  SSoüfommen 
[tcineö  9?ttfel  erpit  man  baburc^  in  gef(^moIjencm 
nan  ojalfaureö  S^idelöji^bul  in  einem  uerfc^lojfenen  ®efäfe  in  einem 
ncgli^ji  fiarfen  ©ebläfefeuer  be^anbelt. 

®aö  9?i(fet  ifi  ein  meifeö,  ft^wai^  grau  gefärbteö  SKetalt;  eö 
f;  jji  gef^meibiger  atä  baö  Äobalt;  eö  Iä§t  fi^  gu  bünnem  SBIecb  auö= 
i batten  unb  ju  jiemii(^  bünnem  ®ra^t  auöjie^en.  ©eine  2)i(btig!cit 
ji  ungefähr  8,s.  ifi  fafi  ebenfo  [ei)r  magnetifc^  mie  baö  ßifen; 
»erüert  jebo^  biefe  ßigenf(^aft,  wenn  man  eö  auf  400^  erbifet. 
- 'paS  9?i(fei  erfiatt  fi^  jtemüc^  gut  in  Serütirung  mit  feuchter  2uft; 
|ei  Suftjutritt  er^i^t,  njijbirt  eö  ft^.  löfi  fid)  in  St)tor»affer* 
off=  unb  in  »erbünnter  ©c^wefelfäure  unter  Sntmidelung  non 
ajferfioffgaö  auf. 


Scrbinbung  bcS  9li(felö  mit  t»em  0a«ctfioff. 

§.  553.  ®aö  9iicfel  bilbet  gmei  D^be: 

Siicfetoj^bul  erhält  man  im  ^^bratjufianbe,  menn  man  eine 
üfung  ücn  fdjwefelfaurem  Slidelojbbul  mittelfi  fauftif(^em  Äati 
tit;  ber  Stieberfc^tag  ifi  abfelgriin  unb  gibt,  mit  fod)enbem  SGBaffer 
t augge»afd)en  unb  ijierauf  bei  Suftabfc^nitt  geglüht,  ein  aft^= 
jaueöißuluer,  mel^eö  auö  »afferfreiemCjbbuI  befietit.  SWan  ertjalt 
ffelbe  glei^fallö  burc^  ©lüften  »on  fof)Ienfaurem  fJiitfelojbbuI* 
fbrat.  ®aö  falpeterfaure  9?i(felüjbi>iit  f)interlä^t  beim  @lüf)en 
fenfallö  Djbb,  allein  bie  ilemperatur  muf  fe^r  fein,  wenn 
;feö  Djbb  Cjbbul  fein  foll. 

fJHcEelojbt’  (©edquioj^b)  erhält  man  bur<^  ©inleiten  eined 
^cromeö  ©fjlor  in  SBaffer,  melc^eö  9UdeIo5t)i>ul^bi>wt  fuöbenbirt 
i|ptt;  über  inbem  man  eö  mit  einem  unteri^torigfauren  Stlfali  be* 
kbett.  2)iefeö  Cj^b  Ibfi  ft<^  in  S^lürwafferfiüfffäure  unter  (S.^)^ot> 
[emicfelung  auf. 

9ti(fcIoy^buIfaIsCt 

§.  554.  5Diefe  ©afje  befi^en  in  gewäffertem  3ufinnbe  eine 
f,m  grüne  garbe;  ber  größte  3;f)eif  berfelben  wirb  gelb,  menn  man 
i t fein  Är^fiallmaffer  cntjiefjt.  ®ie  2öfungen  ber  Stidelfaljc  be== 

34* 
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ft^en  eine  f^ön  fmaragbgritne  garbe»  Äalt  unb  0?atron  erjeugt  in[ 
ben  0?icEcIfaIjen  einen  apfelgriinen  gelatinofen  S'Meberfcblag.  Slmnto». 
niaf  erzeugt  in  fiatf  fauren  ßöfungen  feinen  iJMeberf^Iag  unb  f^eibetj 
baö  Seidel  auö  neutralen  ßcfungen  nur  unuottjianbig  auö.  ®aö, 
fo^tenfaure  Äali  unb  9tatron  erzeugt  in  ben  Söfungen  ber  9?i<feb 
fat^e  hellgrüne  9tieberf^tage  non  fo^Ienfaurem  9?i(ietoE^buI^^brat, 
NiO.CO^  + NiO.HO.  £)ie  ))^Döp^or=  unb  arfeniffauren  Sllfatier 
erzeugen  btafgriine  Stieberfc^täge.  Äalinmeifeno^anur  gibt  einer  , 
weifgriinen  9?ieberf^Iag.  ®ie  ßöfungen  ber  Stidfelnjbbulfal^e  Werber; 
bur<^  ©(bwefetwajferfioff  nicht  getrübt,  wenn  überf(^üffige  Säure  »orj 
hanben  iji;  eö erfolgt  jebocb  eine  theilweifegäöung,  wenn bicßofunget| 
neutrat  finb  unb  nanrentlii^  wenn  bie  Säure  beö  Saljeö  eine  feh‘; 
f(^wat^e  Säure  ift.  tttmrnoniumfutirhhb^r^it  ftifugt  einen  fi^warjei 
9^ieberfd)Iag  »on  gewäjfertem  Si^wefetnicfel. 

2)aö  fd)wefetfaure  9?icfetoj^bnt  fr^ftattifirt  tei^t  unW  3tuf 
nähme  oon  7 9tequio.^2Baffer.  SWan  jlettt  baffelbe  gewöhnlich  auö  bea 
fogenannten  9?i(felf^jcife,  einer  2trfenifni(fel»erbinbung,  bar,  wet(hlii 
ft(hbei  ber  Smaltebereitung  am  Soben  berSchmetjtiegel  au^f(heibcl|ji 
©ieftman  CEatfäure  in  eine  ßöfung  oon  fchwefetfaurem  9ti(fel 
o?bb«I,  fo  erhält  man  augenblicEti^  feinen  9^ieberf(hlag ; eö  f<heibe 
ft(h  jebo(^  im  SSertauf  ber  3«t  ein  fri?|iatlinifcheö  tpuloer  »on  ojal 
faurem  0?idetoji)bul  aus,  währenb  nur  eine  geringe  2>ienge  9ti(fc  k( 
in  ber  ßöfung  jurücfbteibt.  . i( 

III 

3^euftlbcr,  Slrgcnfan  ober  SDlöiffc^ort 
§.  555,  2Wan  bebient  fi(h  beS  ttUefetS  jur  ©arjietlung  eint  m, 
ßegirung,  wel^e  unter  2lnnahme  »on  Silbergtanj  einer  guten  tPol;  i 
tur  fähig  i|i.  J)iefe  ßegirung  bejieht  aus  100  Äubfe  |||| 

60  3mf  unb  40  Stidet.  tWan  gibt  berfelben  ii  |,j 

^anbet  fehr  oerfchiebene  9?amen:  tWailtethort , ißaefong,  2lrgentai  ||(, 
Steuftlber  u.  f.  w.  Gs  werben  bie  mannigfa^fien  ©egen^änbe,  »oP|j,[ 
jügtich  SSagen^  unb  ©efthirrbeft^Iäge,  Sporen  u.  bgt,  barauS  g{4i(|i 
fertigt.  9Wan  h<^t  <Ji*ch  oorgef^tagen,  biefe  ßegirung  ju  Äü(hei|Lj 
geräthen  ju  »erarbeiten;  allein  ber  ©ebrauih  berfelben  bleibt  bO|ij( 
immer  mehr  ober  weniger  gefährlid),  benn  biefe  ßegirung  ifi,  »o|,|j 


L 
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in  Serü^rung  mit  faurcn  glüffigf eiten,  lei^t  oj^birbar  nnb 
gibt  ©elegen^eit  jur  SSilbung  giftiger  ©atje,  namentli^  wenn,  wie 
bieö  puftg  pm  SBort^eil  ber  gabrifanten  gefd)iet)t,  weniger  9ii(fel 
ba^u  genommen  wirb. 


IT“ 


VI.  ^tnk. 

Aequivalent  r=r  406,6. 

§.  556*  !Daö  3in!  wirb  gegenwärtig  p äuferfi  mannigfaltig 
l gen  3»tcEen  oerwenbet.  !Daö  im  ^anbet  »orfommenbe  ifi  nie» 
I matö  ooltfommen  rein,  obgteii^  baö  ju  bitnnem  93Ie^  auggewaljte 
i3int  einen  t)ot>en  ®rab  oon  SReinf^eit  befi^t,  ba  bie  geringfie  SWenge 
jfrembartiger  ©ubiianjen  f)inreic^t,  feine  ©ef^meibigfeit  beträ^tli»^ 
ju  oerminbern  nnb  eö  jum  Sluöwaljen  untaugti(^  ju  mailen.  ®aö 
(3inf  fc^mil^t  in  einer  Sem^jeratur  »on  ungefäfjr  100”  nnb  fiebet  in 
ber  Seifglittj^i^e;  man  fann  eö  burc^  ©efiiltation  reinigen.  3« 
biefem  3n>ecE  bringt  man  fäufli^eä  3inf  in  eine  irbene  iRetorte, 
Wel^e  man  in  einem  iReoerberirofen  cinfe^t;  oor  bie  ^al^bffnung 
jber  iRetorte  fiellt  man  eine  ©c^iijfel  »oH  Söajfer,  nm  baö  SRetatt  anf» 
'Infangen.  Sort^eit^after  bebient  man  fi(^  jnr  J)e|iiItation  beö  3infö 
iiletneö  anbern  2tt)parateö:  Sin  irbener  ©(^meljtiegel  A (gig.  131), 
k fiDeI(f)er  an  feinem  Soben  eine  ®nrd)bol)rung  i5i9.  isi. 

■ Wt,  jiel)t  anf  einem  irbenen  Unterfa^  B, 
t:  |r>elci)er  gteidifallö  bnrd)bol)rt  i|i.  ®nrc^  bie 
) iöeiben  correft»onbirenben  Deffnnngen  la^t 
man  ein  tljbnerneö  iRo^r  a b Inftbic^t  gefien, 
oe)Jen  obereö  Snbe  biö  oben  in  ben  Siegel 
Pd  [emporrei^t.  wirb  je^t  3tnl  i«  ben 
Siegel  eingelegt,  ber  35c(fel  anf  benfelben 
äuflntirt  nnb  baö  ®anje  fo  in  einen  Dfen 
^e^ellt,  ba§  bie  S^onröfire  bnre^  ben  IRoji  p 
|>effelben  gel;t  nnb  über  einer  mit  SBaffer 
gefüllten  ©Rüffel  C münbet.  ©obalb  jtd)  bie  SemtJeratnr  erl)bl)t, 
mngt  baö  3iiit  an  gn  fd^meljen  nnb  fommt  fcl^r  halb  inö  Äod)en; 
feine  S>ämt)fe  fieigen  in  ber  IRofire  ^erab  nnb  oerbic^ten  ftc^  in 
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berfciben;  baö  gef(^mi>t3ene  SWctall  fließt  in  bic  ®c^üjfcl.  9J?an  nennt 
bicfc  2trt  »on  ©ejtiüation:  abjieigcnbc  ©efiitlation  (destillatio  per 
descensum). 

25ic  SDepittation  beö  3infö  befreit  bajfetbe  nii^t  »oiljiänbig  bon  J|ti 
ben  39ietatten,  mit  benen  eö  »erbunben  ifi;  ba  bie  iDefiiltation  in  [e^rjj|t 
^ot)er  Temperatur  |tattfinbet,  fo  reifen  bie  3intbämpfe  ©puren  »ontjji 
biefcn  frembartigen  SKetatten  mit  über.  ||l 

3w^  fine  wei^blaue  garbe ; fein  Sru^  jeigt  grof= 
blättrige  ©tructur  unb  befi^t  im  frif^en  3njinnbe  einen  tebfiaften 
®Ianj.  T)aö  3inf  ifi  bei  gemöttnticber  Temperatur  fefir  [probe,  wirb 
aber  in  einer  Temperatur,  wel^e  etwaö  über  100”  liegt,  gef^meibig. 
Sei  200”  wirbeöoon  0?cuemfpröbeunb  jmar  in  einem  fo  f)oben  @rabe, 
ba^  eö  fi^  in  einem  SJiorfer  juißutrer  reiben  Iä§t.  T)ie  Uufenntni§,% 
in  welcher  man  ftd)  in  Scjug  auf  biefe  merfwürbige  ßigeufcbaft  beg 
3iufö  befaub,  war  eine  grof e 3fit  inng  ber  ®runb,  ba§  [ich  bie  3tm 
wenbung  beö  IWetaClö  in  ben  Äünficn  unb  ©ewerben  nicht  in  gebüb' 
renber  SBeifc  auöbebnen  tonnte;  man  bebiente  [ich  beö  3inf^  frübcf 
bloö  ju  Segirungen.  ^eut  ^u  Tage  wirb  baö  3inf  ju  bünnen  $(at= 
ten  au^gewaljt,  welche  jur  T)achbebectung,  jur  gabrifation  üonSabc» 
gefaben  unb  oielcn  anbern  ©egenfiänben  bienen.  IDian  barf  ftch  jeboh 
niemals  ber  ©efä^e  auö3inf^um3lufbewabren  üon9?abrungömitteln||i||), 
bebienen,  ba  [ich  baö  3inf  in  Serübrung  mit  ber  Suft,  in  ©egenwart' 
felbji  ber  fchwüchfien  ©äure,  febr  leicht  ojpbirt  unb  giftige  ©alje  gibt. 

T)ic  2)i(htigteit  beö  3infö  »ariirt  oon  0',86  biö  7,2o,  je  nachbem 
baö  SUetall  bloö  gefchmoljen  ober  auögewal^t  ifi. 

§.  557,  T)aö  3inf  ifi  ein  [ehr  ojpbirbareö  SJletaü ; feine  Dber= 
fläche  trübt  ftch  febr  fchnell  in  Serühritng  mit  feuchter  Suft;  alleinj|j 
eö  finbet  bie  Djpbation  nur  in  äuferfier  Dberftäche  fiatt.  SBirb  bagkjjj 
3in!  in  Serührung  mit  ber  Suft  einer  heberen  Temperatur  au«ge=||jjj|| 
fe^t,  alö  bic  feinet  ©chmcljpuufteg  ifi,  fo  fängt  eö  geuer  unb  brenntnj|( 
mit  glänjeuber  weiter  glamme.  T)er  ©lanj  biefer  f^lnntme  rübrlLi^ 
oon  ben  3tufbämpfen  her,  welche  beim  Serbrenncn  an  ber  Suft  ft<h|ipii,j 
in  3infojpb  oerwanbeln,  einer  ootlfiänbig  feucrfefien  ©ubfianj,  beren^^ 
weifglübenb  werbenbc  Tbeilchen  ber  glamme  einen  lebhaften  ©lanji'iu^ 
mittheilen.  T)aö  3ittf  löfi  [ich  leicht  in  ©hi”ett><ifferfioff=  unb  in  i>er»|Lo 


ni 


■®ii 


ijünntcr  ©c^teefetfäurc  unter  dntiricfelung  »on  2Baffcrfioffgaö  auf. 
iJDaö  unreine  fWetaü  löfi  no^  leichter  auf,  atö  ooQfomnien 
reineö  3inf.  ®aö  3wf  jerfe^t  leicht  SBafferbära^jfe  unter  Gut» 
toidetung  üon  SBafferfioffga^  unb  »ertranbelt  jtc^  batet  in  3itiJojt^. 
:,pic  Gimcirtuug  beginnt  in  einer  Jemt)eratur,  welche,  wenn  baö 
'^Ptetalt  in  fein  ^ert^eiltem  3ufianbe  angewenbet  wirb,  wenig  über 
100»  liegt. 

i S5a0  3inf  Ibjt  fic^  anc^  unter  2Bafferfioffgagentwi(fetnng  in 
»o(^enben  Söfungen  non  Äati  unb  Statron,  wobei  jtd)  löölic^e  ^inf» 
üure  SUfatien  büben.  SBenn  man  ju  gleii^er  3«it  ®tü(f  Gifen 
n bie  atfatif^e  ginfftgfeit  taud)t,  fo  ^erfe^t  jt^  baöSBajfer  f(^on  in 
er  Äatte.  2)aö  3inf  Ibfi  ftef)  t)ierbei  allein  auf,  wäfjrenb  baöGifen 
’Io^  baburi^  wirft,  ba^  eö  mit  bem  3inf  eine  2Soltaif(^e  SSatterie 
^tlbet,  in  welcher  baö  le^tgenannte  SWetaü  aiö  pofitioeöGIement  auf= 
titt  unb  alö  foi(^eö  ^u  bem  ©auerjioff  eine  SSerwanbtf^aft  erlangt, 
[jelc^e  fiarf  genug  ifi,  um  baö  SBaffer  in  ©egenwart  oon  Äali  bei 
wö:^ntid)er  2!emt)eratur  ju  ^erfe^en.  ®iefe3«fe^ung  beö  2Bajferö 
©egenwart  oon  £aii  erfolgt  namentlicE)  bann  befonberö  leii^t, 
|enn  man  oerjinfteö  Gifenbied)  oerwenbet.  Gö  fc^eiben  fi^  fiierbei 
^(^t  fetten  an  ben  SBanbungen  beö  ©efä^eS  fleine  lebhaft  gtänjenbc 
iifrp^aEe  ab,  weld)e  auö  3i«foSb^^b^wt  ZnO  + HO  bejietjen. 


SSerbittbung  bcS  3in?ö  mit  bent  0aucr|loff* 

§.  558*  9Wan  fennt  nur  eine  einzige  SSerbinbung  beö  3ii^f^  wit 
|:m®auerjiof;  biefe  ifi  eine  energif(^e  Safe,  berenSaljemit  ben9Jiag= 
jtftafaljen  fo  wie  mit  bem  Gifenoj^bul=,  ßobattoj^bulä  unb  9?icEeI= 
:.|bbutfatjen  ifomorpf)finb.  SWan  erfiätt  biefeö  Djpb,  wennbtan3inf 
'ijlSerü^rungnüt  ber  ßuft  biiS  p feiner  Gntjünbung  er^i^t.  Gö  fdjeibet 
«pan  bemSRanbebeöJiegelö  eine  weif  eftocfigeSubjlanj  ab,  oon  weictier 
s Jfeit  bnret)  ben  Snftfirom  fortgefüfrt  wirb.  S)ie  alten  Gt)cmifer 
i|jeid)neten  biefe  Subfianj  mit  bem  9?amen  lana  philosophica  ober 
Ämpliolix.  üDaö  auf  biefe  SBeife  bargefeüte  Cji)b  entfalt  immer 
» ||*(f  <S^)uren  oon  Sietatl;  leftere  entfernt  man  burd)  ©eftemmen. 
y f^itl'  man  ganj  reineö  3i«?PSbt>  erf alten,  fo  ifi  eö  beffer,  baffelbe 
' wd)  3frfe|ang  oonfalbeterfanrem  3info£bb  ober  foflenfaurem  3iof= 
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oj^b^ijbratö  mittelji  SBärme  barjuficHen;  le^tercö  <SaIj  erhält  man  ^ i 
burc^  3ufa^  cineö  !o^)tenfauren  Süfaliö  in  ber  Sijfung  cincö  3inf=  8 
faljcö.  ®ieft  man  faufitfc^cö.  Äali  jü  ber  Sofung  cincö  3inffaljeg,  n 
fo  man  einen  meinen  9Jieberfd)Iag  »on  3w^0Ebt'^^t>wt;  aCein 
biefeö  mit  großer  ^artnätf  igfeit  eine  gewiffe  SOtenge  3UfaIi  i( 

jurücf.  j! 

®aö  »ajferfreie  3infoCTb  beft^t  eine  weife  garbe;  eö  nimmt  tt 
beim  drfi^en  eine  gelbe  9tnance  an,  wel(^e  beim  ®rfalten  wieber  * 
»erfc^winbet.  il 

®aö  mit  trodenen  C'elen  angeriebene  3info£^b  gibt  eine  weife  ti 
garbe,  wet(^e  baö  Sleiweif  ju  erfefen  im  ®tanbe  ifi.  SWan  bereitet  f 
feit  einiger  3«t  3info5i)b  ju  biefem  3»ecfe  im  ©rofen;  eö  fiat  »or 
bem  Sleiweif  ben  Sortfeil  norauö,  baf  eö  nidit  bur^  ©^wefelwaf  « 
[erjtoff  gefefwär^t  wirb,  unb  baö  Strbeiten  mit  bemfelben  bie  §anb»  S 
Werfer  unb  Äünfiler  jenen  gefäfrü(^en  Äranffeiten  nid)t  auöfe^t.  tri 

Stnfoy^bfalje,  l 

§.  559,  ©ie  3w^f®4®  farbtoö , wenn  bie  Säure  ni(^t 
gefärbt  iji.  3fli^e  2luf[öfungen  geben  mit  2lepali  unb  9?atron  fo  wie  f 
mit  2tmmoniaf  weife  0?ieberfd)läge,  weiche  in  einem  Ueberf(fmf  f^| 
beö  gättungömitteiö  wieber  auftbfen.  ®ie  foffenfauren  Sttfalien  Juf 
f(^Iagen  fie  mit  weifer  nieber.  9tieberf(^Iäge  nun  berfelben  |m 

Sarbe  erfätt  man  burc^  Äaliumeifencijam'tr  fo  wie  burdi  bie  jp 
))f)or?  unb  arfeniffauren  Sllfaiien.  S^wefelwajferfoff  fdilägt  bie  k, 
3inffa4e  auö  fauren  Söfungen  nidit  nieber,  wätirenb  Slmmonium*  || 
fulpt)^bi>i^fit  weifen  itiieberfditag  gibt.  fd 

SdjibefelTaurcs  3tnfto.xijb.  ' 

§.  560,  ®aö  fdiwefelfaure  3w^0Ebi>  ifi  baö  widitigfie  aöer 
3inffat3e:  man  erhält  eö  fetir  Ieict)t  bur^  2tuf(öfen  »on  metaHifc^eni 
3inf  in  »erbünnter  ©c^wefelfäure.  ®aö  fc^wefelfaure  3inft)jbb  frb=  B 
ftallifirt  bei  gewöiintic^er  Semperatur  mit  7 9tequiü.  SSaffer,  woBon  i» 
6 Stequi».  lei^t  »erbrängt  werben,  wenn  man  baö  Salj  einer  $em=  gj,, 
^leratur  auöfe^t,  wel^e  etwaö  über  100”  liegt.  ®aö  frbftaüifirtt  gj,, 
fi^wefelfaure  3in?”Ebb  i»|i  fi<^  in  feiner  2=  biö  3facfen  ®ewi^t^=  gj, 
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i>|i  menge  SBajfer  Bei  gemo^nIt(^er  Temperatur  auf.  Sei  100^  iji  feine 
fiäöti^feit  unbegrenzt,  benn  eö  f^mil^t  in  biefer  Temperatur  in  fei* 
nem  Ärpfiattmaffer. 

Stan  fiellt  baö  fcbmefelfaure  ßinfojpb  im  ®ro§en  burct)  iRöfien 


ber  3inttlenbe  bar.  T)ie  .3iufbtenbe  wirb  in  großen  freien  Raufen 
^erüfiet;  1 Tfieü  beö  ©(^wefetö  entweiht  alö  f(bweflige  ®äure,  wäb= 
i I I renb  ein  großer  T^eil  ber  Slenbc  fi^  in  fi^wefelfaureö  3info5pb  »er« 

' ! wanbelt,  wenn  bie  Temperatur  beim  SHbfien  eine  gewijfe  $ö^e  ni<bt 
überfteigt.  T)ic  gerbjiete  Slaffe  wirb  mit  SBaffer  be^anbett  unb  bie 
i erhaltene  glüfftgfeit  jur  Ärpjtatlifatiön  eingebampft.  Um  baö  ©alj 
für  ben  Transport  geeignet  gu  ma(ben,  pftegt  man  baffelbe  in  feinem 
I I Ärpfianifatiün^wajferzufd)metzen,  unb  bie  gef^molzene  SWaffeingor» 
» j menju gieren, wetc^ebem@alzebie®efialtüierediger@teinemitt^eilen. 
/i  l T)a^  fc^wefeIfaure3infoji)b  führt  im  ^anbel  ben  Dramen  weiter  Si= 
■triol,  unb  finbet  unter  anbern  in  ben  Äattunfabrifen  Stnwenbung. 

Bo^fcitfaitres  3tnRoxyb  mb  Roljl'cnfcutres  3tuRoxije)l)ij5rat. 

: §,  561.  Serfe^t  man  eine  ßbfung  »on  f(i)wefelfaurem  3inf= 

1 1 njpb  mit  einem  fohtenfauren  Sttfali,  fo  erhält  man  einen  iRieber* 
1 fchletg,  ber  ni^t  auö  neutralem  fohtenfaurem  3infoshb,  fenbern  auö 
j bajtf(hem  fohtenfaurem  3tnfüjpb  (2ZnO.CO-+3ZnO.HO.),  fohten= 
i faurem  3t>^foEhbhh^i^<it^  bejieht.  T)aö  wajferfreie  fohlenfaure  Qint> 
I ojpb  fommt  natürlich  üor;  eg  ift  bagjenige  IDtinerat,  wel^eg  ben 
men  ©atmei  führt  unb  alg  baö  gewöhu(i(h|ie  3tnferz  in  hoh^w 
I 3tnfehen  jteht.  meijten  gälten  tritt  bag  ©atmet  in  bid)ten 

Staffen  auf;  fettener  erfd)eint  eg  in  Ärpflatten,  wet^e,  wie  ber  fohtem 
faure  Äalf,  bem  rhombüebrif(hen  ©pfieme  angeboren. 

1 SSerbtnbultg  bcö  3i«B  mit  bem  0dhwefcl. 

I §.  562.  2Birb  3inffeite  mit  ©(hwefetbtumen  erhi^t,  fo  bitbet  ft^ 

i ©(hwefetjinf;  eg  ift  jeboch  f(i)wifng,  alteg  31«^ 

I wanbetn.  ®g  ift  oorthrtthafter,  ein  innigeg  ©emenge  aug  3iufojpb  unb 

i ; ! ©(hwefetbtumen  zu  erhib^Ji  5 

©^wefelzin!  ZnS  bteibt  atg  ein  gelbweiReg  Sutßer 
I ©chwefetzinf  finbet  fid)  zi^tid)  reiih'id)  in  ber  Statur;  eg  bübet  ein 
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gelbbraune^  nte^r  ober  weniger  bur^fi^tigeö  Sl'Uneral,  bejfen 
jioüformen  bent  regulären ©^iierae  angeboren.  natürliche 6(^we=  • 

fel^inf  heißt  bei  ben  SJtineratogen  ßinlblenbe.  * 

SSerbtttbung  beö  mit  bcm  fi 

§.  563®.  ®aö3intwirb  Oom  Shlorga*^  feh^  leicht  angegriffen,  l 
wobei  eö  fich  in  eine  weiche,  leiht  fhntetjbare  ©ubjianj  oon  Suttcr» 
confifienj  oerwanbclt,  weihe  erfi  in  fRothglühhi^e  beftitlirt.  SKan  er»  i 
hält  3infhlorür  in  wäßriger  Sbfung,  wenn  man  3inf  mit 
ferßofffäure  beßanbelt.  5Die  ßöfung  geßeßt  beim  ©rfalten  nah  9e», 
hörigem  SSerbampfcn  ju  einer  fn^ßallinifhen  2)ta|fc.  J)aö  3inthIo* 
rür  iß  im  SfBaffer  äußerß  löölih;  ebenfo  löß  eö  ßh  m beträhtliher 
Sßaffe  in  Stlfohol.  Sßenn  man  eine  wäßrige  ßöfung  oon3mfht‘>>^«’^ 
in  ber  ©iebeßi^e  concentrirt,  fo  bemerft  man,  baß  ihr  Äohpwnft  nah  1 2' 
unb  nah  250”  ßeigt;  in  biefer  Semtjeratur  iß  eö  waßerfrci  ti( 

geworben,  behält  aber  feinen  flüfftgen  3ußanb  bei.  2ßan  fann  e^  ®t 


alöbann  biö  auf  400”  erhißen,  ohne  baß  eg  reihlihe  Kämpfe  aug»  I 
ßößt.  ®icfc  Sigenfhaft  gcßattet  bie  2tnwenbung  einer  3infhl”’^«i*  ®' 

töfung  anßatt  beg  Dcleg  p Säbern,  in  weihen  man  ©ubßanjen  bei  5i( 

einer  h”hen  meßbaren  £emt)cratur  erßi^en  fann.  tu 


lii 

55er  Bin^büttenfjrojef. 

§.  563''.  !Die  einzigen  3inferje  ßnb  bag  foßlenfaure  3inf* 
oj^b  ober  ©aimci  (§.  561),  nnb  bag  ©hmefeljinf  ober  bie  Slenbe  ftli 
(§.  562).  «nt 

3)ie  Theorie  beg  3iufhütteiH3ro^effeg  iß  in  Sejug  auf  ben  @al»  f4t 
mei  fehr  einfah-  ®er  ©oimei  wirb  einer  SRößung  unterworfen,  »ti 

wobei  er  feine  Äohlenfäure  »erliert  unb  jugleih  ber  3ufammenhang  jhi 

feiner  Jh^i^e  feßr  lofe  wirb.  ®r  wirb  unter  »ertifalen  Stühlen  ge»  >ili 
mahlen;  man  mengt  fein  Ißutoer  in  einer  3lrt  »on  irbenen  SRetorten  li 
mit  Äohle,  weihe  man  in  entfijrehenb  conßruirten  Defen  ber  2Beiß» 
glühhi^e  augfeht.  ®ag  3mfoj9b  wirb  burh  bie  Äohle  rebucirt;  eg  ' il« 
entweiht  Äohlenoji^bgag,  währcnb,fih  bag  metallij'he  3i»f  m einer  |in 
2trt  SSorlage  oerbihtet.  2Ran  läßt  bag  3inf  in  S”^men  ßießen,  in 
weihen  eg  bie  ®eßalt  biher  ß3Iattcn  erhält.  , uij 
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Um  auö  bcr  SIcnbe  ju  geminncn,  rofiet  man  Ic^tcre  fo 
! öottfianbig  miembgltc^;  ein  großer  Sfjeil  bcö  S^wefclö  entmci^t 
' atig  fc^mefügcSäure,  »ä^vcnb  fi^  ein  anberer  St)eil  in0^mcfelfäure 
. »ermanbelt,  [o  ba§  baö  gernfiete  ßrj  fi($  in  3infoji)b  unb  in  f($»e= 
felfaureg  3infojV)b  jerfe^t.  Seziere  beibenSubfianjen  werben  in  ®e= 
i jiUtationSaipparaten  auf  ä^nlic^e  SBeife  wie  ber  ©almei  rebucirt. 

®ie  ^aubtfä(i)Ii(^pcn  Sagerjiätten  ber  3itt?er5C  befinben  fi(^  ju 
i|  SUtenberg  bei  2ta(^en,  in  Sd)iefien  nnb  in  ßnglanb. 


i 


IVII,  tt  It  m t u m. 

Aequivalent  = 696,8. 

§.  564*  ®aö  ßabmium*)  i|i  no(^  weit  pc^tiger  atö  baö 
3inf;  cö  befiitürt  Pon  bei  ber  iRot^glüpi^e  über.  25iefe  ©ejiitta= 
: u tion  fann  in  ütetorten  »an  Pwer  pmel^barem  ®tafe  auögefn^rt 
; I werben.  Um  baö  Sabmium  rein  jn  erfaßen,  er^i^t  man  in  einer 
i I SRetorte  ein  ®emenge  non  C^b  ober  fo^Ienfaurem  ßabmiumoji)b 
: i|  mit  Äot)Ie;  baö  ßabmium  [ubtimirt  unb  »erbic^tet  P im  ^alfe  ber 
I I Ctetortc  ju  Iteinen  Jröppen,  welche  ni(^t  feiten  bei  i^rem  Grprren 
I frpalliftren.  ifi  leicht  ju  erfennen,  ba§  bie  Ärpaüform  beö  Sab» 
f miumö  bem  regelmäßigen  Spjieme  angeprt. 

|;  ®aö  Sabmium  ifi  ein  weißeö  SRetaü,  ein  wenig  meßr  grau  alö 
l|;ba^  3i»n.  Sö  bept  jiemli^  große  ^ämmerbarfeit,  fo  wie  nid)t  un» 
i I beträ(^t[id)e  ©uctiütät;  man  fann  eö  ju  bünnen  35Ie(^en  auöwaljen 
I unb  ju  feinen  !Dräßtcn  au^jießen ; feine  ©i(^tigfeit  iß  8,7;  eS  Pmiljt 
: |Pon  lange  oor  ber  Oiotßgtüßßi^e.  2)aö  Sabmium  ojpirt  nießt 
I limerflid)  bei  gewößniießer  S^emperatur ; erßi^t  man  eö  ßarf,  fo  ent» 

)fc 

jünben  ßcß  feine  ®ämiife  unb  brennen  mit  glänjenber^I^nnme.  Sßlor» 

, iwgferßofffäure  fo  wie  oerbünnte  ©cßwefelfäure  löfen  baö  Sabmium 
, [unter  Sntwi<felung  oon  äBafJerßoffgaö  auf. 
i §.  565*  ®aö  Sabmium  cjißirt  in  ber  Diatur  alö  O^b  ober 
j iaiö  foßlenfaureö  Cji)b,  in  geringen  aWengen  in  ben  3w?^i^äfn  einge» 
fbrengt.  ®ie  wePe  in  ©ibleßen  gewonnen  werben,  ent» 

*)  Sa6  eabmium  mürbe  im  3al)te  1818  butd)  .^etman  unb  ®tto!)met)ec 
lientbecEt. 
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galten  baö  ntcijle  Sabmtum.  Sei  Serpttung  ber  »ttb  ju» 

glct(^  baö  Sabmium  rcbucirt;  uiib  ba  eö  öici  p^tiger  alö  baö3inf 
tfi,  fo  cntwidelteö  fi(^juerfi  unb  »erbrenntmitbener^enfrewerbenben 
Portionen  3inf.  hübet  p ein  mep  ober  weniger  bräunlic^i  ge« 
färbter  ©taub,  welcher  auö  3inf oj^b  unb  5 big  6 Srocent  Sabmium 
befteht.  3lug  biefem  ©emenge  gewinnt  wan  nun  reineö  ßabmium. 


SSerbtnbung  bcö  ©abmtumö  mit  bem  ©auerjlof. 

§.  566,  35ag  einzige  befannte  CEi)b  beö  Sabmiumg  fietit  man 
entweber  babureb  bar,  ba§  man  metatlipeg  Sabmium  an  ber  2uft 
»erbrennt,  ober  ba^  man  er|b  bur^  Sluflöfen  beffelben  in  ©aliJeter« 
fäurefalpeterfaureg  ®abmiumojt)b  barjlellt  unb  le^tereg  no^b^i  bur^ 
(Srhi^en  jerfe^t.  ®aö  D^b  hübet  ein  brauneg  Sut»er,  wetcheg  bie  | 
böi^fie  ^i^e  »ertragt,  ope  ju  pmetjen  ober  P ju  »erp^tigen.  j 

(Sg  »erbinbet  P fe^r  gut  mit  ben  ©äuren  unb  hübet  mit  ihnen,  j 

wenn  p felbfi  farbtog  ftnb,  farblofe  ©atje;  »erfe^t  man  bie  öbfung  j 
eineg  ßabmiumfa^eg  mit  fauppem  0?atron  ober  Pli,  fo  erhält 
man  einen  weipn  9?ieberPfag,  weli^er  aug  6abmiumoj»bhi)brat 

bepht- 

®abmiumo^:i)bfal5C, 

§.  567,  ®ie  ©atje  beg,  ©abmiumg  pib  fgrblog  unb  frhpl*  ''' 
lifiren  meifteng  gut  unb  teicht.  !Die  pen  9tlfatien  fätten  baraug  .ge«  ^ 
latinbfeg  Djphbbrat,  wel(i)eg  P in  einem  Iteberfchuf  beggältungg« 
mitteig  nip  wieber  auflöp  ®ag3Immoniaf  »erurfacht  biefelbegäl«  -3 
lung;  allein  über[d)üfpeg  2tmmoniaf  Ib|i  ben  gebübeten  D'iieberplag  * 
leicht  wieber  auf.  ®ie  fohlenfauren  Süfalien  geben  weip  9?ieber«  P 
piäge  »on  einfa(h  = fohIenfaurem  Sabmiumojhb  CdO.CO^.  Diefe  m 
9?ieberpiäge  Ibfen  fich  in  überfpifpgen  fohlenfauren  2tlfalien  ebenfo  Ui 
wie  in  fohlenfaurem  Stmmoniaf  nid}t  wieber  auf.  ©^wefelwapr«  M 
pff  erzeugt  in  ben  ßabmiumfaljen,  bereu  Sbfungen  mögen  einen  no^  ®t 
fo  großen  üeberpuh  »on  ©äure  enthalten,  einen  P»n  gelben  D'Iie« 
berpiag.  Qlmmoniumfulphhbbrat  gibt  benfelben  0?ieberfchIag  »on  n 
®(hwefeI«Sabmium,  weper  P in  feinem  üeberpup  begSäPngö*  li(| 
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mittels  »icber  auflöfi.  JöucE^t  man  einen  ßinffireifen  in  bie  fiöfung 
eineö  Sabmiumfaljeö,  fo  f^iägt  Sabmium  in  (Sefialt  fleiner 
Är^fiatlflitter  metallifd)  nieber. 

[^»efclfaure  Sabmiumoj^b  fn?|iaüifirt  mit  4'  21equin. 

SBaffer. 


SSerbtnbunj^  fce§  0d^tt>cfcl§  mit  bem  ©abmium* 

§.  568.  ©c^mefeicabmium  befinbet  fi^  in  ber  9?atur 
fr^fiaHifirt,  allein  eö  iji  ein  äuferjt  felteneö  Sltineral.  9Wan  erhält 
eö  fiinjiltcb,  wenn  man  einen  Strem  eonSc^wefelmafferfioffgaö  bnr^ 
bie  3tuflöfung  eineö  Sabmiumfalgeö  leitet;  ber  0'iiebcrf($lag,  meli^er 
erzeugt,  iji  fc^ön  gelb  unb  jtnbet  in  ber  Stalerei  33ermenbung. 
2)aö  Sc^mefelcabmium  fann  aueb  auf  troefenem  Söege  bargefieHt 
werben,  wenn  man  (Sabmium  mit  S(^wefel  erbiet.  35iefe  S(bwefel= 
»erbinbung  wirb  burd)  eerbünnteSblcrwafferfioffj'äure  ni(bt  angegrif* 
fen,  loji  jt(b  aber  in  concentrirter  Säure  unter  2Bajfer|ioffgaöent= 
widelung  jiemlid)  lei(bt  auf. 


VIII.  ^ t n n. 

Aequivalent  = 335,3. 

§.  569.  ®aö  ini  Raubet  norfommt,  iji  niemals 

»oEtemmen  rein;  eö  entbält  immer  geringe  Stengen  Slrfenif  unb 
S^mren  anberer  frembartiger  SWetaEe;  nur  baö  3i>tn  »t>n  iWalaffa 
näbert  jtcb  bem3uji<inbe  uoEfommeneriReinbeit.  Hm  (bemif(b=reined 
3inn  barjujieEen,  bebanbelt  man  fäuflicbeö  3inn  mit  Salpeterfäure, 
wel^e  eö  in  ein  weifeö  unlöölicbeö^ulrer  rerwanbelt,  nämli^3inn' 
fäure,  wäbrenb  jid)  bie  frembartigen  Subjianjen  oj^biren  unb  jt^ 
auflüfen.  2Ran  wäfi^t  bie  gebilbete  3innfäure  mit  fd)wad)er  Sblor* 
wafferpofffäurc,  um  jt(^er  ju  fein,  bap  man  aEe  Sßerunreinigungen 
aud  ibr  entfernt,  bierauf  rebucirt  man  fie  in  einem  Äoblentiegel  gu 
metaEifd)em  3wn. 

üDaö  3inn  iji  ein  wei^eö  DJJetaE,  welcbeö  in  feinem  Stnfeben 
unb  feiner  garbe  bem  Silber  nabe  jiebt.  Gö  bejibt  einen  eigentbiim=> 
li^en  (Sef^mad  unb  ©erueb,  welche’’  rorjuglicb  bann  merflidi  wirb, 
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3inn. 


wenn  man  baö  SKetaH  einige  3«it  in  ben  ^änben  gehalten  ^at.  ®aö 
3inn  iji  fe^t  gut  hämmerbar  unb  lägt  fi^  ju  bünnen  SSIättern  auä» 
[erlagen:  [eine  ®ef($meibigfeit  iji  bei  100”  noib  grbger,  alö  bei  ge= 
mb{)nti($er  Temperatur;  allein  es  befi^t  wenig  3ä^igffit/  benn  ein 
®rabt  Püu  2 SWillimeter  üDicfe  reigt  f(^on  bei  einer  Selaftung  »on 
24  Kilogramm.  Siegt  man  einen  3innjiab,  fn  l)ürt  man  ein  eigem 
tpmIict)eS  ®eräuf(^,  ein  Slniftern,  weI([)eS  man  baS  ©cgreicn  beS 
3inneS  genannt  l)at.  ®iefeS  ©eräufc^  rü^rt  bauen  [>er,  bag  baS 
3inn  im  Snn^m  ^inc  frpfiaüinif^e  Tejtur  befi^t.  T)ie  einzelnen  . 
Irpfiallinifc^en  TgeUeben  reiben  fid)  gegenfeitig,  wenn  man  einen 
3innfiab  biegt;  berfelbc  erwärmt  ficb  an  ber  ©teCe  beträi^tli^,  an  _ 
weldjer  biefe  innere  9teibung  ftattfinbet,  unb  eS  wirb  bie  SBärmeent» 
widelung  an  ber  ©teile,  an  weld)er  man  baS  Siegen  öfferS.  wieber* 
^elt,  für  baS  ®efül)l  ber  $anb  felir  beutlic^. 

T)aS  3wi'  [(^initjt  bei  280”;  eS  fibgt  in  ber  SBeigglutl)  beuts 
li(^  T)ämpfe  aus,  allein  biefe  Kämpfe'  haben  nur  eine  äugerji  geringe 
Teufion,  benn  baS  Sietall  Perliert  im  ©ebläfefeuer  nur  wenig  pon 
feinem  ©ewi^te.  T)aS  3inn  hat  eine  groge  Seigung  jur  firpfialli»  ■ 
fation;  man  tann  leiiht  feine  frpfiaüinif^e  Tejtur  fi(htbar  machen,  > 
wenn  man  eS  bur^  eine  ©äure  angreift,  welche  ihm  feine 
Cberftächc  wegnimmt.  Sian  erhält  auf  biefe  2Bcife  bie  neue 
OberfTächc  beS  3taueS  moirirt,  in  gßtge  ber  ungleichen  3leflejiön 
beS  SichtS  nach  Perfhiebenen  SHihtungen,  weihe  burh  bie  Perfhie» 
benen  mittelfi  ber  ©äuren  bloSgelegten  Ärp^aHblätter  Perurfaht 
wirb.  Sian  fann  baS  3inn  burh  ©hiaeljung  frpfiaHifirt  erhalten, 
wenn  man  in  einem  Tiegel  mehrere  älilogramm  beS  Sietalls  fhwiljt 
unb  ben  Tiegel  langfam  in  einem  erwärmten  ©anbbabe  ablühlen  i 
lägt.  2Senn  fth  eine  fefic  T)ecfe  auf  ber  pfjigen  Siaffe  gebilbet  hat,- 
fo  burd)bührt  man  biefelbe  mit  einer  gluhenben  Äohle  unb  giegt  baS 
noh  flüffigc  Sietall  auS.  Sian  pbet  alSbann  an  benTiegelwänben 
oft  jiemlih  gtage  ÄrpfiaHc,  allein  fie  pb  feiten  fharf  auSgebilbct. 
T)ie  SDihtigteit  beS  3t>ineS  ijt  7,29;  burh  jammern  nimmt  fie  niht 
merflih  p. 

T)aS  3tnn  Pcränbert  fth  bei  gewohnliher  Temperatur  uiht 
wefentlih  an  ber  2uft.  Sei  feiner  ©hnieljhihe  hebedt  cS  fih  fehi^ 


fc^ncü  mit  einem  grauen  ^ciutc^en,  meti^e^  ein  ©emenge  »an  3innä 
I fäure  unb  Binnoj^bul  i^.  üDie  Dj^bation  [freitet  »iel  raffet  in 
I erp^ter  iemperotnr  »ormarlö,  in  ber  2Bei§gtüt)t)i^c  finbet  eine 
j merfü(^e  SSerbrennung  mit  meiner  glamme  fiatt.  3i^  iRot^glü^* 
I ^i^e  jerfe^t  3inn  SBalJetbampfe  nnb  »ermanbeit  babei  in  3inn» 
I fäure. 

®f)Iorn)affer|iofffäure  Iöfi3inn  unter  2Bafferficffgaöentwi(feIung 
auf.  Sßerbünnte  ©(^wefelfäure  greift  baö  3inn  in  ber  SBärme  eben= 
i fattö  unter  2Bafferjiojfgaöenttt»i(feIung  an,  allein  bie  Tj^bation  beö 
j 23ietaüe^  erfolgt  mir  langfam.  ßoncentrirte  unb  ^ei§e©(^wefelfäure 
greift  baö  3inn  energifd)  an,  entmicfelt  fii^  fc^meflige  ©äure 
i unb  baö  2|tetatt  nerwanbelt  fii^  in  f(^wefelfanreö  3innoj^buI. 
©alpeterfäure  ojpbirt  baö  3inn  fe^r  leidjt  unb  »erwanbelt  tS 
in  3innfäure,  3|i  t’i«  ©af^jeterfäure  fef>r  concentrirt,  fo  entwicfett 
' fid)  fe^r  rei(^Iic^  ©tidojijbgaö.  3fi  i>if  ®äure  fefjr  oerbiinnt,  fo  er* 
folgt  bie  SUbung  oon  3innfäure  o^ne  ©aöentwidelung,  baö  2Baf* 
fer  unb  bie  ©al^jeterfaure  ^erfe^en  ji^  gteii^jeitig  unb  eö  entfielt 
fat^>eterfaureö  3tmmoniumoji)b  (§.  115).  ginbet  fic^  bie  ©alpeter* 
I fäure  im  SWajimum  if>rer  Soncentration  b.  im  23ionol;^brate]sro® 
S -j-HO,  fo  greift  fie  bad  3inn  ni(^t  an  unb  bai^  SWetall  befiält  feinen 
I ®Ianj.  ®ieft  man  aber  einige  Slro^jfen  SBaffer  in  bie  ©äure,  fo 
I erfolgt  ber  Eingriff  mit  äu^erfier  ^eftigfeit  unb  bie  gtüfjigfeit  wirb 
ni(^t  feiten  bur^  bie  fieftige  unb  jiürmif(^e®aöentn>iclelung  auö  bem 
I ©efäfe  gefi^leubert. 

I ®aö  3inn  wirb  tei^t  burd)  Äbnigöwajfer  aufgelöfi;  war  Sfdor* 
wa jferfiofffäure  in  bemfelben  »orI;errf^enb,  fo  bilbet  ft(^  IoöIi(^eg 
3innd)Iorib. 

®aö  3inn  jcrfe^t  SBaffer  in  Gegenwart  ber  fijen  Sllfalien; 
crfii^t  man  biefeö  SWetad  in  einer  concentrirten  Sbfung  »on  ^tali 
über  9?atron,  fo  bilbet  fid>  unter  Sntwicfelung  »on  Safferfioffgaö 
jinnfaureö  311fali. 

SScrBittbung  fecö  3inn§  mit  bcm  0aucrfioff. 

§♦  570»  9Wan  fennt  jwei  befiimmte  SSerbinbungen  beä  3innö 
mit  bem  ©auerjioff : 
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3inn. 


3inncji)tiul  SnO; 

3tnnbioj>^b  SnO^  ober  richtiger  3innfäurc. 

J)iefc  beiben  Dpbe  fönnen  ft(|  mit  einanber  oerbinben  unb 
geben  bann  mehrere  intermebiäre  Djnbe. 


3iuitoxyöitf  SnO. 

SKan  bereitet  baö  3iiinoj^buI  bur(^  gatlung “einer  Sofung  ooit 
3innA(ornr  SnCl  mittelii  fo^tenfauren  Stminoniafö;  bie  Äot)ten= 
fäure  entweicht  gasförmig  unb  eö  entfielt  ein  n>ei§er  9tieberf(^Iag 
»on  3inno£bbuI^i)brat.  Sä§t  man  bie  ^lüffigfeit  mit  bem  Stieber* 
fi^tagc  fo(^en,  fo  oerüert  le^fcrer  fein  ^^bratwaffer  unb  »erwanbett 
ft^  babei  in  ein  [(^marjgraueö’  ißuloer,  majferfreieö  3inno£^buI. 
Stuf  biefe  SBeife  bargefieüteö  3wnojt)bul  jiet)t  fel;r  begierig  Sauer» 
jioff  an  unb  »ermanbelt  jict)  babei  in  3tnnfäure.  fKan  erfidtt  biefeö 
Ojpb  in  einem  bidjteren  unb  folgtid)  befianbigeren  3uftanbe,  wenn 
man  eine  ßöfung  oon  3inn(^torür  mit  Ste^fali  faßt.  ®aö  Djbb 
((Reibet  |t(f)  anfangs  alö  ^^brat  auö  unb  löfi  fidi  atö  fot(^eö  in  über» 
[Muffigem  Äati  ju  einem  mirllic^en  Salje  auf,  in  metc^cm  eö  bie 
SRoße  ber  Säure  fpielt,  SBeim  Sieben  ber  f^Wffigfeit  wirb  jebo^ 
biefe  S3erbinbung  jerfibrt  unb  baö  Cji)b  f(^tägt  ft($  im  wafferfreien 
3uflanbe  in  ©e^alt  fleiner  fi^warjer  Är^jiaßc  nieber,  welche  ge» 
waf(^en  unb  an  ber  fiuft  getroefnet  werben  fönnen  unb  fi(^  unoer», 
änbert  unbefUmmt  lange  3^i*  crfjalten. 

6rt)i^t  man  3inno£Vbut  in  Serüt)rung  mit  ber  Suft,  fo  »er» 
glimmt  eö  wie  3unber  unb  »erwanbett  fi(f>  babei  in  3in»fäure. 


3itiitfaurc  SnO^. 

§.  571.  ®ie  3ifinfäure  fann  in  jwei  ifomerif^en  iDtobiftcaf 
tionen  erhalten  werben,  wet^e  jtc^  ganj  be(iimmt  bur^  il;re  d)emi» 
fd)en  ßigenfe^aften  »on  einanber  unterf(^eiben.  ®ie  erfte  SKobifica» 
tion,  weld)e  man  iWeta^innfäure  genannt  f>at,  erfd^eint  atö  wei» 
feö  *PuI»er  unb  wirb  bur^  öe^anblung  beö  3t»nö  wit  Salpeter» 
fäure  ert)a(ten.  2)ie  jweite,  für  weld)e  man  benStamen  3t»nfäure 
beibe^tten  f)at,  wirb  burc^  3^i^ff^itng  »on  3tnHc^l»i‘ib  SnCl  mittetji 


SSajfer  ober  etneö  lööU^en  jinnfaurcn  mittelji  einer  ©äure 

erhalten. 

®te  SKeta^innfäurc  fommt  in  ber  Statur  fri)fiattiftrt  oor  unb 
pinbet  ji(^  in  ben  älteren  ©ebirgörnaffen ; i^re  Ärnfiatte,  »et^e  im 
3tltgemeinen  fe^r  gut  auögebilbet  er[d}einen,  beft^en  einen  lebhaften 
®Ianj  »on  gewbhnli^  bunfelbrauner  Stiebe,  mafirenb  ihr  ©tri(h= 
mlner  gelbIi(J)n)ei§  iji.  9Kan  erhält  bie  3innfäure  fnnjtUch  bur^ 
|®ehanblung  beö  3innö  mit  ©altjeterfänre;  eö  hübet  [i(h  ein  wei^eö 
:|<i>ul»er,  ©alpeterfäurehbbrat,  wel^eö  bur(^  ©lühen  in  wafferfrcie 
JäKetajinnfäure  oermanbelt  wirb.  X)aö  Slletajinnfäurehhbrat,  wie  eö 
5urch  6inwirfimg  ber  @alt)eterfänre  auf  metallifcheö  3inn  gebübet 
ßirb,  ifi  nad}  ber  gormel  SnO'-^-f- 2HO  jufammengefe^t,  wenn  eö 
ollfommen  lufttrocEen  ifl.  Sei  100*^  oerliert  eö  bie  Hälfte  feinet 
b^bratwafferig  unb  heftet  alöbann  bie  Formel  SnO--|-HO.  Sei 
iner  höheren  Temperatur  oerliert  eö  fein  ^pbratwaffer  ooEftänbig. 

T)ie  IWetajinnfäure  jerfe^t  fid)  unter  bem  aEeinigen  Sinflup 
b SBärme  nicht;  aEein  ihre  3^^ff^wog  erfolgt  fehr  leidit  inSeriih* 
i;,j]  äng  mit  Äohle  ober  brennbaren  ©afen,  fte  oerwanbelt  fid)  aisbann 
,i  metaEif^eS  3ion.  5Die  Sietajinnfäure  ifi  in  SBajfer,  inSalpeter» 
fib  in  oerbünntcr  ©^wefelfäure  unlöslich.  Soncentrirte  Schwefel» 
ure  löft  bagegen  eine  beträchtliche  Sienge  unb  bie  Serbinbung  wirb 
;Sbann  burh  3ofa^oon  SBaffer  niht  gefiört;  lä§t  man  bie  glüfftg» 
\t  aber  fohen,  fo  fheibet  fih  bie  Sietajinnfäure  im  ^pbratjufianbe 
[iO‘^3-2HO  aus.  üDie  ®hf‘’'^'’^«fffi^rü^fTfövtre  lö^  biefeS  .^pbrat  un= 
|t  Serwanbluug  in  3ionhlorib  SnCl'^  auf. 

T)ie  aJietajinnfäure  hübet  mit  ben  9llfalien  fro jiaEiftrbare  Sal^e. 
I IKan  erhält  3ionfäure  burh  3«'^ff^wnS  öeS  3w>ihl‘’i^iÖS 
^littelji  SSaffer  ober  eines  löSlihtn  jinnfauren  Salzes  mitteljt  einer 
l^lgure.  Sie  erfhcint  als  weiter  gelatinöfer,  im  SBajfer  unlöslih«)^ 
|leberfd)lag,  welher  fih  leihi  w oerbünnter  Salpeter»  ober  Shwf* 
fäure  löfi,  währenb  bie  aWetajinnfäure  barin  unlöSlih  ifi- 
tter  ber  ßuftpumpe  getrocfnete  3wnfäure  ifi  nah  öer 
■|iO^.HO  pfammengefe^t.  Gine  fhwahs  Temperaturerhöhung  führt 
in  Sietajinnfäure  über,  ohne  baf  felbfi  ihr  ^pbratwaffer  bähet 
-'iSgefhieben  würbe. 

SRegnauIt’g  ®^ulc  bet  ßbemie. 
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Sinn. 


SinnojJ^bttlfaljc. 

§.  572»  9JJan  feimt  mir  eine  geringe  »on  Saljen,  beren 
23afe  3tnnoj;i)bul  iji.  SKan  erfjalt  [^wcfelfaiireö  3innoCTbuI  bur^' 
Sättigen  »on  »erbünnter  S^wefelfäure  in  ber  SSärme  mittelfi  frifi^j 
bereitetem  noc^  feud)tem  3iiin»St)bnI.  25aö  töji  fi^  in 

ber  Säure  unb  eö  [Reibet  fic^  beim  ©rfalten  f(|wefel[aureö  3iiinosb’ 
bul  SnOSO^  in  ©ejialt  fleiner  Äri^jtattblätti^en  ab.  üDiefcö  Salj 
Ibji  in  faltem  SBalJer  teilet  unueränbcrt  auf;  allein  bie  SBärmi 
jerfe^t  eö  in  it)rer2öfung  unter  2lugf^cibung  eineö  ba[ifd)enSaljeg 
2)aö  [d)wefelfaure  3ini'0Eb^u^  Gilbet  mit  ben  fd)mefelfauren  5Ufalici 
!l)o!pt)elfal5e,  »el($e  beftänbiger  finb,  alö  baö  cinfadie  [Amefelfaur 
3innojbi>iil;  manfann  fte  fr^fiallifirt  erhalten. 


©aljc,  in  betten  Sinnfäure  unb  SOletajinnfäute  bie 
Stoffe  ber  23ofe  f^tielen. 

§.  573.  2)ie  Stetajinnfäure  uerbinbet  mit  concentrirtei 
Säuren  unb  bie  3inufüure  lofi  fi^  felbji  in  fd)mad^en  Säuren  auf 
ßö  bilben  fu^  auf  biefe  SBeife  mirflid;e  Salje,  in  melden  bie  3inn 
fäuren  bie  Stelle  einer  Safe  vertreten,  aHeiu  biefe  Salje  jtnb  bif 
je^t  uDc^  ju  wenig  unterfud;t  unb  mir  |aben  feinen  ®runb,  länge 
bei  il)nen  ju  uermeilen. 

SSerbinbung  beö  3inn6  mit  bem  «S^ntefef. 

§.  574.  SDaö  3inn  bilbet  mit  bem  Schwefel  jwei  Serbinbun 
gen:  !Die  erfiere  SnS  entfprid)t  bem  3inn£'Jb^i'^ . jweite  SnS 
cntfbrid)t  ber  3iiinfüitre. 

®infad)»S(^mefel5inn  wirb  bnr(^  ©litten  eineö@emenge 
»on  @d}wefel  in  einem  Sd)mel3tiegel  erhalten.  2J?a 

muf  baö  Srobuct  ber  erfien  @lül;ung  bul^^rifiren  unb  mit  eine 
neuen  Ciuantität  Sd)wefel  erfii^cn ; man  erl)ält  auf  biefe  SBeife  ein 
tiefbunfelgraue  Siaffe  uon  großblättriger  frt)jtallinifd)erStructur  un 
lebliaftem  ®lanjc.  DJtan  fann  biefeö  Si^mefeljinn  aud)  wafferfiatti 
nieberfc^lagen,  wenn  man  einen  Strom  gasförmiger  Si^iwefelwaffe 
fiofffäure  buri^  eine  fiöfung  »on  3inn(^lorür  leitet.  J>er  9?iebe 
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fcfclag  ifi  biinfcitraun,  t'cina^e  ß^onccntvirte  (S^Iovnjaffer* 

fiofffäure  lofi  Ginfa(^=®^wefe4inn  unter  SntwicEelung  non  @d)ujc= 
Ifclwafferftoff  auf;. allein  Me  ©egemcart  eiueö  geringen  Ueberfdjujfeö 
einer  ©äure  in  ber  uerbünnten  Süfung  eineö  berl)inbert 

bie  üüUftänbige  S^ömig  beö  ©aljeö  burct)  Si^wefelwafferfioff  ni(^t. 

3inn(^lorib  SnCl'^  gibt  mit  @d}mefeI»afferfioff  einen  gelben 
j Slieberfcblag  üon  gemäjfertem  ßinnfulpbib  (3weifa^  = @($mefeljinn) 
SnS^  2äft  man  @d)mcfel»afferfii'ffgaö  unb  ®ämt>fc  non  »ajferä 
freiem  3innd)lorib  buri^  eine  bunfelrotbglübenbe  SRbbre  firei(ben,  fo 
f^eibet  fid)  mafferfreieö  3innful;)f)ib  in  ©ejtalt  feljr  glänjenber  ilr^jiall» 
lameüen  »cn  golbgelber  garbc  auö.  IWan  fiellt  biefeö  frpfialtinif^c 
I ;3innful:pbib  im  ©rofen  aui^  auf  treefenemSBege  bar  unb  uermenbet 
I bajfelbe  unter  bem  S^amen  3)tufi»golb  pm  Sronjiren  beö-^oljeö. 
2)aö  SKitfirgoIb  mirb  auf  folgenbe  2Beife  bargejietlt:  2Kan  bilbet 
ein  9lmalgam  »cn  12  2^.  3inn  unb  6 2f).DuecfftIber,  biefeö  3lmal= 
gam  wirb  in  einem  IWbrfer  ge;juluert,  mit  7 2t).  S^wefelblumen 
unb  6 2f).  ©almiaf  uermifebt.  SWan  erbiet  baö  ©emengc  in  einem 
langbatfigen  ÄMben  auf  einem  ©anbbabe,  beffen  2emberatur  man 
ba^  unb  na<b  biö  jum  IHctbglüben  fteigert.  Sd^mefet,  ©almial, 
y Scbmefelquedftlber  unb  3ii>n^Iorür  concentriren  naib  unb  nach 
[an  ber  ebern  SBanbung  unb  im  $alfe  beö  Äulbenö,  mäbrenb  baö 
MKufiugoIb  in  ©eftalt  einer  golbfarbigen  leid)ten  SWaflfe,  welche  au^ 

I inner  ltnjabl  fleiner  Ärqjiallblättcbcn  bejiebt,  auf  bem  ©oben  ber 
tij’Retorte  jurüdbleibt.  2)ie  2I)eorie  biefer  C:peratißn  ifl  jiemlicb  »er* 
l 'widelt.  2)aö  3itin  ifi  fein  jertbeilt  unb  uerwanbelt  fi^  in  einer  nicht 
Rieben  bob^n^ife^  febon  in  3innful;)btb ; allein  biefeö  3i»nfulbbib  ifl 
pamort^b  imb  erf^eint  nicht  in  ©efialt  fleiner  glitter,  welche  baö 
lülufirgolb  jur  Stnwenbung  fähig  machen.  Srbi^t  man  mehr,  fo  »er* 
liert  baö  3it^«fuibb^b  bie  Hälfte  feineö  ©chwefelö  unb  gebt  in3inn* 
rulphuret  (Ginfa^*@chwefeljinn)  über.  2)er  ©almiaf,  welken  man 
I liefern  ©emenge  jufe^t,  »erhinbert  jene  ju  hobe2emperatu.rerhbbung, 
|nbem  er  ftch  noch  »or  ber  iRotbglübbi^e  »erflü^tigt  unb  babei  eine 
I feträ(htlid)e  SKenge  latenter  SBärme  abforbirt;  er  erlei^tert  jugleich 
l'iie  ©ublimation  unb  folgli^  auch  bie  Ärtiflallifation  beö  SWufi»* 
jolbeö,  welcheö  bur^  biefen  2)am»f  mit  fortgefübrt  wirb, 
i 35* 
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SScrötttbttttg  bcö  3tnnö  mit  bcm  j: 

§.  575.  Daö.  3inn  feUbct  mit  bcm  6^iot  jwct  aScrbinbungcn  1' 
3inn(^(oritr  SnCl,  »clc^cö  bem  3innoEi?biil  entfprt^t  unb  3itinl" 
(^torib  SnCl^  »clc^eö  bcr  3innfäurc  analog  jufammcngcfc^t 
gWan  ert^ätt  3lnn^lorür  burc^  Sluflöfcn  oon  mctattifc^em  3inn  ii 
ftebenber  conccntrivtcr  dblotmafferjtofffäurr,  bic  5tuflö[ung  erfolg 
unter  aBafferjioffgaöentmicfclung.  ®ie  glüfftgfeit  gibt  beim  SSei 
bambfen  Än)ftalle,  »el(^e  na(^  ber  gormel  S11CI+2HO  pfammer 
gefegt  ftnb ; man  bereitet  biefeö  ©alj  im  ©ro^cn  für  ben  ©ebram 
in  Färbereien. 

!Daö  3innc^lorür  lö|t  ftd)  unoeranbert  in  einer  geringen  ültenc 
SBaffer  auf;  bur^  eine  groge  SWengc  SBaifer  wirb  eö  äerfegt,  »obi 
|t(^  ein  unlööli^eö  3tnnoE«cblorür  SnCl  4-  SnO  auöfd)cibet. 

®aö  3innc^lorür  jiel)t  fel)r  begierig  ©auerfioff  an,  eö  abforbr 
biefeö  ©aö  fefir  f^nett  an  bcr  ßuft  unb  eutjiefjt  einer  großen  9Jtenc 
Oon  Dpben  ©aucriioff,  inbem  cö  biefelbc  auf  eine  niebrigere  Dj! 
bationöflufe  ober  felbji  in  ben  metatliidien  prü(ffut)rt.  d 

f^lägt  auö  i^ren  ßöfungcn  leidet  Guecffilber  unb  ©Uber  metallif 


nieber  unb  rebucirt  ßifenopb,  fo  wie  Äu^jferoj^b  CuO  ju  Dpbutei 
§.  576.  ®aö  3inn(^lorib  mirb  bur(^  Sefianblung  beö  3i«ti 
mit  überf^üfftgem  ©tUor  erl)alten.  2)ie  aSer»anbtfcf»aft  beib( 
Körper  ift  fo  gro§,  baf  3innfeilc  geuer  fängt,  wenn  man  biefelbe  in  ei 
mit  trodnem  Sljlor  gcfülltcö  ©efä§  wirft.  3«  ®arficUung  einer  g 
Wipn  SWengc  biefeö  ©Poribö  bringt  man  3tnn  in  eine  tubulir 
©laöretorte,  weld)e  mit  einer  gut  abgcfül)lten  93orlagc  oerfepn  i 
unb  läp  bur(J^  ben  Xubuluö  einen  ©trom  »on  troefenem  ©filorgn 
eintreten.  ®aö  3inn  »ereinigt  fic^  augenblidli^  mit  bem  ©f)lor  uii 
erbip  man  bie  SKetorte  f^wa^,  fo  gep  eine  Fliifftgleit  über,  meid 
fi^  in  ber  9Sorlage  concentrirt.  üDiefe  Flüffigfeit  iji  gewöplic^  bup 
etwaö  SPor,  welc^eö  p gelbji  entplt,  gelb  gefärbt;  man  reini< 
p baoon  burd)  ©(Rütteln  mit  etwaö  3mnd)lorür  ur 

beftillirt  p na(^pr  no^  einmal.  3)?an  fann  biefen  Äörper  au 
babur<^  barpüen,  ba^  man  in  einer  ©laöretorte  ein  ©emenge  oc 
1 3;^.  3innfeilc  uub  5 Duecfftlberc^lorib  (31e^fublimat)  er^i^ 
®aö  3innc^lorib  bilbet  eine  farblofe  Fiüfitgfeit,  bereu  2)ic' 


it' 


|l 


Untetfc^eibungSmertmoIe  b.  lögl.  3inn»etbinbungen. 
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I ligfeit  2,28  tfi;  fte  foi^t  bei  120*^;  t^rc  SDam^jfbii^tc  ifi  9,2.  Sic 
J jiö§t  an  bei:  Suft  »ei§c  bicfc  ifiauc^ttJdfcn  auö,  »ct^c  babon  ^cr= 
ji.TÜ^ren,  ba§  baö  «jaferfreic  Sinnc^Iorib  fcf)onbci  gcn?öf)nti^cr  Ücm» 
. pibcratur  eine  beträ(^tü(^e  ‘Dam^jftenfion  befi^t,  allein  biefe  Kampfe 
»erbinben  fofort  mit  ben  SBafferbämpfen  ber  3ttm£)fb^äre , um 
ein  ■99brat  p bilben,  meldjeö  feine  merfli^e  Jenfton  ^at  unb 
folglich  nicberf($(ägt.  @ie^t  man  einige  Stopfen  SBaffer  in  waffer» 
freieö  3ibnd)Iorib , fo  bereinigt  fic^  bajfeibe  mit  bem  SBajfer  unb 
gibt  unter  fiarfcr  SBärmcentmicEelung  3i>i>i<^lc*i^ib^i)brat,  wet(beö 
ji(^  in  f(^önen  Ärpfiallen  ausfd)eibet,  bie  nact)  gormd  SnCr^+5HO 
pfammengefe^t  ftnb. 

SWan  ert;ält  bajfeibe  3ibnd)loribl)pbrat,  wenn  man  3inn  in 
Äönigöwajfer  anflöji,  wel^eö  ßfilDrwafferjiofffäure  in  lleber[^u§ 
entt;ält  ober  wenn  man  ß^lor  burcb  eine  Sluflöfung  bon  3ibb^Iorür 
leitet.  ®aö  3fbb(^Iorib()pbrat  löji  fi^  in  einer  geringen  SPtenge 
SBajfcr  auf  unb  in  jeber  93tenge  biefer  j^lüffigfeit,  wenn  biefelbe  f)in= 
teidjenb  mit  S^lorwafferfiofffdure  angej'äuert  ijt.  Slllein  in  reinem 
Sajfer  jerfe^t  fief»  bap  3ibnd)Ioribl;p'brat,  wenn  erjiereö  in  ju  großer 
Sfienge  borl^anben  ifi;  eö  fc^eibet  fid)  3>”iif‘ibrel)bbrat  auö. 

3innfäure^pbrat  wirb  burej)  bie  SSärme  jerfe^t;  cä  entwicfclt 
.jt(b  6l)Iorwaffer|iofjfäure,  wäf)renb  2Jletajinnfäure  ^urüdbleibt.  @r* 
^i^t  man  3inn^Iotibt)pbrat  mit  wafferfreier  $l)oPpf)orfäure  ober  mit 
concentrirter  Sd^wefelfäure,  fo  berliert  e^  fein  SBaffer  unb  waffer» 
freieig  3it'nd)lorib  befiiüirt  über. 

S)aö  wafferfreie  3i«H'^ibnb  war  bei  ben  5tld)emifien  unter 
bem  9?amen  Liquor  fumans  Libavii  befannt. 


i 


fttntcrfc^cibuitöömerfmalctcrlööIi^cnStnntJcrbtnbungcn, 

, §.  577.  S)aö  3i'iii  bilbet  ^wei  3ieil)en  Ioölid)er  SSerbinbungen  : 

1)  biejeiiigcn,  weld)e  bem  3inboji}bul  SnO  entfprei^cn,  wie  baö 
3innd)lorür  unb  bie  Iöölid)cn  ©al^c  beä  2)  bie  25er= 

|>inbnngen,  wel^e  ber  3innfäure  entfprei^cn,  b.  f).  3btnc^lorib  unb 
)ie  IööU(^en  SSerbinbungen  ber  3innfäure  mit  ben  Säuren.  üDiefc 
|jeiben  iReiljen  jeigen  oerfd)iebene  IHeactionen,  weld)e  man  nott^wen* 
dgerweife  getrennt  fiubiren  mufi. 
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(£r)ctrctRtei'c  hn  Stmio.vybiiffaf^e. 


§.  578,  !l)ic  ©alje  bcö  3innoj^bu(ö  finb  farblos,  wenn  bie 
Säuren,  »el^e  fie  enthalten,  felbfi  farbloö  ftnb;  jte  rotten  alle  2ad- 
muötinctur  ^teralidi  fiarf;  im  StUgemcinen  löfcn  fte  |i(b  in  geringer 
3Wenge  SBaffer  auf,  jerfe^en  jic^  aber,  wenn  man  fte  mit  großem 
fPiengen  2Bajfer  beijanbelt  unb  hüben  babei  einen  weiten  9Ueber= 
f<b(ag,  »eicber  gembbnttü)  au^  einem  bafif^en  Salje  beftebt.  SWan 
»ermeibet  bie  Sübung  berartiger  Stieberfcbläge  bur^  Bufagi  einer 
geringen  9Wenge  Sbtrrwafferjiofffäure  ju  bem  SBaffer. 

Äaufitf(be  Sitfalien  f^tagen  meifeö  Djributbbbrat  nieber, 
melibeö  ftü>  im  Ueberf(bu§  beö  g^fUungömittelö  wteber  auficfi;  Iä§t 
man  aber  bie  gü’ifftgfeit  jteben,  fo  fd)eibet  ft(b  majferfreteö  Sinn* 
ojnbnl  in  ©efialt  etneö  f^morjen  ^ulöerö  auß.  Simmoniaf  erzeugt 
ebenfaüö  einen  meinen  9'?ieberf(biag,  attein  berfetbe  i^  in  Ueberf^uf 
bon  5tmmoniaf  unlöötid)- 

Äobtenfaure  tSlfalien  geben  ebenfatid  einen  weifen  9?ieber' 
fd)tag,  wetefer  in  einem  lleberfdjuf  beö  g^ünngömittelö  unlö^Ucb 
iji.  ®er  weife  9'iieberf(blag  wirb  f^warj,  wenn  man  bie  güifftgffit 
gum  Äo(J)en  erfi^t. 

S^wefeiwafferfioff  fd)tägt  bie  Sinttojbi^blfatje  tief  bunfelbraun 
nieber;  bie  Sulpffb^rate  ber  9t(fatien  geben  einen  f(bmubig  weifen 
9Ueberf^Iag,  we(d)er  fi^  in  einem  Ueberfefuf  beö  S^ünngömittel^ 
wieber  aufiüji. 

Äaliumeifenci)anür  gibt  einen  weifen  9?ieberf(btag. 

®ie  Ciuedfüberfalje  werben  bur^  3i«ttoji)buIfatje  rebneirt, 
hübet  ft(^  ein  grauer  9?ieberf(^Iag  »on  fein  ^ertfeütem  metaüifcfem 
DuecEfilber,  welcher  ftef  buri^  Hmrüfren  ju  Ctueüfübertröbfc[)en' 
bereinigt. 

©olbditorib  gibt  einen  burburfarbigen  9JieberfcbIag  in  ber» 
bnnnten  ßefungen  bon  ßibnojbbutfatjen.  5Der  9?ieberfd;lag  iji 
braun,  wenn  bie  fibfnngen  concentrirter  finb. 

Sin  Sifen»  ober  3iiü|^fcifeit  fd)t«9t  ib  ©efialt  fteiner 

grauer  Ärbftatlflittern  nieber,  wetefe  unter  bem  ifßbtirfiafl  bie  ge»; 
Wofnü^e  g<itbe  unb  ben  ®Ianj  bed  3iiwe^  annefmen. 
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(El)awßtere  5er  fö5fid)ett  3titituerßiit5utt(]cn,  tvefc^c  5er  5mu 
fiiure  eitfipmfjen. 

§.  579\  ®te  Sf;arafteve,  welche  wir  je^t  angeten,  tejic^cn 
1 jtc^  atfe  aufbaö  3inu(^iürib,  welc^eö  bie  einzige  tööU(^c  SScvtnnbung 
iji,  bic  ber  3innfäurc  entfpric^t  itnb  genauer  befannt  iji. 

®aö  3iitnc[;iortb  ^eigt  in  feinen  fiüfvmgen  immer  eine  fiarf= 
|faure  iReaction;  ftc  jerfc^t  fii^  burc^  nici  SBajfer  unb  bilbet  einen 
weißen  5Rieberf(f)Iag , 3innfäuret)i)brat. 

Äoli,  D^atron  unb  Stmmoniaf  erzeugen  einen  weißen  iRieber» 
ifc^Iag,  welker  in  einem  llebcrfAuß  be^  gäiinngömittelö  wieber 
' auflöß.  ®r£)i^t  man  bic  giüffigfeit  ^nm  Sieben,  fo  feßeibet  fic 
feinen  fi^warjen  iRiebcrfcßlag  anö,  wie  bieö  bei  ben  3innüji)bulner= 
binbungen  ber  gaü  iß. 

Äoßlenfaure  Stlfaiien  geben  unter  Gntwiddung  non  ifoßlem 
fäure  einen  weißen  9Jieberf(^Iag , weti^er  ß^  im  Ueberfdjuß  beö  gal= 
tungämittelö  nießt  wieber  Ibß  unb  beim  Sieben  nießt  fdjwarj  wirb. 

Äaliumeifena)anür  erzeugt  einen  weißen  9?ieberfd)Iag,  ber  ßd^ 
aber  erß  na(^  SBerlauf  einiger  3eit  bitbet. 

Scßwefetwafferßoff  gibt  einen  fd)mu^iggelbcn  5Riebcr[(^lag, 
wcld)cr  ebenfattig  erß  naeß  einiger  3fii  entßeßt.  ®ic  Suttjßßbbrate 
ber  3ttfalien  geben  benfetben  gelben  tRieberfd)tag,  welker  ß<ß  in 
'einem  Ueberfd)uß  bcö  gättungömittelö  wieber  auflbß. 

®olbd)Iürib  erzeugt  in  einer  ßöfung  »on  feinen 

iRieberf^tag.  ®iefc  SRcaction  unterf(ßeibet  ba^  3ittndjIorib  feßr  be» 
jßimmt  »on  ben  3inn»Jbbut»erbinbungcn.  2)aö  f^tägt 

iDuecfßtber  anö  ben  Stuflöfungen  beö  te^tcren  nid)t  metatlif^  nicber. 

5)nr(ß  Gifen  unb  3t^f  wirb  metaüif(ß  auögefd)ieben. 


§.  579'’,  2)aö  eiiijigf  3i>werj  iß  baö  (§•  571), 

,wet(ßeö  ßd)  in  granitifeßen  ©ebirgen  gangartig  auögef(ßieben  ßubet, 
ober  im  Sanbe,  wel(ßer  »on  granitif^en  ©ebirgömaßen  abßammt, 
in  jerßörten  Äri)ßallüberreßen  auftritt.  ®ie  »orjüglidjßen  2ager= 
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fiätten  teftnben  fu^  in  Saufen,  Spörnen,  ßnglanb  unb  Schien. 

®er  jinnf)altigc  @anb  wirb  juniii^fi  niei^amf^en  33orbereitungö=  m 
arbeiten  unterworfen,  welche  ^aut5tfäc^U(^  in  SBaf^en  befielen  unb  ii 
ben  3wed  traben,  bie  ©angmaffe,  welche  ein  oiel  geringere^  fp«#*  ii^ 
fi^eö  ®ewi(^t  alö  baö  @r^  t;at,  oon  le^terem  ju  entfernen.  @rj  !iii 
wirb  I)ierauf  in  einem  niebrigen  ©^a^tofen  gef(i)moijen,  in  weI(J)cn  I«! 
ein  ©ebläfe  münbet;  Äotjten  wei^feln  mit  Srjlagen,  wie  bieö  ge=  kll 
Wüfinlicf)  bei  ber  Sef^idung  ber  ©d)a^tbfen  bergatt  iji.  J)aö3inn»  ji|i 
OE^b  wirb  bur(^  £of>Ie  rebucirt ; eö  entwidett  ftd)  Äof)tenoE^bgaö,  unb : i 
metallifd)eö  3inn  fo  wie  gefd^moljene  ©angmaffe  fließen  in  eine  »or  Itei 
bem  Cfen  angebra^te  SSertiefung.  Stau  ^ebt  bie  f^neß  erfaltenbc 
©angmaffc  ab  unb  fi^ötjft  baö  iWetaß  mit  Äettcn,  um  eö  in  t)riöma»  i'a 
tifc^e  SIbde  ju  giefen.  i 


IX.  ^lei. 

Aequivalent  =r  1294,5. 


lilj 

lit 


§.  580,  Daö  $lei,  wie  eb  im  Raubet  »orfommt,  ifi  f)äuftg , 
fc{)r  rein;  man  erfennt  bieö  an  ber  großen  Siegfamfeit  unb  ©e= 
fd)meibigfeit,  weld)e  eg  in  biefem  3uftnnbe  beft^t.  9Jian  erhält  c^e= 
mif^  reineg  Stei,  wenn  man  in  einem  Äo^Ientiegel  Sleioj^b , , wie  > 
man  eg  burct)  ®Iüt)cn  »on  fn}jiaUifirtem  falpcterfaurem  SleioEi)b~ 
barfießt,  in  ber  §ige  bejubelt.  J)ag  Slei  ifi  ein  graubtaueg  29ietaß, 
weld)cg  auf  frifc^er  ©(^nittfladje  einen  lebhaften  Süetaßglanj  beft^t. 
©eine  ®i^tigfeit  ifi  11,445. 

2)ag  Stei  iß  fe^r  wei(^ , man  fann  cg  leitet  mit  bem  Süeffer  ■ 
f^neiben  unb  eg  l)interlä§t  auf  bem  ß3apier  einen  grauen  metaßif^en 
©tri^.  ®g  iß  f^on  in  ber  Äalte  fe^r  gef^meibig  nnb  fann  ^u  1 
bünnen  ißlatten  anggefdjlagen,  fo  wie  in  feinen  ®ra^t  augge^ogen 
werben,  tiefer  S)ra£)t  iß  außerß  biegfam;  man  fann  Änoten  mit 
bemfelben  wie  mit  Sinbfaben  fnüpfen,  ßc  ßaben  jcbo(^  nur  geringe 
geßigfeit;  ein  ®raf)t  oon  jwei  ©ietcr  Dur^meffer  reißt  bei  einer 
Selaßung  oon  9 Kilogramm. 

2)ag  Slei  ftßmiljt  bei  einer  Jemt)cratur  oon  ungefähr  335^ 
ujib  ßbßt  in  ßiotßglüßbibe  beutli^  ©ämpfe  aug.  ©eine  3Iu(^tigfcit 
iß  jcbo(i)  nid)t  groß  genug,  um  beßißirt  werben  ju  fönnen. 
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I Stei  läuft  f($on  tei  gewöhnlicher  Temperatur  in  Seriih» 

rung  mit  ber  2uft  trübe  an,  allein  eö  bilbet  [ich  in  biefem  galle  nur 
i eine  [ehr  bünne  Sage  auf  feiner  Dberpi^e,  mel^e  man  für  Slei= 
,j  fubojpb  Pb^O  anfteht.  SBenn  man  aber  SBlei  in  Berührung  mit  ber 

iSuft  gefchmoljen  erhält,  fo  oppbirt  eö  fi($  f(hnell.  3n  ben  er|ten 
9tugenblirfen  bebedt  eö  fi^  mit  einer  iriftrenben  §aut,  welche  fi^ 
halb  in  ein  gelbliche^  Ißulüer  uerwanbelt.  üDie  Djpbation  fchreitet 
fehr  rafch  in  ber  SHothglühhi^t  »orwärtö;  baö  Sleiojpb  PbO  fommt 
inö  ©(hmeljen  unb  man  muh,  «nt  bie  Djpbation  nicht  ju  unter» 

; brechen,  baö  gefchmoljene  Djpb  wegfliehen  laffen. 

T>aö  33lei  üjpbirt  fich  in  Berührung  mit  feu^ter  Suft  unb 
fauren  Kämpfen.  2)ie  fchwächfiw  Säuren , 5.  S.  Äohlenfäure  je. 
leiten  feine  Cppbation  ein.  Selbfi  baö  bejtiüirte  Sßajfer  fpielt  in 
biefem  galle  bie  0lülle  einer  Säure  in  feiner  groheu  SSerwanbt» 
f^aft  jum  Sleiüjpb.  Täu^t  man  einen  Sleiftreifen  in  ^Berührung 
mit  Suft  in  Söajfer,  fo  bebecft  ftch  baffelbe  mit  einer  weihen  ^aut, 
mit  Dppbhpbrat  ober  ba|tfch  fohlenfaurem  IBleiojpbhpbrat,  welcheö 
oft  unter  ber  Soupe  erfennbare  fleine  Ärp|iallflimmer  bilbet.  ®aö 
SBajfer  enthält  alöbann  felbft  fo  oiel  Sleioppbhpbrat  aufgelöfi,  baf 
Schwefelwajferfioff  eine  S^wärjung  beffelben  h«»onuft.  ßö  reicht 
l baö  SSorhanbenfein  einer  geringen  Stenge  irgenb  eineö  Saljeö,  oor» 
jüglich  fchwefelfauren  Äalfö  hi«  - «1«  ^ie  Cjpbation  beö  Sleieö  nicht 
imehr  jiattfinben  ju  laifen.  T)iefeö  erflärt,  weshalb  wir  biefe  @r» 
fcheinung  ber  Djpbation  beö  Sleieö  nicht  in  unfern  Ciuett»  unb 
Srunnenwajfer  beobachten,  welchem  burch  bleierne.  IRöhrenleitung 
I flieht. 

®aö251ei  wirb  burch  concentrirte  fochenbeßhit'W^fT^i'llofFfäure 
fehr  fchwach  angegriffen.  SSerbünnte  Schwefelfäure  wirft  gar  nicht 
auf  baö  35lei  ein,  wenn  bie  Suft  abgefchloffen  iji;  concentrirte 
i S^wefelfäure  greift  baö  Slei  in  ber  SBärme  an,  eö  entwicfelt 
j fchwefligfaureö  ®aö  unb  baö  Slei  wirb  in  fchwefelfaureö  Sleiojpb 
umgewanbelt.  Salpeterfäure  ijt  ein  beffereö  Sofungömittel  für  baö 
33lei;  fie  greift  baffelbe  fchon  bei  gewöhnli^er  Temperatur  unter 
f ßntwicfelung  »on  gelblichrothen  T)ämpfen  an , eö  bilbet  fi(h  falpeter» 
' faureS  IBleiojpb,  wel^eö  löölich  ifi- 
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SSerbinbungctt  bc6  S3leiö  mit  bcm  ^aucrftoff. 


§.  581.  2Bit  fenncn  brei  bcfiimmte  SScrtniibungcn  beö  SIciö  J*' 
mit  bem  ©aucrjioff: 

33(ctfuboji)b  Pb^O;  j '' 

SictosDb  PbO; 

5Bieibioji)b  PbO“^  ober  SSIeifiture.  ' 

Stufcrbcm  »erbinben  fi(^  baö  Steio^^b  unb  bic  Stcifäurc  in  ; 
mc^iveren  SSertjättnijTcn  unb  hüben  intermebiärc  C)ji)be , ju  »eü^cn  ^ 

33.  bie  SJienni^c  gehört. 


!J5fctfußo.\njb  Pb^O. 

§.  582.  33ici[ut)oji)b  iji  ein  f(^»arjeö  iPuIncr,  »eli^eö 
man  er^ait,  wenn  man  ojalfaureö  33Ieioji}b  in  einem  Ccl»  ober 
Si^etailbabe  einer  Temperatur  oon  300”  auöfe^t,  folange  noc^  eine 
©aöentwicfelung  fiattfinbet.  Tiefet  ®aö  ifi  ein  ©emenge  oon 
Äoblenopb  unb  Äof^Ienfäure,  ber  SSorgang  wirb  bur(^  fotgenbe 
©ieii^ung  auögebrucft: 

2(Pb0.C203)  =:  Pb^O  + 3C02  + CO. 

®a^  33Ieifuboji}b  jerfe^t  fic^  bei  33ebanblung  mit  f^ma($en, 
felbft  oerbünnten  Säuren  in  Sleiojpb  PbO,  meli^eö  fict)  auflofi  unb 
in  metatlif^eö  33lei.  Gine  Temperatur  über  400”  bemirft  fofort 
biefetbe  ^f^f^^ung;  bie  geglühte  9Jtaf]e  gibt  an  metattif^eö  Dueif» 
fitber  33iei  unb  an  3ocfenoa|fer  SBleiojpb  ab. 

SBirb  S3Ieifubojpb  an  ber  Suft  erbiet,  fo  fängt  eö  toie  3^ober 
ju  glimmen  an  unb  oermanbelt  fi^  babei  in  33teiojpb  PbO. 


Ii 


8 

B 

l(j 

k 


»( 

ln 

6i 

f«( 


Bfeiox’ijb  PbO.  ' 

§.  583.  SKan  erhält  33Ieiojpb  bureb  ©üiben  oon  falpeter* 
ober  fobtenfaurem  33teiojpb  in  ©efialt  eineö  gelben  ißuloerö.  Tiefe« 
ipuloer  f^miljt  in  ber  SRotbglübbib«  uub  gibt  nach  bem  Grfalten 
eine  SUaffe  oon  frpfiaüinifcb»  blättrigem  ©efüge.  2)tan  bat  ba«  ge» 
fibmotjene  S3leiojpb  mit  bem  9?amen  ^leiglätte  unb  ba«  puloer» 
förmige  IDtafficot  benannt.  Scbmiljt  man  Sleiglätte  in  einem 
irbenen  Scbmeljtiegel,  fo  wirb  bie  SWaffe  be«  le^teren  fiarf  ange» 
griffen.  Ta«  S3leiojpb  oerbinbet  fid)  mit  ber  Äiefelfäure  unb  ber 
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Jiegel  toirb  nai^  furjcr  3«it  buri^töAert.  aWan  erhält  Slciojbb^ 
! ^Obrat,  wenn  man  Stmmoniaf  in  bie  falte  Sbfung  eine^  ©leifaljeö 
gieft.  ®er  weife  9?ieberf(^lag,  welcher  hübet,  töfi  leicht  in 
einer  3tuflüfung  »on  £ali,  Uiatron  unb  2lmmoniaf.  Ißerbampft  man 
i bie  glufjigfeit,  fo  [Reibet  ft^  baö  SSleiojhh  iw  wafferfreien  ßitflanbe 
■j  in  ©efialt  gelbbrauner  glitter  auö,  welche  ber  Sleiglätte  fef)r 
i ä^nlii^  ftnb. 

'i  2)ag  SleiüSbb  fpielt  gegen  freiftige  IBafen  bie  Stolle  einer  wirf» 
[|  licken  ©äure;  feine  Sbfungen  in  ben  2tlfalien  muf  man  alö 
■j  ©aljlbfungen  betrachten.  2)tan  hat  felbji  eine  fn)jiallifirte  2Serbin= 
i’  bung  beö  IBleio^bö  mit  Äalf  erhalten.  SPtan  wenbet  bisweilen  eine 

Iatuflbfnng  non  Sleioj^b  in  Äalfwaffer  pm  ©^warjfärben  ber 
§aare  an.  2)ieS  beruht  auf  ber  ßigenf^aft  beS  Sleio^bS,  auf  ben 
[|  ©chwefel,  wel^ier  in  ben  organifchen  ©ubjianjen  iji,  ju  reagiren 
I unb  Sleifulphuret  ju  bilben,  welches  befanntlich  eine  fchwar^e  garbe 
beft^t.  aWan  bebient  fi^  ebenfalls  ber  ©leioj^bfalflöfung  jur  gär= 
bung  beS  fün^li^en  ©chilb^^atteS. 

I 

.!  

^fcißio.vijb  ober  Bfeifciiut  PbO^. 

§.  584.  ®aS  SleifuperoEOb  führt  feiner  garbe  wegen  biS= 
weilen  auch  Stauten  braunes  SleioEob  unb  wirb  bur^  Schaub^ 
lung  oon  SJtennige  mit  oerbünnter  ©albeterfäure  erhalten;  biefe 
©aure  löfi  baS  ffileiojob  aus  ber  9Jtennige  auf  unb  Ivtft  baS  IBleü 
fuperoj^b  in  ©eftalt  eines  braunen  ißutoerS  jurücf.  9Jtan  muf  bie 
©alpeterfciure  mehreremal  erneuern,  bis  biefelbe  fein  lBteioji)b  mehr 
aufnimmt;  man  frocJnet  hierauf  baS  Sleifirperojhb  in  einer  Üempe^ 
ratur  unter  100'\ 

I ®aS  lBleifuberD£i)b  wirb  burch  bie  2öärme  leicht  jerfe^t;  eS 
»erliert  bie  Hälfte  feines  ©auerfioffS  unb  »erwanbelt  ftch  babei  in 
Sleio£i)b.  S)ie  ffileifäure  oerbinbet  fich  nicht  mit  ben  ©äuren;  fte 
gibt  bie  Hälfte  ihres  ©auerfioffS  an  biejenigen  ©äuren  ab,  weihe 
j fähig  ftnb,  fth  höher  ju  OEt)biren,  wobiirh  alSbann  Steioj^bfalje 
' gebilbet  werben,  ©ie  abforbirt  feljr  energifh  unb  unter  2emperatur= 
ji  erhohung  fhweflige  ©äure,  wobei  fih  fhwefelfaureS  Sleiojbb  bitbet. 
j SWan  bebient  fth  bisweilen  biefer  (Sigenfhaft  beS  braunen  Sleioj^beS, 
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um  baö  t<er  fd^wcfligcn  0aurc  auö  einem  ®aögemif(^e  ab^u^  ' i 
fc^eiben. 

®aö  Sleifui5ert>E^b  »erbinbet  jtc^  bagegen  fe^r  gut  mit  ben 
Safen,  meö^alb  eö  aud)  ben  Stamen  iBleifäurc  fü^rt;  bilbet 
mehrere  frpjtatlifirbare  ©otje. 

3ntcniif5iäre  ^5fcio.xijbe,  n^enitige. 

§.  585.  dr^i^t  man  bei  Serü^rung  mit  ber  Suft  unb  in  iij 
nid)t  ju  b»^ct  Temperatur  fein  gepulnerteö  Sleioppb  ober  SWafjicot,  'j 
[d  abforbirt  bajfelbc  Sauerfioff  unb  »crwanbelt  fid)  babei  in  ein  j 
fd)ön  orangerot^eö  ißulüer,  93iennigc  genannt.  ®iefe  ©ubfianj  jeigt  | 
eine  »eränberlid)e  Bufaiiiw'fnfe^ung,  je  nac^bem  jte  längere  ober 
furjere  Seit  geröftet  mürbe;  fe|t  man  baö  iSöfien  fort,  biö  feine  1 
@emi^töpna{)me  ber  ajiennige  me^r  fiattfinbet,  fo  ent[»ri($t  ii)rc 
ßufammenfe^ung  ber  formet  2PbO  + PbO'^.  ifi  [e^r  mai)r=' 
f^einli^,  ba§  bag  Sleiopb  mit  ber  Sleifäure  mct)rere  befiimmte ' 
äJerbinbungen  eingetjen  fann.  T)ie  SKennige  barf  in  ber  Tfiat  ni^t  i 
alö  ein  eigentf)ümlid)eö  Sleiojpb  angefefien  merben;  fte  »erf)ält  jiif)  i 
in  allen  ifiren  ^emifeben  iReactionen  mic  eine  SSerbinbung  ber  Slei»  I 
[äurc  unb  beö  Sleiospbd.  ®ebanbelt  man  fie  mit  einer  ©äure, 
j.  33.  mit  ©aipeter=  ober  dfrigfäurc,  fo  löfi  fi(b  33Ieiojpb  auf  unb  | 

Sleifäure  mirb  frei;  nach  biefer  SRctbobc  fteitt  man  gemöbnticb  bie'  . 

33Ieifäure  bar.  j 

3n  ber  beö  Är»jta[Igtafeö  mirb  eine  gro§e  2Renge  ^ 

SRennige  gcbraiubt.  2)ar(ieIIung  ber  ilRennige  im  ©rofen  ojp» 

birt  man  SRafficot  in  einem  iReoerberirofen  bei  einer  Temperatur,  J 
bie  100^  ni^t  überiieigen  barf.  ä)ian  ftetit  aiub  äRennige  burd)  jr 
fe^ung  »on  Sleimei§  ober  fobienfaurem  33Ieiojpb  mittelfi  ber  SBärme  I 
bei  Suftjutritt  bar.  T)iefe  SRennige  b^t  eine  blafferc  Sarbe  ali?  bie 
gemöbniiebe  ÜRennige  unb  führt  ben  iRamen  orangefarbene  SRennige. 

SJlciojr^bfafjc.  “ 

■ j( 

§.586.  35aö  SteioEpb  ifi  bie  einzige  CEpbationöfiufe  beö 
S3Ieiö,  mel(bc  gegen  ©äuren  bie  iRode  einer  iöafe  fpielt.  ifi 

eine  encrgif<be  35afe,  bereu  SSermanbtfibaft  ju  ben  Säuren  faum 


©c^wefcIfttuteS  SBIeioi?!). 
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geringer  iji,  alö  bie  beö  Sarntg  unb  bei^  Äalfö.  @ie  jei^net 
unter  ben  metattifdjen  Safen  burc^  i^r  Sefireben,  baftf^e  @alje  p 
bitben,  aii^,  wel^e  fe^r  bcinftg  aüe  St^araftere  beftimmter  ^emif^er 
Sßerbinbungen  jetgen.  öiäweUen  ftnb  biefe  baftfi^en  ©atje 
unb  bläuen  dlsbann  gerct^eteö  2a(fnutöl3at5ier.  üDte  Sleifnije  ftnb 
giftig ; in  fleinen  iDofen  genommen , erzeugen  fie  fieibfdjmerjen  unb 
ifoUf.  ®ie  Sleiarbeiter  unb  oorjüglid)  bie  Sadirer,  mel^e  üiel  Slei= 
meif  »erarbeiten,  ftnb  ber  Sleifolif  [et)r  auögefcljt.  'illd  befie®egen= 
mittel  gegen  berartige  Sleioergiftungen  ’finb  ©etränfe  anjufe^en, 
welche  mit  einer  ©pur  ©c^wefelfäure  ober  etmoe!  f^wefelfaiirem  9k= 
tron  perfekt  ftnb , bamit  baö  Sleiojpb  in  unlöslid^eö  fd)wefel[aureö 
SBleioppb  »erwanbelt  merbe. 

§.  587*  f^raefelfaure  Sleiojpb  ifi  ein  im  2Bajfer  untöö= 
Ii(^eö  ©alj;  man  erhält  eö  fel)r  leid)t  buri^  3ufa|5  oon  einem  fd)me= 
felfauren  3llfali  in  bie  Söfung  eineö  Sleifaljeö.  ®ine  gro^e  Ctuan» 
tität  »on  fdjmefelfaurem  Sleioppb  mirb  in  ben  Färbereien  bei 
fe^ung  ber  fcbmefetfauren  2{)Dnerbe  mittelft  efftgfaurem  93Ieioj»b  jur 
2)arflellung  einer  Söfung  oon  effigfaurer  S^onerbe  alö  9?ebenprobuct 
crt)alten. 

J)aö  fc^wefelfaure  Sleiojpb  iji  in  reinem  SBafer  beinahe  un^ 
löölicl);  ed  löfi  fid)  aber  in  fauren  Flüffigfeiten  unb  befonberö  in  über» 
fd)üf|tger©(h»efelfäure;  concentrirteS^lorwafferfiofffäure  jerfe^t  baö 
fd)wefelfaure  Sleiojpb,  oorjüglich  in  ber  ©iebe^i^e,  nnb  oermanbelt 
eö  in  fleine  frpjiallinif^e  bon  ©htb^blei.  Diefe  Sinmirfung 

jeigt,  ba§  in  einer  Finffigfeit,  voelc^e  einen  Ucberf^uf  oon 
wafferfiofffäure  entplt, -baö  Sfdorblei  loölic^er  ifi,  ald  baö  f^mefel= 
faure  ®leiojpb. 

!Dur(^  ©r^i^en  mirb  baö  f^mefelfaure  SSleioppb  nidjt  serfe^t; 
eö  ifi  unter  ben  f^mefelfauren  ©aljen  ber  »ierteiiÄIaffe  ber  SÄetaüe, 
mit  melier  mir  unö  je^t  befd^äftigen,  baö  einjige  fchmefetfaure©alj, 
mel^eö  biefe  IBefiänbigfeit  beftgt.  ®aö  f(^mefelfaure  Sleioppb  mirb 
Iei(^t  bur(^  Äof)(e  jerfegt;  bie  ißrobucte  ber  3etfe^ung  Rängen  oon 
ber  Temperatur  unb  bem  23erpltni§  ber  jugefe^ten  Hohle  ab.  ©e^t 
man  einen  Ucberfi^u^  oon  Hohle  hinju,  fo  oermanbelt  ft^  baö  f^me= 
felfaurc  ®leio£pb  bei  raf^emSrhi^ca  in  ©(^mefelbleiPbS;  bei  lang= 
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[amgcfieigerter  entwiiJcÜ  »ict  f^»cfüge©äure,  unb  eö  bilbet 
ein  baftfi^eö  ©c^wefelbtei  Pb^S  (^albfi^tnefelbiei).  @e^t  man 
genau  um  fo  uiel  Äo^ie  ^hiäu  a(ö  gerabc  nöt^ig  ifi,  um  bte6(^»efeb 
fäure  in  f^meflige  Säure  ju  »erwanbeln  unb  baö  Sieiojijb  ju  rebu» 
ciren,  fo  erpit  man  ooEfommen  reineö  metaEifcfieö  Siei.  Se^tman 
aber  bioö  bie  Hälfte  ber  Stenge  Äoi)le  fjinju,  fo  bleibt  SIeiojt}bPbO 
prticf. 

Srfii^t  man  in  einem  f)effifc£)en  2;iegel  1 Stequio.  fd)wefeifaureö 
Sieiojpb  mit  1 5tequio.  Scbmefelbtei,  fo  entweicht  fc^meflige  Säure 
unb  eö  bleiben  2 Stequio.  metaEif^eö  Siei  juriid: 

Pb0.S03-f  PbS  = 2S02+  2Pb. 

®rt)i^t  man  aber  ein  ©emenge  oon  2 9tequi».  fc^tt>efeIfourem 
33Ieioji)b  unb  1 2tequi».  Si^wefeibtei,  fo  entweiht  berSE)mefcl  eben» 
faEö  no^  ooEfiänbig  alö  f^meflige Säure;  eö  bleibt  jeboc^  Steio^^b 
neben  metaEifd)em  33Iei  jurücf: 

2(Pb0.S03)  -t-  PbS  = 3S02  + 2Pb0  +Pb. 

®iefe  beiben  Dfeactionen  finben  fm  ©ro^en  im  Slei^iitten^trojef 
9tnmenbung. 

§.  588*  9Jian  p:eEt  biefeS  Cji^b  bur(^  5tuflöfen  oon  Sleiglätte 
ober  23Ieimei§  in  überf^üffiger  Salpeterfäure  bar.  SKan  fann  eö 
au^  bur(^  2tuftbfen  oon  metaEifd)em  Stei  in  Salpeterfäure  ermatten, 
wenn  man  festere  in  Ueberfct)u^  eimoirfen  läft.  ®ie  in  ber  2Bärme 
gefättigte  Sbfung  fe^t  beim  ©rfalten  Är^fiaEe  oon  fat;)eterfaurem 
Steiojqb  ab,  t»eIE)e  bie  regelmäßiger  Cctaeber  jeigen.  2)iefe 
5lrqjiaEe  fiub  halb  burc^fic^tig,  batb  oq»af,  in  beiben  gäEeu  jcboi^ 
wafferfrei.  Äalteö  SBaffer  löfi  nur  V,-  feinet  ©emid)tö  falqteterfaureö 
Sleioj^b  auf;  in  ber  Sßärme  ifi  es  bei  ireitem  Ib^ti(|er.  S)aö  fatqte^ 
terfaure  Sleiojijb  jerfe^t  fi^  burd)  bie  $i|e  in  UnterfattJeterfäure, 
toel^e  frei  wirb,  wäf)renb  23Ieiojt)b  alö  Ciiicijianb  oerbleibt.  2Bir 
f)aben  gefe^en  (§.  138),  baß  mau  fi^  biefer  3f^ff|ung  in  ben  2a= 
boratorien  bebient,  um  Unterfalpeterfäure  barjufteEen. 

§.  589.  !Daö  Sleioj^b  unb  bie  Äiefelfäure  oerbinben  ft^  mit 
einanber  in  aEeu23erf)äItniffen  unb  bilben  na^  bemS(^metäen  gfaßge 
SWaffen,  wel(^e  eine  gelbe  garte  t’efi^en,  wenn  i^r  Sleiojfibge^alt  be* 


effigfauteö  S8Ieioj:t)b. 
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trä(^tlic^  iji.  !Daö  ftcfcifaure  33(cioEi)b  tnlbct  einen  Se^anbtt^eil 
beö  ilr^fiallglafeö. 

§.  590*  äüan  erhält  biefeg  Cj^b  neutral  PbO.CrO^  in  ©e-' 
fialt  eineö  gelben  tPutuerö,  wenn  man  eine  ficfimg  »on  neutralem 
effigfaurem  S5leicji)b  in  eine  fiofung  non  neutralem  (^rcmfaurem 
Äali  gieft.  ©iefeö  @alj  jrnbet  in  ber  Celmalerei  unter  bem  Stamen 
(S^romgelb  Stnwenbung;  in  ber  Färberei  wirb  eö  ebenfalls  benu|t. 

5Daö  neutrale  ^romfaure  23leioj^b  finbet  fi^  in  ber  lUatur  unb 
bilbet  f^öne  rot^e  ^^riömatifc^e  i^r^fialle,  wel^c  gelbeö  Stric^tjuluer 
geben. 

. §.  591,  9?eutraleö  efftgfaureö  Sleiuj^b  wirb  in  großen  3Waf=  ®fr«ßfn««s 
fen  in  ben  Färbereien  »erwenbet.  9Jian  jlellt  bajfetbe  bur(^  33e^an= 
bellt  ber  ®lätte  mit  ®fjigfäure-bar , inbem  man  Sorge  trägt,  ba§ 
(Sfjigfäure  immer  im  Ueberfc^u^  oor^anben  ifi,  wibrigenfallö  ftc^  bafifc^ 
efftgfaureö  Steiojpb  bitbet.  5Dic  langfam  abgebamt^fte  Flüffigfeit 
gibt  grofe  Ärt)jiaCle,  wel^e  nai^  ber  Formel  Pb0.C^H®0^-l- 3H0 
jufammengefe^t  [inb.  J)ie  Sbfung  oon  effigfaurem  iBleio^b  ijt  oolt= 
fommen  neutral;  fie  abforbirt  an  ber  2uft  ein  wenig  Äo^^tenfäure; 
bie  SBanbungen  ber  FIafd)e  bebeden  fi(^  mit  einem  geringen  2tbfa^ 

»on  fol;lenfaurem33teiojf)b,  unb  bie  2öfung  jeigt  alöbann  einefcl)wad)= 
faure  IReaction.  ®ic  Än^fialte  beö  neutralen  efftgfauren  23teioji?bö 
»erlieren  il)r  SBaffer,  fowofit  im  luftleeren  iRaume  alö  aud)  burd)  bie 
SBärme.  Sie  fd)metjen  anfangs  in  it)rem  fir»fiatlwaffer,  wetd)eö  fte 
in  einer  S^emperatur  »on  100°  »ottfiänbig  »erlieren,  unb  bei  190*' 
bommen  fie  in  feurigen  Fluf.  6rl)i^t  man  fie  melir,  fo  »erlieren  jte 
einen  S;f)eilif)rer@ffigfäure,  unb  eö  bleibt  baftfd)  effigfaureö  33leioj^b 
3Pb0.2C'‘H^0^  jurücf,waö  bei  weiterem  Srf)i^en  fic|  ebenfalls  jerfe^t. 

®aö  efftgfaure33leioj»bf)at  einen  anfangöfüfen,  nad)l;er  jufammenjie» 
f)enb  metaüifdien  @efd;mad;  eö  Ibjl  ftd)  in  Vio  feinet  ®ewid)tö  faltem 
SBaffer  auf.  Säft  man  eine  Söfung  »on  neutralem  effigfaurem  33lei* 

■ oj»b  mit  einer  SRenge  Sleiglätte  fo($en,  weld)e  ber  Hälfte  beö  im 
efftgfauren  Salje  entfmltenen  Sleiojtjbe  entf»ri(^t,  fo  erhält  man  eine 
Flüffigfeit,  bie  beim  2Serbamt)fen  Ärpjiatte  »on  bafif(^  effigfaurem 
Ißteiojvb  au^f(|eibet;  biefe  Än^fiaHe  jinb  nad)  ber  Fwmel:  3PbO. 
2C^H30^4-H0  jufammengefe|t.  2äft  man  biefelbe  2öfung  mit 
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einer  Quantität  Sleicjnb  fod)en,  bie  berjenigen  gteid)  ijl,  ivelc^e  baö  ;{ 
neutraie  effigfaure  S(etoEi)b  enthält,  fo  erhält  man  eine  §hifjtgfeit,  I 
wel^c  Ärnftalle  eined  nod)  bafifc^eren  ©aljeö  gibt;  fic  ftnb  na^  ber 
gormel:  SPbO.C-^H^O^-f  HO  jufammengefe^t. 

ßä^t  inan  enb(i(^  bie  fiöfung  bcd  leiteten  baftf(^en  ®al;;ed  mit 
einem  Ueberf^uf  non  Sleiopb  foAen,  fü  er^iitt  man  eine fc^r  wenig  i 
Iodti(^e  iBevbinbung , »eld?c  ft(^  beim  3lbfü^ten  beinahe  »otlftänbig 
auöfdjeibet;  biefcrSSerbinbung  ge^ibrt  biegormel:  ePbO.C^H^O^  an. 

2tian  bebient  fid}  in  ber  2)?ebicin  unter  bcm  S'iamen  3Blei» 
»affer  (extrait  de  Saturne)  einer  fiöfung  baftf^  efftgfauren  35Iei= 
oji)bd,  metdie  man  ermatt,  wenn  man  in  31/2  Jt^eile  SBaffer  2 2!^eite 
neutralem  efftgfaured  SteiogDb  nub  1 2;^eit  Steigldtte  auflöfi.  SWan 
fann  annc^men,  ba§  biefe  glüffigfcit  ein  ©emenge  ber  beiben  bafifd) 
efftgfauren  ©atje  3Pb0.2C‘iH303  4-H0  unb  SPbO.C^H^O^  + HO 
ijb.  S)ic  fiöfungen  biefer  baftfe^en  effigfauren  Sleiojnbe  geigen  eine 
ftarf  t)crüortretenbc  atfaiif^c  iRcaction;  fie  bläuen  fiadmuötinctur 
fei)r  energif^.  Äof)Ienfäure  ;;erfe^t  biefeibe;  ed  f^eibet  fi^  fohlen» 
faurcö  33Iciüji)b  auö  unb  bic  gtüffigleit  enthält  neutralem  effigfaured 
Slcioj^,  gemengt  mit  einer  gemijfen  Ciuantität  freier  Sfftgfäure. 

§.  5927  2)iefed  Cjob  finbet  ftc^  in  ber  iRatur  frpftattifirt;  ed 
bilbet  fd)öne  burd)fi(^tige  Äri)|iatte,  met^e  fe^r  lebhaft  glanjen.  3Ran 
jiellt  biefed  ©atj  bur^  babbelte  3ftff0ung  bar,  inbem  mau  in  bic 
fiöfung  eineöSBleifaljcö  ein  fcfilcnfaured  iMIfali  gie§t.  bilbet 
ein  weiter  9Ueberf^Iag,  roeli^er  and  neutralem  fo^lenfaurem  Slci» 
ojbb  be(ief)t  unb  im  SBajfer  beinahe  unlödlic^  ifi. 

25ad  fot)Ienfaurc  Sleiojbb  wirb  »ielfad)  in  ber  Celmalerei  an* 
gewenbet;  ed  filiert  in  ber  te(^nifc^en  ©bra^e  ben  IRamen  93 lei* 
wei§.  ®ad  93leiwei§  wirb  im  ©rofen  anfe^einenb  na^  fe^r  »er*  i| 
f(^icbenen  SRetfioben  bargefiellt;  allein  biefelben  bcfiefien  ber  ^aubt*  f 
fa(^c  na($  f^lie^li(^  alle  in  ber  B^tfe^ung  »cn  baftf^  effigfaurem  f 
93leiojbb  mittelfi  Äot)lenfäure ; le^tered  Sleifalj  wirb  auf  »erf^icbenen  1 
SBegen  erlialten.  ÜDie  eine  biefer  2Retf)ßben  fü^rt  ben  9lamen  9Scr* 
fahren  öon  ©li^b  / weil  ed  in  ©lid)»  bei  93<ttid  juerfi  angewenbet  ‘ ^ 
würbe;  ed  beftel)t  batin,  ©lütte  in  Sffigfänre  gu  löfen,  um  eine  fiö* 
fung  eined  baftf^  efftgfauren  ©aljcd  5U  erf;altcn,  weld;e  eine  grope  *? 
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Sl'lenge  Sleto^b  cntl)a(t.  ®ic[c  Söfung  wirb  mittelfi  Äoljlenfaure 
jerfc^t.  fämmtü(^e  SBIetopb  wirb  alö  fotjienfaureö  Slctojpb 
gefällt,  unb  bie  gliiffigfcit  enthält  bte  ganjc  Sffigfäure  in  2öfung. 
ülian  bebient  ftd;  berfdben,  um  eine  neue  äUenge  iBleiojpb  ju  löfen, 
bereu  ßöfungmieberumber6inmirfungberÄo^lenfnureauögefe^twirb. 
Sin  unb  biefelbe  9Jtenge  Sfftgfnure  fann  aifo  jur  Silbung  einer  un= 
bejiimmt  großen  SKenge  ßonSlciosüb  bienen;  aEein  in  ber  2Birfli^= 
jfeit  ge^t  immer  eine  gemiffe  Stenge  Sffigfäure  bei  ber  9lrbeit  »er» 
lorcn,  unb  man  mu§  bei  febcr  neuen  Operation  jebeömal  no(^  etma^ 
Sffigfäure  ^injugiefen. 

3n  Snglanb  begnügt  man  , mit  Sfftgfäure  ober  mit  einer 
Söfung  üon  neutralem  effigfaurem  Slciojpb  befeu^tete  ©lätte  einem 
©trome  oon  Äol)lenfäure  auö^ufe^en.  3n  fe^r  wenig  3fit  »erwan= 
beit  ftd)  bie  ©lätte  oöEig  in  foI)lenfaureö  Sleio^pb. 

®en  größten  Jficil  bcö  Sleiweifeö,  welcher  in  granfreid)  oer* 
brau(^t  wirb,  erjeugt  man  im  ®epart.  bu  Storb,  nad)  einer  Stetfjobe, 
loel^e  juerji  in  ^oüanb  auffam  unb  mit  »oEem  3ted)te  baö  f^ollän* 
Jifi^e  33 erfahren  genannt  würbe.  Stau  roEt  Steiplatten  oon 
),i2  biö  0,15  Steter  Sreite  0,e  big  1 Steter  Sänge  fpiralförmig  ju^ 
ämmen;  jebe  biefer  DtoEen  Z (gig.  132)  wirb  in  einem  glafirtcn 
S'ig.  132.  irbenen  lopf  einige  Sentimcter  über  feinem  Soben 
auf  jWei  fteine  SSorfprünge  6 6gejteEt,  auf  wellten 
jte  ft^cr  ruf)t.  2:opf  entl)ält  eine  fteine  Stenge 

Sfftg  üon  geringer  Dualität,  welken  man  aug  faurem 
Sicre  bargeiieEt  l)at,  unb  ijt  mit  einer  Steif^eibe  mit 
unüoEfommen  üerf(^loffen.  Stan  fieEt  eine  gro^e 
biefer  ülopfe  reil)enförmig  übereinanber  unb  füEt  bie 
^|{wif(^enräume  mit  ipferbemifi  aug.  3^^f  9teil)e  wirb  mit  etwag 
(ti  |5tro{)  bebedt,  unb  I)ierauf  eine  jwdte  Steifie  gejieEt,  fo  ba§  5 big  6 
c |teit)en  fol^er  Jöpfe  gewifferma^en  in  einem  Sette  üon  Sferbemifl, 
lü  'bereinanber  lagern.  Snbli^  bebedt  man  bag  ©anje  mit  einer  ©^id)t 


I 


Jiiji,  wel(^e  üon  31u§cn  burd)  Stauden  jufammengefjalten  wirb,  fo 
a^  ber  Suft  nur  ein  langfamer  3«ditt  ^u  ber  Stajfe  gejiattet  ifi. 

I ®er  gfftg  in  ben  Ibpfcn  jiö§t  SBaffer  unb  efftgfaure  JJämpfe 
ug.  ®ag  Slei,  auf  biefe  SBeife  glei^jeitig  mit  biefen  Kämpfen 

SRcgnauIt’g  @^ule  bet  ßljetnie.  36 
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unbmitSuftinSerü^rung  gebraut,  05J^birtft^fe^rf(^nenanberSDber=  t« 
p^e  unb  bebedtfi^  mitbajt(^»efpfauremS(etoj^b.  Slnbererfeitg  ent  i,i 
wicfelt  bet  gprenbc  9Ktfi  Äc^Ienfäure,  wobei  bie  STem^jeratur  in  feinem  «li 
3nnern  fo  erf)pt  wirb,  ba§  bie  ©ntwidelung  oon  fauren  2)äm?fen  |i 
immer  reid>Ii(^cr  unb  rei^li(f)er  wirb.  Sie  £ot)Ienfaure  jerfe^t  baä 
bafifi^e  efpgfaure  SSteioji^b  unb  »erwanbelt  cö  in  fofilenfaureö  Sieb 
oji^b;  bi?  frei  geworbene  ©fpfäure  leitet  bie  Silbung  einer  neuer  i|t! 
SWenge  baüP  efpfauren  Sleiojbbö  ein,  wel(^eö  fi(^  wieberum  ir  |ii 
foblenfaureö  Stetojpb  jerfe|t  u.  f.  w.  SSerlauf  oon  etwa  14  | 

Sagen  ifi  bie  C^eration  fertig,  unb  bie  Steiplatten,  womit  bie  So^jfi  (tu 
bebecft  waren,  pben  fic^  oollig  in  fol)tenfaureö  SSteiojijbumgewanbelt* 
Sie  Sleirotten  finb  mef)r  ober  weniger  prf  angegriffen;  man  roEi  Imj 
fie  ab  unb  flopft  fte,  bamit  baö  fof)IenfaureSIeioj^b  abfaEe,  woran 
pe  »on  Eteuem  in  bie  Sopfe  eingelegt  werben,  biö  fie  jt(^  ooEpnbipi  ||i 
in  fo^Ienfaureö  SIeioji)b  oerwanbett  pben.  Saö  SIeiwei§  wirb  feil 
gemalten  unb  bur^ ©(^lemmeu  gereinigt;  ber  feuchte ©E)Iamm  wir!  hk 
in  :porüfe  Spngefäfe  gebraut  unb  barin  getroctnet.  ji 


Untcrf^cibungömerfmale  bet  SSleifatje. 

§.  593.  Sie  neutralen  @atje  beö  23teioji;)beö  pb  farblos 
wenn  bie  @äure  felbp:  farbloö  i)i;  bie  bappen  ©alje  I;ingegen  er 
Peinen  fep  pup  getblic^  gefärbt.  Sie  toölidien  Steifatje  pbei||j| 
einen  füfen  ©ePmaef. 

ÄaufUPeö  Äati  unb  Etatron  geben  in  ber  Ptte  weife  Eiieber 
piäge  oonSteiojppbrat,  wetdie  P in  einem  Ueberfefuf  beö  alfa 
tipen  gäEungömittelö  wieber  auflöfen. 

Sie  loflenfauren  5ttfalien  erzeugen  einen  weifen  EUeberptaj 
oon  tofilerifaurem  tßteiojpb,  welker  p in  einem  UeberPuf  bes 
f^äEungömittetö  nii^t  wieber  auftöfi. 

©(^wefelwajferfoff  . erzeugt  einen  fefwarjen  EMeberpiag  ooi 
©cfwefetbtei,  welcher  jti^  au^  bann  bitbet,  wenn  bie  glüffigteit  einei 
grofen  Ucberfdiuf  oon  @äure  entfätt.  Sie  ©utofibe  ber  ©^wefel 
atfatien  erzeugen  benfetben  Stieberfeftag , weiter  P ebenfaEö  ni^ 
in  einem  Ueber^uf  beö  gäEungömittetg'tbji. 

Sie  Stuftöfungen  ber  Steifatje  geben  mit  töotiifien  pwefel 
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faurcn  ©aljen  einen  weifen  9?iet)erf<^Iag,  weither  in  SBaffer  unlööli(^ 
liji,  unb  welken  man  anfangs  leicht  mit  f^wefelfaurem  33ar^t  nep 
»ecffein  fann;  allein  er  unterfcfeibet  leicft  Bon  le^terem,  inbem 
\(x  ft(^  bur^  0cf»efelwafferfioff  [(^märät. 
i fialiumeifencpanür  füllt  bie  Sleifalje  weif, 
f ©ieft  man  in  eine  wenig  conccntrirte  feife  Söfung  eincö  SBlei» 
ffaljeö  Sflorwafferjiofffänre  ober  eine  lööli^e  SflorBerbinbung,  fo 
lerfült  man  einen  weifen  Dtieberfdjiag  ijon  Sf lorblei,  wel(^er  fi(^  beim 
jJtbfüflen  in  fleine  frBjialtinifc^e  Samellen  Bon  (^aralterifiif^em  2tn= 
l'efen  oerwanbelt.  Stimmt  man  anfatt  einer  S^IorBerbinbung  eine 
ryobBerbinbung,  fo  erf  ült  man  golbgelbe  glittcr  Bon  S^bblei,  wel^e 
tbenfaHö  fefr  d)araftcriiiif(^  ftnb. 

®aö  ®ifen  fo  wie  3inf  unb  ßinn  füllen  baö  331ei  auö  feinen 
’Muflüfungen  im  metallif(^en  3«f<iBbe. 

®ie  331eifalje  fnb  enbli(^  fefr  lei^t  Bor  bem  Sbtfrofre  ju  er= 
kennen,  ba  pe  mit  etwaö  0oba  auf  Äofle  in  ber  StcbuctionöPamme 
Sügel(ä)en  Bon  metal(if(^em  231ei  geben,  wel^e  leicft  an  ifren 
tfalif(^en  unb  (^emifi^en  ßigenfi^aften  erfannt  werben. 

2?crtinbUttg  bcö  S3Ici’ö  mit  bem  ©dpmefcl* 

'■  §.  594,  ®aö  ßinfa(p  = ®^wefclblei  PbS,  welc^eö  bem  SleU 

*CTbe  PbO  enifpricft,  pnbct  pi^  in  ber  Statur  in  ®epalt  beutlicf 
luögebilbeter  cubif(^er  Ärbpaüe,  wel^e  einen  lebhaften  ®Ianj  unb 
[ rifcf  bleigraue  g(ii-‘bc  befi^en.  2)ie  SJtiueralogen  bejeii^nen  biefeö 
, Sc^mefelblei  mit  bem  Stamen  Sleiglanj.  3)er  Sleiglanj  ip  baS 
jewö^nlip)pe  aller  33leimineralien;  eö  ip  au^  baö  wii^tigfe,  benn 
■pm  Berbanft  beinape  aUeö  331ei,  welipeö  pcp  im  §anbel  pnbet,  feine 
fc^Sjipenj.  SStan'fann  biefeö  Sleifulppuret  auf  birectem  2Bege  fünp^ 
f ! i^  erpalten,  wenn  manSSleigranalien  mitS^wefel  jufammenf^miljt. 
[Die  SSereinigung  beiber  ©ubfanjen  erfolgt  unter  lebpaftem  Stufglüs 
l^en.  Um  jebo(p  baö  ©ulppuret  rein  ^u  erpalten,  muf  man  baö  i)3ro=: 
buct  ber  erfen  ©cpmeljung  BulBern  unb  pm  ^weiten  Sttale  mitSd^we» 
;el  f^meljen.  Seitet  man  einen  ©trom  Bon  ©cpwefelwaperpoffgaö 
!)ur^  bie  2bfung  eineö  Sleifaljeö,  fo  erpült  man  einen  fipwar^en 
jstieberf^lag,  welfper  auö  fein  jertpeiUem  SleifultJpuret  bepept. 

: ' 36* 
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©(^wefcltlci  in  ber  SRot^glü^fci^e;  erfolgt  bl 

9tt)fü{)Iung  fe^r  tangfam,  fo  befi^t  btc9Waj]rc  nac^  bem  Srjiarrcn  ein 
fn)fiaQtmfc^c3:cstur,  in  weither  man  teilet  cubif(^c©t5<iltbarfeit  na(^ 
meifen  fann.  @d)»efe(blei  ifi  etmaö  p(^tig;  man  fann  eö  it 
einer  ißorjellanrbfjre  fubümiren,  menn  man  bie  f^iüc^tigteit  burd 
einen  inbifferenten  ®aö|lrom  eri)ö^t.  ®ie  fälteren  Jfieile  ber  SRöfin 
bebeefen  ftc^  atöbannmit  f[einencubif(d)en  Ärt^fiatten  »on  <Sd)»efeIbIei 
welche  ftd)  burc^  itjren  fd)bnen  ®Ianj  auöjeid)nen. 

2)aö  <Sd)»efelbIei  rbftet  leicht  in  Serü^rung  mit  ber  Suft;  bii 
SRöfiprubucte  [inb  üerf4)ieben  nad)  ber  Jemtjeratur,  alö.au^  na(|  bei 
9trt  nnb  SCßeife,  mie  bie  9trbeit  geleitet  wirb,  ©emobntid)  hübet  ftd 
oiet  fi^wefelfanres  9BIeiojt)b  nnb  33teiopb,  man  fann  jebod)  au(|  »ie 
metaHi[d)ed  Slei  erf)a!ten;  mir  ^aben  ndmli(^  gefefien  (§.587),  baf 
man  buri^  ©r^i^en  eineö  ©emengeö  »on  1 9(equio.  [(^mefeifauretr 
SBteiojpb  mit  1 2tequio.  ©c^mefelbtei  unter  Sntmidelung  Oon  fc^mef 
Iiger©äure2  9teqni».metatlifd)ed  Stet  erbätt.  2öenn  man  ferner  ein 
©emenge  auö  1 9tequb.©<bmefelblei  unb  2 Stequio.  Sleiojpb  erbi|t, 
fl}  entmiifelt  ftib  f^meflige  ©dure  unb  man  erhalt  3 2tequio.  metaEu 
febeö  93Iei: 
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PbS+  2PbO  = 3Pb+  S02; 


eö  ifi  aber  Ieid)t  einjufeben,  ba§  biefe»erf(biebenen3«fe^ungen  beim 
SRojien  beö  ©(bmefelbteieS  gleichzeitig  eintreten  fönnen. 

®ad  ©(bmefelblei  mirb  meber  bureb  oerbunnte  ©cbmefelfäure, 
noch  bureb  (Sblörmajferfiofffäure  merfüdi  angegriffen,  coneentrirte  ’J* 
foebenbe  ©ebmefelfäure  oermanbelt  baö  ©ibmefelblei  unter  Snt»  '' 
micEetung  »on  febmefitger  ©äure  in  febmefelfaured  Sleioj^b.  ®ie 
©altieterfäurc  greift  felbfi  in  »erbünntem  3u)iaiibe  ben  Sleigianz 
leicbt  an.  3fi  ©äure  mit  einer  binreidienben  SWenge  SBaffer  »er» 
bünnt,  fo  febeibet  ftib  ©(bmefel  aud,  mäbrenb  baö  Slei  alö  faltjeter» 
fauted  95Ieioji}b  gelbfi  bleibt.  Giauibenbe  ©alpeterfäure  »crmanbelt 
baö  95IeifuItJbitr»t  in  febmefetfaureö  Sleiojpb.  SKittelmägig  »er» 
biinnte  ©alt>eterfäure  enbliib  »ermanbelt  einen  großen  Jb^il 
©cbmefelbiei’d  in  fibmefelfaureö  93Ieio£bb ; ber  Oflefi  beö  ©d;mefel» : 
blei’ö  gibt  freien  ©(bmefel  unb  Slei,  melibeö  ft^  alö  falbeterfaured 
931eioj^b  lüfi.  j 
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; man  1 9tequt».  ©(^mefctbfei  mit  1 3(cquiü.  mctaHif^cm 

üBIet,  fo  ert)ält  man  ein  bajtfc^eö  S31cifut)fnlt»^uret  Pb^S,  wel(^cö  bei 
ter  Stei^üttenavbeit  bejiänbig  auftritt  nnb  unter  bcm  9?amen  SIei= 
ftein  t)inlängti^  befannt  iji.  I)aö  Slcifulp^uret  f^eint  felbfi  mit 
{lebeutenberen  SWengen  Stei  »erbinben  ju  fönnen. 

SSerbtnbung  bcö  SSIet’ö  mit 
§.  595.  2)a^S3tei  mirb  fe^r  teidjt  »on  bem  (S^Ior  angegrif» 
en;  man  fennt  jeboi^  nur  eine  einzige  Serbinbung  beö  S^Iorö  mit 
,em  tStTfi:  S|)torbIei  PbCl.  2Wan  erhalt  fef)r  tei^t  (S^Iurblei  burc^ 
^rt)i^en  »cn  Sleiglätte  in  (S^tormaffer jiofffäure ; bie  Sleiglatte  ner= 
panbelt  l'i(^  in  ein  wci§eö  frnfiattinifi^eö  ißutuer,  mel(beö  halb  auiS 
(einen  fpi|^igenÄr^(ia(Ien,  ba(b  aub  bünnenglittern  beiic()t.  2)ie[eö 
E^Iorblei  ifi  wenig  loölic^  im  2Baffer,  befonberö  wenn  man  ftc^  beö 
jilten  ffiafferö  bebient.  üDaö  (lt>(orbIei  [c^mität  noc^  »or  ber  9tot^= 
Iü^()i^e  unb  geüef)t  beim  firfalten  gu  einer  ()ornartigen  3Waffe, 
el^e  [i(^  mit  bem  SWefer  fd)ueiben  (ä§t.  SWan  fann  baö  Sf)(orblei 
rr^  hoppelte  3^^'fs^ung  erf)alten,  wenn  man  Äo^faljlöfung  in  bie 
mcentrirte  Söfung  eineö  Sleifalje^  gie§t. 

' Daö  (S^lorbtei  fann  ftd>  mit  bem  Sleioppb  in  metjreren  2Ser= 
iltnijfen  »erbinben,  man  erhält  Djpi^Iüriire,  welche  Iei(^t  na<^  bem 
;^meljen  frp|iattifiren.  ©iefe  C^jpc^lorüre  befi^en  eine  f^onc  gelbe 
|irbc;  fie  finben  in  ber  (Malerei  unter  bcm  Mamcn  SMineratgelb, 
iaffcler  ®elb,  Surnerö»® clb  Stnwciibung. 

SScrbinbttttg  be§  Stci’ö  mit  bem  Sob, 

! §.•  596.  ®ieft  man  in  eine  warme  unb  (>in(äng(iib  »crbünntc 

■t  »fung  eineö  SBIeifaljeg  Sobfalium,  fo  [(Reibet  bie  tfini 

f kalten  gelbe  Ärpjlaüftitter  »on  Si-’bblei  PbJ  auö,  welche  einen 
i'  i^ften  ©olbglanj  beft^en. 


I SSIcilCj^iruttgctt. 

[ §.  597®,  ®aö  S(ei  bilbet  mehrere  in  ben  5iünfien  unb  ®e= 
ibben  anwenbbare  Segirungcn.  ®ie  t)auptfä(^ti(i)ficn  berfelben 


»lei. 
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ftnb:  aSu^brutferlctternmctaa  auö  95tci  unb  Stntimon  jufammcn  i 
gefegt,  S3tci=  unb  Sinn^Somporttionen,  beren  man  fti^  jum  2btt)ci  \ 
unb  jur  gabrifation  jtnncrner  ®crätf)f(^aften  bebient.  ' 

®te  Segirung,  beren  man  fic^  jur  2)arjietlung  non  Settern  b(j 
bient,  entfpric^t  in  it)rer  Sufammenfe^ung  beinahe  bergormetPb’'^Sb 
fic  befteht  auö : 

Slei* 'i'6,2 

Stntimon  . 23, s 


100,o 

2)tan  [e^t  berfetben  bibmeiten  eine  geringe  SKenge  SBiömuth 

®aö  »tei  laft  P leicht  in  aßen  aSerhältniffen  mit  bem  3in 
legiren.  ®ie  ©(hmeljbarfeit  biefer  Segirungen  uariirt  mefentlic 


nach  ben  aSerhältnijfen,  in  welchen  beibe  SWetaae  mit  einanber 

bunben  jtnb. 

V 

SReineö  Slei  fchuiiljt  bei  . . 

3350 

bie  Segirung  Pb®Sn  „ „ • • 

289 

„ „ Pb  Sn  „ • 

241 

„ „ Pb  Sn^  „ „ . . 

196 

„ „ Pb  Sn®  

186 

„ „ Pb  Sn^  

189 

„ „ Pb  Sn®  „ „ • . 

194 

reineö  3inn  " » • • 

225 

®ie  am  lei^tefien  f^meljbare  Segirung  entfpri(t)t  alfo  b^ 
gormet  Pb  Sn®;  fte  fchmiljt  bei  einer  Temperatur,  »eli^e  niebrigi 
ifi,  alö  bie,  in  meli^er  baö  am  lei^tefien  f^meljbare  beiber  Slietai 
fi^miljt.  T)iefe  Segirungen  (§.  267)  [(Reiben  ftch  beim  grfaltia 
leicht  auö  ber  gefd)molienen  ü^afTe  buri^  ©eigern  auö. 

3ur  25arfieüung  »on  jinnernen  ®efd§en  fe^t  man  12  bib  I ^ 
«ßrocent  Slei  jum  3inn.  Se^tereö  gibt  bem  3inn  eine  gröpei 
^ärte  unb  gefiattet  beffen  bequemere  Sehanblung  auf  ber  ©rehban 
®aö  Sleiloth  bejieht  auö: 

SSlei  ............  2 Tbeile 

3inn  1 ,f 

Diefeö  Soth  275*^.  ' 1 


' üDaö  ©(^ncttlotf)  bcr  Älcm^jner  entölt: 


Siet  1 . 

3inn 1 


■|  S)cr  JBIeipttcn^jrojcf. 

i:  §.597*’»  ®aöf^am3tfä(^U^|ie  SIctcrj  t|i  baö  ©^wefelblei 

i'(§.  594);  bafelbc  bcftnbct  jt(^  gang»  unb  lagerförmig  in  altern 
[|  ©ebirgöfc^i^ten.  !£)ie  ^üttemnännif^en  C^erationen,  mit  beten 
! $ülfe  man  baö  Slei  auö  bemSleiglanj  gewinnt,  fann  man  fügli(^ 
(,in  jwei  Ä'laffen  t^eilcn: 

9?a^  ber  erfien  fd)mil3t  man  bie  ßrje  in  einem  ©c^a^tofen  mit 
metallif^em  difcn;  ber  Ofen,  wel(^er  feine  Suft  bur(^  ein  ©ebläfe 
jer^alt,  wirb  abwedjfelnb  mit  einer  ©(^id^tSrj  unb  einer  Sage  Äol)» 
[len  befct)i(ft.  ®aö  difen  entjiel)t  bem  Slei  allen  ©^wefel,  bilbet 
ein  fclimel^bareö  ©ä)wefelcifen  unb  lä§t  Slei  metallifc^  frei  werben. 
'5Diefe  beiben  gefi^moljenen  ©ubftaujert  fließen  in  eine  nutet  bem 
©feil  angebraä)te  Serttefung;  baö  ©diwefelcifen  erfaltet  fefir  halb 
lunb.man  entfernt  eö  in  ber  gotm  melir  ober  weniger  bünner  ©^ei= 
Iben  »cm  Slei,  wel^eö  jicl)  länger  pffig  ertiält;  bajfelbe  wirb  mit 
eifernen  Söffeln  gefcbbbft  unb  mittelfi  gcrmen  entweber  in  Sarren 
: i^ber  in  Srote  gegojfen. 

ij  ®ie  jweite  SKetbobe  griinbet  ft^  auf  bie  beiben  folgenben  cbe= 
taif^en  dinwirfungen,  welibe  wir  fcbon  oben  erwähnt  haben  {§.  578 
Ub  594).  ©(hmiljt  man  1 3tequio.©(hwefelblet  mit  2 2leaui».  Stet 
^ufammen,  fo  erhält  man  3 3lequi».  metallifcheö  Slei,  währenb  1 
li  ^equio.  fchweflige  ©äure  frei  wirb: 

PbS  + 2PbO  = 3Pb  + SO^. 

t ©(hmil;;t  man  1 Slequio.  ©(hwefelblei  unb  1 2lequi».  fchwefeb 
I'  faureö  Sleiojtjb,  fo  entwicEeln  ft(h  2 2lequi».  fi^weflige  ©äure  unb 
I man  erhält  2 Stequi».  metallifcheö  Slei.  ®ie  ÜJJethobe,  welihe  auf 
' tiiefeö  Serhalten  gegrunbet  iji  unb  ben  Dramen  IRöjiarbeit  führt,  be» 

: lieht  barin,  baf  man  ben  Sleiganj  in  einem  glammenofen  rbjlet,  biö 
iich  ^iae  gewijfe  SPienge  »on  Sleioj^b  unb  fihwefclfaurem  Steiojpb 
jjebilbet  hat;  alöbann  »erfiärft  man  baö  geuer,  nachbem  man  bie 
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SBiömutf). 


fWaiJc  innig  gemengt  nnb  bic  S^^ürcn  »erfi^Iojfen  ^at , »el(^e  falte 
Suft  wä^renb  beö  SRö(ienö  auf  bie  ®rje  pliegen.  ®ieö  ifi  bic  jweite ' 
iPerißbe  ber  Strbeit,  wagrenb  melier  baö  fc^mefetfaure  Sleiopb  auf! 
baö  0(^wefelblei  einwirft  unb  metaüifcgeö  Slei  ficb  auöf^eibet. 

@ö  finben  fii^  in  granfrei^  nur  pei  Slci^iittenwerfe  non  er* 
^eblicbcr  2Bi(i)tigfeit , nämlicg  in  Ißoußaouen  in  ber  Bretagne  unb  ] 
in  l)3ont=®ibaub  in  ber  3Iuucrgne.  ®er  griigte  Jgeit  beö  Slci’ö  j 
wirb  in  dnglanb,  Ü)eutf^Ianb  unb  ©v^inien  gewonnen. 


X.  IPtsmutl). 

Aequivalent  = 133.0,0. 

§.  5D8.  ®aö  SBiömutg*),  wie  eä  im  ^anbel  Oorfommt,  ig 
niemals  oollfommen  rein;  ba  aber  bie  frembartigen  SWetalle,  mit  web 
(ben  eO  legirt  ig,  im  5nigemeinen  »iel  leichter  opbirbar  gnb,  alö  baö 
SBi^muth,  fo  fann  man  eö  leicht  oon  benfelben  befreien,  wenn  man 
eg  gepuloert  mit  ungefähr  '/lo  feineg  @ewid)tg  ©alpeter  in  einem 
irbenen  ©ibmeljtiegcl  f(bmi4t.  @g  ig  gut , bie  §i^e  langfam  bi« 
pr  beg  falpeterfauren  Äalig  p geigern.  ®ie  frernb» 

artigen  Sgetalle  opbiren  geh  unb  »erbinben  fid}  nebg  einer  geringen 
IRenge  SBigmutg  mit  bem  Ä'ali,  währenb  bag  meige  SBigmutl)  ale 
gefd)moljene  Hgetallmage  geh  am  Soben  beg  Siegelg  begnbet.  ” 
Um  bag  SlBigmuth  chemifeg  rein  p erhalten,  mug  man  ein  ®e= 
menge  oon  bagfch=f<ilb^lfi^f<iiii^^'^  SBigmuthopb  mit  f^war^em  ?^luf 

in  einem  irbenen  Siegel  mfammenfd)mel;cn. 

' ' ti 

®ag  SBigmuth  befi^t  eine  grauli(gweige  ?^arbe,  wel(ge  pgleid  j 

etwag  gtoth  in  ber  älUf^ung  hat,  wie  man  bieg  beutlicg  erfenner  | 
fann,  wenn  man  ein  ©tiief  SStigmutg  neben  ein  weiggraueg  ÜJletag  j 
5.  S.  neben  5intimon  u.  bergt,  hält,  ©eine  SM^tigfeit  ig  9,9 1 
@g  j^eigt  einen  grogbtättrtgen  frggallinif^en  Sruig,  beg^t  weniös  |- 
©efchmeibigfeit  unb  frngalligrt  mit  grbgter  fieichtigfeit  auf  bem' 


*)  SBtömuti)  roat  fc^on  bei  ben  Ilten  betannt,  roeld)e  ti  fel)t  Ijoufig  mit  beit  Jj 
SBIei  unb  mit  bem  3inn  »erwec^felten.  ®tal)l  unb  ®ufatj  j^igten  juerft,  bap  ei  eii 
eigentt)ümlid^eg  'KetaU  fei. 
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SBcgc  bcr  ©^mcljung.  SDtan  erhält  fe^r  [(^öne  Är^fiaüe,  tDcnn  man 
in  einem Sefi  (Sreitf^evben)  ober  in  einer  irbenen  ©c^aie. einige  Äi= 
logramm  faufli^eö  SBi^mntf)  [(^miljt,  »el(^eö  bur(^  ©d^meljen  mit 
©alpeter  unb  langfameö  2tbfn|len  gereinigt  worben  i|i.  3u  biefem 
3we(i  bringt  man  ba^  ©djmeljgefä^  auf  ein  |ei^eö  ©anbbab,  unb 
bebeeft  baifelbe’mit  einem  ßifenblec^,  auf  welc^eö  mau  einige  glü= 
fienbe  Äot)ien  legt.  9?a(^  SSerlauf  einiger  3fit  bur^f^miijt  man 
mit  einer  Äot)le  bie  fejie  Decfe,  wel(^e  fi^  auf  ber  Cberfiä^e  beS 
2Biömutf)ia  gebitbet  t)at  unb  lä^t  bie  noct)  griffige  3Kaffe  au^Iaufen. 
fJtai^bem  man  fpater  bie  fefte 'prüfte  oorft^tig  weggenommen  ^at, 
fte^t  man  eine  !Drufe  fc^bner  Ärijfiatte  oor  fic^,  wel(^e  nidjt  feiten 
einen  üDur^meffer  oon  mehreren  ßentimetern  Ijaben.  ®iefe  Än)fiaIIe 
ftnb  SR^omboeber  ober  eigentlich  tri^terförmige  »ierfeitige  iJ3i^ra= 
miben,  analog  benen  beb  Shiomatriumb  (§.  418).  ©ie  jeigen  fe^r 
fchbn  iriftrenbe  garben,  bie  burch  eine  auferfi  bünneDjpbfchi^t  her* 
oorgebraebt  werben,  womit  ftch  bab  SRctall  übersieht,  wenn  eb  noch 
hei^  mit  ber  Suft  in  Berührung  fommt.  !Diefe  bünnen  Häutchen 
finb  bie  Urfache  jeneb  garbenfpielb , wie  eb  an  bünnen  Slättcljen 
über  an  ©eifenblafen  fiattfinbet. 

®ab  SBibmuth  fd)wilst  bei  264*^  unb  i|i  in  fe^r  2em* 
:peratur  p^tig;  eb  fann  jebo^  nur  äuferft  pwierig  bejiiEirt 
werben. 

!l)ab  SBibmutt)  wirb  oon  troPer  2uft  nicht  oeränbert;  in  35e» 
Tührung  mit  feuchter  2uft  bebeP  eb  fich  in  Verlauf  ber  3cit  mit 
einem  bünnen  Cjobhautchen.  Srhi^t  man  eb  in  ber  fiuft,  fo  brennt 
eb  mit  bläuli^er  giawme  ,unb  p§t  einen  gelben  [Rauch  aub.  2)ab 
SBibmuth  jerfe^t  bab  SBajfer  nur  in  fel)r  hoh^i^  Temperatur;  in  ber 
plte  erfolgt  bie  3fiffp’i9  ©egenwart  ber  traftigften 

©äuren  ni^t.  (Soncentrirte  Shlorwaprpfffäure  greift  bab  2Bib= 
mutb  nur  fchwierig  an,  ebenfo  erfolgt  eine  6inwirfung  ber©d)wefel* 
feiure  auf  bab  SBibmuth  nur  in  ber  2Bärme,  wobei  bie  ©üure  com 
centrirt  fein  mu§;  eb  entwicfelt  fich  fchweflige  ©äure.  X)ie  ©al= 
peterfäure  greift  bab  SBibmuth  fehr  lebhaft  an  unb  lö|i  baffelbe  fehl 
halb  ooUfteinbig  auf. 


/ 
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S3S  i S m u t f). 


SSctBinbung  be§  SBiSmut^ö  mit  bem  0aucrjioff. 

§.  599.  2)aö  SBiömut^  tilbet  jtoci  SSerbinbiingen  mit  bcm 
©auerjtüff: 

1)  Oji^b  Bi2  03; 

2)  SSigmutf)fäure  Bi^O^ 

2Wan  fennt  aufcrbem  ein  intermebicireö  Cj^b  BiO®,  altcii|  eö 
erf^cint  jmeämä^iger,  biefcö  «ne  SSerbinbung  ber  beiben 

erfieren  anjufe^en  nnb  feine  gormel  Bi^o^.Bi^O’^  p fcbreiben. 

§.  600.  SBiömutbojt) b Bi^O^.  — 2Biömutf>opb 
Bi^O®  erf^cilt  man  Ieid)t  bur(|  SRöften  beö  SWetaCö  an  ber  2uft  ober 
bejfer  burc^  3«fc^en  beö  baftf(^  falbeterfauren  2Biömutf)opbö  in 
ber  ^i^e.  dö  erf^eint  in  ©efialt  eineö  tjeHgelben  iPuIoerö,  meld)eö 
an  ber  Dlot^gluf)t)i^e  fc^mil^t  nnb  beim  drfiarren  ein  bunfleö  gelbeö 
@laö  bilbet.  ®iefeö  ®iaö  5erfri§t  lei^t  bie  irbenen  Spiegel.  ®aö 
SBiömutfjopb  ifi  feuerbeftänbig;  feine  2)i^tigfeit  i^  8,45. 

Cpbfibbrat  fann  man  leidjt  in  gorm  eineö  weifen  iPuloerö  er» 
f)alten,  wenn  man  bafif($  falbeterfaureö  SBiömnt^opb  bur(^  ein  3tl» 
fali  ober  bnr^  Stmmoniaf  jerfe^t.  ßäft  man  biefeö  ^^brat  mit  einer 
Stuflöfung  »on  Äali  fo(J)en,  fo  oerliert  eö  fein  SBaffer  unb  oerwan» 
beit  jtd)  in  ein  frpjiaüinif^eö  gelbeö  ißuloer,  namlicb  in  wajferfreieö 
Cpb. 

§.  601.  SBiömut^fäure  Bi‘^0^.  — '®ie  SBiömutbfaurc 
Bi^O^  wirb  babur(^  bargejiedt,  baf  man  einen  ©trom  df)Ior  bur^ 
eine  concentrirte  Söfung  oon  5tali  leitet,  in  welcher  fein  jert^eilte^ 
SBiömut^opb  fuöpenbirt  i^.  9Jtan  erl)ält  eö  glei^fallö,  wenn  man 
ein  ©emenge  »on  Äali  unb  oon  Siömut^  längere  3ett  i»  Seriif» 
rung  mit  ber  Suft  erf  ffet  ober  beffer , wenn  man  ein  ©emenge  »on 
SBiömutfjopb,  fanftif^em  unb  (blorfaurem  Äali  gliibt.  ®ie  2Bi^» 
mutfjfäure,  möge  fte  na^  bem  einen  ober  bem  anbern  SSerfa^ren  bar» 
gejiedt  fein,  enthält  immer  no<$  eine  gewiffe  2)?enge  SBiömuthopb, 
man  fann  fte  baoon  befreien,  wenn  man  fie  mit  fcliwacher  ©alpeter» 
fäure  behanbelt,  wet(^e  baö  SBiömntbopb  auflöfi  unb  in  ber  Äälte 
feine  dinwirfung  auf  baö  SBiömuthopb  auöübt.  2)ie  2BiömutI)fäure 
erf^eint  alö  h^tt^otfieö  i)ßul»er,  weicbeö  leiebt  einen  feinet 
©auerfioffö  bei  einer  2!emperatur  über  100*^  »erliert  unb  fi(h  in  ba^ 
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intermcbiäre  BiO'^  »ctwanbcU.  Sonccntrirtc  ©äuren  ^erfe^en 
jic  gfet(^fallö  unb  führen  biefelbc  in  Siömul^ojt)b  Bi^O^  über, 
wct^cö  jt^  mit  ber  ©äure  »erbinbet. 

SBiömut^ojt^bfaljc, 

§.  602.  2ßiömutf)ojt)b  ifi  eine  fd)»a(^e  Safe  unb  fä^ig, 
mit  »erf^iebenen  ©äuren  fn)jiaüifirbare  @alje  ju  bilben.  J)aö 
SBaffer  jerfe|it  biefe  ©alje  in  bafifc^c  ©atje,  welche  nieberfallen,  unb 
in  fefir  faure  ©atje,  mel(^e  aufgelcfi  bleiben. 

§.  603.  ®aö  fattJeterfaure  2Biömutf)oj»b  ifi  baö  »i^tigfte 
ber  SBiömut^falje,  man  erplt  eö  burc^  Stuftofen  »on  SBiömut^  ijj  nmti)«i)S. 
©al»eterfaure.  Seim  Stbbamtjfen  gibt  bie  f^lüffigfeit  gro^e  farblofe 
Är»jiatle,  met(^e  an  ber  2uft  »erftiefien  unb  nact)  ber  gorinel  Bi^o^. 
3NO^-}-3HO  gufammengefe^t  finb.  ®aö  fatpeterfaurc  SBiömutl)= 

»Ei)b  töfi  ftd),  o^e  jerfe^t  ju  merben,  in  einer  geringen  SJenge  2ßaf» 
fer,  »orjüglii^  wenn  man  bemfelbcn  einige  Üro»fen  ©al»eterfäure 
^ugefe^t  l)at;  attein  eö  jerfe^t  fi(^  in  größeren  Stengen  SBaffer  jiem= 
li^  teicf)t.  bilbet  ft^  ein  weif  er  Sieberfcfüag,  namti^  bajif^= 
falpetcrfaureö  2Siömut^oji)b,  welchem  man  ben  Samen  ®ch min f= 
weif  gegeben  hat.  ®iefeö  ©chminfweif  bient  ^um  SBeif färben  ber 
^aut,  leibcr  aber  ifi  eß  mit  bemllebelfianbc  »erbunben,  burch©chwe= 
fetwajferfioffgaß  fc^warj  gefärbt  ^u  werben. 

SSerBinbultg  be§  SBt§muth§  mit  bem  ©hior. 

§.  604r.  ®aß  SBißmuth  »erbinbet  ft(h  birect  mit  bem  Shfß>^ 
unter  Sicht»  unb  SBärmeentwiefetung,  wenn  man  baß  SBißmuth  in 
fein  jertheittem  3ufi<inbe  anwenbet.  2Birb  SBißmuth  in  einer  tubu» 
lirten  Setorte  erhi^t,  burch  welche  man  einen  ©trom  »on  ®hl»rgaö 
leitet,  fo  bcfiiüirt  ®hl»rwißmuth  über  unb  »erbichtet  fich  alß  eine 
leicht  fchmeljbarc  weife  ©ubftanj.  Stau  erhält  bcnfelbcn  Äbr»cr, 
wenn  man  ein  ©emenge  auß  1 Jf  - metallif^em  SBißmutb  unb  2 2h- 
Ciuecffilber^torib  in  einer  fleinen  ©laßretortc  befiillirt.  2)aß 
wißmuth  jieht  fehr  leicht  gfuchtigfüt  auß  ber  fiuft  an  unb  »erwan» 
beit  fich  baburch  in  ein  trhfiatlinif^eß  (Shlorwißmuthhh^’^ot-  2Wan 
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erhält  baffelbe  ^ijbrat,  wenn  man  SBiömutt)  in  Äönigömafl’er  auf» 
Ipfi  unb  bte  glüfjigfeit  ncrbompft.  Daö  6i)Iormtömutb  Bi'^CP  loji 
fi(^,  p^ne  Pcränbert  ju  werben,  in  2Baj]Ter  auf,  wel(^eö  mit  StKorwaf* 
ferfipfffäure  angefäuert  ifi,  allein  in  reinem  SBaffer  wirb  eö  jerfe^t: 
1 2;l).be^  S^lprwiömntt)ö  Ipji  fic^  in  ber  freigewprbenen  Sf)Iprwaffer= 
fipfffänre  auf,  wäljrenb  ein  weiter  5>Ueberfct)Iag  2Biömntl)pji)(f)Iprür 
Bi‘-i  Cr-^  -|-  2(Bi*^  + 3HO)  ungelpfi  jnrncfbleibt. 

SBiömut^Icgiruitgcn. 

§.  605.  2Benn  man  SBiömut^  mit  Slei  unb  3ttin  legirt,  [o 
erl)ält  man  [el)r  leid)t  fdnneljbare  SWetallgemif^e , beren  man  ftd)  ju 
2Ibbrüden,  jur  2)arjiellung  upn  ®i(|e  ö bebient.  Gine  Segirung  auö 
1 2^.  Slei,  1 3i™  unb  2 2:^.  SBiömutt)  [d)miljt  bei  933,7s<'; 

eine  fiegirung  anö  5 SBlei,  3 2:1).  3inn  unb  8 21).  SBiömutf) 
f(^mil^t  bei  98*^.  SSerminbert  man  ben  2Biömutf)ge^a(t,  fo  fann  man 
fiegirungen  erzeugen,  beren  Sdnuel^punft  jwif(^en  100  unb  200'’ 
liegt.  SUan  l;at  ficb  berartiger  fiegirungen  bebient,  um  Ißlatten  pber 
Scheiben  barjuftellen,  wel(^e  bei  einem  beftimmten  2:emperaturgrabe 
f^meljen,  um  bamit  Ceffmingen  an  S)ampffejfeln  p ßerfc^lie^en. 
IDie  3ufarnmenfe^ung  fpld^er  ißlatten  iji  »pn  ber  2trt,  ba§  fie  etwa^ 
unterbalb  ber  bem  Sliajimum  ber  JenfiPn  entfpred)enben  2emt;era= 
tur  f^meläen,  wel(^e  ppu  ben  Kämpfen  nid)t  überf^ritten  werben 
barf.  SBenn  alfp  in  gplge  ber  p l)p(f)  belajieten  @i^erl)eitöüentile 
Pber  beren  fd)led)ter  Sefi^affenljeit  bie  ®ämt)fe  biefcö  Sliajimum 
riberjieigen,  fp  fdjmeläen  bie  6i(^erl)eitgf(^eiben  unb  gefiatten  baburc^ 
ben  p l)Pc^  gefpannten  IDämpfen  ben  gewünf(^ten  Sluögang.  Slllein 
man  fal)  [e^r  halb  ein,  ba§biefeö®i(|erl)eitömittel  nur  illu[prif(^fei, 
beim  berartige  fiegirungen  erfafiren,  wenn  fie  längere  3^1  fünburö) 
in  einer  2:emperatur  erl)alten  werben,  wel^e  ilirem  @d)melpunft 
nalje  liegt,  eine  21rt  ©eigerung;  eö  fc^eibet  fid)  eine  lei^t  fc^mel^barc 
Segirung  auö,  wä^renb  bie  prücfbleibenbe  biel  geringer  f^meljbar 
ifi,  alö  baö  urfprunglii^e  fPietallgemif^.  3n  gdge  Bebel* 
fianbeö  fiat  man  ben  @ebrau(^  berartiger  ®i(i)erl)eitöf(^eiben  wieber 
aufgegeben. 


r 
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Untcrfc^cibungSmcrfmarc  bcr  löslichen  2Bt§mut5= 
öcrbinbungcn. 

§.  2Bir  fjakn  gefeiten,  ba§  aüe  in  einer  geringen  iWenge 

SBaffer  lö0H(^e  SBi^mut^nerlnnfcnngen  jerfe^en,  wenn  man  fic 
mit  einer  größeren  23icnge  SBaiJer  bcßanbelt  unb  babei  weiße  9?ieber» 
f($täge  einer  taßfeberen  SSerbinbiing  geben;  eö  iji  aifo  ein  widjtigeS 
Äennjeic^en  ber  SBiömutblöfungen,  baß  fie  mit  »iet  SBajfer  ü.erbünnt 
jtd)  trüben. 

®ie  faujtifcßen  unb  fo^lenfauren  Sllfalien  erzeugen  weiße 
S'fieberfc^läge,  wel^e  in  einem  Ueberf^uß  bed  gäüungömittelö  un= 
löötid)  ßnb. 

©cßwefelwajferfioff  fo  wie  bie  ©utbßibc  ber  ©^wefelatfatieh 
erzeugen  einen  f^war^en  9Jieber[(^tag,  welcher  oor  bem  fiötßrc^r 
auf  Äoßle  in  ber  SRebuctionöfiamme  feßr  Ieid)t  ju  metaßifi^en 
Äügeldicn  [cßmiljt.  35iefe  Äugelten  erfd}einen  nadj  bem  ßifalten 
feßr  f^jrbbe  unb  geigen  auf  ißren  93ru^ftä(^en  ben  d;arafteri|lif^en 
©tid)  ins  iRbtßlidie  beS  metaUifd}en  SBiSmutbS. 


S)cr  SSiömut^^üttcniJrogc^. 

§.  606’^»  ®aS  SBiSmutß  fommt  in  ber  9'iatur  gebiegen  oor 
||  unb  hübet  in  quarkigen  ©eßeinömaiJcn  SRetaüabern.  @ad;fen  erzeugt 
bie  ©efammtmaffe  beS  SßiSmutßS,  weii^e  in  ben  Äiinften  unb  ®e» 
werben  uerbraui^t  wirb.  !Der  @jtractionSt)rojcß  ijl:  fet)r  einfaeß, 
|benn  man  f>at  nur  nbtbig,  bie  drje  in  gefd}foffenen  ©efaßen  ju  er» 
bi^en;  baS  SBiSmutß  f^mi^t,  f^eibet  non  ber  ®angmajfe  ab 
unb  fließt  in  ben  unteren  Xßeit  ber  ©eigerungSgefäße  ab. 


XI.  c^nttmon. 

Aeqiiivalent  — 806,6. 

§.  607,  ®aö  9tntimon*),  wie  eS  im  ^anbel  Borfommt,  ifi 
fef>r  feiten  »otlfommen  rein;  meifienS  entfjält  eS  geringe  SRengen 
Gifen,  95tei,  3lrfenif  unb  ©diwefei.  SRan  reinigt  cS  in  ben  2abo» 


I •)  Sic  3[ntimcnctäc  tenren  beteifö  bei  ben  JCItcn  bcEannt;  allein  be^  mctallifdjen 
jjntimong  gefcf)iel)t  etH  bei  fBafiliug  SBoIentinu^  ßtnsäbnung. 
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ratoricn  babur<^,  baf  man  cö  mit  Yk,  [cincö  ®emi(^tö  Salpeter 
»ermengt  in  einem  irbenen  Siegel  f(^mUjt.  SIntimon  erf^eint 
aiöbann  in  ©efialt  eineö  SKetaüfönigö  non  fteinblättriger  fn^fiaüini»  I 
fc^et  ©truftur.  ®ie  geinbeit  beö  Äornö  ifl  ein  Slnjei^en  ber  Dleim  ' 
^eit  beö  Stntimonö. 

5tntimon  befi^t  eine  jtlberwei^e  garbe  mit  einem  ©ticb 
inö  Staue  unb  lebhaften  ®Ianj,  feine  2)i(^tigfeit  ifi  ungefähr  6,s. 

Sö  fcbmiljt  bei  450”.  3>i  ber  ’SBei§glii^^i^e  gibt  eö  merftid)e 
®ämnfe.  9Wan  fann  eö  bei  biefer  !Xemneratur  in  einem  ©trome 
»on  SBaffer^offgag  bc|iitliren;  allein  bie  S)eftiEation  erfolgt  , 
fe^r  langfam,  beim  bie  S)ämvfe  befi^en  nod)  eine  fe^r  f(b»act)e 
Jenjton.  üDaö  Stntimon  fn^fiattiftrt  fe^r  lei^t  auf  bem  SBege  ' 
ber  ©(bmeljung.  ®aö  Sefireben  bed  Stntimonö  gu  fr^fialli» 
firen  wirb  fd)on  mit  einer  Soibeng  an  ben  3tntimonmajfen  ^ 

beutliib,  metc^e  man  im  $anbet  finbet.  Cberf(ä(ä)e  geigt  feftr  '' 

iiäuftg  einen  fct)önen  ©tern,  bejfen  ©trat)Ien  S^in:enfrautblöttern  ” 
ät)nli(^  finb.  jDaö  Stntimon  ifi  ein  fe^r  fprbbeö  SWetatI  unb  fann  in 
einem  iWörfer  leicht  gu  feinem  Sulner  oerwanbelt  werben. 

®aö  5tntimon  oeränbert  bei  gewo^nli^er  Jemtjeratur  nidit  jjj 
merfli^  an.  ber  2uft;  allein  in  gefebmotgenem  3uftanbe  ojbbirt  eä 
fi(^  fef)r  batb  in  Serübrung  mit  ber  £uft.  (Srbi^t  man  eö  in  bob^^ 
S:cm^)eratur,  fo  brennt  eö  mit  meiner  flamme  unter  Serbrdtung 
bider  9Rau(bwoIfen.  SBirft  man  gef^motgeneö  unb  rotbgtübenbeg  ■ |j 
Slntimon  auö  einer  etwa^  beträibttiiben  §bbe  auf  ben  Soben,  fo 
geigt  ft(b  eine  gtängenbe  Serbrennungöerf^einung,  wobei  fi^  ein  ' 
bider  weiter  fRau^  bilbet. 

geinge^uloerteö  3lntimon  loji  fid)  unter  ßntwidetung  »on  «« 
SBafferfioffgaö  in  fod)enber  concentrirter  (SbloTO^fferfiofffäure  auf.  lion 
3n  ©egenwart  »on  ©(bwefetfaure  wirb  baö  SBajfer  burib  2tntimon  foj 
nicht  gerfe^t;  ©^wefetfäure  greift  baö  Stntimon  nur  bann  an,  wenn- 
fte  concentrirt  unb  b^i^  ift;  erfolgt  in  biefem  Sntwide»  kk 

lung  »on  febweftiger  ©äure.  ©alpeterfäure  greift  baö  3tntimon  felbji'  inii 
in  »erbünntem  3»R«»be  teiebt  an;  baö  SRetatt  »erwanbelt  ficb  in  iij) 
einen  weiten  untööücben  iRieberfcbtag;  Äönigöwajfer  löft  febr  tei^t  ? Hii(i| 


r 
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Stntimon  auf  unb  »eriBanbctt  eö  in  Stntimon^Iorür,  »aö  in  bcr 
überfi^üfftgcn  ßblürwafferfiofffäure  unucränbcrt  auflöfi. 


SSctMttbuttg  i»eö  2lntimott§  mit  bcm  ©aucrjtoff. 

§.  608.  9Wan  fennt  jwei  bcfiinmte  SSerbinbungen  beö  2Inti= 
nton^  mit  bcm  ©auerjioff;  bic  ©aucrfioffmcngen , wcl^e  in  biefen 
Cj^bcn  entölten  ftnb,  »erhalten  fid^  unter  einanber  wie  3 ju  5.  S)ie 
faucrfioffrci^fic  SSerbinbung,  beren  3ufammenfe^ung  bur^  bic  55or= 
mcl  Sb^O®  auögebrücft  mirb,  fpielt  bic  SRoUe  einer  ©äurc  unb  ^eif t 
gcrabe^u  ätntimonfäure.  ®ie  meniger  uji)birte  ©aucrfioffßerbim 
bung  mit  ber  gormel  Sb^O®  »erhalt  ftc^  wie  eine  fd)wa^e33afc,  mir 
nennen  fie  2tntimonfeöquiojt)b  ober  cinfad)  Stntimonojqb. 

ßinige  S^emifer  nehmen  noc^  bie  ßjifienj  eincö  brüten  Cjbbö 
SbO^  an,  mel^eö  jte  antimonige  ©äure  nennen;  allein  eö  iji  be= 
quemer,  biefelbe  atö  eine  Sßerbinbung  üon  5tntimonfäurc  mit  3lnti« 
monojijb  ju  betrauten  unb  i^rcgormcl  Sb^O^.Sb^O^  5U  [(^reiben. 


^(ntiinonoxyb  Sb^O^ 

§.  609.  ®aö  Slntimtmos^b  hübet  ftd),  menn  manSlntimon  in 
einem  unBoüjiänbig  »erfcblojfenen  Siegel  glül)t;  eö  lagert  ftc^  an  ben 
SBanbungen  beö  S^iegelö  in  geringer  Sntfernung  Bon  bem  gefd)mol5eä 
nen  IDtctaHc  in  ©efialt  fe^r  gldn^enber  tiriömatifd)er  Är^fiatlnabeln 
ab,  mel^e  man  filberfarbige  51ntimoubIumen  genannt  bat* 
Sülein  cö  i|i  ferner  ju  Bermeiben,  ba^  auf  biefe  SBcife  bargefietltcö 
UtntimonoCTb  ni(bt  antimonfaureö  iMntimono^b  entbält.  ®aö  befie 
SSerfabren,  ein  Boüfommen  reineö  Slntimonojpb  ju  erbalten,  befiebt 
barin,  ba§  man  aümcüig  in  geringen  23tengcn  eine  ööfung  Bon  21ntü 
mon^lorür  Sb^Cl^  in  eine  foebenbe  fiöfung  Bon  foblenfaurem  9?a= 
tron  gieft.  ®aö  Slntimonojpb  febeibet  jtcb  bann  in  ©efialt  fleincr 
^rpfiaHe  auö. 

®aö  Stntimonojbb  befibt  eine  grauli^  meifegarbe,  eö  f^miljt 
in  ber  ütotbglubbi^f  unb  fublimirt  in  böb^i'«!^  Jemberatur.  Srbibt 
man  eö  in  Serübrung  mit  ber  Suft,  fo  abforbirt  eö  lei^t  ©auerjioff 
auö  berfelbcn,  unb  nerroanbelt  jtcb  babur^  in  antimonfaureö  3tnti= 
monojbi».  2)urcb  bie  SBärme  allein  mirb  eö  ni^t  jerfebt,  allein  bureb 
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•s, 


SBaffcrjioffgaö  ober  biird)  Äo^Ie  wirb  cö  in  bcrfelben  fe^r  teilet  I 
rebucirt. 

Slntimonojnb,  wel(^eö  man  erhält,  wenn  man  cö  auö  einer 
fibfung  öon  ?tntimon(^lorür  mitttelji:  foblenfaurem  9?atron  nieber= 
(erlägt,  enthält  ■§)i)bratroafferunbentfpri^t  ber  gormei:  Sb^O^+HO. 

I5fi  fi(^  fe^r  Iei(^t  in  alfaiift^en  glüfftgfeiten  unb  bilbet  »irflii^e 
®alje,  in  welchen  eb  bie  SRolle  einer  Säure  fpielt. 

'Jlnlinioitliuire  Sb^O^. 

§.  610,  2üan  erhält  OlntimDiifäure,  wenn  man  metaüifc^eö  [( 
3tntimon  mit  Salpeterfäure,  ober  bejfer  mit  lEbnigbwajfer  bebanbelt, 
in  wel<^fw  Saipeterfäitre  im  Ueberf^uf  oorbanben  ifi.  ßö  bilbet  : j,, 
fi(^  ein  wei§eb  unlöölit^eb  iPuloer,  nämticb  Stntimonfäurebbbrat,  ^ 
allein  biefeö  oerliert  fein  ^pbratwajfer  in  einer  etwaö  ertjöbten  2em=  jj 
peratur  fe^r  leicht  unb  »erwanbelt  fi(^  in  wajferfreie  Slntimonfänre.  I 
9Wan  erhält  gleicbfaüö  9tntimonfäurebbbrat,  wenn  man  3lntimonfnber»  ,j|,| 
^lorib  Sb'^Cl^  bnreb  SBaffer  jerfe^t.  IDie  wajferfreie  Stntimonfäure  jj| 
iji  ein  gelblid}wei§eö  Ißulücr,  wel(^eö  fi^  in  ber  Ototbglnbbi^e  |( 

unb  antimonfaureö  Slntimonoji^b  Sb^O^.Sb^O®  gibt.  jji 

9?eutrateö  antimonfa ureb  Äali  ert)ält  man  bur(|  ßr»  |j( 
bi^en  eineb  ©emengeb  aub  1 Sl).  metallif^em  9lntimon  unb  4 %\). 
falbeterfaurem  Äali  in  einem  irbenen  Siegel. 

'Jltiftiitoiircutres  'Jfntimono.xijb  Sb-O^.Sb^O®. 

§.  611»  ßrf)i|t  man  Ulntimonfaure,  folange  fiel)  no^  Sauer* 
fioffgab  entwicfelt,  fo  bleibt  ein  wei^eb  Ißuloer  jurü(J,  welcl)eb  nach « ijj|, 
ber  formet  SbO-  pfammengefebt  ifi,  beffen  gormel  man  aber  beffer 
Sb-0^  Sb^O®  f^reibt.  Diefeb  l)3robuct  fül>rt  bibweilen  ben  Diamen 
antimonige  Säure  unb  wirb  ebenfallb  bur^  Diöfien  metaHifc^en 
2lntimonb-an  ber  2uft  ermatten.  filul 


Slttfimonott^bfalje* 

§.  612,  ®ab  3tntimonojbb  Sb^O^  iji  eine  f(^wad)e  Safe, 
bilbet  jebo^  mit  mehreren  Säuren  Salje  oon  bejiimmter  Serbinbung. 
SDian  erhält  falpetcrfaureb  9lntimonojbb,  wenn  man  9lntimon* 


»Mit 

3 

ittifii 

ilj 


fcjii 


©cfewefelantimcn. 


577 


cCTb  in  ber  Äälte  mit  raiu^enbcrSalpeteifäurc  be^anbcit.  ®ie  ®ub= 
fianj  nermanbclt  |t(^  in  Ärijfiaüblätt^en,  »el^e  nac^  ber  gormel: 
2Sb2.03.N03  pfammengcfe^t  jtnb.  ®iefeö  mirb  burc^  2Baf= 
fer  jerfe^t  unb  »emanbelt  ficb  in  2(ntiraDnojpb^^brat. 

SScrbiitbung  bcö  2lntimonö  mit  bcm  ©dbifcfcl» 

§.  613.  Siian  fennt  jmei  SScrbinbnngcn  beö  Slntimonö  mit 
bcm  ©c^mefcl.  (friere,  »e[(^c  wir  mit  bcm  9?amcn  3tiitimonfutpf)ib 
bcjcic^ucn  wollen,  befi^t  bic  gönnet;  Sb2S3,  unb  entfpriebt  bemnac^ 
bcm  Stntimonopb  Sb‘303.  5Dic  jweitc  ifi  ber  2tntimonfäure  analog 
jufammengefe^t;  i^rc  gormet  i|i  Sb^S®,  wir  woHcn  jic  mit  bcm  ^Ra= 
men  2tntimon  fut>crfult)t)ib  bcjcidjncn. 

£)aö  2tntimonfuIt>t;)ib  finbet  fic^  ni^t  fetten  in  ber  97atur; 
cS  bitbet  ®änge  in  ben  ätteren  ©cbirgöjügen  unb  ijl:  baS  einzige  3tn= 
timonminerat.  2)aö  0d)wefctantimon  befi^t  bunfetgraue  garbe  unb 
einen  tebfiaften  ^atbmetattifd)en  @tan^.  fciimit^t  in  ber  tRotfjglüfi* 
:^i^e  unb  fnjfiattifirt  leicht  beim  9tbfü^ten  auö  ber  2ßei^gtüf)^i^e. 
SWan  fann  biefeö  ©(^wefetantimon  bur^  birectc  Sßerbinbung  beö  9tn=: 
timonö  mit  bem©ct)Wefei  barfietten;  attein  man  mu§  in  biefem  gatte 
bic  tDfajfc  mefirmatö  mit  einem  ©^wefet  fc^metjen. 

®aö  ©(^wefetantimon  röfiet  fc^r  teict)t  in  Serü^rung  mit  ber 
ißuft;  wäfjrenb  bcö  tRöfienö  bitbet  [i^  fein  [(^wefetfaureö  ©atj,  fon* 
bern  nur  9lntimonoj>^b,  wetct)eö  fiA  mit  bem  unjerfe^ten  ©(^wefet* 
lantimon,  »orjügtic^  wenn  bie  Temperatur  f)o<^  war,  oerbinbet;  cg 
i'Ji*|ibitben  jic^  t)ierbei  Cppfutp^uretc,  wetAc  fd)raetäen  unb  beim  2tbfüf)= 
ten  braune  gtafige  SKaiJen  geben,  bie  im  Raubet  tJlntimongtag, 
jhepar  antimonii  ober  crocus  antimonii,  je  na^  bcn  9Sert)ättniffen,  in 
(weld)en  fic  mit  cinanber  oerbunben  finb,  genannt  ju  werben  pflegen. 

( Soncentrirte  S^torwafferfiofffaure  tbfi  ©(^wefetantimon  unter 
fcj®ntwi(feiung  oon  ©(^wefetwafferjfoffgag  fe^r  teilet  auf;  manbebient 
H biefer  6igenfd)aft  beö  ©(^wefetantimong  ni^t  fetten  in  ben  fia= 
I joratorien,  um  ©(^wefetwajferftofF  p erzeugen  (§.  110). 
i ®ag  ©ct)wefetantimon  Sb2S3  fann  auf  najfem  SBege  bargejietlt 
Irerben,  wenn  man  bur(^  eine  fibfung  »on  5tntiraon^torür  Sb'^Cl* 
|n  tffiajfcr,  wetd)eg  mit  ®^lorwajfer^offfaureangefäuerti|i,einen©trom 
' SKesnttuIt’^  ©^ule  bet  Gljcmie.  37 
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»on  ©(^»efctwafferfloff  leitet.  bilbet  ftÄ  ein  orangefarbiger  [j 
9?ieberf^(ag,  ber  auö  @(J)tvefetantitnonf)pbrat  befielt.  üDiefeö@ct)n)es 
felantimon  lb|i  ftc^  lei(!)t  in  ben  ©nipfjiben  ber  ©c^toefelalfalicn  auf 
unb  fpielt  bie  Ototle  einer  Säure.  Säuren  fcblagen  »on  9?euein  Sd)»e= 
felantimon^i^brat  in  ben  fibfungen  ber  alfaUfdien  S(^wefelmetalle 
»ieber  nieber.  ®aö  S^wefetantimon^^brat  gibt  beimSrtji^en  teilet 
fein  SBajfer  ab  unb  oertoanbelt  in  grauet  wajferfreieö  Schwefel» 
antimon. 

®aö  S^wefeIantimonf)t)brat  finbet  in  ber  iWebicin , gemengt 
ober  «erbunben  mit  Stntimonoji^b  unb  häufig  mit  2tntimonfut)erfuIpI)ib, 
Sb2S^  biefe  unb  jene  Stnmenbung;  man  bejeict)net  biefe Serbinbungen 
mit  bem  Samen  SSineralfermeö,  ©olbf^wefel  jc. 

®er  SSineralfermeä  fann  fowofjt  auf  troefnem  alö  auef)  auf  naf» 
fern  SBege  barge|iellt  merben. 

Um  i^n  auf  najfem  2öege  barjuftetlen,  lä^t  man  ein  ©emenge 
»on  5 2;f)eiIen'Sc^»efeIantimon  unb  3 3:^eüen  entwäjfertem  fohlen* 
faurem  Satron  in  einem  irbenen  Sieget  fc^meljen;  man  putoerifirt ' 
bie  gef^motjene  tSaffe  unb  läft  fte-  mit  einer  großen  Stenge  SBaffer 
fieben.  ®ie  »arme  SHifftgfeit  wirb  fc^nelt  filtrirt,  inbem  man  forg* 
fättig  oermeibet,  baf  fie  ft^  nii^t  bur^  baö  Ritter  ju  fe£)r  abfü^It. 
®ie  glufftgfeit,  »etdje  beinajje  farbloö  ober  gelb  gefärbt  ifi,  fd}eibet 
beim  5tbfüj)ten  einen  reict^Iic^en  ftodigen  Sieberfd)lag  bon  Slineral» 
fermeö  auö.  I)iefer  Sieberfd^tag  muß  fd)netl  gemafi^en,  in  einer  nie« 
brigen  Semperatur  getrodnet  unb  in  mobt  oerf(bloffenen  ©efäßen  auf« 
bewahrt  merben.  Stan  ßettt  ben  Stineratfermeä  aufnaifem  SBege 
babur(b  bar,  baß  man  1 Sßeit  fein  gepuloerteö  naturticbeb  Sc^mefet« ' 
antimon  mit  20  bib  25  Sßeiten  trodenem  foßtenfaurem  Satron  unb 
250  Sbeiten  SBaffer  fieben  täßt.  !£>ie  beinafe  farbtofe  gtüfftgfeit 
febeibet  beim  Srfatten  Stineratfermeb  aub. 

©ießt  man  in  bie  erfatteten  Stuttertaugen, 

aub  meteben  ftb  ber  Stineratfermeb  bereitb  aubgefbieben  b^it,  fo  er« 
bätt  man  einen  Sieberfbtag,  metber  meßr  rotb  gefärbt  ijl,  atb  ber 
Äermeb,  unb  ben  Samen  ©otbfbmefet  erbatten  bat.  ße^tere 
Subßanj  iß:  ein  ©emenge  aub  Sbwefetantimon  Sb^S^,  Sntimon« 
fujjerfutpbib  Sb^S®  unb  Sntimonojpb  Sb^O^. 
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2JJancr^)ält3tntimonfuperfuIip^ibSb2s5,  n>cnn  man  einen  Strom 
oon  ©djmefelwaffer^üffgaö  bur(^  eine  Stuflöfung  oon  Stntimon^Iorib 
in  »erbünnte  S^iormajferfiofffäure  leitet.  6ö  biibet  fi(^  ein 
gelber  9^ieberf(^Iag , welcher  ficb  leidet  in  ben  alfalif^en  Schwefel* 
metallen  auflöfi,  mit  mel(^en  er  Sulp^ofatje  biibet,  bie  ^)äu[ig  fe^r 
^ut  frpfiallifiren. 

SSerbtnbuttg  bc§  2lntimott§  mit  bcm 

§.  614»  3)ag  Stntimon  biibet  mit  bem  S^jlcr  jmei  SSerbin» 
bungen,  Sb^C^  unb  Sb^CP,  welche  bem  Slntimonoj^b  Sb^O*  unb 
ber  2lntimonfäure  Sb^O®  entfpre(^en. 

Slian  erhält  ba^  Slniimonc^lürnr  Sb'^Cl^,  menn  man  bur(^  eine 
üibl)re,  raelclie  2tntimon  im  lteber[(^uf  enthält,  langfam  S^lor  leitet. 

! SBiirbe  S^ilor  in  ju  großen  SKaffen  ^in^utreten,  fo  märe  bieö  2Ser= 
anlaffung  jnr  Silbung  oon  Slntimon^lorib  Sb-Cl'\  2P?an  erhält 
•gleici)fallö  21ntimon(^lorür,  menn  man  in  einer  ©laöretorte  ein  inniges 
©emenge  oon  1 S^eil  Stntimon  unb  2 Siieilen  OuecEftlber^lorib 
befiißirt.  SDie  mol)lfeilfie  2trt  biefen  Äörper  bar^ujiellen  befielt 
jeboi^  barin,  baf  man  natürliches  ©chmefelantimon  in  Shlormaffer» 
I fiofffäure  loji,  unb  bie  glüffigfcit  mit  überf^ü[|iger  Säure  oerbampft. 
i ben  Saboratorien  bebient  man  ftch  hierzu  ber  IRücJjiänbe,  mel^e 
! man  bei  ber  iDarfieEung  oon  Scl)mefelmajferftoftgaS  erhält. 

I IDaS  31ntimon^lorür  Sb-Cl^  biibet  eine  mei^e,  leicht  f^melj» 
bareSubjianj;  feine  butterähnliche  Sonfijien^,  mel^e  eS  bei  gemohn» 
li^er  Semt5cratur  jeigt,  hat  übrigens  SSeranlajfung  gegeben,  ba§  man 
«S  Slntimonbutter  nennt;  eS  i)i  noch  ber  bunflen  SKothglühhi^e 
1 leicht  flüchtig. 

i ®aS  31ntimonchlorür  iji  in  feu^ter  2uft  jerflicfli^.  GS  Ibfi 
I fich  in  einer  geringen  SJienge  SEaffer  unoeränbert  auf;  miß  man  eS 
i jeboch  in  einer  großen  iWenge  SEaffer  lofen,  fo  mu^  man  Shlormaf= 
,|  fer fiofffäure  hinjufe^en;  moEte  man  reines  EBaffer  anmenben,  fo 
mürbe  eine  3fiff^ong  fiattfinben  unb  ein  unlöslicher  meiner  3iieber=: 
i fchlag  gebilbet  merben,  melchen  bie  früheren  ii'ii  bem  llia» 

' men  atlgarothoui»«!-'  ju  bejei^nen  oflfgl^t^?  berfelbc  ifi  ein  21n= 
timonojpb^lorür  Sb‘^CG.2Sb-03-j^H0.  2>aS  befie  SWittel,  ju  oer» 
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meiben,  ba§  jt(^  eine  Sofung  »on  StntimonAlorür  bur^  SBaffcr  ni(^t 
trübe,  befielt  barin,  ba^  man  i^r  eine  geringe  9Jienge  SBeinfieinfäure 
jufügt. 

2Wan  bebient  fi^  beö  2tntimon(^Iorürö  in  ber  Sbirurgie  ^um 
Stegen  ber  SBunben.  üDie  Süc^fenma(^cr  bebienen  ftc^  beffelben  jum 
Srüniren  ber  ©eme^rläufe;  fte  bebecfen  nämii^  auf  biefe  SBeife  baö 
ßifen  mit  einer  äu§erfi  bünnen@d)i(^t  metattif(^en  2tntimonö,  meiere 
bajfelbe  »or  SRofl  fi^ü^t. 

5tntimon^torib  Sb^Cl®  wirb  baburd)  erhalten,  bafi  man 
Stntimon  in  einem  ©trom  troefenen  Sfüorgafeö  er^i|t;  man  bebient 
^ierju  beffelben  Stjj^jarateö,  wetdjer  pr  Bereitung  beö  3inn(^to* 
ribö  bient. 


Unterfd^eibuttgömcrfmalc  ber  lööli^eit  2lntimott= 
tjcrbinbungen» 

* §.  615%  ®ie  Unterf^eibungömerfmate,  wetebe  mir  bier  Jur 
Srfennung  bed  3tntimonö  in  feinen  Stuflbfungen  anfübren  motten, 
belieben  ficb  auf  baö  3tntimou(btürür  unb  auf  ben  Sreebmeinjiein, 
momit  man  ein  tböti^eö  ^otj^jetfatj  üon  meinjteinfaurem  Äati  unb 
meinfteinfaurem  Slntimono^b  be5ei(bnet.  2)iefe  SWerfmate  reifen 
bin,  um  baö  Stntimon  in  atten  gatten  ju  erfennen,  meit  eö  febr  tei^t 
i^,  bie  anbern  SSerbinbungen  beö  Stntimonö  in  bie  beiben  genannten 
*J3robucte  überjufubren. 

9Kit  Äati  unb  ittatron  geben  bie  2tntimontbfungen  mei§e  9?ie» 
berfebtage,  metebe  fi^  tei^t  in  einem  Ueberf^uf  beö  gättungömittet^ 
mieber  auflofen.  !Daö  9tmmoniaf  gibt  einen  meinen  Stieberfibtag, 
meteber  in  einem  Ueberfebu^  be^  gäEungömittetö  untböti^  ifi. 

Äobtenfaure  5ttfatien  geben  einen  meinen  Sticberf^tag  oon  3tm 
timonopbbbbrat,  meteber  in  einem  Ueberfebuf  ber  fobtenfauren  Sat^e 
niibt  mieber  tootieb  i^.  entmidett  ficb  P gteib^i^  3eit  Äobten* 
fäure. 

©bw^f^twajferjioff  erzeugt  einen  (barafterifiifcben  orangefarbe* 
nen  9Meberfbtag.  S(b»ffcIw<tffcriioffammoniaf  erzeugt  benfetben 
9?ieberfbtag,  boeb  tbfi  ftb  berfetbe  in  überfbüfftgem 
^off  mieber  auf. 


Sin  3inf=  ober  SifenbIect)fJretfen  f^Iägt  baö  Stntimon  in 
patt  cineö  fc^warjen  *)3ubcrg  nicbcr;  man  fann  bicfcö  iPnlocr  oor 
bem  Söt^ro^re  mit  ber  Otebuctionöftammc  auf  Äot)ic  fc^meljcn  unb 
erhält  baburc^Sintimonfügel^enmit  allen  p^^ftfalif^cn  ^arafterifiü 
f^en  Sigenfc^aften,  in  welken,  ftc^  baö  Sintimon  oon  3inn  unter» 
fc^eibet,  mit  bem  eö  in  Se^ug  aufbie  djemifd^en  Dieactionen  man» 
djeriei  Stnatogien  jeigt. 


S5cr  Sfnttmon^ttttcttjjrojcf* 

§.  615**.  ®ad  @d)wefeIantimon  ifi  baö  einzige  Sintimonerj; 
baffeibe  mirb  gangförmig  in  ben  altern  ©ebirgöjiigen  angetroffen. 
a«an  finbet  bebeutenbe  SKaffen  bauon  in  ber  3tuoergne.  3unä(^fi 
trennt  man  bad  Sc^mefelantimon  oon  feiner  ©angmaffe  buri^  ein» 
fa^e  Scfimeljung ; bad  ©c^mefetantimon  ifi  lei^t  f^meljbar  unb  fließt 
fe^r  lei^t  oon  berfelben  ab.  ®iefed  ©d)toefeIantimon  wirb  nac^^er 
in  einein  SHeoerberirofen  geröfiet,  wobei  ed  fic^  in  2tntimongtad  ober 
3tntimonopfulo^uret  oerwanbett.  ®ie  geröfiete  2«affe  wirb  yutoe» 
riftrt  unb  mit  Äo^te  gemif^t,  wel^e  oor^er  mit  einer  fiarfen  Söfung 
öon  fo^tenfaurem  9?atron  getränft  worben  ifi.  2«an  glü^t  biefed  ®e» 
menge  in  Siegeln  aud;  bad  2tntimonoji)b  rebucirt  ju  tWetaO; 
1 S^eit  bed  ©^wefetantimond  wirb  bur^  fofilcnfaured  9?atron  jer» 
fe^t  unb  gibt  ebenfadd  no^  eine  gewiffe  SWenge  SWetatt.  aWan  finbet 
am  58oben  bed  Siegetd  eine  SWetattmaffe,  regulus  antimonii  genannt, 
unb  barüber  eine  S)ede  oon  atfatifc^er  ©^tade,  wel(^e  no(^  @d)wefel» 
antimon  unb  Stntimonojpb  entptt. 


XII.  gnpftv, 

Aequivalent  =:;  395,6. 

616»  ©ad  tuöfer  war  bereitd  im  grauen  atttert^ume  be» 
fannt.  Sd  finbet  ftc^  bidwcilen  in  ber  9?atur  gebiegen;  am  häufig» 
fien  jebod)  tritt  ed  in  aSerbinbung  mit  ben  aPtetatloiben  auf:  mit©auer» 
fioff,  ©c^mcfet  unb  3trfenif.  SWan  finbet  and)  einige  Äubferoji)bfal5e, 
mamentti^  fofjtenfaure  Äuoferojpboerbinbungen.  ©ad  Äui>fer  bed 
^anbetd  ifi  beinaf)e  ooltfommen  rein;  fo  enthält  3.  33.  badrufftfdje 


582  Äupfet. 

Äupfcr  nur  S^jurcn  »on  @ifen.  gcbiegene  ilu^jfer  erf(^cint  ! 

pufig  frpjiattifirt  unb  jeigt  bann  bic  gorm  ficincr  regelmäßiger  Do  ' 
taeber.  2Wan  lann  eö  au^  in  berfelben  SBeife  frnfiallifirt  erßotten, 
wenn  man  eö  mittelfi  beö  gainanif^en  ©tromö  auö  feinen  fiöfungen  : 
nieberfd)Iägt.  (Eßemifcß  reineö  Äu^>fer  erßält  man  burd)  iRebuction  : 
beö  reinen  ÄmjferoEnbö , wenn  man  Icßtereö  in  einer  ©laörößre  er*  i 
ßißt  unb  einen  Strom  non  SBafferfioffgaö  barnber. leitet.  2)ie  3te*  h 
buctionfinbet  fc^on  oor  beriRotßg(üt}ßi^e  fiatt,  unb  baö  SRetatl  bletbt 
in  ©efialt  eineö  rotßen  ijßuIoerS  prüd,  wcl(J)cö  unter  bem  ißolir*  ;1 
jiaßt  einen  fd)önen  2Retattg(anj  annimmt.  jj 

®a6  Äujjfcr  beftßt  eine  ^arafterijiifcße  rotße  garbe.  wirb  jj 
buri^fcßeinenb,  wenn  eö  ju  bünnem  ijßlattfupfer  auggefdjtagen  wirb;  I 
in  biefem  3nfi<inbe  crtßeilt  e^  bem  burd)fa[Ienben  £id)te  eine  f^bne 
grüne  garbe.  SWan  erßält  berartigc  Äupferbäut^en,  wenn  man  mit*  ! 
telfi  SBajferfioffgaö  in  einem  erßi^ten  ©lagroßre  eine  geringe  3Jlengc 
Äupferojnb  ober  beffer  etwaö  £uüfer(btorür  rebucirt.  3't  einzelnen 
Jßeiten  ber  JRößre  legt  ft(^  eine  äußerfi  bünne  @d)i^t  oon  metaHi* 
fd)em  Äupfer  an,  welche  bem  reflectirenben  Si^te  eine  rotbe  ^arbe,  ' 
bem  burcbfatlenben  hingegen  eine  f^önc  grüne  garbe  mittßeitt. 

®aö  Tupfer  ifl  feßr  gef(^meibig;  man  fann  eö  p äußerft  bün*  | 
neu  SSIättern  auöfcbtagen  unb  ju  feßr  feinem  braßte  auö^ießen. 
beß^t  eine  große  geßigfeit,  beim  ein  I)raßt  oon  2 SRiCtimeter  ®ur^* . 
meffer  bri(ßt  erß  bei  einer  Selaßnng  oon  140  ÄUogramm.  5Die  : 
®id)tigfeit  beö  Äupferö  oariirt  jwifd)en  8,78  unb  8,96,  je  nad}  ber  ' 
SBeßanbtung,  wetcßer  eö  unterworfen  war.  ®aö  Tupfer  nimmt  beim 
iReiben  einen  unangeneßmen  ®erud)  an  unb  beßßit  einen  eigentßüm*  I 
li^en  ©efcßmad.  fdtmiljt  in  ßarfer  9lotßglüßßiße  unb  ßößt  in  '('‘I 
ber  SBeißgtutß  feßr  beutli(ß  ®ämt)fe  auö , wel(^e  an  ber  2uft  mit 
grüner  glamme  brennen. 

Sei  gewößnlicßer  S^emtjeratnr  ojübirt  baö  Äutjfer  in  trocfener , 1'® 
Suft  ni^t ; allein  eö  oeränbert  ßcß  feßr  f(ßnetl  in  feucßter  Suft,  oor*  'h 
gügli(ß  in  ©egenwart  faurer  IDämpfe;  e^  bebecft  ficß  mit  einer  grünen  H 
Subftanj,  welcße  man  gcwbßnlicß  ©rünfpan  nennt.  Sin  Tupfer* 
greifen,  mit  einer  Säure  befeucßtet,  oereinigt  ß(ß,  wenn  er  ber  Suft 
auögefe^t  wirb,  mit  bem  Sauerßoff  bcrfelben  unb  erzeugt  juerß  ein  |hf 
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. neutraleö  ©alj,  tveli^eö  in  SSerlauf  einiger  3cit  in  ein  baftf(^eS  ©al^ 
I umwanbelt.  Sin  Äui)ferjireifen  oji^birt  ftd;  ebenfaitd  an  ber  Sufi, 
wenn  er,  mit  einer  ammoniafalifc^en  glüffigleit  befeui^tet,  berfelben 
I onögefe^t  wirb.  SSerbünnte  fibfungen  »on  greifen  baö  Äu= 

:pfer  heftig  an;  concentrirte  SBfungen  üben  auf  baffelbe  eine  weniger 
energif^e  SBirtung  auö.  3n  fiarferSBei^gluli)  werben  SBafferbämpfe 
burc^  Äu;jfer  ^erfe^t ; eä  entweicfit  SBafferjiöffgaö.  Soncentrirte  Si)Ior» 
I wafferjtofffäure  greift  fein  ^ertf)eiiteg  Äupfer  unter  2Bafferjioffgaöent= 
widelung  an;  auf  bi^te äüajfen  beffelben  wirft  jebod)  bie©äure  faum 
ein.  ®aö  £u^>fer  jerfe^t  in  ©egenwart  jiarfer  ©äuren  baö  2Baffer 
nid)t;  concentrirte  ©i^wefelfäure  löji  biefed  iOietall  unter  Sntwiefe* 
lung  üon  f($wefliger  ©äure  auf;  bie  ©alpeterfäure  Ib(i  baö  Äupfer 
felbfi  bei  gewb^nli^er2;emt>eratur  unter  Sntwidelung  nnn  ©tiJoj^b* 
gaö  auf;  bie  ©äure  fann  felbft  uerbünnt  fein. 

SSerbtnbungen  be§  Äu)jfcr§  mit  bem  0aucr|iof* 

§.  617.  ®aö  Tupfer  bilbet  üier  befiimmte  Serbinbungen  mit 
bem  ©auerftoff: 

1)  Äu^»ferojt)buI  Cu‘^0;*) 

2)  Äu^jferoj^b  CuO; 

3)  Äu;)ferbioji)be  CuO“^; 

4)  Äupferfäure,  beren  3nfnmmenfe|ung  nod)  nid)t  befannt  ifi. 

®ie  beiben  erfieren  SSerbinbungen  ftnb  bafifc^er  Statur  unb  hiU 

I ben  bejiimmtc  fri)P:allifirbare  ©aije;  bie  britte  ifi  ein  inbifferenteö 
j Dji)b,  unb  bie  »ierte  enblii^  beft^t  faure  Sigenfi^aften. 
i §.618.  Äut)feroj^,buI  Cu^O. — ®a^  Äu^jferojtjbuf  finbet 
i ftc^  in  ber  Statur;  eg  erf(^eint  balb  in  bitten SDtajfen  ütm  fc^ön  rot:^er 
I garbe  mit  ©iaggtanj,  balb  in@efialt  fi^öner  rotf)er  Är^jiade.  SStan 
erf)ält  baffelbe  fünfiii(^  auf  »erf^icbenen  2Begen:  1)  burd)  Srfji^en 

I eineg  ©emengeg  aug  1 2f)eil  fd)warjem  Äu^feroa^b  CuO  mit  1 2:t)eU 
fein  jert^eiltem  metaüifd)em  Äupfer;  biefeg  ©emenge  fc^miljt  in 
|of)er  Jemf>eratur  jufammen;  2)  bur(^  Gr^i^en  eineg  ©emengeg  aug 


1!  *)  CKfln  gibt  tjiiufig  ben  9tamen  jeupfet-'t^b  bem  .Supferotpbule  Cu=0  unb  ben 

gtamen  SBtojpb  bem  Stpbe  CuO.  SBtt  befolgen  biefe  SRomencIütur  nic^f,  ba  fie  mit  bet 
I djemif^en  SBejeidjnung,  »el^e  mit  onwenben,  nici)t  im  (Sintlonge  |iei)t. 
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Äupfcrc^Iorür  Cu^Cl  mit  fo^Ienfaurcm  9?atron  in  einem  ivbenen  Sieget 
unb  na^t)erigem  Se^anbeln  ber  tWajfe  mit  Sffiaffer,  »el^eö  6^Ior= 
natrium  in  bem  überf^üfjlgen  fobtenfauren  9?atron  auflöfi.  Äu= 
)5ferDj^buI  f^eibet  ftcb  in  ®ejiatt  cineö  bunfeIrott;en  fr^jiattinif^en 
*ßulnerö  ouö;  3)  baburi^,  ba§  man  ju  ber  Söfnng  eineö  Äupfer» 
fal^eö  j.  33.  [(bmefelfanreö  Äupferojpb  CuO.SO^,  3uder  unb 
Äati  fe^t,  biö  ber  anfängti^  auöf^eibenbe  9?ieberf(btag  jtcb  »cn 
Steuern  mieber  löfi;  bie  glüffigfeit  mirb  naebbet  jum  Sieben  erbiet, 
wobei  fi^  baö  Äupferoj^bul  in  ©efialt  fleiner  rotber  Är^jiatle 
auöfcbeibet. 

93tan  erbätt  ÄutjferoE^buIb^brat,  wenn  man  eine  fiofung  »on 
Äupfer(^Iorur  mit  Äali  uerfe^t,  wobureb  ficb  ein  S?iebcrf(blag  »on 
gelber  garbe  bilbet,  weicber  an  ber  Suft  fdjnett  Sauerfioff  abforbirt; 
im  luftleeren  Slaume  getrodnet  be|i|t  er  bie  formet  4Cu^O  + HO. 
I)aö  Äu»fcroji)buIb^brat  tö|i  fteb  in  Stmmoniaf  ohne  le^tere^  p 
färben  auf;  allein  eö  jiebt  febr  fcbnett  Sauerfioff  auä  ber  3ttmof»bärc 
an  unb  bie  glnffigfeit  erhält  babureb  eine  fd?bnc  blaue  garbc. 

©(bmitjt  mau  Äupferojbbul  mit  ®täfern  jufammen,  fo  erhalten 
biefe  eine  feböne  rotbe  garbe.  Grbi^t  man  baö  Äupferoji^but  mit 
concentrirten Säuren,  fo  jerfällt  eö  gewobnli(b  in  Äupferojpb  CuO, 
wel^eö  ft(b  auflöji,  unb  in  metallifcbeö  Äu))fer,  toel^eö  jurücfbleibt. 

§.619»  £u»feroj»b  CuO.  — ßrbi^t  man  metatlif(beö 
Äu»fer  in  33erübrung  mit  ber  Suft,  fo  bebedt  fi^  feine  Cberjläcbe 
anfängli^  mit  Äupferoj^bul  Cu^o,  »el^eö  fi^  na^b^^  f(bi»a»5e^ 
Äut)feroj»b  CuO  oerwanbelt.  2Ptan  jiettt  febr  häufig  Äu^jfero^b 
bureb  SRöften  oon  Äut)ferbrebf»äneu  ober  beffer  »on  fein  jertbeiltem 
Äut»fer  an  ber  2uft  bar,  wie  man  eö  beim  ®lüben  »on  effigfaurem 
Äu»feroji?b  erhält.  33eguemer  ifi  bie  S)arfteHung  beö  Älu»feros^bg 
bur(b  beö  falt)eterfauren  Äu»feroE»bö  mittetfi  Sßärme ; man 

erhält  auf  biefe  SBeife  baö  ätupferojäb  in  ®efialt  eineö  febwarjen 
$ut»erö,  welche^  febr  leicht  bie  gcu<btigfeit  ber  2uft  anjiebt. 

®iebt  man  faufiif^eö  Äali  in  eine  Söfung  eineg  älutiferoph^ 
fatjeö , fo  bilbet  jtcb  ein  blaugrauer  9tieberf(blag,  welker  auö  Äu»fer» 
oj»bbvbrat  befiehl.  ®iefeö  ^^brat  »erliert  feinen  SBaffergebalt  feb» 
lei(bt  bur(b  SBärme;  eö  rei^t  bin,  bie  fibfung,  in  welker  fi(b  ber 
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i 9?tebcrf^Iag  bübete,  ju  fod;cn,  um  baburd)  baö  Äupfcroj^b^i^brat 
in  fi^marjcö  wafferfrctcö  Äinjfctopb  p »cmanbetn.  !Daö  Äiii»fer« 

I i üpbi)öbtat  loji  fic^  in  Stmraoniaf  auf  unb  crt{)eilt  ber  fiöfung  eine 
I fc^öne  blaue  garbc,  met^e  einen  f^wa(^en  ©tic^  inö  iPupurrcttje  t>at. 

Äu^fcro^rpbulfalp  Cu^o. 

§.  620,  2)ie  Äupferopbulfalje  «erben  bur(^  Stuftöfen  »on 
I Äupferopbul  in  »erbünnten  ©äuren  erhalten,  ©inb  biefe  ©äuren 
'[  concentrirt,  fo  jerfe^t  ftd)  baö  Äupfercpbul  in  raetaltif^eö  Äu^fer, 
meld)eö  jt(^  auöf(^eibet,  unb  in  Äu^jferopb,  «el^cö  fic^  mit  ben 
j ©äuren  uerbinbet. 

I 2)ie  Iöölid)en  Dpbulfal^e  geben  farblofe  glüfjigfeiten.  ®urd) 
jsilfalien  ert)ält  man  orangegelbc  9Jieber[^läge  in  bcnfelben  unb  aiu^ 
,2tmmoniaf  erzeugt  einen  fotdien  9iieberf(^(ag;  allein  ein  Ueberf(^u§ 
Ibeö  gällungömittelö  loji  benfelben  «ieber  p einer  farblofen  Slüfftg* 
feit  auf,  mellte  an  ber  2uft  fet)r  halb  eine  blaue  garbe  annimmt, 
©c^mefelmaffcrfiof  erzeugt  in  biefen  Sbfungen  einen  f^marjen  9?ie= 
berf^lag.  ®aö  Ämjfer^Iorür  Cu^Cl  iji  am  bejien  geeignet,  um 
bie  Dleactionen  ber  Äupferfalje  p jeigen. 

Äufjfcroyijbfalp  CuO. 

I §.  621,  ®ie  Äu^jferopbfalje  «erben  burc^  2tuflbfen  »on 
iÄu^jferopb  ober  beffer  »on  £u^)feropbb»brat  ober  fo^Ienfaurem 
';Äu))feropb  in  ©äuren  crt)alten.  ©ie  befi^en  eine  blaue  garbe, 
( jober  eine  grüne,  «enn  fte  Ärpfiall«affer  erhalten.  «ajfer* 
i 'freien  3ufianbe  befi^en  fie,  «enn  bie  ©äure  farblos  ifi,  eine 
t fc^mu^ig  «ei§e  ga^be.  Stuflöfungen  finb  blau  ober  grün,  ©ie 

II  [jcigen  folgenbe  (barafterijtif^e  3fleactionen : faufiifd^eö  Äali  ober 
I i9?atron  erzeugt  einen  blaugrauen  iltieberfi^lag  »on  Äupferopb^pbrat, 

- jmel^er  beim  Äoi^en  ber  glüffigfeit  eine  braune  garbe  annimmt. 

j®er  blaue  UUeberfc^lag  löfi  ftd)  in  fi^mai^en  alfalififien  glüfftgfeiten 
I [nid)t  auf;  jtnb  jeboif)  biefe  glüffigfeiten  concentrirt,  fo  erfolgt  ein 
! tSluflöfen  unb  bie  Söfung  färbt  ficfi  blau. 

i]|i.  Slmmoniaf  erzeugt  benfelben  Hiicberfi^lag,  «eli^er  jtc^  jeboc^  in 
ulinem  Ueberf^uffe  beö  gällungömittelö  «ieber  aufloji  unb  eine  fc^öne 
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blaue  glüfftgfeit  gibt.  2)ie  Söfuug  enthält  in  biefem  gaEe  ein  |g 
2)o^)petfaIj  DonÄui)feroCTb  unb  Simutoniaf ; faufiifcbeg  Äali  erzeugt  i j 
in  biefer  fiofung  einen  9?ieberf(blag  »on  £ui)ferüji)b. 

©(bwefeiwafferfioff  unb  bie  @ul^)bibe  ber  ©cbwefelalfalien  er^  2 
Sengen  [(^warje  EMeberf erläge,  »el(be  fi^  in  einem  Ueberfc^u^  Don  j 
©^wefelwafferfioffammoniaf  nic^t  mieber  Ibfen.  g 

Äaliumeifenci^annr  erseugt  in  ben  ßöfungen  ber  fiu)3ferüsbb  u: 
fal^e  einen  fafianienbraunen  SJieberfc^Iag,  welcher  bei  nerbünnter  |, 
ßüfungen  fi(b  inö  iPurpurrot^e  stellt.  $)iefe  SReaction  ifi  fe^r  em  J 
)>jtnbli(b  unb  man  fann  mittelfi  berfelben  bie  geringfien  ©ijurei  n 
Äupferojiib  in  einer  gtüffigfeit  nac^meifen.  ®ifen  unb  Bin!  ft^Iager  k 
baö  Äupfer  in  ©efialt  eineö  braunen  ißulöerö  metaEifd)  nieber,  weltbes 
unter  bem  *)SoIir|ia^Ie  SKetaüglans  unb  baö  gewöbnli(|e  2tnfe^en  bes  m 
Äupferd  annimmt.  I 

!l)aö  Äu^jferojpb  färbt  Sorajglaö  unb  im  Stflgemeinen  aüi  { 
©(aöpffe  grün,  ©r^i^t  man  ein  foI(beö  ®Iaö  in  ber  SRebuctionö  || 
jlamme,  fo  nimmt  eö  eine  fdiöne'rotbe  garbe  an,  waö  bauen  ^er  | 
rübrt,  baf  bad 'ßu^jferojiib  CuO  fi^  in  Äu^jferojiibut  Cu“^0  uer  |S 
»anbelt.  |i, 

ftbiuefelfaure  Äupferejnb  iji  ein  ^anbelöartife  | 
^KpfcM*i)Ji.  unb  fü^rt  alö  foldicr  ben  9?amen  Äutiferuitriol , blauer  SSi^ 
trioI,®»^)eruitrioI.  ®er  Äupferuitriol  enthält,  wie  er  im  ^anbe  d 
uorfommt,  gemb^uli(b  etmaä  fdimefelfaureö  ßifenepbul,  bejfcr  ,[ 
SRenge  »ariabel  i|i.  SReineö  f^mefetfaureö  Äu^jferojiib  erbätt  mar  d, 
bur(b  Sebanbeln  ber  befien  Äubferforte  mit  ©(bmefelfäure-,  mel(b(  | 
mit  ber  Hälfte  ibreö  ©emi^tö  Sßaffer  »erbünnt  ifi;  eö  eutmiefett  fief  jj 
fdiweflige  ©ciure,  »äbrenb  fiib  fd)»efelfaureö  Äupferejiib  bilbet  j 
mel^eö  faum  no^  iiuxi)  ©i>urcn  »on  f^mefelfaurem  ©ifenojübul  i 
uerunreinigt  ift.  SRan  uerbam^tft  bie  Söfung  sur  Jrtufne  unb  fügi ' ,j 
gegen  baö  ßnbe  ber  Dperation  einige  Xropfen  ©alpeterfäure  bittS“  i i 
moburib  baö  ©ifenojbbut  in  (Sifenojbb  übergefübrt  wirb.  Sebanbel-j 
man  bie  SDiajfe  nun  0ieuem  mit  SBajfer,  fo  bleibt  je^t  baö  Sifer'  u 
groftentbeilö  alö  wajferfreieö  bafif(b=fdi'nefelfaureg  SifeuoE^b  snrüd  ; | 
SDian  lä^t  bie  ^lüffigfeit  mit  etwaö  ÄuüferoEübbbbtat  ober  foblw ; m 
faurem  ÄupferoEt)b  fo(ben,  wobur^  bie  lebten  ©puren  oon  ßifei  |j 
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ntcbergcf(^Iagcn  »erben;  nac^t)cr  untertoirft  ninn  bic  glüfjtgfcit  ber 
Ärpfiaüifaticn. 

üDaö  [(^»efelfaure  Äupferojnb  ijl  in  4 j;f)eilen  falteni  unb  in 
2 2^eUen  lo^enbent  SBnjfer  löölid),  eö  frt^jiaüijtri  bei  ge»üf)n(i(^er 
3:emperatnr  in  fi^önen  blauen  Ätt)fiaüen,  »el(J^e  ber  formet  CuO. 
SO®  + 5HO  entfprei^en.  6r:^i^t  man  baö  [^»efetfaure  £upfcr= 
pjpb,  [o  gibt  eö  leidet  4 Stequin.  Ärpfiaüwajfer  ab,  baö  5.  Stequio. 
pIt  eö  jebo(J)  energifdb  juriiif.  (Sö  ^erfe^t  ft(^  in  einer  ^o^en 
Semtjeratur  notijiänbig  in  £ut)feroj^b,  »eldjeö  q>utnerfbrmig  prücf= 
bleibt,  unb  in  ein  ©emenge  non  [c^weftiger  Säure  unb  Sauerfioff, 
»el^e  gasförmig  entmideln. 

®aS  f^wefelfaure  Äupferojbb  wirb  im  ®ro§en  auf  ocrfd)iebe= 
neu  SBegen  erhalten.  (Sine  grofe  2Kenge  b'icfeS  SaljeS  wirb  auf  ben 
Äupfcrf)ütten  bargeficllt.  2Bcnn  man  fcf)wefet^altige  Äut^fercrje  ober 
Äupferfiein  bem  IRöfiproje^  unterwirft  unb  bie  gerbfietc  SWaffe  m&j= 
ber  mit  SBajfcr  begie§t,  fo  Ib|i  ficb  eine  gcwiffe  SOtengc  fd}wefetfaureS 
Äupferognb  unb  f^wefelfaureS  Sifeno^bbut  auf,  welche  beiben 
Salje  man  oon  cinanber  burd)  Ärbfiallifation  trennen  fann.  Ü)aS 
fo  erbaltene'fibwefelfaure  äiubferoj;bb  enthält  immer  eine  anfehnliche 
SJlengc  f^wefelfaureS  Sifenoi'bbul. 

33tan  fießt  gro§e  SWaffen  f^wefetfaureS  Äupferojbb  auS  bem 
alten  Schiff^fubfer  bar,  welches,  ba  eS  oon  bem  SWeerwaffer  mehr 
über  weniger  jerfrejfen  iji,  nicht  wieber  jum  Sefchlagen  ber^Sd;iffe 
»erwenbet  werben  fann.  ®iefe  alten  Äupferblatten  werben  in  einem 
IReoerberirofen bunfelrotherbifet,  in  welken mannachh^r,  nachbem  man 
aße  Deffnungen  beffelben  oerf^loffen  i)at,  etwas  Schwefel  wirft. 
|’2)er  S^wefel  greift  baS  Äubfer  h«fÜ3  Oberfläche  ber 

iptatten  oerwanbelt  ft^  in  S^wefelfupfer  Cu^S;  man  unterwirft  fie 
na^h^i^  Oiöfien,  wobei  man  mbgtich|l  oiel  atmofphärif^e  Suft 
in  ben  Ofen  treten  lä§t,  1 Sh^i^  Schwefels  entweicht  als  fchwef= 
tige  Säure,  wäbrenb  ftch  ein  anberer  in  Schwefelfäure  oerwanbelt 
unb  bafifch  fchwefelfaureS  ifupferojpb  bilbet.  üDie  gefd)wefelten 
Äupferplatten  werben  nun  in  gro^e  mit  SBaffer  gefußte  Äejfel  gebracht 
unb  511  bem  ©anjen  eine  entfprechenDc  IWenge  S^wefelfäure  gefegt. 
®S  löfi  fich  neutrales  fchwefelfaureS  ^fupferojhb  auf,  welhes  man. 
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fobalb  bie  glüfftgfeit  eine  ^tnlanglid)e  SJJcnge  batoon  jut 

Äri^fialUfattpn  abbampft.  ®ie  gan^c  2lrbeit  wirb  fp  lange  wieber^ 
^pü,  alö  bic  i?u^)fer)5lattcn  np(^  ni(^t  »pttjiänbig  »erf^wunben  ftnb. 
^nm”‘  §•  623.  9Kan  erhält  biefeö  @alj  bur(^  Slufipfen  PPn  wctalU« 

^ttpfnoit)t.  Äu^jfer  in  »erbiinntcr  Salpeterfäure,  ®ie  glüfftgleit  gibt  beim 
SScrbam))fen  f^bne  blaue  ÄrpfiaQe,  welche  je  na(^  bet  S^emperatur, 
bei  ber  bie  Ärbfiatlifatipn  ftattfanb,  3 pber  6 5tequip.  SBaffer  ent» 
galten.  ®aö  falpeterfaure  Äupferpji)b  finbet  häufige  Stnwenbung  in 
ber  gÄrberei. 

Unterwirft  man  baö  falpeterfaure  Äu^ferp^b  ber  ßinwirfung 
einer  pfjeren  Jennjeratur,  fp  »erwanbelt  es  fi^  pnäc^fi  in  grnneö 
bafif(^»falbeterfaureö  Äufferp^b,  wel(^eö  na(^  ber  goTwel  4CuO. 
NO®  jufammengefe^t  i^;  fbäter  jerfe^t  eö  fi(^  »pSfiänbig,  wenn  bie 
Jem^^eratur  fjp^er  wirb,  unb  eö  bleibt  ni(^tö  weiter  alö  Äu^jfer» 
ppb  jurviif. 


inpftmoV*  ®iegt  man  ein  fp'^ienfaureö  Sllfali  in  eine  öpfnng 

»pn  [(^wefelfaurem  Äubferppb , fp  eri)alt  man  einen  beübiauen 


9tieberf^Iag,  wel(ber  ftd)  im  Sertauf  ber  3eit  in  «in  grüneö  i]ßut»er 
nerwanbelt;  bie  3ufammenfe^ung  biefeö  grünen  ißutPerö  entfpri^t 
ber  gprmel  2CuO.CO^  -|-  HO.  ®er  gelatinpfe  blaue  Stieberfi^tag 
f<beint  nur  burd)  einen  grüneren  SBaffergebalt  »pn  bem  grünen  unter» 
f(bieben  ju  fein.  2äft  man  bie  glnffis^^ü  mit  bem  9tieberf(btage 
fpd)en,  fp  »erwanbelt  fi(b  te^terer  in  ein  brauneö  fßutPer  »pn  waffer» 
freiem  fiu^jferpji^b.  S)aö  grüne  fpblenfaure  Äu^jferppb  wirb  in  ber 
Celmalerei  unter  bem  Stamen  SP'iineralgrün  angewenbet. 

SWan  finbet  in  ber  9?atur  ein  gewäjferteö  fpblenfaureö  Äu^»fer» 
pj^b  in  grünen  unregelmäßigen  Spneretipnen.  ©iefelben  ftnb  biö» 
weilen  feßr  bid)t  unb  »pn  beträ^tlidiem  Umfange;  man  hübet  alö» 
bann  Äunfigegenfiänbe  auö  bemfelben,  wie  5.  33.  SSafen,  ®äulen» 
auffä|e,  lifd)»  unb  Äaminplatten;  berartige  ©egenpänbe  ftnb  im 
§anbel  »pn  Sßertbe.  ®urcb  bie  ißpUtur  treten  2tbern  »Pn 

»erftbiebener  gärbung  ber»pr.  S)iefe  Stbern  rübren  »pn  ber  fdtnligen 
©truftur  ber  ©ubfianj  b^i^  unb  geben  ber  pplirten  Cberfiätbe  ein 
febr  f(bbneö  3lnfeben.  üDiefeö  gewäjferte  fpblenfaure.  Äu:pferpsbi> 
führt  bei  ben  DJtineraIpgen.  ben  9iamen  SWala^it;  er  ifi  na<b  bet 
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Äupfctcx^bfaläc. 

, gormet  CuO.CO^  + CuO.HO  jufammengcfe^t.  2)er  SWafac^ü 
jtnbet  in  ©ibirien  unb  einigen  anbern  Crten,  S.  in  6.^iü  fo 
pufig,  ba§  man  i^n  auf  Äupfer  net^üttei. 

I 9Kan  begegnet  in  ber  S'Jatur  einem  anberen  gemäfferten  fof)Icn= 

Ifauten  Äui^fero^b,  wei(i)eö  nad)  ber  gormel  2Cu0.C0^4-Cu0.H0 
! ^ufammengefe^t  ifi  unb  in  fd}önen  blauen  Ärnfiatlen  auftritt.  ®iefe 
©ubfianj  fanb  ft(^  früf)er  in  ben  Äin^fergruben  »on  ®t)efjt  bei  2pon 
(in  großem  Ueberfiuffe,  wo  man  fte  lange  alb  ein  Äu^feretj  »er» 
if(^moIjen  f>at.  wan  biefelbc  ju  feinem  iJ3uIoer,  fo  erfc^eint 

ijte  mit  fc^öner  ^eübtauer  garbe,  in  wel($cm  ßufianbe  fte  in  ben 
^Buntpapier»  gabrifen  unter  bem  ü'iamen  33  erg  blau  alb  gärb» 
material  3tnwenbung  fanb.  3a  Snglanb  bereitet  man  fün^lii^eb 
iSBergblau  Pon  noc^  »iel  fc^bnerer  garbe,  alb  bab  natürli^e,  na(^ 
einem  gefjeimgeljaltenen  3Serfaf)ren. 

§.  635t  Ü)ab  arfeniffaure  Äupferojpb  finbet  in  ber  Celmalerei^J^"^'“- 
iunter  bem  iliamen  ©d)eerf^eb  ®rün  3tnwenbung.  3w  feiner  ®ar» 
fiellung  Ibft  man  3 Äilogramm  fol)Ienfaureb  9?atron  unb  1 Äilo» 
igramm  arfenige  ©äure  in  14  Siter  SBaffer  auf  unb  giegt  in  biefe 
glüffigfeit  allmälig  eine  fo^enbe  fiöfung  »on  3 Äilogramm  f(^wefel» 
faurem  Äupferojpb  in  40  Siter  SBaffer.  SJian  riif)rt  bie  glüffigfeit 
|Wäl)renb  ber  Slubfdjeibung  beb  9iieberf(blagb  unaubgefe^t  um.  5Die 
Siiiance  biefer  garbe  !ann  man  nai)  bem  33erf)ältni§  mobificiren,  in 
weti^em  man  bie  arfenige  ©dure  ^inpfe^t. 

i §.  626t  Sö|i  man  Äupferojpb  in  Sffigfdure,  fo  erpit  man ffifftafmires 
eine  grüne  glüffigteit,  aub  wel($er  fidt,  wenn  fte  entfpred)enb  abge» 
bampftwirb,  fc^bne  grüne  Ärpfialle  aubfd^eiben,  bie  nad)  ber  gormel 
jCuO.C^H^O®  + HO  jufammengefep  finb.  5Diefeb  ©a^  ifi  in 
l|5  Xpilen  foc^enbem  SBafer  Ibblic^. 

I'f  ®b  füpt  im  ^anbel  ben  Dramen  ©rünfpan.  fWan  fießt  eb 
•:  :ra  ©rofen  bur^  3luflbfen  »on  bajif(^  effigfaurem  ÄupferoEpb  in 
;>$fftgfdure  bar;  bie  35ereitung  beb  baftf^  effigfauren  Äupferojpbb 
I »erben  wir  fogleid)  angeben.  Ärpjiattifirt  bab  ©alj  in  niebriger 
•1  lemperatur,  fo  ftnb  bie  Ärpfiaße  blau  gefärbt  unb  nac^  ber  gormel 
4 Jpu0.C‘*H®03  5HO  jufammengefe^t. 

Ulian  fieltt  im  fübli(^en  granfreitf)  bajtfc^  efftgfaureb  Tupfer» 
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baburc^  bar,  ba§  man  Äu^jfcrplatten  an  ber  öuft  oj^biren 
läft,  melt^c  entwcber  mit  SBctncfftg  befeuertet  ober  mit  gäf)renben 
SBeintrejlern  in  Scriirrung  gebra(^t  werben.  ®ie  Äupfer^)tatten  be=  '( 
berfen  fii^  niit  einer  blaugriinen  (Schiert,  wel^e  nacT  ber  jj 

gormet  CuO.C^H^O»  + CuO.HO  + 5H0  jufammengefe^t  ifi. 


SScrbiiibung  bc6  ^u^ferö  mit  bem  0drtt)efel* 

§.  627.  2)ag  Äupfer  brennt  in  ©(^wefelbärn^fen  mit  lebhafter 
SBeifigiutr  (§.  261);  eö  hübet  ©(bwefelfu^ifer  Cu-S,  entfprei^enb 
bem  Äupferoji.)bnt  Cu^o.  J)iefeö  ©üjwefelfu^tfer  f^miljt  Iei(^ter 
atö  metattifcTeö  itupfer  unb  nimmt  beim  Stbfiirien  fri)fiaüinifd)e 
Jejtur  an.  3Wan  finbet  baffelbe  bisweilen  in  ben  Cefen  ber  Äupfer- 
bütten  in  ©efiait  regelmäßiger  Cctaeber.  3n  ben  Saboratorien  wirb 
@d)wefelfu^)fer  burd)  drbi^en  eineö  ©emengeö  auö  3 Slß.  ©(^wefel 
unb  8 Üß.  Äu^ferbreßfisänen  erraiten.  9Wan  muß  bic  ©ubßanj  ju 
ißuloer  ßoßen  unb  nodjmalg  mit  ©i^mefel  erßi^en.  SDaö  ©djwefel* 
fupfer  fommt  in  ber  iJiatur  »or  unb  hübet  nießt  feiten  fd)öne  Ärpßalle;. 
eö  ifi  fo  meid)  unb  fo  wenig  fprbbe,  baß  man  eö  mit  bem  iPieffer 
fd)neiben  fann. 

®aö  @^wefelfu^)fer  CuS,  wel^eö  bem  Äuyferoji)b  CuO  ent 
fprießt,  fann  füniilii^  nur  auf  naffem  2ßege  barge^ellt  werben,  inbera 
man  ein  Äuijfcroji^bfalj  burd)  ©^wefetwafferßoff  ober  bur^  bic 
©ulpßibe  ber  ©cßwefelalfalien  jerfe^t.  2)aS  feßwar^e  iPuIoer,  weld}e^ 
man  ßierbei  erßält,  »erwanbelt  fitß  feßr  f^nell  an  ber  2uft.  Sei 
Utnalofen  muß  man  eö  mit  SBaffer  auöwafd)en,  wel^eö  ©cßwefel- 
wafferftoff  entßält.  ®aö  ©cßwefcifupfer  CuS  »erliert  in  ber  2Bärim 
leicßt  bie  ^älfte  feinet  ©d)wefelö  unb  oerwanbelt  fi^  babei  in 
©d;wefelfupfer  Cu^S. 

SWan  finbet  in  ber  9?atur  ©cßwefelfupfer  Cu^S  unb  ©eßwefef 
eifen  Fe-S^  (®ifenfeöquiful;?ßuret  mit  Äu;)ferßemifulpßuret)  in  feßi 
»erf^iebenen  Serßältnijfen  mit  einanber  oerbunben  unb  bejeießne 
biefe  Serbinbungen  mit  bem  Samen  Äupferfieö,  Suntfupfer 
er^,  Äutjferglanj  u.  f.  w.  je  naiß  ben  mineralogif^en  Sßarafteren 
weld)e  mit  ber  (ßemifd)en  3‘>f<in^iiienfcßung  in  innigem  3ufammen 
ßange  fießen.  (Senanute  Stineralien  finb  äußerji  wi(ßtig,  ba  fie  alö  bi 
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gewD^nli^ften  Äu»)fcmjc  auftrctcn  unb  auö  i^ncn  baö  tneific  Äui>fer 
gewonnen  wirb. 

SScrbinbung  beö  Äu^jferö  mit  bcm  ©blor. 

§.  628.  iWan  fennt  jwet  SSerbinbungen  be^  Äupfer^  mit  bem 
(£{)Ior.  J)ie  erfteCu-Cl  entfpri(^t  bem  Äupferoj^bule  unb  bic  jweite 
Cu  CI  bem  Äupferopbe. 

( SWan  ert)ält  Äupferc^Iorür  Cu^ci,  wenn  man  eine  Söfung  »on 
j Äupfer^Iorib  CuCl  mit  fein  jert^eiltcm  metatlifd)em  5fupfer  [iebcn 
läft.  25ie  glnffigfeit  ocränbert  i^rc  garbe  nnb  gefit  auö  bem  grü= 
nen  inö  braune  über,  wobei  [i^  ein  weifeö  frpfiaüinifc^eö  *ßutoer 
abfc^eibet,  weti^cö  eben  auö  Äupfer^torür  CuCl  beftetji;  ebenfo  er^ 
f)ält  man  Äupfer(^Iorür,  wenn  man  Ä'upferdjiorib  burc^  SBärme  jer* 
fe^t,  wobei  le^tereö  bic  ^älftc  feineö  (S^torö  oerliert.  iPian  fann 
Äupfer^Iorib  auä)  baburc^  in  Äupfercf)Iorür  »erwanbetn,  ba§  man 
3innd)torür  in  bie  Stuflöfnng  oon  5tupferd)Iorib  gie^t.  ®ic 
fe^ung  orfotgt  fi^on  in  ber  Äälte;  eS  wirb  etwaö  St)Iorwajfer|ioff= 
fäurc  jur  3tuf(öfung  gefügt,  um  eine  Stuöfc^eibung  oon  ßionoppb 
ju  oer^inbern.  2Wan  ert)ält  baö  ifupferd)Iorür  Cu^Cl  in  fteinen  Ie= 
traebern  frpfialUfirt,  wenn  man  eö  in  I^eifer  ßt)lorwaffer|iofjfäure 
auftbft ; bie  Ärpjiätlc^en  f^eiben  fic^  beim  Srfalten  ber  glüffigfcit  auö. 

I Ü)aö  Äupferi^Iorür  Cu‘'^Cl  fcf^mitjt  in  einer  Temperatur  oon 
1400”  unb  oerflü^itigt  ftd)  in  ber  Diot^gtüI;I;i^e.  i|i  im  SSaffer 
^’et)r  lei(^t  tööli(^,  bod)  ifi  feine  fiööti^feit  in  Sf)iorwajferjiofffäurc 
unb  oorjügIi(^  in  3tmmoniaf  nod;  um  Sieteö  bebeutenber.  oer= 
i'änbert  ft(^  fc^nell  an  ber  2uft  unb  oerwanbelt  fid)  babei  in  ein  grüs 
nediPuloer,  Welc^eö  auö  einer  SSerbinbung  oon  ifupferoppbfipbrat  unb 
]Äupferd)Iorib  CuCl  befief>t.  SBegen  feiner  großen  3>erwanbtfd)aft 
isum  ©auerjioff  bebient  man  fic^  biefer  SScrbinbung  fel^r  häufig  ju 
ipbiometrifd)en9tnaIpfcn;  gewö^nlic^  wenbet  man  eö  in  ammoniafa« 
fif^er  Söfung  an. 

T)aö  Äupfcr^lorib  CuCl  wirb  burc^ 3luflöfen  oon^fupfer» 
'jpjpb  CuO  in  Sl)lorwajferfiDfffäure  ober  burc^  3(uflbfen  oon  metaüi* 
t ifc^em  Ä'upfer  in  Äbnigöwaffer  erhalt  n.  ®aö  Äupferc^Iorib  iji  im 
5 (Raffer  äufcrjt  töäli(^.  frpfiattifirt  beim  3tbfül;Ien  auö  einer  con» 
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ccntrirten  fiofung  in  ©efialt  langer  blau  grüner  Är^fiallnab  ein,  rocl^e 
na^  ber  gormel  CuCl-j-  2 HO  jufammengefe|t  ftnb.  • 

üDaö  Äupfcr(blortb  wirb  im  wafferfreien  Bufianbc  erbalten,  : 
wenn  man  Äut)fer  in  einem  lteberf(^u§  öon  ßbiot  f(b»a^  erbiet. 
ßö  erfibeint  in  biefem  gallc  alö  eine  braungelbc  SSerbinbung,  roelbc 
in  ber  bunfeln  SRotbglübbib«  ßbtoi^  abgibt  unb  babei  in  Äutjfer» 
^lorür  Cu^Cl  »erwanbelt.  ®aö  Äupferiblorib  ijl  in  Sllfobol 
Ibölid)  unb  ertbeilt  biefem  bic  ßigenfcbaft,  mit  einer  [ebenen  grünen 
glamme  ju  brennen. 


lit 


|>flirun0fn. 

Segiruitgen  beö  ÄuftferS  mit  bem  3tnf» 

§.  629,  SReineö  Äupfer  eignet  ft(b  menig  ju  ©ufmaaren,  »eil 
eö  febr  b'^uftg  beim  Uebergang  auö  bem  gefbmoljenen  in  ben  jiarren 
3uftanb  blafig  mirb , »obureb  bic  ©ufwaaren  »erborben  merben. 
fiegirt  man  cö  mit  einer  entft>re(bcnben  SKenge  ßinf,  fo  erbült  man 
ein  SJietatlgemifb,  meicbeg  ni(bt  mit  biefem  Ucbelfianbe  begleitet  iji,i 
binlängli^e  $ärte  befi^t  unb  fi(b  bequem  auf  ber  S)rebbanf  beban* 
bcln  lä§t.  !l)ie  rotbe  be^  Äupferö  wirb  bur(b  3int  btajfer. 
S)ur(b  2egiren  beö  Äupferö  mit  einer  entfprc(bcnben  SKcngc  3int 
erhält  mau  ein  iRetallgemifcb  »on  gelber,  bem  ©olbgelb  äbnli^cr 
garbc;  bureb  größeren  ßufab  een  wirb  bie  f5<irbc  ber  2egi» 
rungbeßgelb;  bei  eerberrfbenbem3inf  enblid)  erfdjeint  bieSegirung 
graulicbwci^.  2)ie  »erfbtebenen  Segirungen  b<rben  ecrfcbiebcnc  1 
Uiamen  erhalten.  2lm  meifien  flnbet  bad  fegenannte  SDteffing  31n= 


wi 


}|, 


wenbung,  wel^cö  aud  % Äupfer  unb  V3  3iet  bejiebt.  31u§crbemfit; 


ftnb  im  ^anbel  ne(b  anberc  Segirungen  befannt,  welche  man  mit  »f 
ben  Dramen  Xembaef,  ©imiler  eher  3Wannbeimer  ®elb,  ßbrbfecale  tth 
u.  f.  w.  bezeichnet;  fic  enthalten  auferbem  mehr  eher  weniger  an=>tbt 
fcbnli^e  fWengen  3i«ir- 

aWan  bereitet  baö  SWefftng  burib  birectcö  3ufammenfcbtnel3eni  illi 
een  Äupfer  unb  3iir?- 

aWan  fe^t  bem  aWcfftng  biewcilcn  geringe  aWengen  SSlei  unbi 
3inn  zu,  um  bieSegirung  härter  unb  lei^Jter  bearbeitbar  zu  mabcu-lliiii 
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;;  2)?cfftng,  welc^cö  fein  Slei  enthält,  »erfio^jft  fc^r  fcalb  bic  flei= 
1 nen  SSertiefungen  ber  geiie;  man  fagt  in  biefem  gaüc,  e«  ner» 
i f(^micrt  bie  geile;  ein  3w[a^  ßpn  1 ober  2 ißrocent  Slei  beugt 
; biefem  Uebelfianbe  »or. 

i 

j Scgitungctt  bcö  Äufjfcrö  mit  bem  3tnn* 

, §.  630^  Äupfer  unb  bas  legiren  jtd)  in  einer 

ijSKenge  SSerpttniffen  unb  hüben  iRetallgemif^e,  mel(^e  fid)  burib 

Ii^r  Stnfefjen  unb  i^re  ^»fj^fifalifcben  ßigenf^aften  wefentU«^  non 
einanber  unterfebeiben.  !Da'ö  3inn  ertbeilt  bem  Äu;)fcr  größere 
$ärte.  2)ie  3llten  bereiteten,  ebe  fte  baö  Sifen  unb  ben  @tabt  fennen 
lernten,  if)re  SBaffen  unb  if)re  f^neibenben  Snfirumente  auö  (Srj, 
met^eö  ber  $au;>tfa(be  na(b  auö  Äupfer  unb  3inn  befianb. 

5tu:pfer  unb  3inn  uerbinben  ft(b  nur  febwierig  mit  einanber 
unb  ihre  Serbinbung  ifi  niemals  fe'br  innig.  rei^t  bin,  ihre 
fiegirungen  langfami  unb  na(b  unb  na^  biö  ^um  ©cbmefjen  p er» 
bi^en,  um  einen  großen  ^b^ü  3innö  auö  benfelben  bur(b  ®ei= 
gerung  abpfebeiben.  Diefc  ©eigerung  finbet  fetbft  no(b  fiatt,  menn 
Diegef<bmoIjenen  Segirungen  tangfam  erfiarren  unb  bieö  ifi  ein  grofieö 
^inberni^  bei  ber  Stuöfübrung  größerer  ©ubfiüde. 

I 2)lan  bejei(bnet  bie  Äinpfer»  unb  3innlegirungen  je  na^  ihrer 
3ufammenfe^ung  unb  na(b  ihrem  ®ebrau(^  mit  »erfebiebenen  9ia= 
nen;  man  bot  i-  Sronje  ober  ®r^,  Äanonenmetalt, 
SlodfenmetatI,  ©biegelmetall  für  Jelefcope  u.  f.  ». 
^tte  biefe  Segirungen  befi^en  eine  eigentbümiiebe  ©igenfebaft:  fie 
!rf(beinen  hart  unb  b‘infig  brü(big,  wenn  man  fie  tangfam  abfüblen 
Mt;  fte  werben  im  ©egentbeü  gefebmeibig,  wenn  fte,  noebbem  fie 
jiö  pm  iRojbgtübfn  erbiet  worben,  f^nett  in  fatteö  SBaffer  getau(bt 
werben.  ®aö  3tbf(brecEen  bringt  atfo  bei  biefen  Segirungen  ganj 
jic  entgegengefebte  SBirfung  b^roor,  alö  beim  ©tabl  (§•  528’’). 

■ SBenn  man  Segirungen  auö  Äupfer  unb  3i>’tt  ^ Serübrung 
( (it  ber  Suft  tangere  3«it  ™ ®^wetjen  erhalt,  fo  ojt^birt  fi(b  ba^ 
iinn  oiet  fdmettcr  atö  baö  Äubfer  unb  man  fanit,  wenn  man  biefe^ 

! bjien  tauge  genug  fortfe^t,  babur(b  reinem  itupfer  atö  Diüdftanb  er» 

! atten. 

^egnnult’g  ©c!)ule  bet  Gbemic. 
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2)ic  t>auptfäd)(i($|ien  fiegirurgcn  t>cö  Äiipfcrö  mit  bem  3inn  I: 
ftnb  folgenbe : ■ j ! 

J)aö  Äanoncnmctall,  mel^cö  in  granfreii^  folgenbe  3ufaramem  ’i 
fe^ung  befi^t : 

Äut»fcr 100  90,09  ; 

3inn 11  9,91  ; 

111  100,oo 


©locfenmetaü,  »elc^eg  enthält:  : 


Äu^fer 78 

3inn 22 


100 


SWetatl  für  Sbutbeln  unb  Samtamö  be)iet)t  auö : 


* Tupfer 80 

3inn  20 

lOÖ^ 

2)aö  SKetaEfür  Selefcopen-Spiegel  enthält: 

Tupfer 67 

3inn ‘13 

100 


!Die  Sronje  für  SWebaiEen  Pariirt  wenig  in  iljrer  3u[aiwro«n=  i 
fe^ung;  jie  befielt  im  2lEgemeinen  auö:  < f 

Äupfer  . 95  f 

3inn 5 t 

3inf  . . . . ^ . einige  ißrocent.  | 

üDiejenigc  Sronje,  welche  man  für  Ornamente  Perwenbet,  enb  ' | 
^ält  gewblinli^  größere  SWengen  3W-  ! p 


S5cr  Äu|jfcr^üttctt!|)ro3cf* 

§.  630’’»  ®aö  Tupfer  finbet  ftc^  Por3ÜgIi(^  alö®(^wefelfupfei 
in  ber  Statur,  aEein  baö  S^wefelfupfer  ifi  feiten  frei  pon  anberr 
©(^wefelmctaEen,  fonbern  gewbljnliE)  mit  Peränberlit^en  SPtenger  ? 
©^wefeleifcn  perbunben  unb  bilbet  fobiefogeuannten  Äupferfiefe. 


Sluferbem  trifft  man  bisweilen  größere  ober  fleinere  Slblagerunger 
Pon  ilupferojpbul  Cu^O,  wetc^eö  alö  ein  fefir  rei^cö  Äupfererj  ge 
f^a^t  ifi.  S^ili  unb  ißeru  beft^cn  wiclitigc  ©riibenantagcn,  i: 
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wcic&cn  man  auf  Äupferopbul  baut.  ®ie  baut)tfä<^licb|ien  Äut>fer= 
gruben  (äuropaö  befinben  ftd)  in  Snglanb  in  ber  ®raf[(baft  Sorn» 
malliö,  im  nörbti(ben  ©eutfiblanb  fo  wie  in  ©cbmcben  unb  9ior= 
mcgen.  2)ian  bat  au^  eine  SRcibe  »on  3abren  btnbur(b  mit  anfebn» 
liebem  SSortbeil  ein  reiebbattigeö  2ager  »on  foblenfaurem  Äiipfcr* 
oj^b  ju  Sbejfb  unb  ©aint=Selt  in  ber  9täbe  ücn  Si^on  auögebeutet, 
atlein  biefe  ©ruben  febeinen  gegenwärtig  erfibbbft  p fein. 

Die  oji)birten  unb  febienfauren  Ä'upferer^e  finb  na^  einem 
I febr  einfaiben  büttenmännif^cn  23erfabren  ju  rebuciren.  reiebt 
biu,  biefelben  inSerübrung  mit  Äoble  mit  einer  mehr  ober  weniger 
ifiefelfäurc  entbaltenben  ©tblade  in  einem  ©^aebtofen  ju  oerf^met* 

I ^en.  iKan  crbält  babureb  unreineö  Tupfer,  welebeö  ben  9?amen 
I ©^warjfupfer  führt  unb,  ebe  eö  atö  ^anbelöwaare  gelten  faUn, 

I raffinirt  werben  mub. 

Die  gefebwefeiten  Äubfererje  »erlangen  einen  »iet  comtjlicirteren 
^ütten»ro5ef.  ä)?an  mu§  fie  juerft  »ortäufig  einer  wieberbotten 
üiöfiung  unterwerfen,  um  einen  mbgli(bfi  anfebnti^en  Jb^'^ 
©cbwefclfu»ferö  in  Cjpb  p »erwanbeln  unb  bierauf  bie  geröficten 
©rje  in  einem  ©(bacbt=  ober  iReoerberirofen  unter  3«fab  »on  ©(blade 
unb  anbern  ©cbmeijmitteln,  wenn  bie  6rje  felbfi  ni(bt  eine  ent* 
f»re(benbe  SKenge  ©ilicate  entbalten,  »erf(bmeljen.  Daö  Äu»fer  be= 
fi^t  gröbere  SSerwanbtf^aft  jum  ©^wefel  alö  baö  Sifen;  le^tereö 
bebbt  im®egentbeil  eine  gröbere  33erwanbtf(baft  jiim  ©auerjioff  »or* 
jüglicb  in  ©egenwart  »on  Äiefetfäure.  Daö  Äu»fero5i?b,  we((beö 
fi(b  wäbrenb  beö  iRöfienö  gebilbet  bat , »erwanbett  ficb  wieber  »öllig 
ju  ©^wefelfutjfer,  inbem  eö  bem  ©(bwefeteifen,  weidet  in  ber  ge= 
Töfieten  SRaffe  jurüdbtieb,  ©^wefet  entjiebt.  Sö  hübet  fieb  eine 
©ibtade,  wet(be  ben  gröbtenüb^tl  beötSifenö  ber  Äu»ferfiefe  entbatt, 
unb  eine  SSerbinbung  auö  ©(bwefelfutjfer  unb  ©dwefeleifen,  fo= 
genannter  Äut3fer|iein,  weither  beinahe  baö  ganje  ©^wcfelfu»fer 
beö  Äut>ferfiefeö  unb  eine  »iet  geringere  SRengc  ©^wefeleifen  enü 
hält.  Diefer  Ä-ut)fer(iein  iji  folglich  ein  gef<bwefelteö  Äupfererj, 
wel^eö  »iel  mehr  Äupfer  enthalt,  alö  baö  urfprünglicbe  Äupferfieö. 
2Ran  unterwirft  ben  Äupferfiein  »on  9?euem  bem  IRöfiprojeb,  ftbmüjt 
-ihn  bann  mit  fiefelfäurebaltigen  ©finden  unb  ni^t  feiten  auch 
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mit  üspbirtcn  Ä'mjfem^cn,  wenn  man  biefelbcn  jur  ©iöpojttion  :^at. 
®icfe  2lrbeit  gibt  eine  neue  ©c^latfe,  »eti^c  einen  großen  2^eil  beö 
Sifenö  auö  bem  erfien  £upfer|iein  entl)ätt  unb  einen  ^weiten,  met(bcr 
»icl  reifer  an  Äupfer  ifi,  alö  ber  erftere.  SWan  mieber^oU  bieö  23er* 
fahren  fo  lange,  biö  man  unreineö  Äubfer,  nämlic^  S^marj* 
f Uff  er  neben  ber  ©<J)(a(Je  unb  einen  Ickten  Äufferjiein  ert)ält. 
®iefcr  le^terc  Äufferfiein  mirb  entweber  nocbmalö  ber  nämti^en 
?3rocebur  unterworfen  ober  einer  anbern  Äufferftein  = @^mel5ung 
jugefe^t,  fo  ba^  baö  ©nbfrobuct  immer  ©(^warjfuffer  iji,  met^e^ 
man  f<^Uc§ti(^  bem  Oiaffinirfrojep  unterwirft. 

®aS  ©^warjfuffer  enthält  noch  etwaö  ©^wefel  fo  wie  einige 
frembartige  SWetalte  unb  oorjüglii^  noch  etwaö  ®ifen.  S)a|felbe  wirb 
»on  Steuern  gefchwoljen,  wobei  man  auf  baö  gef(hmoIjene  2Ketaü  ben 
Suftfirom  beö  ©ebläfeö  Wirten  läft.  ®iefe  ©ubftan^en,  wel^c 
leichter  finb  alö  baö  Äuffer,  ojfbiren  ftch  perft,  ber  Schwefel  ent« 
weicht  alö  fchweflige  Saure,  bie  Cpbe  ber  ÜUetalle  fo  wie  etwaö 
Äufferojfbul,  welche^  fi^  immer  in  gewifferSWenge  hübet,  oereinigt 
ftch  mit  ber  2lfche  beö  Srennmaterialö.  2Han  beenbet  bie  S^mel* 
jung,  wenn  baö  Äuffer  ftch  alö  hiureichenb  rein  erweifi. 


XIII.  ■ ^liuedt|tlbfr. 

Aequivalent  = 1250,0. 

§.  631*  ®aö  Ctuedfüber  ifi  baö  einjige  SHetall,  welche^  bei 
gewbhnli^er  Semferatur  in  flüffigem  3nfianbe  erfcheint;  eö  ifi  in 
einer  S^emferatur  unter  40®  jtarr  unb  hübet  alöbann  eine  weife  fehr 
glänjenbe  äUetallmaffe,  wel^e  fehr  oiel  Slehnlichfeit  mit  bem  Silber 
hat.  ®aö  ftarre  Ctuecffüber  ift  gefchmeibig  unb  flattet  ftch 
unter  bem  Jammer;  man  fann  barauö  SWebaillen  fchlagen.  dö 
herrfcht  biöweüen  in  ben  ^olargegenben  eine  Äälte,  welche  betracht» 
lih  genug  ifi,  um  baö  Q-uecffilber  jum  ©efrieren  ju  bringen.  IDtan 
fann  auh  baö  Dueeffüber  in  einem  Äältegemifh  auö  fefier  Äohlen» 
fäure  unb  auö  2tether  (§.  189)  jum  ®efriere-n  bringen;  ebenfo  er* 
hält  man  eiJ  fiarr  mittclfi  eineö  Äältegemifheö  auö  diö  unb  frffial» 
lifirtemdhlorcalcium  (§.318). 


0.uetffiI6er. 
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Die  Dic^tigfcit  bcö  fiarren  Gitetfftlberö  tfi  Bei  einer  Jennjeratur, 
■welche  etwaö  unter  feinem  ©efrierpuntte  liegt,  1 4,4  gefunben mor* 
ten.  Die  Di^tigfeit  beö  pfllgcn  Q.uepIBerö  ifi  13,59g  in  einer 
Jemberatur  non  0”  Daö  CiuecfftlBer  befmt  Beim  Srwärmen 
non  0^  Biö  auf  100*’  um  0,oi8i53  fcineö  SSoIumö  auö,  ober  um 
^ für  jeben  Scntigrab.  ßö  fod)t  in  einer  Semperatur  non  35 O*’ 
beö  ßuftttjermometerö.  Die  Dambfbi^tc  beö  DuedftlBerö  ijl  6,976. 
Die  Jenpn  ber  DuecfftlBerbamnfe  ifi  Pon  Bei  gewöplidier  Sem* 
beratur  merfli(^,  jebo^  Bei  berfcIBen.  ju  Pma^,  atö  ba§  fte  mit 
©enauigfeit  gcmeffen  werben  fonnte.  Die  DuecE* 

filBer^  ifi  burd)  ben  ßinpf , welcfien  biefeö  SWetaü  Bei  gewöBnlic^er 
Semberatyr  in  ber  ßntfernung  auf  jobirte.  Bereite  bem  Sipe  auö* 
gefegte  Daguerrefdje  ißtatten  auöüBt,  nöttig  au§er 
Die  Cuic(ffilBerfügeI(Beu,  wetd)e  fi^  an  ber  oBern  SBanbung  beö 
leeren  iRaumö  im  Sarometer  nerbicBten,  fe^en  eBenfaHö  bic 
feit  beö  CuiedfitBcrö  aufer  allen  3meifeL  3«  fincr  Scmberatur  non 
■ lOO*’  i^  bie  Senpon  ber  DuccfftlBerbambfe  ofjngefäBr  1/2  Sliitlimeter. 
Sa^t  man  in  einer  ©laöretorte  CiuedfitBcr  mit  SBaffer  focBen,  fo 
gel)t  eine  BetraiBtlidie  SWenge  beä  DuedfilBerS  Bei  ber  Defiitlation 
mit  üBcr. 

3fi  baö  Q.ue(fftlBer  rein,  fo  pngt  eö  weber  am  ©tafe  no(^  am 
ffSor^ellan  an,  fonbern  fließt,  ofmc  feinen  SBeg  buri^  eine  6bui  S“ 
Bejeid)nen,  frei  BeraB;  entBätt  eö  jebod)  frembe  iDietalle  ober  felBfi 
Btoö  DuedfitBeroEbb,  fo  B^ngt  eö  bagegen  an  genannten  ©uBfian^en 
meBr  ober  weniger  an.  Sticht  eö  langfam  üBer  eine  pief  geBattene 
©ta^biatte,  fo  Bilben  ficB  feine  fbBäripen  ÄügeliBen  meBr,.  fonbern 
nerlüngerte  tBränenförmige  Srobfen,  weI<Be  an  iBrer  DBerp^e  ge* 
rieft  erpeinen;  biefe  Srobfen  taffen  ein  am  ©tafe  anBüngenbeö 
graueö  ^äutcBen  prüd  unb  man  fagt  in  ber  te(Bnif(Beu  @bw^C/ 
baö  DuedftlBcr  Bintertäft  einen  ©cBwanj. 

Daig  tReinigen  beö  DuedftlBcrö  pbet  bur^  Defiitlation  fiatt; 
ein  BeträcBtti(Ber  SBeit  ber  frembartigen  2RctatIe  geBt  jebocB  Bei  ber 
Defiitlation  mit  üBer  unb  man  fann  buriB  Btofe  Defiitlation  ni(Bt 
erwarten,  »otltommcn  reineö  Q.ucct'fitBer  ju  erBatten.  2Ran  Bringt 
beöBatB  baö  befiitlirtc  DuedfttBer  in  eine  tporäctianPale,  gieft  ge* 
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nuctffilbet. 


»ö^mli(i)e  ©al^jetetfäure,  »el(|e  mit  i^rem  bop))ettcn  SSoIura  SBaffer 
üerbünnt  ifi,  barauf  unb  er^i^t  baö  ©anjc  auf  50  biö  60“.  i\U 
bet  fi(^  falpcterfaureö  duedjilberojpbut ; bicfeö  ©alj  fo»ot)t  alö  bie 
freie  Säure  reagiren  auf  bie  frembartigen  SJictalle  unb  biefe  töfen 
fi^  in  ber  fauren  glüffigfeit  auf.  2)aö  DuecffUbcrojpb,  weldjeö  fid^ 
in  Serü^ruug  mit  ber  2uft  bei  ber  3)efiUtation  etwa  gebilbet  fiat, 
mirb  ebenfattö  gelöfi.  SWan  läft  bie  Säure  24  Stuubeu  lang  auf 
baS  ®anje  »irfen,  inbem  man  »on  3«t  P 3^it  umf(|üttett.  @nb» 
Ii(^  erwärmt  man  bie  iWoffe  uorfic^tig,  um  baö  SCßaffer^u  uerbunjten, 
baö  falpeterfaure  Ducdfüberojpbul  bleibt  alö  frp|ialtinif(^e  Ärufie 
jurücf,  wcl(^e  man  entfernt,  worauf  man  baö  Cuiedfilber  mögUdifi 
raf^  mit  »iet  2Bajfer  wäf^t,  bajfelbe  pnädifi  mit  glie^papier,  aiö^ 
bann  unter  einer  ©laögtoife  über  gebranntem  Äatf  trodnet. 

J)aö  Q-uedfilber  übt  auf  bie  animatift^c  Cefonomic,  wenn  eö 
längere  3eit  mit  bem  Drganiömuö  in  Serübrung  ifi,  einen 
uerberbü^en  6influ§  auö.  Sei  SKrbeitern,  wei(^e  fortwä^renb  mit 
biefem  Stetalte  ^u  tliun  haben  ober  bäufüg  [einen  Kämpfen  au^gefe^t 
ftnb,  äußert  |t(b  bie  fdiäbUcfieSBirfung  beöDuecffilbcrö  bur(b3ilifrn 
ber  ©lieber  unb  reichlichen  Spei^elfluf. 

Soncentrirte  (Sbloroafferfiofffäure  greift  felbji  in  ber  SBärme 
baö  Cmed jtlber  nicht  merflich  an,  bie  nerbünnte  Schwefelfäure  äufert 
cbenfaltö  feine  SBirfung  auf  biefetbe,  wälirenb  concentrirte  S^wefel= 
fäure  eö  in  ber  SBärme  lei^t  unter  Sntwidelung  Pon  fchwefliger 
Säure  in  fchwefelfaureö  Ccuedfilberojpb  »erwahbelt. 

Satpeterfäure  Ibfi  Guecffilber  fchon  in  ber  ^tälte  auf;  war  bie 
Säure  perbünnt,  fo  entwicfelt  ftch  Sticffioffojpb. 


SScrbittbung  beö  SluccfftlBerö  mit  bcm  ©aucrjloff, 

§.  632t  2Bir  feunen  jwei  Serbinbungen  beö  Duedfilberö  mit 
bem  Sauerfioff:  bie  weniger  ojpbirte,  welche  wir  mit  bem  Samen 
fchtuarjeö  Ciuecffitberojpb  ober  Duedfitberojpbul  be= 
jeichnen  wollen,  ifi  nad)  ber  formet  Hg-0  jufammengefeht;  bie  höher 
ojpbirte,  welche  wir  rotheö  CuecEfitber ojpb  ober  f^techtweg 
DuecEfilberojpb  nennen  wollen,  entfpricht  ber  gormel  HgO. 


Sluectfilbetcx^bulfttlje. 
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O-uecfftlberoji) bul  Hg‘^0  i|l  eine  wenig  bejiänbige 
SSerbinbung,  eö  hübet  aber  mit  ben  Säuren  (^araftertfiif^e , lei(^t 
fn^fialliftrbare  ©atge.  JKan  erptt  eö,  wenn  man  einö  feiner  Salje 
5.  S.  falt»cterfaurcö  Q.uedftlberüji)but  bur^  faujit[(^cS  Äali  nieber= 
fc^Iägt:  eg  hübet  ftc^  ein  [(^war^cr  9?icberf^Iag,  welcher  fi(^  freiwillig 
inrotf)eg  CiuecIfÜberüjpb  unb metaltif(^eg  Ciuedfüber  jerfe^t.  @g reitet 
^in,  biefeg  f^war^c^^ulncr  eine3titlang  in  einemSWörfer  ju  reiben, 
um  in  bemfetben  fteine  Äügeldien  non  metatlif^em  Q.uc(ffübcr  ju 
erzeugen.  Diefc  3erfe|ung  erfolgt  no^  oid  fdjnetler  in  einer  Üem» 
yeratur  oon  100^.  ober  unter  bem  Sinftu§  beg  birecten  ©onnenlii^tg 
f^on  bei  gewötjnücber  2:emt)eratur. 

®ag  ^uecffilberojpb  HgO  hübet  ft(|,  wenn  man  metaEü 
fd)eg  Ciuedfüber  in  ®erüi)rung  mit  ber  atmoft)f)ärif(^en  Suft  einer 
f)bf)eren  Jemt^eratur  augfe^t;  fjierburd)  erhalt  man  febod)  immer  nur 
eine  geringe  SWenge  Cji)b.  23iel  lei(^ter  lä^t  eg  fi(^  burd)3fTfe^ung 
beg  fatt)eterfauren  Duecifüberojnbutg  in  mäßiger  SBärme  barjieEen. 
SJian  erfiält  baffelbe  Cjfib,  wenn  man  faltieterfaureg  G.uecEfüberoji?^“ 
bul  Hg-O.NO'^  ober  fatpeterfaureg  Cutedjtlberoji)b  HgO.NO^  caü 
cinirt,  bo(^  ift  bag  3tnfe£)en  beg  fo  erhaltenen  i|3robuctg  etwag  oer* 
fd)ieben  je  nad)  ber  Statur  beg  falpeterfauren  ©aljcg,  welchem  eg 
feine  dntfiehung  »erbanft.  ®ag  fein  fn)ftaüifirte  falpeterfaure  DuecE^ 
füberoj^b  gibt  S.  tr»|iaüinif^eg  D.ue(ffÜberopb  oon  ^iegelrothcr 
garbe;  währenb  bag  fal^jeterfaure  CiuecEfilberoCTbul  Hg^.NO’’  ein 
orangegelbeg  Cjob  gibt.  @ic§t  man  Äali  in  eine  2öfung  beg  faü 
t>eterfauren  Duedfüberojbbg  HgO.NO^  fo  erhält  man  einen  gelben 
Stieberf^lag  »on  wajferfreiem  O.ue(fftlberoji)b. 

j §.  633.  2)ag  Ciuecffüberoj^bul  Hg^O  hübet  mit  bem  grö§= 
I ten  Säuren  Salje  oon  befiimmter  3ufammenfehung; 

1 man  bezeichnet  biefe  Salje  bigweilen  mit  bem  Stamen  Duechfilbers 
falje  in  SDtinimo.  SWan  erhält  falbeterfaureg  CiuecfftlberoCTbuL 
i wenn  man  Cuiccffüber  burd)  oerbünnte  Salpetcrfäure  in  ber  SBärme 
i auflbji  unb  babei  Sorge  trägt,  ba§  Q.uecffilber  im  Ueberfchuh  oor= 
hanben  i(i.  'Dtan  erhält  ebenfaüg  fchwefelfaureg  Cuiecfjitberojnbul 
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bur<^  drl/i^cn  t>on  üt)erf($üfftgemCiue(fftlt>cr  in  conccntrirter 
felfäure.  SReijrcrc  Q-ueifüberoj^^buIfal^e  werben  übrigen^  leii^t 
bur(^  ®opbeIjerfe^ungen  bargefieUt. 

Ciuedftlberojbbul  bilbet  ijänftg  mit  einer  unb  berfeiben 
©äure  üerfAiebene  ©atje.  ®ie  neutralen  ©alje  ftnb  farbtoö, 
wenn  bie  ©iiure  felbfi  nic^t  gefärbt  war;  bie  bafif(ben  ©atje  jebod) 
beft^en  eine  gelbe  garbe.  fie^tere  ©alje  finb  im  SBajfer  unlööli^, 
wä^renb  ber  größte  Sfieil  ber  neutralen  ©atje  barin  Icölid)  ifi  unb 
farblofc  glüfjigfeiten  gibt,  ßinige  neutrale  Q.ue(ffilbert)CTbuIfal5e 
jerfe^en  ft(b  bur<b  SBaffer  in  bafif^e  ©alje,  wel(^e  fi(^  auöf^eiben, 
unb  in  fefir  faure  ©ai^e,  wet^c  gelbji  bieiben.  ®ie  CiueäjilberüEb* 
bulfalje  taffen  ftd)  tei^t  an  folgenben  ß^arafteren  erfennen: 

Äaujiif^e  3llfalicn  unb  3tmmoniaf  erzeugen  einen  [(^warjen 
9?ieberfcbtag,  weti^er  in  einem  Ueberf^u§  be^  gättungömittetö  un* 
tööli^  ifi.  ;feiefer  DUeberfi^tag  lä^t,  f^wad)  er£)igt,  febr  halb  me* 
taltifdje  Ciuecffttberfügelcben  [idjtbar  werben.  Oicibt  man  benfelben 
auf  einem  ojb^frei^n  Äubferbtec^,  fo  nimmt  te^terci^,  inbem  ed  ftd) 
mit  Duedfitber  tegirt,  eine  wei§e  garbe  an.  Die  fo^tenfauren  3ttfa* 
lien  erzeugen  f^mujiggetbe  Diieberf^Iäge,  wel^e  fti^  tei^t  f^wärjen. 
Äaliumeifencbanür  gibt  einen  weiten  Diieberfc^tag. 
©diwefelwafferfioff  fi^tägt  bie  Q.ue(ffitberojpbuIfatjc  f(bwarj 
nieber,  bie  ©utt>f)ibe  ber  ©d)wefelalfalien  erzeugen  benfelben  9?ieber^ 
f^lag,  weld)er  fid)  in  einem  Ueberfd)u§  beö  f5‘iüungömittelö  ni(^t  löfi. 

ß{)lorwafferfiofffäure  wie  bie  ß^loruerbinbungen  geben  einen 
weifien  ilHeberfi^lag  »on  Q.uedftlbercf)lorür  Hg^ci,  wel(^er  in  »er* 
biinnten  ©äuren  unb  im  SBaffer  üoll^änbig  unlbölicb  ifi. 

3obfalium  gibt  einen  gelbgrünlicben  9?ieberfd)lag,  welker  ftcfi 
in  einem  Ueberf^uf  beö  gädungömittelö  wieber  lüfi. 

ßifen,  3inf  unb  Äupfer  fi^lagen  baä  Q.uedfilber  alö  21mal= 
gam  nieber. 

£luc(ffiIbcroj;f)bfal5e. 
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§.  634,  ®ie  neutralen  ©alje  beö  CiuecEfitberüpbö  HgO  fiit 
ftnb  farblos,  wälirenb  bie  bafif^en  ©alje  gelb  erfdieinen.  Sfire  2’6>  i i| 
fungen  jeigen  folgcnbe  iReactionen:  ; iij 
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Äaufiif(^ciJ  Äati  utib  9?atrou  geben,  in  Ueberf(^uf  jugefe^t,  einen 
gelben  Ulleberfc^lag  üon  DuedfitberoCTb.  S)aö  31mnu)nia{  erzeugt 
tm  Sdlgemeinen  tnei^e  9?iebcrf^läge,  wel^e  entweber  21mmontaf 
: ober  baö  eine  ober  anbere  feiner  Glemente  entfialten. 

I Äof)IenfnureS  £ali  erzeugt  einen  rotlien  9?ieber[^(ag , toel($er 
ftc^  in  einem  Heberfi^u^  beö  Sättungömittelö  nii^t  wieber  Ibfi. 
Äo^Ienfaureö  3tmraonia!  gibt  einen  meinen  ÜMeberfc^lag.  ®ie  tslioö» 

' t)f)or=  unb  arfeniffauren  31(!aüen  bilben  weife  in  einem  Ueberf^nf 
ber  Säure  lei^t  (ö^Iicfie  il?ieberf(i)läge.  Scfwefelwajferjioff  erzeugt, 
iin  geringen  iWengen  jugefe^t,  einen  weifen  *lUeberfd)Iag,  welcher 
©(^wefelwafferftoff  unb  jugleicf  bie  Elemente  beö  Ciuetfflberfaljeg 
entfalt;  in  gröfercr  iKenge  angewanbt  erzeugt  ©(fwefelwafferfioff 
einen  orangefarbenen  Stieberf^Iag.  Säft  man  aber  bie  Söfung  beö 
D-ucdflberfal^eö  mit  einem  Ueberf^uf  »on  ©(fwefelwajferfoff  bige» 
riren,  fo  wirb  ber  Stieberf^Iag  fcfwarj;  ber  fefwarje  ÜMeberfcflag 
: befieft  aiöbann  auö  ©cfwefelquedjilber  HgS.  üiie  6u(;>fibe  ber 
Scfwefelalfalien  geben  weife  ober  orangefarbene  9?ieberf^täge,  wenn 
^ man  fte  in  geringerer  Sllcnge  anwenbet;  fe^t  man  jte  in  Ucberf(fuf 
I finp,  fo  wirb  ber  9Heberf(fIag  fefwarj. 

!;  Äaliumeifencbanür  f^Iägt  bie  Sluflöfungen  ber  Ciuecffilber= 
o^bfalje  weif  nieber;  ber  iltieberf^lag  färbt  fi(f  jebo($  bei  längerer 
:,i8erüfrung  mit  ber  £uft  blau.  ®ie  ©ot^tjelci^anüerbiubung  »on 
iSXuecffUber  unb  ßifen  ^erfe|t  ftef  unter  Silbung  »on  Duecffilber* 
'’bpnib,  wel^eö  fi^  auflöfi,  unb  oon  ^Berliner  Slau,  wel^eö 
■ äu^f^cibet. 

Sobfalium  gibt  einen  fronen  rotfen  9Jieberf(flag,  welcfer  ftef 
' fowofl  in  einem  Ueberfd)uf  oon  3ol>faIium,  alö  auef  in  einem 
Ueberf(fuf  beö  Ctuedfilberfaljeö  löfen  fann.  beiben  gälten  er= 

' jeugen  fi(f  Iööli(fe  ©ot^tjeljobfalje. 

Sflorwajferjiofffänre  unb  bie  Söfungen  ber  dbloroerbinbungen 
bewirten  in  ben  fiöfungen  ber  Q.ue(ffilberoCTbfal5c  feinen  Stiebeifcflag, 

I im  gall  legiere  ni(f t ju  concentrirt  ftnb.  .^ierbur^  unterfi^eiben  ft^ 
f pie  Duectfilberoj^bfatje  fefr  wefentlid)  »on  ben  Cj^bulfal^en,  welcfe 
f m biefem  galle  einen  weifen  9?ieberfcflag  Hg-Cl  geben,  in  welkem 
‘.pujianbe  ber  Soncentration  ifre  ßbfungen  au(^  befinben  mögen. 
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Um  ju  erfcnnett,  ob  eine  Duecfftiberlöfiing  ^uglei^  Cued jtlberoCTb 
unb  »Cj^bul  enthält,  febt  man  5U  berfelben  St)lormafferfiofffäure.  Ifi 
StEeö  0.uedjtlber,  »eli^eö  alö  Dj^bul  »or^anben  mar,  fc^Iägt 
alö  Cmedjtlberdtorür  Hg^Cl  nieber,  mä^renb  bag  Ciuedftlberojpb 
in  5(ufiöfung  bleibt.  9Wan  braui^t  alfo  bloö  ju  überi^eugen,  Ü& 
bie  filtrirte  2öfung  burc^  Äati  einen  gelben  9?ieberfc^fag  oon  Stued* 
ftlberoj^b  ober  Sobfalium  einen  rott)en  HJieberfc^Iag  gibt.  1 

in 


Safpeteiioiires  (Duecßftfßeroxijb.  1 ip 

§.  635*  SOian  erßalt  falt>eter[aureö  Ciuedfilberos^b,  menn'it 
man  Q.uedfilber  in  einem  Ueberfd)u§  oon  ©alpeterfänre  in  beriii 
SBärme  beßanbelt  unb  bie  gliiffigfeit  fo  lange  im  (Sieben  erßält,  bi^  w 
fi^  feine  rötßlic^en  ®ämt)fe  meßr  erzeugen.  9Wan  fann  anneßmen, 
ba§  neutralem  @alj  in  ber  fauren  ßöfung  eEijiirt,  aber  beim  33er*  l'if 
bampfen  berfelben  erfiereö  meößalb  beim  Ulbfüßlen  Ä'ri)*i  ii| 

flalle  »on  bafifi^  falpeterfaurem  @ilberoji)b  2AgO.NO®+  2H0  fic^  » 
bilben.  ' k 

■:  r»i 


SdfiDefclJaitres  (Diiedtftfßeroxijß. 

§.  636.  ®aö  f^mefelfaure  OuedjilberoCTb  mirb  bur^  ®rl)i|en 
Oon  D.uedfilber  in  einem  Ueberf(^u§  concentrirter  S^mefelfäure  er* 
f>alten;  baö  Ducdfilber  oermanbelt  in  ein  mei^eö  ißuloer.  93lan 
muf  jeboc^  baö  Stbbampfen  ber  g^lif[igfeit  fo  lange  fortfe^en,'bi^iiii( 
ftc^  reicßli^e  ®ämt5fe  »on  S^mefelfäure  entmideln,  mibrigenfallö  1 » 
baö  f^mefelfanre  0.uedfilberoCTb  mit  fc^mefelfaurem  Cuiedfilber*lilii 
ojpbul  üermengt  ift.  2Wan  fiellt  biefe  33erbinbung  feßr  häufig  in  lim 
^emifi^en  gabrifen  bar,  meil  fte  jur  SBereitung  beö  Ciuedfilber» 
^loribö  HgCl  bient.  Sie  ^erfc^t  ftch , menn  man  fte  mit  einer  grb§e* 
ren  SWenge  SBaffer  beßanbelt,  in  ein  gelbem  bafif(heö  @alj  3HgO. 
SO^,  mel(^eö  in  ber  DJtebicin  unter  bem  Siamen  turpethum  minerale  Aj, 
angemenbet  mirb,  unb  in  ein  fel)r  faureö  ©al^,  meli^eö  beim  3tb=i  ij|], 
bampfen  ber  f^lüffigfeit  frt)ftalliftrt;  baö  turpethum  minerale  jerfe^t 
fi(h,  felbfi  menn  man  eö  mit  ffiaffer  fo^t  unb  eö  bleibt  fdjliefli^  uur  |ij 
CtuedftlberoE^b  übrig. 

Sf)Komfaureö  Ciuedfilb erog^b.  — 33lan  erhält  biefeö 


©c^rcefelquecffilber. 
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pal^,  wenn  man  falpetcrfaureö  Cutecfftlbtropb  in  eine  Stuflöfung 
ton  boppeU=^romfanretn  Ä'ali  gie§t;  eö  fc^Iägt  ftd)  in  @e)ialt  eineö 
iege[rott)en  iPnlnerö  nieber. 

S^erBtnbung  be§  Slucdftlbcrö  mit  bem  ©d^wcfel» 

§.  637+  2ä§t  man  einen  «Strom  non  ©«^wefelmaiJerfiojtgaö 
ur^  bie  fiöfung  eineö  duecffilberopbulfa^eö  fireid)en,  fo  erl)ält  man 
men  fd^marjen  Siieberfc^Iag,  welker  auö  S^mefelqueÖfttber  Hg^S 
eficbl  unb  bem  Ciiie(f)ilberoCTbuI  Hg^O  entfpri^t;  wenn  man  aber 
ie  Semperatnr  er^ö^t,  fo  »erwanbelt  fid)  biefer  9«eberfd)lag  [«^nett 
nb  fetbfi  unter  SBaffer  in  metaHifc^eö  Q.uedftlber  unb  in  ©d)mefet= 
ueeffilber  HgS. 

Seitet  man  einen  Strom  üon  Si^wefelroajferfioffgaö  bur(^  bie 
öfung  eineö  Duediilberojpbfaljeö , fo  ertjält  man  anfangö  einen 
ei^en  9'?ieber)d)Iag,  melier  auö  einer  SSerbinbung  beö  Sc^mefel* 
redfilberö  HgS  mit  bem  ber  Sebanblung  unterworfenen  0.ue(fji(ber= 
4e  befiehlt.  So  »ermanbett  fii^  33.  f^wefelfaureö  Due(ffilber= 
:pb  HgO.SO^  in  eine  SSerbinbung,  meld)e  na<^  ber  gorniel  HgO. 
0^  + 2HgS  jufammengefe^t  i(i.  ©aö  falpeterfanre  Q.ue(fjtlber= 
:bbHgO.NOS  gibt  eine  Serbinbnng,  wel^e  ber  gormel  HgO.NO® 
h 2HgS  entftjric^t.  ®aö  Ctuedfilberc^lorib  HgCl  gibt  folgenbeö 
|rübnct;  HgCI -[-  2HgS.  Seitet  man  aber  fo  lange  Sd)wefet= 

■i  afferfioffgaö  bnrd)  bie  glüffigfeit,  big  fie  »oltfidnbig  gefdttigt  i^, ' 
y fd)Warj  nnb  ^at  fid)  bann  ooUfiänbig  in 

,lld)mefetqne(f)itber  HgS  oerwanbett.  ®iefer  9?ieberf^tag  fubtimirt, 
^•nn  man  i^n  in  einer  iRetorte  erbiet,  unoeränbert,  unb  erzeugt  ein 
ijßrobuct  oon  faferig  fnjjiatlinifcber  Sejtur,  wet^eg  bicfclbe 
, nfammenfe^ung  wie  ber  f^warje  9?ieberfd)Iag  beft^t;  biefeg  rott)e 
l'obuct  ift  ber  befannte  Zinnober.  2Ran  erhält  biefelbe  3Serbin= 

, Ing,  wenn  man  Si^wefet  unb  Q.ue(f)ilber  entfprecbenb  lange  3?tt 
leinem  SRörfer  jufammen  reibt:  eg  hübet  ficb  eine  fi^warje  Sub= 
wetd>e  man  in  ber  2Rebicin  bigweilen  unter  bem  9?amen 
ithiops  minerale  anwenbet.  Um  Sd)wefetquedfÜber  HgS  p 
('alten,  ift  eg  oorti^eübaft,  6 Cmedfilber  unb  1 Übeil 

%wefel  jufammen  ju  reiben;  bie  f(bwarje  Subftanj,  welche  man  ba= 
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i)ur(^  erl>Ut,  gibt  bei  ber  (Sublimation  Sc^mefcl»;! 

quecfjtlbcr  HgS  finbet  ftc^  in  ber  Statur  unb  man  begegnet  bemfelbcn 
gemö^nlic!^  in  bienten,  bunfelrot^cn  93?ajfen,  biömeilen  finbet  eö 
au^  in  fd)önen  burc^fid)tigen  rotfjcn  Ärbftallen,  beren  ©runbgejtali  j 
ein  Stfjomboeber  non  71®  ifi.  ifi  baö  f»auptfä(^li(^pe  Duetf= 
filbererj. 

®aö  S^mefelquecfftlber  HgS  beft^t  bisweilen  eine  rotlje  garbe 
mel^e  f^bner  iji,  alö  bie  beb  fublimirten  ßinnoberb;  man  bebien 
fiel)  berfelben  in  ber  Cel=  unb  Slquarettmalerei  unter  bem  Stamer 
23ermillon. 

2)ab  fd)bnfic  SSermillon  erfiält  man,  wenn  man  bei  ©egenwar  iHf 
»on  SBBajfcr  auf  fd)warjeb  @d)wcfelquedfilber  bie  ißo(bfulpf)urcte  be 
Sllfalien  cinwirfen  Iä§t.  2)tan  reibt  2 bib  3 ©tunben  l)inburd 
300  Steile  Ciuedftlbcr  unb  114  Steile  Schwefel  innig  p[ammen|!iW 
worauf  man  ju  bem  ©emenge  75  Jljeile  Äali  unb  400  Stjeil 
Söaffer  fe^t.  S)ab  ©anje  wirb  einer  Üemberatur  »on  ungefät>r  45 
aubgefe^t  unb  »on  3«it  ju  ßeit  umgerü^rt.  ®er  fc^war^e  Stieberfdda 
röt^et  ft^  fe^r  fc^nell  unb  wirb , fobalb  er  bie  entfbrec^enbe  garbctif*« 
nüance  angenommen  l)at,  raf(^  mit  faltem  Sßaffer  aubgcwaf(^eti 
Sollte  man  bem  ©(^wefelalfali  längere  Sinwirfung  gefiatten,  f 
würbe  ft(^  bie  Sltajfe  »on  Steuern  braun  färben.  SOtan  erhält  glei^ 
fallb  SSermillon  »on  einer  fi^bnen  mjenn  man  g( 

wö^nlid)en  ßwnober  in  gorm  eineb  faum  fiil)lbaren  iPuloerb  b(fij 
einer 'Üemperatur  oon  faum  50®  ber  ßinwirfung  eineb  ©c^wefe.' ^ 
alfalib  aubfe^t.  ®ie  SSeränberung  ber  garbe,  wel(^e  bab  fi^warj  N 
©^wefelquccfftlber  in  Serüfirung  mit  ©c^wcfelfalium  ober  ©(^wefc: 
ammonium  erleibet,  iji  no(^  ni(^t  »ottfiänbig  erflärt. 

©er  3ittttober  läßt  ft(^  feßr  leicht  in  SBcrüßrung  mit  ber  Suf« 
rofien,  eb  entwidelt  fi^  fd)weflige  ©äure  unb  ©(^wefelquedß^^* 
beßillirt  über,  ©er  wirb  Ici^t  bur^  Safferfioff,  buntJiWi 

Äofjle  unb  buri^  eine  große  3d^t  SPtetallen  jerfe|t.  Sticht  oji<Ni 
birenbe  ©äuren  greifen  i^n  nur  feßwierig  an,  wäßrenb  concentrir ! 
©al»eterfäure  unb  namcntlid)  Äonigbwajfer  feßr  leid)t  auf  i^  2 
einwirft.  I iiiil 
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äCiueiffilbctd)Ictüt.  G05 

SScrbinbung  be§  £luc(ffilbcrö  mit  bcm 

§.  638.  93iait  fennt  gwci  SSerbinbungen  t»eö  G-uccffUbcrö  mit 
em 

f,  O.ue(j|ilbcr^lorür  Hg-Cl,  gemöfjnlic^  Salomcl  genannt; 

* Cmedfilber^lorib  HgCl  ober  ©ublimat. 
i'  :i)aö  Due(ffüber(^lürür  Hg-Cl  erhält  man  baburi^,  ba§  man 
me  Sbfung  non  falyeterfaurem  DueiffilberoEpb  in  gewbljnlicbeö 
iSatjwafer  gie§t,  mcbei  baö  Due(ffilber(^lcrür  Ilg^Cl  in  ®e|ialt 
i[ne^  meinen  Ißulnerö  auöf(^eibet.  ÜJtan  fann  eö  aiu^  bur(^  Sinmir= 
|mg  beö  metatlif^en  DuecEjtlberö  auf  CmecffUberi^Iovib  HgCl  er» 
alten.  3«  biefem  3wecf  mengt  man  4 Sl^eile  Ci.ued|11ber^lorib 
l&er  ©ublimat  mit  3 Jljeilen  duedfilber  unb  reibt  baö  Gemenge, 
lä^renb  man  eö  non  3eit  ju  3^it  mit  211foI)ol  befeud)tct,  nm  ben 
^ablic^  »irfenben  ©taub  beö  ©ublimatö  ju  oermeiben,  entf;pre(^enb 
nge  3mt  Qe^brig  unter  einanber.  SDaö  ©anje  mirb  :^ierauf  auf 
Inem  ©anbbabe  in  einem  großen  Ä'olben  er^i^t.  ®ab  Salomel 
iblimirt  unb  »erbid)tct  fi(^  an  ben  obern  SBanbungcn  beb  Äolbenö. 
pa  baö  iProbuct  lei^t  mit  etmaö  ©ublimat  gemengt  fein  fann , fo 
f eö  mefentlii^  notl)menbig,  bajfelbe  in  feinet  ipuloer  ju  oermanbeln 
jib  fo  lange  mit  fo^enbem  SBajfer  ju  mafcben,  biö  ba^  2Baf(^wajfer 
^t  raet)r  burcb  Äali  ober  bur^  ©d)mefelmafferfioff  getrübt  wirb, 
rt  ben  ^emif^en  Sabrifen  ftellt  man  baö  Salomel  burc^  Srfii^en 
geg  ©emcngeö  au^  fc^wefelfaurem  Duecffilberojpbul  Hg-O.SO® 
ib  Äo^fal^  bar,  ba  aber  bie  5Darjtellung  beö  f^wefelfauren  Duecf» 
peroj^bulö  mit  me^r  ober  weniger  ©^wierigfeit  »erfnü^ift  iji,  fo 
fe^t  man  biefed  ©alj  bur(^  ein  ©emcnge  aus  f^roefelfaurem 
juedftlberojnbul  HgO.SO^  unb  metallif(^em  D-uecfftlber.  IDian 
Jmmt  16  JI)eile  Ciuedfilbcr  unb  t^eilt  fte  in  2 gleiche  3;f)eile.  2)er 
jtere  SE^eil  wirb  in  f^wefelfaureS  Q.ue(ffilberojr)b  (§'.  636)  uer» 

: jubelt  unb  le^tereS  wirb  hierauf  mit  bem  ^weiten  Ü^eile  innig 
ii  rmcngt;  baö  ©emenge  wirb  möglict)|t  innig  bur^  genaues  SReiben 
it  3 J^eilen  Äo^falj  oermengt  unb  ber  ©ublimation  unterworfen. 

. i 2)aS  in  ber  Iß^armacie  3tnwenbung  ftnbenbe  Duecffilberi^lorür 
I ii§  äuferfi  fein  gcbuloert  fein,  weil  eS  oiel  leister  ift,  eS  in  biefem 
! iijianbe  oollftanbig  oon  Duecffilberd^lorib  ju  befreien,  weites  auf 
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bcn  anintalifi^en  Drganiömuö  einen  ^öd)fi  gefä^rlii^en  Stnfluf  au^:  ® 
übt.  2)tan  erpit  e^  fofort  dö  ein  faum  fn^ilbareö  ißntoer,  »erni 
man  bie  üDejiiüatitm  beffetben  in  einem  ®efa^  Bornimmt,  befer 
furjer  unb  weiter  in  eine  »eite  Vorlage  münbet,  in  »eld)er  jiü  f® 
bie  (Salomelbämijfe,  efe  fte  mit  ben  SBanben  in  Serübrung  fommcn  l’® 
Berbi(bten.  SKaii  bebient  fi(^  ge»bbnli(b  alö  SSortage  eineö  irbenei 
93attonö.  2)aö  fo  erhaltene  Q.uecffiIber(bIorür  mu§  fo  lange  ir 
focfenbem  SBaffer  auöge»af(ben  »erben,  alö  baö  iffiafchwafer  ftdt®' 
no(^  bnr^  Äali  unb  ®^»efet»a|yerfio|t  trübt. 

I)aö  CUiecffilbercblorür  ifi  im  SBajfer  äuberfi  »enig  lödi^ 
eine  Sofnng  anö  1 SblBrwafffvfiBffRitre  in  250,000 
SBafcr  -»irb  no($  [ehr  merfli^  bur^  fal^eterfaureö  Ciuetfftlbci 
OEpbul  getrübt. 

®aö  ßalomel  finbet  in  ber  iWebicin  alö  f?urgirmittet  un' 
©egenmittel  gegen  SBürmer  2ln»enbung;  man  bebient  fi(^  befelbei 
and)  bei  Sehanbtung  fntJ^Uitifcber  Äranfheiten. 

§.  639.  G-uecffilber^lorib  HgCl  ober  ©nblimat. 

ÜJtan  fann  baö  Sublimat  bur(b  9tuflofen  oon  Ciuecfftlber  in  Äbnige 
»ajfer  barfietlen,  »eli^eö  überfd)üffige  6ht‘”^wajferfiofffäure  enthdi 
SWan  löfi  eä  in  !o(henbem  SBaffer  »ieber  auf;  ber  größte  be 
Duedjilber(^Ioribö  fd^eibet  ficb  beim  Stbfühlen  ber  giüfftgfeit  i: 
fpiefigen  Ärpftatlen  auö.  SJtan  fietit  ge»öhnli^  biefe  SSerbinbun 
im  @ro§en  babur(h  bar,  baf  man  auf  einem  Sanbbabe  in  eine 
Otetorte  ober  einem  großen  Äolben  ein  ©cmenge  Bon  fd)»efelfanrcr 
duecffilberoj^^b  HgO.SO^  unb  Äo^falj  erl^i^t;  baö  Duedfftlbci 
d)Iorib  fnblimirt  an  ben  oberen  beö  ©efiillirgefäfeö. 

bie  SublimatbämBfe  ber  @efunbf)eit  äuferfi  na^theilig  finb,  fo  mu' 
man  bie  Sublimation  bejfelben  unbebingt  unter  einer  gut  jiehenbe: 
(Sffe  Bornet)inen.  2)aö  f^mefelfaure  CiuecfrtlberoCTb  enthält  häufi' 
et»aö  [^»efelfaureö  DuecEfilberoji)but,  »etcheSbei  feiner  Sinmirfuu! 
auf  baö  Äo(hfatj  et»aö  Salomel  erzeugt.  Um  biefen  Uebelfianb  5: 
Bermeiben,  fe^t  man  ^u  bem  ©emenge  gewöhnlich  etwaö  iPiangarlp 
fn^jeroj^b  h^S«-  Sublimat  f(hmiljt  in  einer  Jerntjeratuijlw 

welAe  bebeutenb  niebriger  alö  biejenige  ifi,  bei  welker  eö  unter  bet'^ 
gewöhnlichen  !Cru(f  ber  Sltmoft^häre  befiiQirt;  man  bebient  fi^  biefe  :f 
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6igenf(^aft , um  bem  fubUmirten  ^robuctc  einen  greferen  3ufummen= 
^ang  ju  geben.  3«  biefem  3wecf  cr^ö^t  man  gegen  baö  @nbe  ber 
£}^»eration  bie  2em^eratur  fc^nelt,  moburi^  fi^  baö  SubUmat  fe^r 
|jiarl  »erbid}tct,  inbem  eö  ju  fc^met5en  beginnt,  ©inb  bie  J)e|iiIIa= 
tionögefäfe  erfaltet,  fo  erhält  man  burc^  3«rfd)lugeu  berfelben  bad 
©ublimat  in  ®ejialt  met)r  obet  weniger  fiarfer  Srobe. 

®aö  D.ue(fftIber^Iorib  iji  farbloö  unb  bejt^t  ein  fpe^ifif(^eö 
®ewi(^t  »on  6;5.  (§,s  [(^mit^t  ungefähr  bei  265®  unb  foi^t  unter 
bem  gewb^nli(^en  ®rud  ber  Sttmofp^äre  bei  295®.  ©ein  2)ampf  ifi 
farbteö  unb  befi^t  eine  ®i^tigfeit  »on  9,42. 

®ad  ©ubiimat  löfi  in  16  J^eilen  faltem  unb  3 Steilen 
fo^enbem  2Baffer  auf.  3nt  9tIf£iI;ol  ifi  eö  bebeutenb  Ibölidjer  atö 
iim  SBajfer;  273  2beilc  falter  abfohiter  3IIfo^)cI  unb  172  2;{)eite 
Io(f»enber  Sllfo^ol  Ibfen  1 Sfjeil  ©ubtimat  auf.  ®aö  Ciuecfftlber» 
K^Iorib  ifi  aud)  im  2tet^er  fef>r  lei^t  Iööli($,  benn  3 J^eile’fatter 
Stet^er  löfen  1 J^eil  bauen  auf. 

!Daö  G-uedfilberc^Iorib  löfi  ft(b  in  großer  SWenge,  namentlid) 
bei  erböt)ter  Jem^seratur  in  einer  S^Iorwafferfiofjrfäure  tialtigen  glüf* 
gfeit  auf.  !Die  glüffigfeit  gefiet)t  beim  ßrfatten  ju  einer  fn)fialli» 
if(|cn  9Maffe. 

SWan  bebient  ftd)  fet)r  f)aufig  beö  ©ubiimatö  in  beu  cbemifc^en 
iSabcraterien  jur  I)arfietlung  uon  S^lorUerbinbungen;  fo  ^aben  wir 
j.  S.  gefefien  (§.  576),  ba§  man  3iund)lorib  bureJ^  S)efiiIIiren  eineö 
pemengeö  aud  1 Üf^eil  3iunfeile  unb  5 3;t)eilen  ©ubiimat  erf)ält. 
pKetjrere  ©ubfianjen  entjief)en  bem  ©ubiimat  au^  auf  naffem  SBege 
[1  J^eil  feined  S^Iorö,  inbem  fte  eö  in  Salomel  »erwanbeln;  biefe 

«3erfe^ungen  erfolgen  befonberö  leii^t  unter  bem  @influ§  bed  birecten 
ponnenIi(^tö. 

I 5Daö  ©ubtimat  finbet  biöwciten  in  ber  Slicbicin  Slnwenbung, 
feö  ifi  jebü(^  ein  fe^r  gefä^rlii^eö  Heilmittel,  beffen  man  ftd)  mit 
jäu^erfier  SSorfi^t  bebienen  muf.  SKan  bebient  ftd)  beffelben  »ortf)eiI= 
'^afterweife,  um  3tngriff  ber  Snfetten  ju  fd)ü|en.  21ian 

ibert)inbcrt  namentti^  baburc^  bad  Uebert)anbnef)men  ber  SBanjen 
in  ^ötjernen  Setten,  baf  man  le^tere  mit  einer  fc^wa^en  ßöfung 
Won  ©ubiimat  trdnft;  ebenfo  f^ü^t  man  bie  ©egenfiänbe  ber  natur» 


L, 


^ifiorifc^ctt  Äafcinette  fo  wie  anatomtfd)e  ^rä^aratc  »or  brt  ßerfiö» 
rung  l)ur(^  3nfcctcn,  wenn  man  fic  mit  ©uttlimat  imprägnirt. 

5{mmoniaf,  ©ubUmatlpfnngen  gefegt,  erzeugt  weife  DJieber»  ^ I 
fd)läge,  wel^c  bte  Slüfilgfeit  in  eine  Smulfton  »erwanbetw  unb  eine  : ! 
fcfr  neranbcvlicfe  3«[aininenfe0iing  befifen.  aWan  faft  [eit  längerer  “ 
3eit  biefe  aUeberf^Iäge  unter  bem  9^omen  weifet  ©ubiimat  px=  ” 
fatntnen,  iji  jebo(J  in  neuerer  bafin  gelangt,  unter  benfelben  ” 
mehrere  befümmtc  SSerbinbungen  gu  unterf^eiben.  n 


SScrBinbttltg  bcö  Slttctfftlberö  mit  bem  Sob» 

§.  64-0,  ®ief t man  Sobfalium  in  eine  ©ublimattöfung,  fo  erf  alt 
man  einen  rotf en  a'tieberfcftag  oon  Q.ue(ffttberjobib.  5Daö  Ciuectftlber* 
jobib  Ibft  fi^ingroferiKenge  in  einer  I)cifen3luf(öfungoou3obfalium 
unb  fdjeibet  beim  Grfalten  ber  glüffigteit  beträdjtUcfen  eilö  in 
fefönen  rotfen  Ärpfiaüen  auö.  ©rtjift  man  baö  Q.uecE)itberjobib,  fo 
»erwanbelt  eö  blö$li(^  feine  garbe  in  ein  fjeüereö  ®elb;  erfi^t  man 
eö  mefr,  fo  [(^mit^t  eö  ju  einer  gelben  gluffigfeit  unb  fublimirt  fefr 
halb  ju  gelben  Ärpfiallen.  ®aö  Duedfilberjobib  erf^eint  in  jwei 
befonberen  IRobificationen,  welche  fi(^  bur(^  ifre  garbe  unterf (Reiben 
unb  ebenfalls  in  jwei  oerfc^iebenen  Äri^fiallformen  auftreten. 

IWan  erfält  Ouedfilberjobur  Hg^J,  wenn  man  3obfalium  in 
eine  Söfung  »on  falpeterfaurem  Duecffilberosi)bul  gieft.  ®aö  O-ued* 
jilberjobür  erfd)eint  alö  f^mufiggrüner  UUeberfi^lag,  welker  fi(^' 
beifi^nellemßrfi^en  unoeränbert  oerflüd)tigt,  bei  langfamemSrfifen 
jebo(^  |i(^  in  metallifd)eg  G.uedfilber  unb  Duedfilberjobib  »erwanbelt. 


ti 


fi 

P« 

' Sm 
■ I 
p(t 
pji 

ii 

bi( 

iiij 

tü 

Iw 


iltn 


Serbtnbung  beö  Slueäfilberö  mit  bem 
§.  641.  aaian  fennt  nur  eine  einzige  Serbinbung  beö  Dued*  ‘ 
filberö  mit  bem  Si^an,  unb  biefe  entfprid)t  bem  Cuiedfllberoj^b  HgO, 
Diefe  SSerbinbung  wirb  burcf  Utuflöfen  oon  Duedfilberoji^b  in  Si)an= 
wafferfiofffäiire  erhalten.  aWan  wenbet  ju  biefem  3»fde  oerbünnte 
Si}anwafferftofffäure  an,  weld)e  man  bur(^  ßöfung  (, 

oon  Äaliumeifencoanur  mittelji  oerbünnter  ©d^wefclfäurc  erfält. 
®aö  £i}anquedfilber  wirb  in  ben  d)cntifd)cn  ßaboratorien  gewofntlid) 
babur(^  bargeftcllt , • baf  man  2 Pfeile  aSerlinerblau  unb  1 Jfeil 


SluetffUbctlegttungen. 
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[ Ciue(J)tl6croEi)b  mit  8 2^^eUen  SBaffer  fieben  lä^t.  ®ie  fo(^enbc  ßö* 
I fung  wirb  ftürirt  unb  gibt  beim  3tbfü^Ien  wei§c  priömatif(^e  Äri?* 
® fiallc  »on  maljerfreiem  Spanqiied [‘über  HgCy  ober  HgC’^N.  @c^r 

iliäuftg  eiitbält  bie  glüffigfeit  etmaö  Sifen  in  öbfitng;  man  tci§t  fic 
alöbann  mit  etmaö  D.uecf|ilbcroCTb  locben,  rocbur^  baö  difenoji^b 
^ niebergefcblagen  wirb.  2Wan  erhält  gleit^faitö  SaanquedfÜber,  wenn 
man  2 Üt).  Äaliumeifencijannr  unb  3 2^.  fdwefelfaureö  Duedfüber» 
oji)b,  wel(^e  ©alje  in  15  biö  20  SöaiJer  getbjt  werben,  längere 
3eit  fteben  lä^t.  2)ie  gliifftgfeit  ^interläft  beim  9tbfüf)Ien  Är^jiatle 
»cn  D.ucdftlberc»anib. 


^uccfftTbcrlcgiruttgctt  ober  Slmargame» 

642*  D-uedfüber  üerbinbet  mit  einer  großen  t>on 
SPtetaöen  unb  hübet  fiegirungen,  fogenannte  Stmalgame,  welche 
Wfjtg  jinb,  wenn  baö  Q.uedjtlber  bebeutenb  üorherrfcht,  währenb  fie 
tarr  erfdeinen,  wenn  baö  iWetatt,  wel(beö  ftch  mit  Q.uedfilber  »er* 
bunben  hat,  in  beträ^tlide»  3Wenge  »orhanben  ifi.  Sine  fehr  geringe 
iOtenge  eine^  fremben  DJietatlö  reicht  hin,  um  bie  glüffigfeit  beö  Cuied* 
Stlberö  fo  wie  bie  anbereu  phhPalifden  Sigenfehaften  beffelben  »»11= 
iiänbig  ju  »eränbern. 

®aö  Duedfüber  »erbinbet  mit  bem  Äalium  unb  9?atrium 
inter  SBärmeentwidetung,  unb  hübet  bamit  teigförmige  21malgame, 
)urch  welche  baö  SEaffer  jerfe^t  wirb.  SPtit  bem  Slei  unb  3i»n  er= 
,eugt  baö  Ciuedfüber  Slmalgame,  beren  S»n[i(ienj  nad)  bem  ®ehalt 
ieö  legirten  IDtetallö  wefentlich  »erfdiieben  ifi.  Srhi^t  man  biefc 
Imalgame  in  ber  SBeife,  baf  fie  »oUfommen  flüfftg  werben,  fo  fdei* 
en  fid)  bei  langfamem  31bfühlen  ber  flüfftgen  lUtajfe  fefte '91malgam= 
höfiaüe  auö,  welche  alö  SSerbinbungen  in  befiimmten  d)emifd)en2Ser= 
ältnijfen  erfcheinen.  2Uan  finbet  in  ber  9?atur  ein  fr»fiallifirteö©il= 
eramalgam.  25ie  Slmalgame  jerfe^en  ftd)  leicht  burd  bie  §i^e,  wo= 
'ei  ftd)  baö  D.uedfüber  burch  iDefiütation  »öllig  »on  ihnen  abfd)eibet. 
2)ie  ©piegelbelegung  befieht  auö  einem  ßianamalgame. 


li 


S5cr  ^uecEfilbcrhüttcnfirojc^t 
I §.  643.  ®aö  hauptfädhli^fie  Cmedftlbererj  ifi  baö  @^wefel= 
pdfüber  ober  ber  Zinnober  (§.  637).  ®ie  Cmedfübergruben,  »on 
SCegnauIfg  ®ct)uU  bet  Gbemie.  39 


i 


ijllmabcn  in  Sipanien  unb  bte  non  geben  beinahe  i; 

bte  ganje  2«enge  Duecffitber,  »eld)e  in  ben  tünfien  unb  ©emerben  : (j 
aSerwenbung  finbct.  2«an  bäuft  bie  ßrje  in  großen  gemauerten  Äam»  ■ | 
mern  auf,  bereu  SBanbungen  eine  grobe  3<Jbi  reffnungen  beftben,  (j 
»ct(be  einen  fortmäbrenben  SBeibfet  ber  fri[(ben  Suft  gejiatten.  ®ie[e  i jji, 
Kammern  fieben  mit  anberen  rcibenformig  bintereinanber  liegenben  |[j| 
Ä^ammern  in  Serbinbung,  welche  legiere  bie  ©teile  ber  gonbenfation«» 
abbaratc  »ertreten.  SWan  »erbrennt  J^olj  auf  einem  unter  ben  ßrjen  jj|| 
befinbli^en  SRofie;  baö  ©cbwefelquecfftlber  fangt  geuer  unb  ber,i,y 
©(bwefel  »erwanbelt  ficb  in  fcbwcfligc  ©äure;  baö  bleiburd)  freige*  ||j„ 
worbene  Duecfftlber  »erflü^tigt  fr^ , »erbittet  in  ben  ibammern  je, 
unb  flieht  in  ein  gemeinfd}aftlid)eg  ©ammelgefab.  3»  511maben  b j,; 
fe^t  man  bie  (Eonbeufationgfammern  bureb  mehrere  IReiben  »on  a3op;[(i,i 
lagen  auö  gebranntem  Üboi^e,  welche  auf  einer  geneigten  Serrajfe  jjj 
flehen;  baS  Ciuedfllber  »erbiditet  fifli  in  biefen  aSorfloflen,  fogenaum 
teil  atlu beten  unb  flieft  in  eine  Diinne  nad)  bem  gemeinf<baftlifl)W  k 
©ammelbeden. 


XV.  Silber. 

Aequivalent  = 1350,0. 

§.  644»  ©Uber  unferer  IWiinjen  unb  unferer  SBijouteric 
gegenflänbe  ifl  nicht  »odfommen  rein;  eö  enthalt  eine  gewip  Duati 
titat  £u;ifcr.  Um  reined  ©ilber'barjufleden,  Ibfl  man  eine  ©ilbei 
legirung  in  ©altieterfäure  unb  »erfe^t  bie  Sbfung  mit  Äoihfalj,  wt 
burd)  baö  ©Uber  aU  unlösltd)cd  (Ehlotfll^’^’^  niebergefchlagen  wirl 
währenb  bie  anberen  2«etaae  in  aiuflbfung  bleiben.  aWanmifd?tlO 
Ihcile  »on  biefemehlo^^^i^  i«  getroefnetem  3uflanbe  mit  7 0 Sh^ü« 
Äreibe  unb  4 big  5 Z^txkn  tobte,  worauf  bad  ©emenge ,in  eine: 
irbenen  ©^meljtiegel  eingetragen  unb  einer  flarfen  affieibglühh^ 
auggefe^t  wirb.  ®g  entwidelt  tohlenojbbga^  unb  eg  bitbet  fl 
(Ehlotculcium  unter  Slugfcheibung  »on  mctallifchem  ©Uber,  lliah  b 
aibtühlung  finbet  man  bag  ©Uber  am  33oben  beg  Jiegelg  ju  eine 
flRetaüfbnig  »ereinigt,  welflier  mit  einer  ©chlade  »on  (Ehiorcateiuf 
bebeeft  ifl. 


©übet. 


6ll 


Daö  Silber  unterfi^eibct  fi^  »on  allen  anbern  SKetallen  bur^ 
feine  fd)bne  »eige  garbe  nnb  feinen  Warfen  ®lanj,  iretc^er  an  ber 
Suft  fi(^  ni^t  trübt,  »orau^gefe^t,  bap  legtcre  feine  S(^n>efelbämt>fe 
ient^ält.  2)ie  ®i(^tigfeit  beö  Sitberö  iji  10,5.  ®aö  Silber  iji  f)ärter 
iaiö  baö  @oIb,  aber  weiter  alö  baö  Äupfer;  bnr(^  3ufa^  einer  ge= 
ringen  Stienge  Äupfer  wirb  feine  §arte  er^o^t.  ifi  nä^fi  bem 
@oIbe  baö  gef^meibigfie  SWetatI;  man  fann  eö  burif)  jammern  p 
iu§er^  bünnen  Statteten  auöf^Iagen  nnb  mittetii  geeigneter  3Sor= 
ai^tungen  p au§erorbentIict)  feinem  ®ra^t  an^jie^en.  befi^t  aui^ 
:ine  pmlid;  bebeutenbe  ßäbigfeit,  benn  ein  ®ra^t  »nn  2 SWiüimeter 
iDur^mejfer  reift  erji  bei  einer  Setafiung  »en  85  Kilogramm.  ®aö 
Silber  f^miljt  in  ber  SBeifgluffi^e;  man  fi^ä^t  bie  Jemt^eratur 
eineö S(^melpunfteö nngefäfr  auf  1 000”  beö  ßufttf ermometerd.  (S.S 
töft  in  ber  ^i^e  beö  ©eblüfefeuer^  merfli(^e  Kämpfe  auö  unb  »er= 
!>amt)ft  füfort,  wenn  man  eö  berjenigen  $i^e  auöfe^t,  welche  jwif^en 
wei  Äoflenfpi^en  erzeugt  wirb,  in  welche  bie  beiben  Snttaber  einer 
arfen  eleftrif^en  Säule  auömünben. 

2)aö  Silber  abforbirt  bei  gewbf  nlidlier  Temperatur  feinen  Sauer» 
off;  cö  oereinigt  jtef  ebenfo  wenig  bei  bof  en  Temperaturen  mit  bem 
5auerfüff  p einer  bejiänbigen  SSerbinbung.  3jl  jebo(^  gefcbmolgeneö 
an^  reineiS  Silber  einige  3«it  lang  mit  2uft  in  Serüf)rung,  fo  abfor» 
irtbaffelbeeineni(btunanfebnti(l}e21tengeSauerjioff,wet(beraberbeim 
|r)iarrcn  beö  gef(^mol3enenSitberö  ooU^änbig  wieber  entwei(bt.  T)aö 
iaö  f^leubert  bei  feinem  Sntweic^en  f)äufig  etwaö  SWetall  aug  ben  Tie» 
!l.  9Jtan  ^eigt  biefe  Sauerfioffabforption  bur<b  folgenben  SSerfu^: 
an  f^mitjt  in  einem  irbenen  Tiegel  3 ober  4 Äilogr.  reineö  Silber; 
;finbet  fi^  baö  iWetatl  in  einer  hoben  SBeifglutb,  fo  entfernt  man  ben 
|)e(Jet  beö  Tiegeln  unb  freuet  in  fteinen  ipriefen  naib  unb  nach  etwaö 
alpeter  auf  bie  gefdjmol^ene  Piaffe;  le^tere  jerfe^t  jt^unberjeugt  eine 
auerfioffatmofpbärein bemTiegel.  9?acb 3ufa^ber  legten iPriefeSal» 
:ter  läf t man  ben  Tiegel  V2  Stunbe  lang  bebeeft,  ofne  bie  Temperatur 
erniebrigen;  nai^  SSerlauf  biefer  3eit  faft  man  ibn  mit  einer  3angc 
b taiubt  ibn  in  eine  SBajferwanne  unter  eine  mit  SBajfer  gcfüEte 
[dode;  baö  abforbirteSauerftoffgasäwirbfoglei^  wieberfreiunbfam» 
[eit  jt(^  unter  ber  ©lode.  3n  bem  23iomente,  in  weldiem  man  ben  weif» 


39* 


atüfienbcn  Siegel  in«  SBaffer  tau^t,  entjie^t  oft  eine  heftige  @s^jlorton; 
e«  ifi  atfo  feeiSCniieüung  biefc«  SSerfui^«  bie  größte  a5or[id)t  unertä^Ii^. 

Stian  t)at  jt(^  überzeugt,  ba§  ba«  ©Uber  fein  22facbf^  SSotum  |,j 
©auerjtoffga«  anf  biefe  SBeife  abforbiren  !ann.  ®ie  Slmoefenbeit  j,j 
einer  boc^ji  geringen  3«enge  frember  2)?etaae  reicht  ^in,  bem  ©Uber 


biefe  eigenfe^aft  entjieben. 

®a«©Uber  ojijbirt  ni^t,  wenn  e«  inSerü^rung  nut  a^en= 
ben  über  falpeterfauren  SUfalien  bei  SRot^glüpi^e  gef^mol^en  wirb, 
g«  i|i  bie«  bieUrfa^e,  ba§  man  ftcb  filberner  ©^meljtiegel  bebiener 
bann,  wenn  man  jum  3wccf  ber  ^emif^en  3lnatpfe  ©ubjianäen  mv 
ate^fali  ober  ©alpeter  auffcbUe§en  wiü,  wobureb  ipiatintiegel  feb’ 
jiarf  angegriffen  werben  würben.  Stüein  ba«  ©Uber  leibet  inSerüb 
rung  mit  gefcbmoljenen  fiefelfauren  9«falien  febr  bebeutenb;  e«  bilbe 
ft^  ©Uberojt)b,  welche«  fi^  in  ber  fiefelfauren  SSerbinbung  löfi  un 

biefelbe  gelb  färbt.  _ 

2)a«  ©itber  jerfe^t  wäßrige  gbiowaiferfiofffaure  nur  m feb 
geringem  ®rabe,  unb  e«  erfolgt  nur  bann  eine  ginwirfung,  wen 
baifelbe  in  fein  jertbeUtem  Buftanbe  mit  ibr  gefoebt  wirb.  SSerbünnl 
©(bwefelfäure  greift  ba«  ©Uber  nicht  an,  wäbrenb  e«  in  ber^ibefef 
leicht  oon  concentrirter  ©cbwefelfäure  aufgelöfi  wirb;  e«  entwicfelt  fti 
febwefligfaure«  ®a«,  wäbrenb  fcbwefelfaure«  ©ilberojijb  gebilbet  win 
©alpeterfäure  greift  ba«  ©Uber  febon  bei  gewöhnlicher  Sem^erati 
an;  e«  entwicfelt  ftcb  ©tiefo^bga«,  wäbrenb  falpeterfaure«  ©ilbe 
ü5t)b  gebilbet  wirb,  ©cbwefelwaiferjtüffga«  wirb  bureb  ©Uber  f^on  b 
gewbbnlid)er  Temperatur  jerfe^t;  ein  blanfe«©UberpIätt^enf^wär 
ft^  augenblidli^  in©cbwefelwajferjioffwajfer,  inbem  e«  ftcb  mit  etne 
f^warjen  ^äutdjen  non  ©cbwefelftlber  übersieht.  ®a«  ©Uber  wr 
febon  in  ber  Äälte  oon  gblor,  unb  Srom  angegriffen. 
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Scrbinbungctt  bcö  0ÜbcrS  mit  bem  ©auerftoff. 

§.  645*  3Wan  lennt  bi«  jebt  brei  «Berbinbungen  bc«  ©Ubc 
mit  bem  ©auerjioff: 

©Uberojpbul  ....  Ag^O; 

Silberojob.  .....  AgO; 

©ilberfuoerojbb  . . AgO’^. 
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^nallfübet. 
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SIoö  ba^  ©ilberoEbi*  gwci'^rt  einige^ 

■ SJJan  erplt  baö  ©übero^bAgO,  wenn  man  in  eine  Stuflbfung 
i»on  falpeterfaurem  ©überoj^b  !au|iifcbeö  Äali  in  Ueberf(^u§  fe^t; 

Eeö  bilbet  fic^  ein  ^leübrauner  9Heber[^Iag,  ©iIberoJVt>^)^)^’^‘>t• 
j^^brat  Berliert  febr  Iei(^t  fein  SBaffer  in  luftleerem  SHaume,  ober  in 
müfiger  SBärme  unb  oerwanbelt  babei  in  ein  olioforbeneö  ißuloer, 
Imofferfreieö  ©Uber oji)  b.  ©ilberojub  »ertiert  in  ber  $i^c 
ffefir  Iei(^t  feinen  ©auerjioff;  eö  ^erfe^t  jtd)  felbfi  bei  gewbl)nU(i)er 
rSem^jeratur,  wenn  eö  ber  birecten  ßinwirfung  ber  ©onnenjiraljlen 
yanögefe^t  ifi.  ©iIberoE^bl)i)brat  Ibfi  fic^  in  geringer  9Wenge  in  SBajfcr, 
|wel^eöbabur(^  bie  Sigenf^aft  annimmt,  aufiReactionöfarben  alfalifä> 

;n  reagiren;  mit  ben  faufiifd)en  Stlfalien  »erbinbet  eö  fid)  ni(^t.  üDaä 
©ilberoj^b  ifi  eine  fräftige  Safe,  weid)e  jtd>  mit  ben  f^wä(^jien 
Säuren  »erbinbet,  unb  felbfi  bie  fiarffien  ©äuren  »ollfiänbig  neu= 
traüfirt.  ©o  ifi  j.  S.  faltjeterfaured  ©ilberoj^b  gegen  Seactiond» 
'arben  »otlig  neutral. 

I . Btta(rftf0ef. 

§.646,  Sä^t  man  ©itberojpb, mit  einer  concentrirten  ßofung 
i)on  faufiif^em  3tmmoniaf  bigeriren,fo  bilbet  fi^  ein  f^warjeö,  f>eftig 
^jplobirenbeö  Sul»er.  9Ran  erhält  biefelbe  Serbinbung , wenn  man 
biit  faufiif^em  Äali  bie  Ööfung  eiueö  ©ilberfaljeö  in  iiberfd)iifftgem 
3lmmoniaf  »erfe^t.  !X5iefe  Serbinbung,  wel^e  ben  Samen  Änall* 
‘'Uber  erhalten  0at,  betonnirtäu§erfi  lei^t  unb  mu§  beö^atb mit  ber  * 
^rb^ten  Sorft(^t  bel)anbelt  werben.  3fi  baö  Änallftlber  »oltfommen 
troden,  fo  erfolgt  bie  Sj^slofton  burcl)  blofe  Serüfirung  beffelben  mit 
ioem  Sart  einer  geber.  ejblobirt  unter  SBaffer,  wenn  le^tereö  bi^ 
jruf  100°  erl)i^t  wirb.  2)ie  ßfjemifer  fiimmen  in  Sejug  auf  bie3u= 
i'ammcnfe^ung  beö  Änaüfilberö  nic^t  »ollfiänbig  überein;  einige  be* 
!:ra(^ten  eö  alö  eine  Serbinbung , wellte  bur^  birectc  Bereinigung 
i Ibeö  ©ilberoj^bö  mit  bem  2tmmoniaf  entfianben  fei,  unb  be^ei^nen  ed 
burd)  bie  gönnet:  AgO.NH^;  anberc  feljen  eö  atö  ©itberamibAgNH^ 
an,  beffen  6ntfiet)ung  fte  nac^  folgenber  iSleic^ung  erllären:  AgO 
4-NH3— AgNH^+HO;  »iele  S^emifer  enblic^  galten  baö  finaH= 
ftlber  ganj  einfad) für  ©tidfiofffilber,  unb  meinen,  ber  Borgang,  welchem 


614 


©übet. 


cö  feine  Sntflefwng  ju  »erbanfen  ^bc,  werbe  buri^  bie  gormel: 
3AgO-|-NH^“Ag^N-|-  3HO  auögebrüdt. 


§.  64-7,  Sö  würbe  bereite  bewerft  (§.  645),  baf  baö  Silber» 


»erbinbet  unb  in  Sejie^ung  auf  bie  SReactionöfarbenfelbftbie  fiarfften  ■ 
Sauren  »oEfowwen  neutralijirt.  Unter  Umjiänben  »erhalt  fic^  baö 
Silberoj^b  wie  eine  Safe,  welche  ficirfer  ifi,  alö  bie  Sllfalien,  beim 
fie  ^erfc^t  mehrere  Salje  ber  3tlfalien,  inbem  fie  ihnen  1 Z^nl  ihrer 
Säure  entzieht;  biefe  3«rfe^wng  finbet  jebo^  nur  bann  p:att,  wenn 
babei  fich  bilben  fbnnen.  SDie  Satje  beö  Silberoj»bg 

finbfarbtoö,  »orauögefe^t,  ba§  bie  Säure  farbloö  ijt.  Sian  erhält 
lööUihe  Silberfalje,  wenn  man  fohienfaureöSilberoj^b  in  bem  Säuren 
löft.  ®ie  unlöslichen  Salje  erhält  man  burch  bop»elte  3erfe^ung 
ttiittelft  faltjeterfaurem  Silbero^b,  welches  burch  Sluflöfen  »on  Sil» 
ber  in  Salbeterfäure  bargefiettt  wirb.  !l)ie  löSli^en  Silberfal^e  ha^ 
ben  einen  unangenehmen  SKetattgef^macf ; fie  finb  fehr  giftig.  9tEe  | 
Silberfalje  fchwärjen  fich  iw  Sonnenlichte;  fie  werben  bur^)  baffelbe  ( 
unter  StuSfcheibung  »on  metaEifchem  Silber  jerfeht.  ®ie  löslichen  |i 
Silberfalje  bieten  folgenbe  ^arafteri|tifche  fReactionen  bar.  [i 

Äali  unb  0^atron  geben  braune  9?ieberfchtäge  »on  Dj»bh»brat,  t 
welche  im  Ueberfchu§  beS  DieagenS  unlöslich  finb.  9lmmoniaf  erzeugt  i 
in  neutralen  fiöfungen  benfelben  IRieberfhlog,  boh  lojt  fth  le^terer  in  f( 
uberfhüffigem  Slmmoniaf  »oEjiänbig  wieber  auf.  Snthält  bie  Söfung 
einen  großen  lleberfhu§  an  Säure,  fo  »erurfaht  3lmmoniaf  feine  2rü»  jt 
bung,  weil  fih  ein  !Dog»elfalj  ber  Säure  »on  Silberoj^b  »on  5tm=  ii( 
moniaf  bilbet,  welheS  »on  uberfhüffigem  2lmmoniaf  unjerfe^bar  ifi. 
ÄohlenfaureS  Äali  unb  3?atron  geben  einen  fhwu^igweihen  Dlieber  |i| 
fhlng  »on  fohlenfaurem  Stlbero5i)b,  welhcr  fih  niht  im  Ueberfhuf  im 
ber  f^^äEungSmittel  löfi.  ÄohlenfaureS  Slmmoniaf  erzeugt  benfelbet  p 
Elieberfhlag;  berfelbe  löji  fih  in  einem  Iteberfhuh  »on  fohlenfauren IL 
Stmmoniaf  ober  fauflifhem  Slmmoniaf  wieber  auf.  2)aS  Silberojp!  , 
unb  baS  fohlenfaure  Silberoj»b,  auf  biefe  SBeife  erhalten,  ^erfe^t  fid  j 
leiht  in  ber  SBärme;  man  erhält  eine  fhwammige  lEiaffe  »on  metal 
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»E^b  eine  fräftige  Safe  fei,  weihe  fih  felbfi  mit  ber  fhwähfie»  Säure 
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lifc^etn  ©über,  welche  man  leicht  bur^  S)ru(I  »erbitten  fann,  wo» 
buv(^  fte  alle  p^ijfifatif^en  @tgenf(^aften  beö  gefd^meibigcn  ©ilberö 
annimmt. 

@6wcfeIwafferj?off  erzeugt  f^warje  S'licberfd^Iägc  oon  ©c^wefcl» 
[über;  9tmmoiiiumfuI^)Pi)brat  gibt  benfelben  fd)war5cn  9Jiebcrf(^Iag ; 
bcrfetbc  löfi  ftc^  in  einem  Uebcrfd;u§  »on  2tmmoniumful^)^pbrat 
nid)t  wieber  auf. 

Äaliumeifencbannr  gibt  einen  weiten  9cieberf(^Iag;  burÄ  Äa» 
tiumeifencoanib  ert)ält  man  einen  rotI}braunen  Dtieberf^Iag. 

Stjtorwajfer^offfäure  unb  Iböli^e  St)toroerbinbungen  geben  in 
ben  2luflöfungcn  ber  ©ilberfatje  einen  weiten  9'Ueberf(^Iag,  wetd)er 
jtd)  beim  ©(Rütteln  bet  Ji'  einem  fäftgen  iUumpen 

»ereinigt,  namentlid}  wenn  bie  Söfung  ©alpeterfänre  im  Ueberfd)u§ 
enthalt.  ®iefer  ütieberfc^Iag  ifi  in  überfd}ü[figev  ©alpeterfäure  un= 
lbgli(^,  wiit)renb  er  ft^  im  ®egent:^eit  Ieid)t  in  9tmmoniaf  löft;  fättigt 
man  bao  Stmmoniaf  burd)  eine  ©äurc,  fo  fdjeibet  jiÄ  baö  S^torfilber 
»on  Steuern  wieber  anö.  ®iefer  9tieberfd)Iag  [(^wärjt  jtd)  fe^r  halb 
buri^  baS  2i^t  unb  nimmt  äunä^ft  babei  eine  oiolette  gärbung  an. 
®r  unterf(beibetftd)  babur^oon  bem  Ciue(ffitberd)Iorür  wcldjeö 
fid)  nieberfdilägt,  wenn  man  eine  löölii^e  S^toroerbinbung  in  bie  So» 
fung  eines  DuecE[iIbero};pbut[atjeS  gieft,  benn  biefer  Stieberfc^lag 
bleibt  fe^r  lange  weif.  Sringt  man  ein  ©tüdd)eu  3inf  ober  Sifen» 
blec^  mit  bem  feinsten  Sflorfilbcr  in  SBerüfrung,  fo  jerfc^t  fid)  baS» 
fetbe  unb  ©Uber  wirb  im  metattif^en  Bufi^inbe  frei. 

ßöSli(^e  goboerbinbungen  bilben  in  ben  ©ilberlbfungen  einen 
gelblidjweifen  9tiebcrf(f)Iag,  wetdjer  fic^f  fd}wierig  in  einem  grofen 
Ucberf(^uf  »on  ©at»eterfäure  ober  9tmmoniaf  auflbft. 

®aS  ©Uber  wirb  burd)  fefr  »iele  SJietatle,  namentlid)  burd) 
ßifen,  u»b  Äu»fer,  metaüif^  auS  feinen  fiöfungen  auSgef(^ie» 
ben.  DuedfUber  bewirft  bicfelbe  3«rfe^ung;  allein  baß  niebergef(^la= 
gene  ©Uber  »ereinigt  ficb  mit  bem  Cuiedfilber,  biß  Ic^tereß  »öUig  in 
ein  fejieß  Stmalgam  »erwanbelt  ifi;  bann  aber  bilbet  baß  ferner  fic^ 
außf^eibenbe  ©Uber  lange  glänjenbe  Stabein , bie  oft  bie  gan^e  2b» 
fung  erfüllen.  SPtan  bat  biefe  Äruftallifation  ©ianenbaum  genannt. 
Itmfie  ju  erhalten,  bringt  man  gewöbnlicb  in  eine  2bfung  »on  fal»eter» 
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faurem  @Ut)crüji)b  CmecffUbcr , t»el(^eö  f^on  mit  Yg  f^neö  ©emii^tö 
©über  Berbunbcn  ifi. 


5nf|)efer('cuires  StfBeroxijb. 

§.  648,  ©über  löfi  leicbt  in  ©altseterfäure;  »er- 
bara)3ft  man  bie  ^Inffigfeit,  fc  frijjlaüijirt  »ajferfreieö  fatbeterfaureö 
©überoj^b  in  breiten  farblofen  ©tattern  ^erauö.  ©tan  jiettt  gemö^iiä 
ti(b  baö  falj)eterfaure  ©überoji)b  in  ben  Saboratorien  auö  ©über« 
münjen  bar,  »etebe  Yi,,  ibreö  ®e»id)tö  Äupfer  entbatten.'  ©tan  Ibji 
biefe  ©tünjen  in©atpeterfäure  unb  erhält  babur^  eine  blaue  glüffig« 
feit,  welche  jugteiib  [altieterfaureö  ©übero^^b  unb  fatpeterfaure^ 
ÄupferojDb  enthält,  ©tan  »erbambft  biefe  fiöfung  jur  Xrodni§  unb 
erhi^t  ben  0tü(J jianb  biö  ;^um  ©(bme^en  beffelben  in  einem  ©orjeHan« 
tieget.  üDaö  ©cbmetjen  beö  fatpeterfauren  ©überoppbö  erfolgt  in  ber 
Dtothglühht^c;  in  biefer  Itemperatur 'jerfe^t  aber  f^on  baö  fat« 
peterfaure  Äupferojpb  unb  oerwanbelt  fid)  in  Äupferojpb  CuO, 
wel^eö  eine  fthwarje  ©taffe  bitbet;  man  erhält  bie  Temperatur,  biö 
man  ficher  ijl,  ba§  baö  falpeterfaure  Äupferojpb  ootljiänbig  jjerfeht 
ifi.  ©tan  oerfichert  fi(h  biefer  ODltfiänbigen  3«tff^uitg , wenn  man 
eine  geringe  ©tenge , fo  »iet  an  einem  ©laöjiabe  hängen  bleibt,  pon 
ber  gefchmoYenen  ©taffe  in  Söaffer  löfi  unb  ju  ber  fütrirten  Sbfung 
riberfchuffige^  3tmmoniaf  fe^t.  SBenn  bie  gtufftgfeit  fich  nicht 

mehr  blau  färbt,  fo  ifi  man  ficher,  ba§  bereite  alteö  falpeterfaure 
Äupferoppb  ^erfe^t  ifi.  ©tan  löfi  nun  baö  @anje  in  SBaffer  auf 
unb  f(heibet  baö  Äupferoppb  burch  gütration  ab. 

©tan  fann  auch  mittelfi  ©überojpb  baö  Äupferoppb,  wet(hcö  in 
ber  ginffigfeit  uorhanben  ift,  fällen.  ©a(hbem  man  bie  Söfung  ber 
beiben  fatpeterfauren©aYe  jur  Trodnih  eingebampft  hnt,  umbaburch'  iii 
bie  überf(ä)üffige  ©äure  ^u  oerbrängen,  wirb  ber  ©ücffianb  mit  SBaffer 
behanbett.  ©tan  nimmt  ungefähr  Y.5  Sinffigi^ü  '^^g-  nuö  weither 
man  baö  ©über  in  ber  Äälte  burih  einen  Ueberf^uf  oon  faufiifthem 
£ati  fällt;  eö  f(i)eibet  ftth  Äupfer«  unb  ©überoppb  auö;  man  wäfchtl 
beibe  ©ieberfchläge  mit  faltem  SBaffer,  worauf  man  fie  mit  ben  an«»|ui 
bern  Ys  ^er  glnffig^^it  fod)en  läht.  ®ag  ©itberojpb  fchlägt  auf 
biefe  2Beife  aUeö  Äupferoppb  nieber,  fo  baf  bie  Sbfung  nur  falpeter« 
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ifaureö  ©Ufceroj^b  enthalt.  ®cr  9Jteberf^Iag  bejie^t  auö  Äupfcr» 
cjDb,  welchem  etwaö  @xU'crüjj)b  aüerbingö  no(^  beigemengt  i^. 

SDtan  fieEt  ^aujtg  au(^  falpeterfaureö  ©ilberojpb  mittelji 
ftlber  bar,  ba  le^tere^  in  fiaboratorien,  in  »el(ben  t)äufig  21na= 

j Ipfen  »on  (Srjen  auögefu^rt  werben,  in  größerer  ober  geringerer 
i!  2)lenge  anfammelt.  3Wan  fann  baö  (S^Iorfilber  bureb  Äalf  jerfe^en, 
wenn  man  baö  ©emenge  in  einem  ©(bmeljtiegel,  wie  wir  bereite  be« 

' merft  tja^^en  (§.  044),  ber  2Beifglul)t)i|e  auöfe^t;  man  erhält 
t)abur(^  reineö  ©Uber,  wei(^eö  man  in  ©al))eterfäure  auflö^. 
Stttein  gewbbniicb  begnügt  man  ftcb , einen  difenfiab  in  baö  ®btor= 
itlber  gu  fietfen,  wetc^eö  man  mit  SBalfer  befeiK^tet  b<it-  — mit 
SBajfer,  wel^eö  burib  etwaö  GbloTwafferfiofffäure  angefauert  worben 
tp:.  ®aö  ©blorfUber  gerfe^t  ficb  na(b  unb  na(b  nnb  na(b  Verlauf 
■einiger  3«it  i|i  »bttig  in  metaEif^eö  ©Uber  oerwanbelt.  2)tan 
wäfebt  baö  fo  erhaltene  ©Uber  mit  angefäuertem  SBaffer  nnb  löft  eö 
alöbann  in  ©al))eterfänre  auf. 

®aö  falpeterfaure  ©ilberojpb  löfi  fi(^  in  feinem  gleiten  ®e= 
wi^t  faltem  SBajfer  auf,  währenb  gu  feiner  fiöfung  bie  Hälfte 
jtebenben  Söafferö  t)inreid)t;  eö  Ibft  fi(^  in  4 SbeUen  foebenbem 
IStlfoboI.  2Bir  haben  gefagt,  ba§  falpeterfaureö  ©ilberoj^b  noch  oor 
Iber  Otothglühhih^  »eräubert  gu  werben  fcbmilgt;  eö  erftant 
Ibeim  (Srfalten  gu  einer  frufiaEinifchen  ÜJiajfe.  3u  hbh«er  Tempera* 
:tur  wirb  eö  gerfe^t.  48ei  Beginn  ber  Bfifsbi^ng  entwicfelt  fich  nur 
l|©auer)ioffgaö,  wät)renb  fi(b  fai^jetrigfaureö  ©ilberoj^b  ÄgO-NO^ 

1 bilbet,  fpäter  entweicht  gugleich  ©auer=  unb  ©titffioff,  wobei  f^Iief* 
itich  metaEif^eö  ©Uber  gurüifbieibt. 

I 2)ag  gefchmotgene  fal)3eterfaure  ©ilberojpb  finbet  in  ber  6hit= 
iurgie  gum  Stegen  beö  gleif^eö  2tnweubung,  eö  führt  ben  Barnen 
[•Zöllen fiein.  9Ban  finbet  ben  ^öflenEcin  in  ben  ^änben  ber  ©hit» 
lurgen  gewöhnü^  in  ©ejialt  Heiner  ©täbchen,  weld)e  ähnlich  wie  bie 
rJafchenbleifiifte  an  einem  oerfchiebbaren  ^efte  befejtigt  finb,  ber  »on 
I ftiner  $üEe  umgeben  ift,  in  weicher  berfelbe  gurüefgefchraubt  werben 
1 fann.  3ur  ©arfteEung  berartiger  ©täbchen  gie§t  man  baögefchmoH 
; gene  faipeterfaure  ©Uberojbb  in  eine  eiferne  gorm.  ®iefe  ©täb^en 
I finb  an  ber  Dberflä^e  gewöhnlich  fhnmrg';  biefeö  rührt  baoon  het/ 
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baf  burd)  bie  SBanbungen  ber  gorm  eine  bünne  ©c^ic^t  ^erfe^t 
worben  ifi. 

Silan  bebient  ftc^  beöfati)eterfauren©iIberoCTbö  aui^i  alö  inneren  ; 
SHebicanteniö  unb  jwar  in  gewijfen  gäüen  oon  Gpile^jfte,  aflein  eg  i 
ifi  ein  gefä^rli^eö  Heilmittel  unb  mu^  mit  ber  größten  SSorft^t  an» 
gewenbet  werben,  ißerfonen,  welt^e  fic^  biefeö  Heüniittelg  bebienen, 
müiJen  fid)  fo  lange  ber  SBirtung  beö  ©onnenli^teg  entjieben,  big 
biefeö  ©ilberfalj,  welcbeö  fiel)  im  ganzen  Crganigmng  oerbreitet  bat, 
wieber  mit  ben  Gjerementen  aug  bem  Körper  abgefd)ieben  worben 
ifi.  ebne  biefe  aSorfid)t  werben  aöe  Sbeile  beg  Äbrperg,  bie  bem 
Siebte  auggefe^t  worben  ftnb,  in  5'oIg«  ber  Sfifeb^^ng  beg  ©Uber» 
faljeg,  wel(be  bag  Siebt  in  bem  fubcutanen  ©ewebe  bewirft,  febr 
halb  blau. 

üDag  falpeterfaure  ©ilberojpb  jerfebt  fieb  unter  bem  Sinfluf* 
beg  ©onnenliibtg  nur.fcbwaeb,  wäbrenb  bie  ß^rff^ung  in  ©egenwart 
organifeber  ©ubfianjen  [ebr  rafd)  oorwärtg  [(breitet.  @in  tropfen: 
falpeterfaureg  ©ilberopob  erzeugt  auf  ber  H(ioi  braunen 
wetd)er  jiemlieb  befiänbig  ifi;  naeb  3Serlauf  einiger  3«t  wirb  berfelbe 
f^warj  unb  fann  nur  bureb  eine  Stuflöfung  oon  Spanfalium  fortge» 
brad)t  werben.  SJlan  bebient  fid)  biefer  ßigenf^aft  beg  falpeterfauren 
©ilberojpbg,  um  2Bäfd)e  unauglöf(bli(b  ?ei(bnen.  3u  biefem  3wedf 
wirb  bie  ©teile,  weldje  man  jeid)nen  will,  mit  etwag  ©tärfe  unb 
etwag  foblenfaurem  Äali  getrdnft,  algbann  jeiebnet  man  auf  biefe 
©teile  mit  einer  Söfung  oon  falpeterfaurem  ©ilberoppb,  welche  mit 
etwag  ©ummi  oerbiUt  ifi.  !Die  ©djriftjüge  erfd)einen  oorjüglicb 
unter  bem  ßinftuffe  beg  Si«bteg  febr  halb.  Stuf  biefe  SBeife  beroor» 
gebrachte  ©(boiftjüge  wiberfieben  ben  gewöhnlichen  Sleicbmitteln  unb 
fönnen  nur  mittelfi  Soanfalium  aug  ber  SBäfcbe  entfernt  werben. 
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§*  649.  SPlan  erhält  fbwefelfaureg  ©ilberojpb,  wenn  man 
metattifbeö  ©Uber  mit  concentrirter  ©bwefelfäure  bebanbelt;  eg 
entwibelt  fib  fbWffliG^  ©äure  unter  SBUbung  eineg  weiten  frpfial» 
linifben  ipuloerg  oon  fbwefelfaurem  ©ilberojpb.  äHan  erhält  biefeg 
©alj  gleibfcUIö»  w«««  oian  in  eine  fob^nbe  Söfung  oon  falpeter» 
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faurem  ©ilttcvoE^b  ©(^TOefclfdure  ober  fd)wefe(faurcö  9?atron  gie^t; 
cö  fdieibet  ft(^  fallJeterfaureö  @ilkrDJb^>  @c(ialt  flciner  ^iriöntatü 
f^er  Äri^jiaüc  auö.  2)aö  falbetcrfaure  ©itbcrojüb  t|i  im  SBafer 
(iu§cr|i  wenig  löölic^,  benn  ftebcnbcö  SBajfer  löfi  faum  Vioo  t’ai’on  auf. 


Boljlcufaiires  SifGcroxijJ). 

§.  650.  9Wan  crpit  bicfeö  in  ©efialt  eineö  meinen 
9?ieberfc^iagö,  wenn  man  foI)lenfaureö  iKatron  in  eine  Söfung  »on 
falpeterfanrem  ©Uberojöb  gie§t.  SDiefer  9Ueberfd)Iag  bräunt  [i^ 
unter  bem  ©inffuffe  beö  ©onncnlii^td  fe^r  f(^nell  unb  jerfe^t  ft^  fe^r 
Iei(^t  burd)  bie  SBärme. 


SScrbtnbung  beö  ©ilbcrö  mit  bem  0d^mcfcl. 

§.  651.  2)aö  ©über  unb  ber  ©^»efet  ncrbinben  ftc^  birect, 
wenn  man  ein  ©ernenge  bciber  Körper  erbiet.  ®er  überfdjitfftge 
©(bmefelbefiittirtab,  bad©^wefelfilber  fi^mitjt  unb  erftarrt  ju  einer 
!rnjiattintf(ben  SKafe.  2)iefed  ©ibmefelfilber  entfprid)t  bem  ©Uber» 
OEi}b;  eß  befi^t  bemnad)  bie  gormelAgS.  Ttan  finbet  eß-fnjfiatlifirt 
in  ber  9?atur.  ©iefelbe  ©cbmefelnerbinbung  erzeugt  fid)  auf  najfem 
SBege,  wenn  man  ein  ©itberfalj  mittelfi  ©(bwefeimalTerfiüff  ober  al* 
falifcben  ©ulbbbbbrate  nieberfd)[ägt.  !l)aß  ©Uber  äerfe|t  ben©^»e' 
felwafferjioff  fcbon  in  ber  Äätte,  üoräügtieb  in  ©egenmart  omt  2Baf= 
fer,  unb  feine  Cbcrftä(^e  bebedt  fid)  mit  einem  fi^marjen  §äut(ben 
»on  ©(bwefelfüber.  3n  biefer  ©igenfcbaft  fdmär^t  ficb  baß 
©Uber  Ieid)t  au  Crteu,  wo  ficb  fd)wefeIwajfer^offt)altige  9tußbünfiun= 
gen  entwicfetn,  ebenfo  wie  filberne  3;ifd)gerätt)e  f^warj  werben,  wenn 
man  ©)>eifen  barin  erbiet,  welche  ©d)wefe(wafferfioffgaß  entwicfeln, 
j.  35.  ©ier  ober  gifhe;  biefeß  finbet  »or^ügtih  bann  fiatt,  wenn 
berartige  ©^jeifen  nicht  mehr  gan;;  frifcb  finb.  ' 

®aß  ©hwefUfitber  »erbinbet  fid)  mit  einer  großen  3nbi 
©hmefelmetatlen,  »orjüglih  mit  ben  eleftronegati»en  ©uipbiben  wie 
j.  S.©hmefeIantimon  unb  ©hwefetarfenif.  35Jau  finbet  in  ber  9'?a= 
tut  mehrere  biefer  ®o»»et»erbinbungen  im  tröliaUifirten  3ufi<wbe. 


SScrbinbung  bc6  ©ilbcrS  mit  bem 
§.  652.  ßö  ifi  nur  eine  einzige  SSerbtnbung  beö  ©ilberö  mit 
bem  ßblor  befannt;  ftc  entfpri^t  bem  Cj^be.  SKan  erhält  ßt)Ic>r= 
[über  AgCl,  wenn  man  ß^dormalferfiofffäiire  ober  ÄoAfatjIbfung  in 
eine  Sbfung  ren  fal^jeterfaurem  ©ilbercjbb  gie§t.  ßö  bilbet  fic^  ein 
meiner  9?ieberfc^lag,  welcher  fi^  bur^  S^ütteln  fe^r  leicht  jn  einer 
faftgen  Sltap  »ereinigt,  befonberö  wenn  bie  glüffigteit  ©al^ieterfäure 
im  Ueberf(^u§  entfjäit.  üDaö  ß^Iorjtlber  ifi  beinat)e  im  SEBaffer  üoüfcm*  ; 
men  iinlceli^  unb  ebenfo  infiar!  nerbünnterSalpeterfäure;  eölöfiftc^  i 
im®egent^eilmerfü(^  in  »erbnnnterßtilorwajferjiofffäure  ober  in  ben 
ß^Ioralfalien  auf.  ßoncentrirte  unb  fo^enbe  ßt)(orwafferjiofffäure 
löfi  eine  beträc^tli^e  SDienge  ßf){orftIber,  bie  gefättigte  glüffigfeit 
^interläft  beim  2tbfüf)Ien  fleine  octaebrifc^e  Ärpfiatle'oon  ß^lor» 
[über.  Stmmoniaf  Ibfi  eö  iei(^t  unb  in  großer  23iaffe  auf.  ©e|t 
man  bie  gtüffigteit  ber  ßuft  auö,  fo  »erlicrt  fte  aEmälig  i^ren  2tm« 
moniafgei)aIt,  wobei  ft(^  octaebrifd^e  £ri)fialle  oon  ß^Iorftlber  biiben, 
wellte  nid)t  feiten  fi^  jiemli(^  umfangreich  enfwicfeln.  Sättigt  man 
eine  ammoniafalifi^e  ßöfung  oon  ßhlorfilber  wieber  mit  ©albeter» 
fäure,  fo  fd)eibet  ftch  baö  ßhlorfüber  oon  Steuern  wieber  aus.  ®ie 
Söfungen  ber  unterfchwefligfauren  Sllfalien  Ibfen  eine  grofe  2Henge  ^ 
ßhlorfüber  auf.  ' ' 

35aS  ßhlorfüber  fdimil^t  bei  einer  Semberatur  oon  ungefähr  ' • 
260”  p einer  gelben  glüffigfeit,  welche  beim  ßrjiarren  eine  * 
burd)fd;einenbe  2)taffe  gibt,  bie  fi^  mit  bem  SDieffer  J 

fd)neiben  läft.  3n  ber  Oiothglühhijie  fiöft  baS  ßhlorfilber  merf(i(h  ' ^ 
!I)ämbfe  auS;  eS  ifi  jeboth  ni^t  flüchtig  genug,  um  befiiüirt  werben  J 
p fönnen.  5DaS  ßhlorfilber  f^wärjt  fich  fehr  f^nett  unter  bem  ßin=  I' 
ftuf  ber  Sonnenftrahlen.  ßhlorfilber  in  SBaffer  fuS^jenbirt  entwicfelt  f' 
Sauerfioff,  wenn  ©onnenfirahlen  barauf  einwirfen  unb  bie  Siüfftg*  ^ 
feit  enthält  nach  ®ev(auf  einiger  3eit  ßhiorwafferfiofffäure.  Unter»  'S 
wirft  man  troefeneS  ßhlorfilber  bem  ßinfluffe  beS  Sonnenlichts,  fo  “ 
entwicfelt  fich  ßhloo.  3n  beiben  güllen  ^ieht  Stmmoniaf  auS  ber  ^ 
oeränberten  IPiaffe  farblofeS  ßhlorfilber  auS,  währenb  metallif^eS  '® 
Silber  in  ®efialt  eines  fchwarjen  ifSuIoerS  prücfbleibt. 


Sobfilbet. 
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®^)[orfilber  jtnbet  ftd)  biöweUcn  fr^jiatlifirt  in  bcr  9?atur, 
erf(^cint  in  cubif^en  ober  octaebrif(^cn  Äri)jiat[en  üon  i^erlgraucr 
garbe,  [ofange  cö  im  3>inern  beö  ©efieinö  eingcf^Ioffcn  ifi  unb 
»on  me^r  ober  meniger  bunfeloioicttem  9tnfc^en,  wenn  cg  ftc^  fc^on 
länger  an  bcr  Cberflä^e  bcfunben  ^at. 


SJcrbittbung  bc§  0ilber§  mit  bcm  S5rom, 

§.  653*  9?ian  erhält  SromfUber  AgBr  ät)nli^  mie  Giilor- 
jtlber,  wenn  man  eine  Sbfnng  öon  falpeterfaurem  ©überoj^b  mit 
einem  Sromalfali  berfe^t,  eg  bilbet  fi(^  ein  meiner  f(^n>a(^gelbli($  ge» 
färbtcr  9iieberfd)Iag,  roetc^er  im  SBaffer  unb  in  ©alpeterfäure  unibg» 
lic^  ifi,  ber  fi^  jeboc^  Iei(^)t  in  Stmmoniaf  unb  in  untcrf^mcflig= 
fauren  SUfaUen  löji.  ®urc^  ®I)Ior  wirb  bag  Sromfilbcr  Icicf)t  jer= 
fe^t  unb  in  S^torfitber  »crwanbclt.  5Dag  SromfÜber  wirb  in  einigen 
©ilbererjen  in  SWcEifo  gcfunbcn. 


SScrbinbultg  bc§  @itberS  mit  bcm  Sob» 

§.  654,  ®ic§t  man  3bbfalium  in  eine  ßofung  oon  falpeter= 
faurem  ©ilberojpb,  fo  crtiält  man  einen  gelblid)wei§cn  iliieberfc^Iag 
»on  3bbfilbcr  AgJ.  S5iefcr  9iieberf(^tag  ifi  im  SBaffer  unlögti(^. 
3n  ©aipeterfäurc  löfi  er  ftd)  nur  in  geringen  ©puren;  2tmmoniaf 
Ibfi  baoon  nur  eine  fei^r  geringe  SKengc,  woburd)  man  bag  3ob= 
ftlbcr  fe^r  lei^t  pon  bem  ß^Ior^  unb  Sromfiiber  untcrf^eiben  fann. 
®ur^  fi^Ior  wirb  bag  3bbftlber  jerfe^t  unb  3ßb  frei.  S^Iorwaffer» 
fiofffäure  jcrfe^t  cg  cbenfattg  unter  SSilbung  oon  (Efdorftlber.  ®g 
fc^miljt  no(^  Por  ber  SRoti^glüfi^i^e.  3pbftibcr  jerfe^t  ftc^,  ni^t  fo 
fc^nett  unter  bemdinfluffe  begSid)tg  wie  bagS^torfilber,  eg  fdjwärjt 
ftd)  jebocf)  au^  nac^  einiger  3fit,  nac^bem  eg  Porter  eine  braune 
gärbung  angenommen  ^atte.  ®ag  3pbftlber  löfi  ftd)  jiemli^  fiarf 
in  3pbfaUum,  bic  giüffigfeit  gibt  beim  SSerbampfen  Ärpfialle  beg 
©oppelfaljeg  Ag  J + KJ.  Ärpfialliftrteg  3pbfHber  würbe  bereitg 
unter  mcf)reren  ©ilberer^en  gefunben. 
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©übet. 


©ilbcrlcgirungcn. 


§.  655*  ©über  finbct  äufcrfi  feiten  im  3uii<i«be  »otli= 
ger  Diein^eit  2In»enbung,  eö  ifi  ju  meid)  unb  barauö  bargefiellte  ®e= 
genjiänbe  nu^en  ft(^  fe^r  f^nell  an  tl)rer  Cberp^e  ab,  »cbur^  fte 
bie  geinl)eit  ber  Scnturcn  öertieren.  IWan  legivt  ge»öt)nlt<^  baS 
©Uber  mit  einer  gewiffen  Stenge  Äupfer,  »obur^  feine  flirte  um 
Sßieleg  uerme^rt  mirb;  ber  ®ef)alt  an  Äupfer  mu§  fdion  jiemli(^ 
gro§  fein,  wenn  bie  Segirung  babur(^  eine  gelbe  f^ärbung  anne^men 
füll;  »enn  ber  ®ef>alt  an  Äipfer  nidjt  Vs  ber  Segirung  überfieigt, 
fo  erf(^eint  bie  garbe  berfelben  no(^  beutU(f)  wei§.  ®iefeSait>e  ifi 
aüerbingö  weniger  frif^  alö  bie  beö  reinen  ©ilberö  unb  man  bcmül)t 
fiel)  gembfnilic^,  bie  reine  ©ilberfarbe  auf  ®egenjiänben  beö  Suju^ 
buri^  baö  fogenannte  2t uff i eben  ^eröorjurufen.  X)ur(^  biefeö 
2Bei§fieben  ober  2tuffieben  entjieljt  man  nämlid)  ber  Segirung  baö* 
jenige  Tupfer,  wel^eö  ftc^  unmittelbar  an  ber  Oberfläche  ber  ®egen* 
fiänbe  befinbet.  3«  biefem  3wfd  man  ©egenftänbe  biö  jum 
buntlen  IRothglühefi;  baö  ^tubfer  wirb  baburch  an  ber  Oberfläche 
be^  ©egenjianbeö  ojpbirt  unb  burch  augenbticflicheö  Geintau^en  in 
2Bajfer,  welche^  burch  ®^wefeU  ober  ©al^eterfäure  angefäuert  wor= 
ben  ifi,  baö  gebilbete  Äupferoj^b  gelöfi.  Diach  bem  2Bei§fieben  er» 
fcheint  bie  Oberfläche  beö  ®egen(^anbeö  nothmenbigerweife  matt, 
weil  bie  einzelnen  ©ilbertheilchen  gewiffermafen  oon  einanber  ge» 
trennt  finb ; allein  man  ertheilt  ihr  leicht  bur^  $oIiren  ihren  ur» 
fprünglichen  ©tan^  mieber. 

®ie  ©ilberlegirungen,  wel^e  p SJevinjen,  ju  ©ilbergerathen 
unb  ju  IBijouteriegegenfiänben  angewenbet  werben,  muffen  in  granf» 
reich  unb  mehreren  anbern  ©taaten  einen  gewiffen  ©ilbergehalt  be» 
ft^en,  welcher  burch  baö©efeh  befiimmt  unb  bei  Sijouteriegegenfiän» 
ben  unb  ©itbergeräthen  burch  befonbern  ©tempel  angegeben 
unb  garantirt  werben  muf. 

®ie  franjbftf^en  ©ilbernuinjen  befthen  einen  Feingehalt  bon 
^ b.  h-  bie  Segirung,  auö  welcher  fte  gefchlagen  werben,  befiehen 
auö  900  Uh-  ©Uber  unb  100  ^h-  Äupfer.  ®a  eö  aber  fehr  f^wie» 
rig  wäre,  p:etö  biefen  Feingehalt  burch  birecteö  3uf<iwwenfchmel5en 
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ber  beiben  SDlctaflc  genau  glet(^  ju  er'^alten,  fo  bulbet  baö  ®efe| 
einen  Ueberf(^u§  üon  ^ fo  wie  ein  deficit  »on  ^ bcö  gefe^li^en 
I fiegirung  auö  897  ©Uber  unb 

-■  103  2f).  Äubfer  no^  angenommen,  wäbrenb  eine  Segirung  auä 
I 896  2t).  ©Uber  unb  104  2b.  Äu^jfer  fcbon  oerworfen  wirb.  SegU 
fl  rungen,  wel(be  mcbralö  903  2b-  ©Uber  entbalten,  werben  ebenfalls 
nifbtmebr  jugelajfen;  legiere  beftben  ben  tßortbeil,  ba§man  fie  Ieid)t 
bur^  Umfcbmeläen  mit  einer  geringen  tKenge  Äupfer  auf  ben  gefe^= 
U^en  gfingebalt  bringen  fann. 

®ie  ©Ubermebaitlen  muffen  ^ geingebatt  jeigen,  jebo(b  iji 
autb  biet  ©(bwanten  oon  ~ gejiattet. 

2)er  g^ins^b^it  für  ©Ubergerätbe  unb  für  ©d)mu(fgegenjiänbe 
iji  ebenfatlö  allein  bi«r  ifi  eine  etwaö  größere  ©cbwanfung  ge- 
jiattet,  nämti^  ^ unter  bem  gefe^ma^igen  geingebalt.  Sine 
©renje  na<b  oben  i|l:  nicht  fejigcjteHt,  weit  eö  ja  fcbon  an  unb  für 
ftcb  im  Sntereffe  beö  g^ibrifanten  liegt,  ben  im  ©efe^  bejeid)neten 
geingebalt  nicht  ju  überfchreiten. 

gür  fleinere  ©Uberfachen  unb  ©chmuci  ifi  ein  geingebatt  »on 
^ mit  einer  ©chwanfung  »on  in  gi^anfrei^  gefehmäbig. 

§.  656.  werben  febr  »iele  ©efä^e  unbSSafen  auöÄui)fer= 

I btech,  weld)e^  auf  beiben  ©eiten  mit  bünnem  ©Uberblech  belegt 'iji, 
angefertigt;  man  nennt  berartige  SBaaren  btattirte  SBaaren. 
2)er  gewöhnliche  g^mg^batt  für  tptattfUber  ifi  1/20  b.  b.baö©Uber= 
btech  fotl  auö  ®Uber  unb  1/20  Äupfer  bejieben,  boh  arbeitet 
■)  man  auh  tptattfitber  »on  geringerem  ©itbergebalt. 

y 2)ie  ptattirten  SBaaren  ftnb  gegenwärtig  jum  gröbten  2beit 
[ ^burh  ©egenfiänbe  auö  Äupfertegirungen  »erbrängt,  weihe,  nahbem 
; fie  fertig  geformt  finb,  nah  3Wethoben,  weihe  wir  weiter  unten  be» 
1 fhreiben  werben,  mit  einer  meb»  ober  weniger  bünnen  ©hih^  ©Über 
betögt  werben. 

I !£)aö  ^robirctt  ber  0ilbcrlc9itun9en* 

§♦  657*  ifi  wihtig,  bab  ber  geingebalt  ber  ©Uberlegirun* 
gen  febr  fhnett  unb  eben  fo  fihfr  brobirt  werben  fann,  bamit  bie 
SWüujen  fowobl'atö  bie  ©ilberwaaren  immer  unter  ber  wirffamen 
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©Uber. 


d^ontrole  ber  IRcgterung  fielen  fönnen.  ^Probiren  bcö  SUberö:  j 
fann  auf  zweierlei  SCBctfe  auögefübrt  »erben:  bie  erfie  unb  ältejie 
2?^etbobe  bejei^net  man  mit  bem  9?amen  Kupellation,  bie  jmeite  . 
ifi  bieSinalpfe  auf  naffem  2Bege;  le^terc  iPietbobe  liefert  bie  ge* 
nauefien  iRefuItate  unb  i(i  in  granfreicb  bei  allen  vßrobirbebörbcu 
anfiatt  ber  Kupellation  eingefü^rt  »orben.  i 

f 

Sifßerprobe  i)urcf)  Kupeffatiou.  j 

§.  658*  5Die  Stnalpfe  ber  ©Uber*  unb  Äupferlegirungen  mit*  4 
telfi  Kupellation  iji  auf  bie  Kigenf^aft  beö  ©ilberö  gegrünbet,  fic^ 
nic^t  ju  ojpbiren,  wenn  eö  im  gef^moljenen  3u|i<inbe  mit  ber  ßuft  i 
inSerübrung  iji,  unb  beinahe  gar  nietjt  fWebtig  ju  fein.  !Daö  Tupfer*  j 
ojpb  »ermanbett  fi^  unter  biefen  Umjiänben  in  ÄupferojpbulCu'-^O;  I 
allein  ^ur  2;rennung  beö  SKetall^  auö  ber  ßegirung  iji  eö  ber  Kr* 
fabrung  na(|  unerläfili(b , ju  ber  ßegirung  eine  ; 
gewiffe  2)lenge  ©lei  jujufe^en,  welche  bei  feiner 
Cjpbation  ftcb  in  flüffige  ©leiglätte  oerwanbelt,  | 
in  welcher  ftd)  baä  Äupferojpbul  auflöft.  S)aö  | 
Olöfien  gefebiebt  in  einer  Kapelle  (gig.  133)  b.  b-  in  einem  po*  ; 
röfeu  bidwanbigen  ©hälh^n.  ©iefeKapeEen  werben  auö  Änoeben* 
afhe,  weihe  nahBnfa^  oonSBajfer  in  einen  Seig  oerwanbelt  würbe,  '' 
Sig- 134.  bereitet;  man  brüeft  ben  3;eig  in  formen,  woburh  ft« 
ilirf  ©efialt  erhalten;  in  gig.  134  fiebt  man  einen  j' 
©erticalburhfhnitt  einer  berartigen  gorm. 

ÜDaö  gefhmoljene©leiojpb,  »clhcö  bie  anbernCjpbe  aufgelöjl  ,• 
bat,  wirb  oon  ber  Kapelle  aufgefaugt  unb  eö  bleibt  fhlie§lih  nnf  ■ 
berfelben  ein  Äügelhen  oon  reinem  ©Über  jurücf.  Kine  j'olhe  Ka*  ] 
pelle  fann  ungefähr  bie  Hälfte  ibreö  ©ewihtö  ©leiglätte  einfaugen. 

I)ie  ÜJtenge  ©lei,  weihe  nian  ju  einer  ©Uber*  unb  Äupferlegi*  ij, 
rung  binjujufebcen  bat/  um  fte  bequem  ber  Kupellation  ju  uuterwer*  i|j 
fen,  ifi  um  fo  großer,  je  mehr  bie  ßegirung  Äupfer  enthält.  Kö  ifi  'jj 
nämtih  nölbig,  baf  bie  ©leiglätte,  nahbem  fte  baö  Äupferojpbul 
»elheö  fth  bilbet,  aufgclöfi  bnt,  fietö  noh  binrei^enb  pffig  bleibt,  : 
um  rafh  oon  ber  Kapelle  eiugefogen  )iu  werben,  ginbet  baö  2tuf*  i|| 
fangen  niht  fiatt,  fo  bebeeft  bie  ©leiglätte  baö  ©ietall,  woburh  eine»  L 


Sig.  133. 


©iifccrf  toben. 
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f fernere  Dj^batinn  gel;inbert  wirb,  man  fagt  bann,  bte  *Probe  i|i 
■ ertränft. 

iProbe  mittelfi  ber  (Supeflation  bebarf  eö  gewp^nlid)  nid)t 
I mef)r  atö  eineö  ©rarnmeö  ber  ßegiriing. 

j ®ie  SWenge  Siet,  wel^e  man  jujnfe^en  ^at,  ^)ängt  wefentü^ 
i »on  bem  Feingehalte  ber  öegirung  ab;  ju  ©ilbermünjen  nimmt  man 
i 7 ©ramme  Stei;  ju  fiegirungen,  welche  ärmer  an  ©ilber  finb,  be= 
;i  barf  man  10  biö  18  ©ramm  33lei. 


®er  ©upellationöofen  wirb  burch  bie  Figuren  135  unb  136 
i bargejiellt;  Fig- 1 36  ^eigt  einen  23erticalbur^f^nitt.  ®er  wichtigfie 


i ^hfii  beö  Cfenö  ift  bie  ÜWuffel  A.  iji  ein  ^albc^tinber  non 
5lhoti  (Fig*  137),  an  beiben  Snben  nerfchloffen, 
unb  fö  in  ben  Cfen  eingefe^t,  ba§  man  fie  üoll= 

S fiänbig  mit  ^Brennmaterial  anfüllen  !ann;  ihre 
j Cejfnung  entfpricht  genau  ber  Ceffnung  D beö  ®tg.i37. 

I Cfenö,  bie  ©eitenwanbungen  ber  ÜlJuffel  haben  gwei  Sängöfpalten, 
r‘  buri^  wel(he  einßug  ber  äußeren  2uft  fiattfinbet;  bie  2uft  tritt  burch 
bie  Ginganggöffnung  ber  SUuffet  unb  entweiiht  burch  bie  ©eitenfpal» 
ien,  um  fi^  mit  ber  burch  ben  Cfen  jiehenben  2uft  ju  nereinigen. 


Stcgnault’g  ©d)ule  bet  Gbemie. 
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©über. 


üDie  SDluffcI  wirb  atfo  fDrtTOat)renb  »on  einem  Strome  o^btrenber  I 
2uft  bur(^firomt.  9Kan  bebedt  gewöt^nli^  ben  iReoerberirofen  mitJi’ 
einem  §ute  »on  ®ifenble(b  i>/(gig.  135),  woburi^  ber  ßug  beben*  jJ 
tenb  oerfiarft  mirb.  ®er  iReoerberirofen  mirb  Ootlfiänbig  bnrc^  bicJi 
Deffnung  F mit  ^oljlo^Ien  gefüllt  unb  man  bringt  bie  (Sa^jeHen  j : 
Ijierauf  in  bie  SRuffel,  in  mel(i)er  Re,  wenn  man  eine  grbfere  !' 
»on  ißroben  p mad)en  Rat,  ber  SReiRe  nad)  numerirt  anfgefiellt  wer* 
ben.  Sinb  bie  (Sa^iellen  füRI  unb  feu(Rt,  fo  ftellt  man  fie  »orRer, 
um  fie  obllig  abj^utrodnen,  auf  ben  ^utfranj  iV.  $at  man  bie  Sa*  « 
))ellen  in  bie  SRuffel  eingetragen,  fo  f(RUeft  man  bie  Ceffnung  D mit 
ber  2;Rüre  E,  um  bie  RRuffet  auf  eine  RoRe  S^emperatur  ju  bringen,  i 
worauf  man,  fobalb  biefelbe  errei(Rt  iR,  bie  S^Rüre  bei  D wieber  off*  ; i 
net,  um  in  jebe  Sapelle  mit  -^ülfe  einer  3«nge  bie  entfpreiRenbe  j 
SRenge  Slei  jeber  einzelnen  i)3robe  jujufeRen.  Sobalb  baö  Slei  ge= 
f(Rmoljen  i|i,  fe^t  man  aucR  bie  in  BleibleiR  eingewicfelte  ißrobe 
Rinju.  ®ie  RRetalte  fcRmeljen  feRr  halb  unb  bie  SUberlegirung  lojl 
ftd)  ooltRänbig  im  Stei  auf;  na(R  -23erlauf  einiger  SRinuten  bilbei 
bie  Segirung  auf  jeber  Sapeöe  ein  gefiRmoljeneö  5füge((Ren.  SBalt  j 
entwidetn  fi(R  weiRe  ®äm;?fe,  weI(Re  oon  metattif(Rem  in  ber  2uf  ti 
ftcR  oj^birenbem  33Iei  RerrüRren;  bieDberftücRe  beö  2RetaEfügeI(Renj  |i 
bebedt  Rd)  mit  einem  ^äuttRen  unb  fleine  Jrbpfden  oon  gefdimol  jj 
jenem  DEi)b  bewegen  R(R  f(RneE  aitf  ber  OberRädie  Rin  unb  Rer  f( 
werben  jebo^  in  bem  2RaRe,_alö  Re  fi(R  bilben,  f^nett  »on  ber  Sa  ij 
^»eEe  aufgefogen.  SBenn  aüeö  33Iei  unb  £u;)fer  oj^birt  unb  oon  be'  fn 
Saj)eEe  aufgefogen  worben  iR,  fo  Rört  bie  ^Bewegung  auf  ber  Cber  i 
Rä(Re  beö  rafRnirten  @itberfügeld)enö  auf;  baffelbe,  bebedt  R(R  fu  [|t 
einen  RRoment  mit  ben  fcRiEernben  Salben  einer  Seifenblafe  un!  ,>( 
wirb  Rierauf  bunfter.  2)iefe  Srf(Reinung,  weI(Re  gegen  baö  Snbf 
ber  Djijbation  RattRnbet,  iR  SUberblid  genannt  worben.  2Rai  lig 
muR  alöbann  bie  Sat»eEe  langfam  ber  DeRnung  ber  RRnffel  nüRe  k, 
bringen,  bamit  baö  ©ilbertügeidjen  ni(Rt  fo  f^neü  erfalte.  SBir  Ra  (a 
ben  gefeRen  (§.644),  baR  reineö  ©Uber  eine  beträ^tlid)e  RReng  i|(| 
©auerRoff  auö  ber  ßuft  abforbirt  unb  baR  baö  abforbirte  ®aö  beio'  |||^ 
fd)neEen  Srfalten  bcö  ©ilberö  im  SRomente  beö  SrRarrenö  feRr  fcRncI  :j| 
wieber  frei  wirb;  biefe  f^neüe  ©aöentwidelung  oerurfa<Rt  gewoRnlic  jj 
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ein  geringe^  SSevfpri^en  »on  Silter;  man  fagt  alöbann,  baö  ©Uber 
fpra^t.  ®ö  ifi  leicht,  na^  bem  9tnfcf)cn  beö  erfiarrten  ©ilberfornö 
ju  urt^cilen,  ob  ein  ©praßen  jlattgefunben  ^at;  benn  mar  bieö  ber 
gaß,  fo  bemerft  man  immer  auf  ber  Cberfläcbe,  ba  mo  baö  ©^ra^en 
fiattgefunbcn  :^at,  einen  fleinen  ^jU^förmigen  Sluömiu^ö.  2)ian  muf 
aßeißroben,  meidie  gefpra^t  ^aben,  megmerfen,  meil  )ie  not^menbiger 
SBeife  einen  jit  geringen  ©ilberge^alt  anjeigen  mürben. 

2)ie  ©ilberproben  mittelji  (Supeßation  finb  einer  äuferften  @e* 
nauigfeit  niemals  fat;ig ; fie  »erlangen  grofe  SSorftd}t,  o^ne  mel(^e 
ber  ißrobirer  leidU  einen  Sff>Icr  »on  5 — 6 üJlißimeter  mef)r  ober 
meniger  befür^ten  ßat.  Sinflatt  ber  (Ju^jeßation  I)at  man  in  ber 
neueren  3^it  aßgemein  bad  ißrobiren  auf  naffem  SBege  eingc» 
fü^rt,  melc^eö  eine  ©enauigfeit  »on  0,ooos  juläft. 


Stfßerproße  auf  itaffem  UVge. 

§.  659»  ®aö$robircn  filberßaltiger  fiörper  auf  naffem  3Bege 
gefd)ie^t  bur(^  9?ieberf^Iagen  beö  ©ilbcrö  ai^  61}Iorfi(ber  mittelfi 
einer  Äo^faljiöfnng  »on  bejiimmtem  ©al^gebalte.  5Da  baö  6f)lor= 
ftlber  in  einer  meld^e  mittelfi  ©atpeterfäure  angefäuert 

ifi,  burd)©d)ütteln  bequem  ju  einem  Ä'Iumpen  »ereinigt  merben  fann, 
fo  ifi  ed  leidet,  genau  ben  9tugenblicf  in  Cbacbt  ju  net)men,  in  metc^em 
baö  ©Uber  »oßfiänbig  niebergef^tagen  ifi.  J)ie  Söfung  beö  Äod)= 
faijeg,  mei(^c  man  f;ierbei  anmenbet,  ifi  oon  ber  S8ef^affent)eit,  ba^ 
1 Äubitbecimeter  genau  1 ®ramm  reined  ©Uber  nieberfdjiägt.  Um 
ben  gfingebatt  einer  Segirung  ju  beftimmen,  löfi  man  1 ©ramm 
beffelben  in  5 — 6 ®ramm  ©al^>eterfaure  auf,  morauf  man  »orficljtig 
in  bie  glüffigfeit  »on  ber  ©aljtöfung  gieft,  mel(^e  fti^  in  einer  gra= 
buirten  Surette  befinbet,  folange  ein  neu  ^injugefepter  2ro>>fen  einen 
neuen  9?ieberf(f)Iag  ßeroorruft.  Sei  jebem  cineö  ütro^ifenö 

ber  ©aljlbfung  fd)üttelt  man,  je  mefjr  man  ft^  bem  Stugenblide  ber 
»oß^änbigen  9tuöf^eibung  näbert,  forgfältig  baö  ®efäf , in  meicbem 
ft^  bie©Uberlbfung  befinbet,  bamit  ber  bereite  gebilbete  9tieberfd)Iag 
ft(b  ju  einem  Älumpen  »creinigt  unb  bie  barüber  fießenbe  gWfftgfeit 
fi^  mieber  ftären  fbnne.  ®ie  3<ibi  ©ubifcentimeter  ber  ©alj= 
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löfung,  n?cl(^e  jitr  öcUfianbigen  Stuöfc^eibung  beö  ©Uberg  nöt^tg  war,  ii 
gibt  ben  geinge^lt  ber  fiegirung  an. 

üDicfcö  Serfa^rcn  fann  »ict  etnfa(^cr  unb  öiet  fc^ärfer  auöge* 
fü^rt  werben,  wenn  man  ben  geinge^alt  einer  fiegirung  genau  p 
bejiimmen  ^at,  beren  ßufammenfe^ung  man  febon  annäbernb  fennt,  || 
wie  bieö  5.  23.  bei  fWünjen  unb  25ijouteriegegen!iänben  ber  gaE  ifi.  i 
9Wan  wenbet  alöbann  ^wei  Äoi^faljlbfungen  an:  bie  eine  berfelben,  j 
ormallbfung  genannt,  ifi  üon  ber  23ef(^affenbeit,  ba§  1 5DeciIiter 
genau  1 ©ramm  reineö  ©Uber  nieberf(blägt;  bie  jweite  ifi  jebnmal 
f^wäcber,  unb  man  bravu^t  foIgIi(b  1 Siter  »on  berfelben,  um 
1 ©ramm  ©Uber  nieberjuf(J)tagen.  2Wan  bejeic^net  legiere  Sbfung 
mit  bem  Flamen  ©ecimallbfung.  Snblii^  wenbet  man  nidjt  fet» 
ten  eine  britteßbfung  üon  befanntem  ©Ubergebalt  an,  wel(^e  in  1 2U 
ter  1 ©ramm  ©Uber  entbält. 

iJiebmen  wir  an,  eö  b^nble  ft^  um  bie  23efiimmung  beö 
gebaltö  einer  ©Ubermünäe,  fo  fagt  man,  baf  bie  Segirung,  um  am 
genommen  ju  werben,  wenigfienö  ^ ©Uber  enthalten  muffe.  23or< 
auögefe^t,  fie  enthalte  nur  fo' würbe  in  l,ii6  ©ramm  ber  £e* 
girung  1 ©ramm  ©Uber  enthalten  fein.  SWan  wägt  genau  1,hg 
©ramm  ber  Segirung  ab,  bringt  fie  in  eine  St<Jfch^  mit  cingefchliffes 
nem  ©la^fib^ifel  unb  gieft  5 — 6 ©ramm  reine  ©alpeterfäure  bar= 
auf,  worauf  p ber  ßöfung  1 ©eciliter  ber  Eiormallbfung  üon  ßhlor* 
natrium  jugefe^t  wirb.  ifi  flar,  ba§,  wenn  bie  ßegirung  wirfli(^ 
einen  geingehaft  oon  ^ enthält,  baö  ©Uber  »oHfiänbig  babur(h 
niebergef(hlagen  wirb  unb  bie  ßöfung  feinen  Ueberfihuh  an 
natrium  enthalten  barf.  3fi  ber  g«ngeh<JW  gTöher,  fo  wirb  noch 
©Uber  in  ber  glüffigfeit  übrig  geblieben  fein;  ifi  berfelbe  fchwäi^er, 
fo  wirb  aüeö  ©Uber  ooüfiänbig  gefäEt,  aber  in  ber  glüfftgfeit  ein 
Ueberf^ui  üon  £o(hfalj  üorhanben  fein.  Um  ftch  barüber  ©ewi§= 
heit  ju  üerfchaffen,  üerfihliept  man  bie  Slafche  mit  ihrem  ©to^jfen 
unb  bewegt  fie  h^fliS-  um  bie  glüffigfeit  ju  flären,  worauf  man  einen 
©ubifeentimeter  ber  ©h^urnatriumbecimallöfiing  hinjufe^t,  welche 
©Uber  ju  fäEen  üermag.  2Bar  no^  ©ilber  in  ber  glüfflgf^it 
üorhanben,  fo  bilbet  fid)  eine  faum  bemerfbare  2Bolfe  üon  ©htc>rfUber 
in  berfelben;  man  fihüttelt  bie  gfuf^e  üon  Steuern,  um  bie 


i feit  wiebcr  flären,  worauf  man  einen  jweiten  Äubifcentimeter  ber 

©ecimaUofung  f)in3ufe^t.  ßrfolgt  baburd^  wieber  ein  f^wac^eriKie» 

berf(^Iag,  fo  flärt  man  bie  glüfftgfeit  ooit  Dteuem  burd)  Schütteln 

j unb  gie^t  nad)^er  einen  brüten  Äubitcentimeter  ber  ®ecimallöfung 

I t)inein;  man  wieberfioü  bieö  fo  oft,  alö  nod)  bie  glüffigfeit  bnr(^ 

; «inen  neuen  3uf<J^  S^tornatriumlöfung  getrübt  wirb,  ©efe^t 

t bei  beö  fünften  itubifcentimeterö  ber  ®ecimaübfung  fei  no(^ 

«in  9?ieberf^Iag  entfianben,  ber  fei^öte  Äubifcentimeter  tjabe  jebo^ 

feine  Srübuug  in  ber  ftaren  fiöfung  ^eroorgebra^t,  fo  fann  man 

f(^Iiefen,  baf,  na($  ber  Stu^füIIung  oon  1 ©ramm  Silber,  mittelji 

«ineö  Äubifcentimeter  ber  Stormatfaljlöfung,  bie  glüfftgfeit  wenige 

|ienö  no^  ©über  eutfialten  bat.  !Der  fünfte  Äubifcentimeter  ber 

' 2)ecimaUüfung  erzeugte  nod)  eine  S^rübung,  wii^renb  ber  fe(^öte  bie 

glüffigfeit  f(ar  Iie§:  eö  ifi  leicht  einjufe^en,  ba^  bie  glüfftgfeit  nic^t 

i me^r  a(ö  ^bd)fienö  Silber  entölten  fonnte  unb  bei  3tnna^me 

' ^ genau  ben  ©e()alt  an  Silber  biö  auf 

: beflimmt  ju  ^aben.  2)er  wa^re  ©e^alt  ber  Segirung  ifi  aifo  896 

1 _i_  41/  b t 

, -f-  /2,  0.  X.  . 

SBenn  ber  erfie  Äubifcentimeter  ber  üDecimalfatjiöfung  feinen 
I neuen  9üeberfd)Iag  me^r  in  berSUberlöfung  gibt,  xoeldje  bereite  mit 
1 einem  Äubifcentimeter  ber  Siormalfaljtöfung  »erfe^t  worben  ifi,  fo 
j ifi  eö  flar,  baf  ber  geinge^alt  ber  Segirung  ~ nid)t  überfteigt  unb 
i bemnad)  bie  Segirung  alö  gefe^mcifig  ju  niebrig  oerworfen  werben 
muf. 

2BitI  man  aber  genau  ben  geinge^alt  einer  foId)en  Segirung 
befiimmen,  fo  muf  man  feine  3uftud)t  pr  ®ecimaljilberlöfung  nef)= 
men.  93tan  gie§t  juerfi  einen  Äubifcentimeter  ber  ©ecimalfitberlöfung 
:^inju,  xnoburd)  ber  Äubifcentimeter  ber  ©ccimatfaljlöfung  nieberge» 
fd)Iagen  wirb,  weldien  man  fiin^ugcfc^t  fjattc  unb  weldjer  5unä(^jl 
' ncutralifirt  werben  muf;  man  flärt  bie  glüffigfcit  bur^  S^ütteln, 
worauf  man  einen  Äubifcentimeter  ber  ©ecimalfilberlöfung  finju» 
fe^t;  jeigt  ft^  eine  Trübung,  fo  fc^üttelt  man  bieglafi^e  »on  Steuern 
^ unb  gieft  einen  jweitcn  Äubifcentimeter  ber  ®ecimal|tlberlöfung  fin» 
ju.  2)tan  fäfrt  bamit  folangc  fort,  alö  no(^  ber  3wfa^*eineö  neuen 
Äubifcentimeter^  ber  2)ecimaIfübcrIofung  eine  S:rübung  in  ber  Slüfjtg» 
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feit  crjeugt.  9>?e^mcn  wir  an,  bie  brei  crften  Äubifccntimetcr  (;aben 
9iicber[^läge  erzeugt,  unb  bie  ^«liifftgfeit  fei  bei  Bufafe  beö  »ierten 
Äubifcentimeterö  rcllig  fiar  geblieben,  fo  ififefir  wai)r[(^einU^,  ba§ 
ber  brüte  Äubifccntimcter  ni(^t  üotliiänbig  ^erfefet  würben  ijl,  unb 
wir  nefimen  an„  ba§  berfelbc  nur  jur  Hälfte  gebient  fiat,  unb  baft  bie 
21/2  Äubifcentimetcr  ber  ®ecimalftlberipfung  iiingereic^t  fiaben,  inn 
baö  fiiilornatrium  ju  jerfe^en,  wel^eö  nad)  bcö  Äubifbecime* 
terd  ber  9?ormaIfa(jlbfung  frei  geblieben  war.  SWan  nui§  alfo  ^ 
»on  bent  ^eingefialte  ^ ab^ie^cn,  um  ben  genauen  geingcfialt 


Sr  e^^attcn. 


®cr  0Ubcrpffcnf)rojcf» 

§.660»  Sin  großer  2f|eil  ©über  wirb  aus?  filberbaltigem 
S leigt  an  j auögejogcn,  b.  i.  Sleifulpfiuret,  wel^eö  fefir  9^= 

ringe  Stengen  non  ©itberfuljjburet  cntliätt.  3)aö  ©Über  begleitet 
, au^  felir  fi^iufig  Äupfermineralien,  unb  finbct  ftd|  enblic^  and;  in  ge* 
biegenem  Bwfianbe  cntweber  allein  ober  mit  ®otb  tegirt. 

Die  ftlberl;altigen  Sleiglanje  werben  nad|  ißrojeffen  auf  58tei 
nerbüttet,  welche  wir  bereite  oben  (§.  597^)  angegeben  l)aben.  Daö 
©itber  gellt  inöSStei  über;  um  eö  aud  bemfetben  auiJ^ufc^eibcn,  unter» 
wirft  man  biefeö  filberfialtige  IBlei  ber  Supeltation.  Diefc  Cperation 
grünbet  auf  bie  Sigenfe^aft  beö  Steieö,  fic^  ju  oji^biren,  wenn  ed 
in  Serülirung  mit  ber  2uft  erfii^t  wirb,  wiitirenb  bad  ©über  fi^ 
nic^t  ojabirt  unb  ftd)  im  Stei,  wetd}ed  metallifc^  geblieben  ifi,  na^ 
unb  nad)  concentrirt.  Segen  baö  Snbe  ber  9lö|iung,  wenn  atied  25tei 
OCTbirt  iji,  bleibt  bai?  ©über  ifolirt  jurücf.  Damit  bie  Cj;i)bation 
beö  Sleieö  rafd)  uorwärtä  fdireitct,  ifi  ed  nöt^ig,  baö  gebilbete  33lei» 
üjüb  in  bem  ®Ja§e,  in  welkem  eö  fi^  hübet,  ^u  entfernen.  Der 
Sutjetlirofen  ifi  eineSlrt  SRenerberirofen,  beffen  ^eerbfolile  inSefialt 
einer  großen,  aber  wenig  tiefen  ©^ate  vertieft  ifi.  Die  SBanbungen 
ber  ^eerbfolilc  finb  mit  einer  bid|ten  ©^id|t  mergeliger  3;i)onerbc 
auögef^lagen,  wetd;e  fefi  eingefiam^jft  ifi.  Dicfe  ^jorofe  Sl;onmaffe 
»ertritt  bie  ©teile  einer  Sapelle  unb  wirb  nad)  jebeömaligem  3lbtrei» 
ben  erneuert.  Daö  Sewölbc  beö  Cfeiiö  ifi  beweglid)  unb  befielet  au^ 
einem  mäditigen  ^ute  non  Sifenblei^,  weldier  an  ein  eiferne^,  burc^ 
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Ciuer6o(jen  »erfel;cncö  SRcifwcrf  g.cnictet  iji;  bicfer  §ut  fann  mit= 
telji  eiltet  Ära^nö  bequem  bewegt  werben.  35aö  Slei  (SBerfblci) 
wirb  auf  ber  §eerbfot)ie  aufgef^td)tet,  ber  f)utförmige  nieber- 
getajfen  unb  geuer  angejünbet.  9?ai^  Verlauf  einiger  ber 

5lreibofen  in  SRotfigtut^;  baö  gefdimoljene  $iei  bebedt  bie  $eerb= 
fofite  unb  bie  Djbbation  beginnt.  ®amit  bie  Djqbatiüii  tebfjaft  »ßr^^ 
wärtö  fd)reite,  tä§t  man  auf  bie  £:berfläd)e  beö  gefcbmoljenen  Tlt-- 
tallö  mittelfi  eineö  ©ebläfeö  einen  fiarlen  fiuftfirom  wirfen;  fowic 
jtd)  bie  Temperatur  erhöbt,  febmit^t  au^  bie  entjtanbene  Sleiglatte; 
ein  Tbeit  berfelben  wirb  ßon  ber  ^eerbfobie  aufgefaugt,  allein  einen 
größeren  Tb^il  berfelben  läbt  man  burd)  eine  in  berCfenmauer  ange» 
brad}te  IRinne  (©lättgaffe)  abfliefen.  T)ie  5trbeit  wirb  nidt  eher 
unterbrochen,  biö  afleö  251ei  ojpbirt  ift;  bad  ©Uber  bleibt  auf  bem 
Soben  ber  ^eerbfoble  in  gorm  einer  mehr  ober  weniger  biden  ©^eibe 
jurüd. 

>Daö  hierbei  erhaltene  Sleiojpb  fommt  alö  Sleiglätte  (§.  583) 
in  ben  §anbel  ober  wirb  wieber  burd;  ©dtmeljen  in  Serübrung  mit 
Äoble  in  ben  metattifd^en  ßufianb  jurudgefübrt. 

§.  661.  3n  ÜJiepifo  unb  in  ©iibamerifa , wo  baö  S3renuma= 
terial  febr  feiten  ijt,  ^iebt  man  baö  ©Uber  auf  faltem  SBege,  auf  bem 
SBege  ber  fogenaunten  2tmaIgnmation,  auö  feinen  ßrjen.  SeneUrje 
belieben  ber  f>auptfa(be  nach  auö  gebiegenem  ©Uber,  auö  ©ebwefeU 
ftlber,  welche^  entweber  alö  fold}eö  frei  ßorbanben  ober  mit  2lrfenU= 
unb  2tntimonfulpbui6i  ßerbunben  ifi,  fo  wie  auö  SbißTjtlber  u.  f.  w. 
3n  ben  mejjien  Zöllen  finben  ficb  biefe  DJtineralien  nur  in  geringen 
SWengen  ßor  unb  finb  fo  fein  in  bie  ©angarten  eingefprengt,  ba§  man 
fte  mit  bloßen  Slugen  faum  barin  wabrnimmt. 

T)ie  in  feined  Ifßulßer  übergefübrten  ßrje  werben  in  Raufen  ju 
500  biö  600  Sentner  auf  eine  mit  ©teinen  belegte  ^auöjlur  aufge» 
febüttet;  biefe  Raufen  führen  im  gwn^öfifchen  ben  9?amen  tourtes 
(Teigbaufen).  3Wan  befeinbtet  biefe  Raufen  mit  SBaffer  unb  ßerfe^t 
fie  mit  5 Ijßrocent  Äocbfalj,  worauf  man  fie  ßon  fßferben  ober  fWauU 
tbieren  ju  einem  gleichförmigen  Teige  bur^fiampfen  lä^t.  Stach 
einigen  Tagen  fe^t  man  1 biö  iprocent  SWagifiral  biap-  2)iefcö 
IDtagijiral  ifi  geröfieter  Äupfertieö,  weih«  8 biö  lOiprocentfhwefel* 
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faurcg  Äu^jferoj^b  enthält,  in  »eifern  feine  SBirffamfeit  ju  liegen 
ft^eini.  9Wan  tä§t  bie  iWajfe,  um  baö  2Wagi|irai  innig  mit  bem  6rje 
511  biir^mengcn,  »on  Steuern  uonXt)ieren  bur^|iampfen  unb  fc^t  f)ier» 
auf  ben  erjten  X^eit  Duecffilber  ^inju.  3Benn  biefeö  in  ber  iD'iaffe 
gut  »ertl)eilt  iji,  fo  nimmt  man  eine  Heine  ißortion  berfelben  unb 
mäf^t  fte  in  einer  böfjernen  SWulbe,  um  baö  gebilbete@ilberama(gam 
abjuf($eiben.  ^taä)  bem  2tnfef)en  biefeö  3lmalgamö  beurtfjeilt  man 
ben  ®ang  ber  Operation,  unb  fie^t,  ob  eö  nötijig  ifi,  Äalfober3Wa= 
gifirai  jujufe^en.  Grfdjeint  baö  Qtmafgam  grau  gefärbt  unb  taffen 
feine  einjetnen  2:^eite  ju  einer  SWaffe  oereinigen,  fo  f(J)reitet  bie 
Stmatgamation  in  entfpred;enber  SBeifc  oorwärtö.  3fi  OuecH 
filber  noc^  fe^r  fein  jertt^eitt,  unb  erf^eint  baö  Slmatgam  oon  buuHer 
garbe  mit  braunen  auf  ber  Oberftäd)e,  fo  ifi  ju  oiet  Stiagi« 

firat  jugefe^t  unb  man  fagt,  ber  Oeig  ifi  ju  tjeif,  SBottte  man 
unter  biefen  Umftänben  bie  Strbett  fortfe^en,  fo  mürbe  man  oietOueef» 
filber  oerlieren;  man  beeitt  alfo,  £atf  jujufe^en,  me(d)er  1 S^eit 
beö  fc^mefetfauren  Äupferojpb^  unb  beö  bei  ber  Operation  erjeugten 
Äupfer^toribö  JfTfe^t.  Set;att  bagegen  baö  Ouecffilber  feine  Sii>fii8= 
feit,  fo  f^reiten  bie  (^emifd)en  ßinmirfungen  nic^t  get)brig  oormärtö, 
unb  man  fagt,  ber  Sicig  gefjt  p fatt;  man  mu^  i|n  in  biefem 
gatte  burd)  3ufu^  oon  SWagijirat  oon  Steuern  ermärmen. 

0ia^  ungefüt;r  14  Sagen  t;at  fii|  ber  erjie  3uf<i^  Ouied» 
fitber  mit  einer  tWenge  ©Uber  oereinigt,  metebe  gro^  genug  ifi,  um 
in  ein  teigförmige^  3tmatgam  oermanbett  gu  fein.  2Wan  fügt  einen 
neuen  2tntt)eit  Oiuedfitber  bin^u  unb  naebbem  ftd)  biefer  oottfiänbig 
mit  ber  9Jiaffe  oereint  bnt,  erbätt  biefetbe  fibtiebtid)  no(b  einen  britten 
3ufab  oon  Ouedfitber,  tKan  mieberbott  übrigenö  bie  ermäbnte 
ißrobe  febr  bnnftg,  nm  ben  ®ang  ber  Operation  ju  regetn,  metebe 
im  (Sanjen  2 biö  3 SWonate  je  nach  ber  9?atur  ber  ßrje  unb  ber 
Semperatur  bauert.  §ätt  man  bie  3tmaIgamation  für  beenbigt,  fo 
mäf^t  man  baö  ®anje  in  geeigneten  SBafeboorri^tungen,  um  baö 
3tmatgam  ju  trennen ; tebtereö  mirb  bureb  Seinmanb  fittrirt  unb  baö 
jurücfbteibenbe  fejie  9tmatgam  ber  5Dejiittation  untermorfen;  baö 
Oiuedfitber  oerflüibtigt  ficb  unb  baö  ©itber  bteibt  metattif^  ^urüd. 

®ic  Sbeorie  biefer  Slmatgamation  ifi  fotgenbe:  baö 
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«atrium  unb  bag  fc^wefelfaure  Äu^)feroj\)b  bcö  9JJagt|iraIö  jcrfe|ett 
ft(^  gegenfcitig;  eö  bübet  ftc^  Äupfercbtovib  CuCl  unb  fd)»efelfaureö 
^ 9?atron.  ^^upfer^Iorib  wirb  bur^  baö  metatlifc^c  ©über  jcr* 
fc^t,  inbem  ftc^  S^ilorfüber  unb  Äupferc^Iorür  Cu^Cl  hübet.  ®aö 
itu^)fcrd;torür  löjt  [ic^  in  S^iornatrium  unb  wirft  auf  baS  ©^wcfel» 
i Itlbcr;  eö  hübet  jtd)  6^f)IorfiIber  unb  ©d)wefelfu^)fer.  ®aö  Q.uc(J= 
füber  jerfe^t  feineö  Xbeüö  baö  in  Ändjfal;^  gelbjie  ßfüorfüber,  eS 
i hübet  0.ue(ffüher(ä)lDrür  Hg^Cl  unb  tnetallif(^eö  ©über,  wel^eö  fic^ 
mit  bem  noc^  übrigen  DuecffÜber  »ereinigt;  eö  ifi  bei  biefent  wie  bei 
bem  greiberger  Simaigamationöuerfabren  wefentüd),  ba^  fein  Äu^fer* 
^torib  übcrfc^üfftg  uorfianben  bleibt,  weil  biefeö  ben  Caiecffüber= 
»erlufi  »ermef;ren  würbe,  inbem  eö  bie  Raffte  feinet  ßfjlorö  an  baö 
- Slietalf  abgibt,  um  Skuedfüber^lürür  Hg^ci  ju  hüben.  J>urd)  3u= 
fa^  öcn  Äatf  beabfi^tigt  man  baö  Äiqjferc^lcrib  gu  ^erfe^en,  wenn 
cö  im  Ueberfdjufi  uorfianben  i|i  unb  fo  ben  nad}t^eüigen  Sinfluf 
uon  überf Süffigem  SWagiftrat  ju  ^sarali^firen.  ®aö  Äuvferc^lorür 
Cu^Cl  übt  übrigens  feinen  na^t^eüigen  ginjlu^  auö. 


XVI.  (S^ölK 

Aequivalent  :=  1227,8. 

§.  662*  ®aö  ®olb  ber  SWünjen  unb  ber  SBijouteriewaaren  ifi 
• niemals  »ollfommen  rein;  eö  ifi  mit  einer  gewiffen  SKenge  ifupfer 
ober  f)äuftg  mit  ©Über  legirt  unb  erfjält  bur^  biefe  23?etalle  größere 
■ ■§arte.  Um  reineö  ®olb  barjufiellen , loji  man  ©olbmünjen  in 
Äbnigöwaffer  unb  üerbam^ift,  um  bie  überf^üfftge  ©üure  ju  entfer» 
l nen,  bei  gelinber  Sßärme  baö  ©anje  ;;ur  S^roüne.  U)ietrD(fne  DJtaffc 
wirb  mit  SBaffer  befianbelt  unb  eine  geringe  9Jienge  ßt;lorfüber, 
weiüje  babei  unaufgelöfi  jurüübleibt,  burct>ö  güter  getrennt;  hierauf 
1 wirb  in  bie  glüffigfeit  ein  Ueberf(|u§  »on  fi^wefelfaurem  ßifem 
' . oji)buI  gegoffen,  woburi^  metailifdjeö  ®oib  in  ®ejialt  eineö  braunen 
i $ul»erö  nieberfällt.  ®ie  iReaction,  wcl(^e  biefen  iRiebcrfd)lag  »er* 
i:  urfa(^t,  wirb  bur^  folgenbe  ®Iei(|ung  außgebrüdt: 

. Au^CP  + 6(Fe0.S03)  = 2Au  + 2(Fe203.3S03)  + Fe^Cl^. 
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SD^an  Iä§t  ben  9'?ieberfd)lag  mit  fc^wac^cr  S^towaffcrfiofffaure 
btgcrireit  unb  fc^mitjt  i^n  nai^  forgfältigem  Stuöwaf^en  in  einem 
irbenen  ®(^meljtieget  mit  etmaö  Soraj  unb  ©atpeter. 

üDaiS  ®otb  ^at  eine  (^arafterijiifc^c  gelbe  gdrt'C/  iDic^tig* 
feit  ifi  19,5.  f^miljt  in  einer  jtarfen  2Beifg(ü{)^i^e,  bcren  !tem<= 
tjerntur  auf  1200^  beö  ßuftt^ermometerö  gef^ä^t  mijrb.  3« 
f)of)er  Sembcratur  fiö^t  baö  ®oIb  merflid)  £)ämi)fe  auö.  Gin  ®oIb= 
bral)t  »crbampft,  menn  man  bie  2abung  einer  fiarfen  eleftrif^en 
^Batterie  bur^  benfelben  gef)cu  Iä§t.  2Benn  biefe  SSerbamt»fung 
unter  einem  ©tücf  ijßapier  erfolgt,  melct)es  man  in  geringer  Gntfernung 
barübcr  f)ä(t,  fo  wirb  biefcö  iPapier  burcb  baö  fic^  barauf  niebcr* 
f(^tagcnbe  fet)r  fein  jert^eiite  @oIb  tjurtuirrotfi  gefärbt.  Stimmt  man 
jiatt  beö  ipapierö  ein  ©i(berbted) , fo'  oergolbet  fid)  bajfelbe.  Gin 
©olbfügetc^eu  gibt  ebenfatlö  rei^lic^c  ©ämtife,  wenn  man  e^ 
jwifc^en  5wei  Äoi)ienfpt^en  bringt,  in  benen  man  bie  2eitungöbrät)te 
einer  fiarfen  eleftrifdien  ©äute  enbigen  lä^t. 

2)aö  ®oIb  iji  baö  gefc^meibigfic  aller  2)JetalIe  (§.  252);  wirb 
baffelbe  gn  mögli^ft  feinem  Slattgolb  auggef^Iagcn,  fo  i|t  ed  burd)* 
f^einenb,  wobei  eö  bnö  2i^t  mit  fd)öner  grüner  Sarbe  bnrd)(äft. 
Tlan  fann  baö  ®olb  burd)  ©c^met^en  frpftaHifirt  erfjalten;  eö  jeigt 
alöbann  SSürfel,  an  wel($en  auferbem  »erfc^iebene  anbere  glücken 
beö  regulären  ©nftemö  auftreten.  ®aö  gebiegene  ®olb  wirb  biö* 
weilen  ebenfalls  in  auögebilbcten  Äri)jiallcn  bejfelben  ©^ftemö  an» 
getroffen. 

®ad  ®olb  oerbinbet  ftd»  in  feiner  Temperatur  auf  birectem 
SBcgc  mit  bem  ©aucrjfoff.  G^  wirb  bur(^  G^lorwafferjfofffäure, 
©d)wefelfäure  unb  ©alpeterfäure  nic^t  angegriffen;  Äbnigö» 
wajfer  Ibfi  eö  bagegen  fefr  f^nell  unter  Silbung  »on  ©olbc^lorib 
Au^CP  auf.  ®aö  ®olb  wirb  ebenfalls  burc^  Gl^lorwafferfiofffäiire 
aufgetöif,  wenn  mau  ju  biefer  ©äure  einen  Äörper  fe^t,  weld)er 
fällig  iji,  Gl)lor  ju  enfwideln,  wie  g.  35.  SWanganfuperojpb,  G^rom» 
fäure  u.  bgl.  ®urd)  Gl)lor  unb  Srom  wirb  baö  ®olb  in  ber  Äälte' 
fe^r  lei^t  angegriffen,  wä^renb  nur  eine  f(^wad)e  Ginwirfungi 
auf  bajfelbe  äußert. 

25er  ©c^wefel  greift  baö  ®olb  auf  birectem  Sege  in  feiner 
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^Temperatur  an.  ©(^mefetwaiJerfioff  wirb  burd)  biefeö  SWetaü  ni^t 
jerfe^t.  .©(^mitjt  man  jebod)  baö  ®ülb  mit  einem  alfatifc^en  ipoin* 
fulp^)uret,  fo  wirb  eö  fet)r  fiarf  angegriffen  unb  eö  bilbet  ft($  ein 
2)oppetfuIpf)uret,  worin  baö  @<^wefe[golb  Au^S^  bie  iRotle  einer 
©uIpf)ofäure  [pielt.  ®aö  Strfenif  oerbinbet  [i($  mit  bem  ®olbe 
unter  bem  Sinfluf  ber  SBärme  jiemlii^  (ei^t  unb  ma'i^t  bajfetbc 
fet)r  [probe. 

Daö  ®oIb  wirb  Weber  burc^  3llfalien  nod)  burd)  fot)Ien=  ober 
falpeterfaure  ©atje  angegriffen. 


SSerbtnbung  beö  ©olbeö  mit  bem  0auerfiof» 

§.  663*  2Kan  fennt  ^wei  beflimmte  SSerbinbungen  beö  ©olbed 
mit  bem  ©auerjtoff: 

1.  ©olboppbul  Au^O; 

' ■ 2.  ©olboppb  Au-0^. 

2Beber  baö  eine  nod)  baö  anbere  biefer  Dppbe  hübet  mit  ben 
©auerjtofffäuren  ©atje. 

2)tan  er[)ätt  bad  @otbo£pbut  Au^O,  burd;  ®olb= 

^lorürö  Au^Cl , mittetfi  einer  oerbnnuten  Äalübfung.  !l)aö  ®otb= 
I ojpbiü  hübet  ein  tief  bunfetoiotetteö  iJJiüoer,  wetd)ed  fid;  bei  25^ 
unter  ©auerftoffentwidetung  jerfe^t.  ©auerjiofffäuren  finb  of>ne  Sin» 
wirfung  auf  biefen  Äbrper.  ß^torwafferfiofffäure  i^erfe^t  benfelben, 
I wobei  fid)  unter  2(ugfd)eibung  oon  metadift^em  ®olb  ©olb^torib 
Au^Cl^  bitbet. 

; ©otboppb  (wegen  feiner  ßigenfd)aft  ftd)  mit  ben  Safen  jn 
Perbinben,  t)äufig  aucfi  ©otbfiiure  genannt)  erf)att  man  bnrc^ 
j Digeriren  einer  fiöfung  oon  (Solb^lorib  mit  iWagnefta  in  ber  2Biirme. 
i@ö  hübet  fid).®olboppbmagnefia  (gotbfaure  DJtaguefia),  wetc^eö  mit 
ifreier  tDtagnefia  gemengt  bleibt.  SJtan  lä^t  ben  9tieberfd)(ag  mit 
i©alpeterfäurc  fo(|en,  wobei  bie  iDtagnefia  getöft  wirb,  wät)renb 
(Solbojpbf)pbrat  jurücfbteibt.  iWan  fann  bie  ©olbfdure  aui^  ba» 
burcf)  barfietlen,  baf  man  eine  3tuflöfung  oon  ©olbc^lorib  genau  mit 
!fof)Ienfaurem  iJtatron  fättigt  unb  bie  f^üifftgf^it  atPbann  jum  ©ieben 
ert)i^t.  Sin  großer  J^eit  beö  ®oIbeö  [Reibet  babei  atd  ®otb= 
ojpb  auö;  ein  anberer  5Tt;eit  bleibt  anfgetöji,  allein  man  fann  au^ 
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biefen  nicberf^Iagcn,  wenn  man  ju  ber  gliifftgfcit  jucrfi  faufiif(^eöi 
Äali  in  Ueberfc^uf  fe^t  unb  alöbann  Sffigfäurc  ^injufügt. 

!Daö  ®olbc*Ei}b^9brat  bitbct  ein  gelbeö  über.irauneg  ißulner;: 
eö  »ediert  fein  SBajfer  in  einer  wenig  nnb  jer* 

fäEt  bei  250”  in  ®olb  unb  in  ©auerfioff.  I)aö  Sonnenlicht  jerfe^t 
ebenfattö  @'olboji)b  in  [ehr  furjer  3dt.  3)ie  beöojt^birenben  Äörtjer 
führen  e^  in  ben  metatlifcben  3ufi<iiib  prücf ; beinahe  alle  organi» 
f^en  Säuren,  fowie  ber  foc^enbe  3tlfohot,  äußern  biefe  rebucirenbe 
SBirhmg.  5Die  ®hi»wafferjiofffäure  Ibfi  baö  ©olboj^b  unter  Sit« 
bung  »on  ©otbd^Iorib  Au^Cl^  auf.  Selbfi  bie  energifchfien  Sauer« 
jtofffäuren  bitben  mit  bem  ®otboj^b  feine  be^immten  Serbinbungen, 
baffetbe  lojä  fich  im  ©egentheite  leicht  fchon  in  ber  Äälte  in  atfati« 
fchen  fiüfungen  auf;  eö  bitben  fiÄ  babei  gotbfaure  3ttfatien,  »etchei 
bur^  2tbbam»fen  fr^fiattifirt  erhatten  werben  fbnnen. 

Seht  man  eine  geringe  Stenge  2tmmoniaf  ju  einer  2tuf(bfung 
»on  ©otbchtorib,  fo  f^eibet  ji^  eine  futminirenbe  Subfianj  auä, 
welche  juglei^  ®otbojt)b,  2tmmonial  unb  enthält,  fiäft  maui 
biefe  Subfianj  mit  einem  Ueberfchuf  »on  Stmmoniaf  bigeriren,  fo  er« 
hält  man  ein  hfübrauneß  Suloer,  wetcheö  noch  ^id  lebhafter  beton« 
nirt,  otö  bie  erficre  Sub^anj,  unb  eine  einfache  Serbinbung  »on 
®olbojt)b  mit  2tmmoniaf  Au^O^  -j-  2NH^  + HO  ifi. 


SSerbinbung  beS  ©olbc6  mit  bem  ©bfor* 

§.  664.  SBenn  man  ®otb  in  Äbni^öwajfer  auftbfi,  fo  erhält 
man  eine  gelbe  Sbfung  »on  ©otbchlorib  Au^Cl^,  welche,  wenn  man 
fic  in  troefner  £uft  tangfam  »erbunfiet,  gelbe  Ärpfialte  auöfcheibet, 
bie  auö  ©olbchlorib  unb  6ht”A»afferfiofffäure  bejiehen.  Serbam»ft 
man  biefe  Sbfung  in  ber  2Bärme,  um  bie  überfchüfjige  Säure  ju 
»erbrängen,  fo  nimmt  bie  Siaffe  eine  braune  garbean  unb  eb  bleibt 
eine  frbfiallinif^e,  an  ber  Suft  ^erfliehtichc  Subfianj  prücf,  wel^e 
ftch  leicht  in  9tlfohol  unb  Stether  auflbji.  2)er  Stether  übt  felbfi  auf 
©olbchlorib  eine  auflbfenbere  SBirfung  alö  bab  SBaffer  aub;  benu' 
fchüttett  man  eine  wäfrige  Sbfung  »on  ©otbchtorib  mit  Stether,  fo 
enthält  nachh«  ber  obenauffchwimmenbe  Stether  beinahe  atleb(£h5‘>iib 
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in  Söfung.  £)ie  Söfung  beö  @ülb(^(oribö  in  2iet^er  mürbe  früher 
in  bcr  iWcbicin  unter  bem  9?amen  Jrinfbareö  @otb  angemenbet. 

®olbd)Iorür  Au^Cl  erptt  man  buri^  ßrlji^en  »on  ®oIb= 
^lorib  Au^Cl^  in  einer  Temperatur  »on  ungefät)r  200*^;  eg  ent» 
witfelt  ftc^  S^tor,  mä^renb  ein  grunücf)cg  im  SBaffcr  unlögli^eg 
ißutPer  jurüdbleibt. 

©afftuS’  ©olb^Jur))ur* 

§.  665*  SWit’bem  S'iamen  Gafftuö’  ©olbpurpur  ^at  man  einen 
S^ieberf^tag  bejeii^net,  met(^er  ®oIb,  unb  ©auerjioff  entt)ält 
unb  in  bcr  iPorjeüanä  unb  ©tagmalcrei  jur  ®arfieffung  non  iRofa=’ 
unb  iPurpurrotft  permenbet  mirb.  T)iefcn  9^ieberf(^Iag  lann  man 
auf  »erfc^iebene  Seife  er:^a(ten;  er  ^eigt  jebod)  nid)t  immer  bie= 
fclbe  »egfialb  bie  S^cmifer  in  Sejng  auf  bie 

Statur  uub  bag  Sefen  beffelben  no(f)  nid)t  ubtlig  übereinfümmen. 

San  fiettt  ben  (Bofbpurpur  baburd)  bar,  ba§  man  in  eine  fiinrci(^enb 
Perbünnte  ööfung  »on  @otbd)torib  ein  ©emenge  üon  3tnnd)torür 
unb  3fi  bcr  S'iieberf^tag  fd)mad),  fo  erfd)eint  er 

f^cm  purpurrot^,  wäfjrenb  berfctbc,  wenn  er  fiarfcr  iji,  eine  braune 
garbc  befi^t. 

San  fieüt  enblic^  ben  Gafftug’  ©olbpurpur  au($  baburd)  bar, 
ba^  man  1 T^ieil  ®otb,  Va  Tt;eit  3”w  ^ — 5 T^eite  ©Uber 

in  einem  ©dimctjtiegel  jufammenfdimitjt.  ®iefe  brcifa^e  Segirung 
wirb  mit  ©alpeterfäurc  be^anbclt,  mobei  fic^  bag  Silber  auflöfi, 
toäfirenb  ®oib  unb  3inn  mit  Sancrfioff  uerbunben  jurüdbleiben 
unb  einen  Purpur  hüben,  welker  auf  iPorjellan  fc^r  fc^bnc  garben 
gibt,  beffen  SJüance  man  burd)  Serme^iren  über  SSermiubern  ber  re» 
latiocn  Senge  3itm  unb  ®oIb  Pietfad)  üariircnb  erhält. 

(Sine  Söfung  Pün  ®ütbd)iorib  erzeugt  auf  leinenen  Stoffen, 
auf  ber  $aut  unb  überhaupt  auf  organifd^en  ©emeben  purpurfarbige 
glecfe.  (Sg  ifi  mai)rf<beinlidi,  ba^  biefe  gärbung  Pon  ©olbojpbut 
:^errü^rt,  benn  biefe  gtede  ertangen  bur^  SRciben  fein  mctatlifi^cg 
Slnfefien;  wät^renb  ftc  im  ©egenü^eü  bajfetbe  in  furjer  3fü  annc^= 
men,  wenn  man  fie  in  einer  mit  Sauerfioff  gcfüEtenglafc^c  bem  Son» 
uenU(^t  augfe^t. 
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©olblcgiruttgen. 

§.  666.  ®oIb  ftnbet  m 3ufianbe  »oEigcr  iRcinkitj 

beinahe  niematö  9Iim'cnbung,  ba  cö  ju  wei(^  iji  imb  wart  pr  93er= 
ine{)nmg  feiner  $ärte  eö  öort{)eiIf)aft  mit  ilupfer  ober  ©Uber  legirtj 
®ie[e  2egirungen  ftnb  fci)metjbarer  dö  bnö  reine  ®oIb. 

!Die  ®oIbmnnäen  haben  einen  ^ 

®aö  ®e[eh  bulbet  eine  @d)»anfung  non  unter  unb  ~ über 
biefen  f^fingetialt.  ®ie  9J?ebai[ten  enthalten  6, sie  ®oIb;  eö  wirb 
biefetbe  ©chmanfnng  mie  bei  ben  ®oIbmün;;en  gebulbet.  gür  33i= 
jouteriegegenfKinbe  hat  man  in  gwnfrei(h  brci  gefe^mäfige  Segirum 
gen,  bie  gembhnlichjte  beft|t  einen  geingehflü  oon  mährenb  bie 
oon  ^ unb  ^ wenig  9tmoenbung  finben.  5Daö  ®efe^  bulbet 
eine  ©(hwanfung  oon  ~ unter  bem  bejiimraten  ®ehaltc;  na^  oben 
i|i  feine  ®renje  befiimmt. 

DJlan  ertheilt  ben  Sijouteriewaaren  unb  ©chmucfgegenjtanben 
bie  frifdje  reine  ®oIbfarbe,  inbem  man  baö  Äu^ifer,  mcl'(heö  ftch  an 
ber  Cberflä^e  berfelben  befinbet,  burch  2tuflöfen  entfernt.  3u  biefem 
3me(f  erhifet  man  *bie  ®egen)iänbe  bi|  jur  bunfeln  3tothglühhi|f 
unb  taud)t  fie  nach  ©rfalten  in  eine  fchmache  Söfung  oon  ©ab 
tieterfäure,  moburch  baö  Äu^ifer  aufgelöp  wirb.  Sine  bidere  ©i^icht 
reinen  ®oIbeö  erhält  man  baburch,  baf  man  bie  ®egen)tänbe  unge» 
fahr'  V4  ®tunbe  lang  in  einem  Steige  läft,  welker  auö  ©alpeter, 
ito^falj,  Sllaun  unb  SBajfer  bejieht.  ®aS  ßhlor,  welche^  in 
ber  Simoirfung  ber  ©chwefelfäure  auf  Äochfalj  unb  ©altieter  frei 
wirb,  löji  baö  Äut>fer,  baö  ©Uber  unb  baö  ®olb  auf;  lehtereö 
fchlägt  fid)  jeboch  fofort  wieber  auf  bie  ®egentKinbc  nieber,  9Wan 
:polirt  alöbann  bie  Dberfläche  mit  einem  iPolirfiahle.  üDiefeö-  33er* 
fahren  nennt  man  baö  gär  ben  beö  ®olbeö. 

SScbgoIbung  unt»  SScrftlbcrmig. 

§.  667.  ®ie  SSergolbung  fupferner  ober  bronzener  ®egen* 
pänbe  gef^ah  früher  mittelji  eineö  ®olbamalgamö;  feit  einigen  3ah» 
ren  ift  bie  galoanif^e  3Sergolbung  allgemein  in  Slnwenbung  gefommcn. 

5Die  bronzenen  ®egenftänbe  müjfen  »or  ber  SSergolbung  meh* 
reren  oorläufigen  3Sorbereitungen  unterworfen  werben.  SWan  erhi^t 


1 


5B  ctg  Dl  bung. 


639 


r 


ftc  ^um  9lot^)gIü^en,  worauf  man  jic  in  oerbünntc  ©(^wefdfäure 
bringt,  um  baö  auf  ifircr  Cbcrftä^e  entfianbene  Oji)b  auf^ulöfcn; 
biefer  $ro^e§  wirb  mit  bem  9tamcn  iR einigen  (derochage)  bejeic^=' 
net.  9?i(bt  feiten  taucht  anan  fte  einen  Stugenblid  in  concentrirte 
©alpeterfäiire,  um  fie  oollfiänbiger  ju  beiden;  man  bezeichnet  bieö 
bann  burd)  ben  2tuöbru(f  Slbfrifcfien  (ravivage).  3Ran  amalgamirt 
atöbann  bie  Dberfladje  ber  fo  »orbereiteten  ©egeniiänbe  mittelfi  einer 
Ärapür  jic  b.  i.  eine  ficinc  23ür|ie  auä  ÜJiefftngbrabt,  welche  man 
Zuerji  in  eine  Sbfung  »on  falpeterfanrem  Cuiedfilberoj^bnl  taucht 
unb  alöbann  auf  baö  ©olbamalgam  brücft,  wobei  ctwaö  baoon 
in  ber  SSürfie  hängen  bleibt.  2Ran  reibt  je^t  Ic^tereg  mit  ber  ^ra^» 
bürfic  auf  bem  ©egenftanbe  ein  unb  bringt  biefen  auf  einen  Oioji 
über  Äohlenfeuer,  welcher  unter  einer  gut  ziehenben  Gp  angebra^t 
iji,  um  nid;t  ben  D-uccfftlberbampfen  auögcfcht  zn  fein,  bie  be= 
fanntlich  einen  äuprji  nachtheiligen  Ginfluh  auf  bie  ©efunbheit  auö» 
üben.  9?a^h^i^  bürpt  man  ben  ©egenjianb  mit  einer  in  Gj'ftg  ge= 
tauchten  Sürp  unb  ^jolirt  bicjenigen  ©teilen,  welche  glänzenb  cr= 
fcheinen  follen,  mit  Slutpin.  Stuf  ähnliche  Söeifc  wirb  baö  ©Uber 
oergolbet,. weichet  alöbann  ben  iRamen  SScrmeil  führt. 

SBenn  man  baö  ©olbamalgam  bur^  ©ilberamalgam  erfep 
unb  acif  biefelbe  SBeife  wie  bei  ber  SSergoIbung  »erfahrt,  fo  fann 
man  Äupfcr,  SSronze  unb  SRefftng  »erftlbern.  ®ie  mcffingenen  Sa* 
romcterfcalen  unb  Gintheilungen  »ieler  anbern  Snpumente  »erplbert 
man  gewöhnli^  baburch,  bah  nian  fie  mit  einem  innigen  ©emenge 
auö  1 Jh- 2 Sh.  fohlenfaurem  fiali,  iSh.  Äochfalzunb 
% Sh-  Äreibe  mittelji  eineö  feuchten  Äorf |to»fcn  aufreibt.  S)aö  Äupfcr 
,uub  baöBinn  beö  URefj'ingö  werben  burch  Ghlorfilber  zepp  unb  ber 
©egenüanb  bcbecft  ftch  mit  einem  feh»  bünnen  Ueberzuge  »on  metal= 
lif^em  ©Uber. 

Die  Dercjof^Uttc)  auf  ttaffem  We^e  ohet  {)te  rtafle  t)er(}or5unö. 

§.  668»  S)iej'er  iProzeh,  weichet  hnuptfächlich  bei  ber  SSergoI» 
bung  fu»ferner  SBijouteriegcgenjiänbc  Stnwenbung  finbet , beph*  iu 
einem  Gintau^en  ber  »büig  »on  Oj^b  u.  f.  w.  gereinigten  ®egcn= 

. fiänbe  in  eine  pbeube  fibfung  »on  Ghlorgolb  in  fohlenfaurem  Äali. 
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J)icfe  fiöfung  wirb  auf  folgcnbe  SBcifc  bargeficüt:  man  löfi  lOOi 
®ramm  Slattgolb  in  Äöniggwaffer  auf,  wcld)cö  auö  250  ©ramm« 
©al^teterfäurc  uon  36®  B.  unb  250  ©ramm  concentrirtcr  ß{)Ior!=; 
waffcrfiofffäurc  ncbfi  250  ©ramm  SBaffer  be^el)t.  SlnbcrerfcitiS  er* 
:^i^t  man  20  Siter  Sßajfer  in  einem  gufeifernen  Äejfel,  beffen 
nereö  infolge  frül^ererSSergolbungen  bereite  üergotbet  i|i;  in  biefem: 
SBaffer  Ibfi  man  3 Äiiogramm  boppelMofilenfaureö  £aü.  ©obalb 
baö  ©clb  »ottjiänbig  im  5tön.igöwaffer  aufgelöfi  iji,  bringt  man  bie 
glüfftgfeit  in  eine  SSor^ellanf^ale  unb  fe^t  berfelben  naib  unb  nact> 

3 ÄUogramm  boppe(t=fct)tenfaureg  S'iatron  ju ; eö  erfolgt  ein  lebfiaf* 
teS  Stnfbraufen,  na(^  beffen  33eenbigung  man  ben  3nf)alt  ber  ipor»: 
jcllanfc^ate  in  ben  Eeffel  gie§t.  SJtan  lä^t  bieglüffigfeit  2 ©tunben  i 
fteben  unb  erfe^t  baö  »erbampfenbe  SBaffer  immer  wieber  bur^  fjei* 
feö  SBaffer.  I)ag  ©oibbab  ifi  bann  ju  ber  SSergoIbung  fertig.  ; 

©inb  bie  fupfernen  ©egenfiänbe  abgebrannt  unb  wie  bei  ber 
D-ueäftiberoergoIbung  mit  ©aure  gebeizt,  fo  »ereinigt  man  fte,  wenn 
cö  i^r  Umfang  gefiattet,  mittelfi  SWefftngbra^t  ju  metjreren  badeten, 
beren  man  eine  entfprecfienbe  einem  ©laö^afen  auftjangt. 

3ur  9ted)ten  beö  ©olbbabeS  befinbet  fid):  1)  ein  ©efä^  »otl  SSeij» 
fliiffigfeit,  wel^e  auö  einem  ©emifcf)  oon  ©attieterfäure,  ©(^wefet» 
fäure  unb ©t)(orwafferfiofffänre  befielt;  2)  ^wei  ©d)aten  »oll SBaffer; 
3)  eine  ©c^ale  mit  fatpeterfaurer  Q.ue(Jfttberojbbunöfung;  4)  ein 
©efä^  mit  SBaffer.  3ur  ßinfen  beö  ©olbbabeö  fiefien  jwei  ober  brei 
©(^alcn  ooU  SBaffer.  35er  33ergotber  tau(i)t  juerfi  baö  SSadet  3BU 
jouteriewaaren,  weld)eö  er  »ergolbeu  wiß,  in  bie  Seijflüffigfeit,  al^* 
bann  ber  iReifie  nadi  in  bie  jwei  ©efape  mit  SBaffer,  in  bie  Söfung. 
oon  fatpeterfaurem  Duedftlberojpbul,  in  bie  folgenbe  SBafferfci^ale 
unb  enbtic^  in  baö  ©oibbab.  ^aben  bie  ©egenfiänbe  etwa  V2 
nute  in  bem  ©olbbabe  oerweilt,  fo  t;at  ftd)  aUeö  ©otb,  weld)e^  fte 
aufjunef)men  im  ©tanbe  ftnb,  auf  i^nen  niebergefd)Iagen;  man  ^ebt 
fie  t)erauö  unb  wäf<|t  fte  in  ben  linfö  fiettenben  ©^alen, -worauf  man 
fte  in  warmen  ©ägefpänen  trodnet. 

ü)ie  Pergolbeten  ©egenfiänbe  werben  hierauf  ber  gärbitngi 
unterworfen.  93Jan  bebient  fid)  f)ierju  eineö  ©emenged  aud  6 
©alpeter,  2 fc^wefelfaurem  SifenoEpbuI,  1 Jfi.  fdjwefelfauremi 
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3tnfoji^b  in  einer  ntögH(^fi  geringen  DJJenge  fix^enben  SBafferö  ge= 
löji.  SWan  taudjt  bie  rergolbeten  ©egenfiänbe  in  ein  fol^eö  garbe= 
bab,  trorniif  man  fte  fo  lange  am  bctien  geuer  trctfnet,  big  ber  fa(= 
jige  Ueberjug  braun  geworben  i|l.  ®cbIiefU($  fpvilt  man  fie  in 
SBaffer  ab. 


©alDamfd^c  SScrgoIbuttg» 

§.  669*  I)iefe  SSergoIbung  gibt  einen  fefi  anbvingenben  9?ie= 
I berf(^Iag  oon  ®olb,  weiiber  auf  Äu^jfer,  SWeffing,  Sronje,  ©Uber, 
j iptatin,  @i[en,  ©tabt,  3inn,  9?eiifilber  u.  f.  w.  in  beliebiger  ®icEe 
erbalten  werben  fann.  SWitteljt  beffelben  iprojeffeö  fann  man  bur^ 
jwe(fent[pre(benbe  llmänberungen  ber  Söfungen  and)  baö  Äupfer  unb 
I bejfen  Segirungen,  ©ilber,  ipiatin  , Äobalb,  u.  f.  w.  nieber* 
j [plagen.  S)ie  Säber,  beren  man  [icb  bei  ber  galoanifcben  SSergolbung 
'bebient,  belieben  auö  einer  9tuf(öfung  beö  Söanürö  oon  bem  IKetatl, 
i|Wetcbeöman  nieberf^Iagen  will,  in  einer  Söfung  Oon  Si)anfalium. 
iißin  unb  baffelbe  23ab  fann  fo  ^u  fagen  unenblicb  oftbenubt  werben, 
Hwenn  man  in  bajfelbc  Siedle  oon  bem  nieberjufd^lagenben  SUetatl 
i|tau(ben  labt,  welche  man  mit  bem  ijofttioen  Ipole  ber  ©äule  in  SSer* 
binbiing  febt.  3n  bem  IDtabe,  alö  baö  IWetatI  ber  ßöfung  fi($  auf 
iiben  ©egenbänben,  welche  mit  bem  negatioen  iPole  in  Serbinbung 
jfieben,  nieberfcblägt,  löji  ftd)  bem  am  pofitioen  ipole  befeftigten 
ptetalle^eine  entfpredjenbe  9J?enge  auf  unb  baö  Sab  behält  eine  con= 
iflante  3nf^'mmenfebung,  wenn  bie  Tberflä^e  ber  eintaucbenben  2)ie= 
jtalltamellen  ber  Cberfläcbe  ber  ju  über^iebenben  ©egenjiänbc  nabeju 
I gleich  ifi-  Si«  ®iib,  wel^eö  am  bcften  ju  Sergolbungen  bient,  be= 
hliebt  and  1 00  2b-  bejiiltirtem  SBaffer,  1 0 Sb-  ®i)aufalium  unb  1 Sb- 
i|®olbcpam'tr.  S)aö  Sab  befinbet  ficb  in  einem  größeren  böljernen 
jÄafren  CC'  (^ig-  138),  welcher  inwenbig  auögefittet  iji.  S)urch  ben 
lÄafien  geben  jwei  oergolbete  2)ietall|iäbe  tt' , vv  , welche  in  bie  Slöf= 
tgfeit  tauben;  ber  ©tab  tt'  fiebt  mit  bem  negatioen  unb  ber  ©tab 
bo'  mit  bem  :pofitioen  Sole  in  Serbinbung.  3'bei  gro§e  ©olbjireifen 
io'  ober  mittelfi  be^  galoanifchen  Srojejfeö  febc  |i<J'^f  oergolbete 
Jlubferplatten  tauchen  in  bad  Sab  unb  ficb^'i  mit  bem  ©tabe  vv' , 
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folg(i(^  mit  bem  ^jofttiüen  ^olc  ber  ©äule  in  SSerbinbung.  3Bc»cg= ' ( 
li^c  »ergolbcte  2Re[fingfiäb(^en  liegen  auf  ben  Staben  tt'  unb  vv  | 
auf  unb  an  biefe  f)angt  man  bie  ju  uergoibenben  ©egenjiänbe  auf.  : i 

Sig.  138.  ; 


2)ie  Säule  wirb  auö  einer  mci)r  ober  weniger  beträ(f)tli(|cn  | 
3a^i  »on  Än^)fer»  ober  ßwfelementen  gebiibet,  wel^e  in  eine  f^wa(^e  ■ j 
wäßrige  Sbfung  oon  Sd)wefelfäurc  tau(^en.  (Element  befief)t 

gewb^nli^  auö  einem  fioljemen  innen  auögefitteten  (Eimer,  in  wcl* 
(^em  jwei  concentrifdie  ßplinber,  einer  auö  3inf,  ber  anberc  auö, 
Äu))fer,  bur^  ein  §o4flö|cf)en  auScinanber  gefialten  werben.  ®er 
3infci^Iinber  ifi  »ori)er  mbgti(|fi  fiarf  mit  Q.uecfftlber  amatgamirt 
worben,  um  it>n  »or  ber  ju  raffen  ©inwirfung  ber  Säure  ju  fc^ü^cn.  j, 
3n  bie  dimer  bringt  man  SBajfer,  weldjeö  mit  Sd}wefelfäurc  ange» 
fäuert  worben  ifi  unb  5^B.  an^eigt.  !l)aö  3inf  cineö  jeben  diementö 
fie^t  mit  bem  Tupfer  beö  näc^fifolgenben  diementö  mittelfi  eineö 
fiarfen  2Pieffingbraf)teö  in  SSerbinbung,  welc()er  an  ben  oberen  Jfieil 
ber  d^ünber  befejiigt  ifi.  ®er  freie  3i>it=dpUnber  bed  einen  ber 
beiben  Sd)Iu§etemente  jie^t  mit  bem  Stabe  vv , welcfjer  ben  ^>ofiti»en 
tPol  ber  Säule  bilbet,  in  SSerbinbung,  wäl)renb  ber  Äu^ifefa)linber 
beö  anbern  S(f)lufelementeö  mit  bem  Stabe  tt'  communicirt,  welker 
nlS  eleftronegatioer  ijßol  ber  Säule  auftritt. 

!Die  ©egenfiänbe,  weid)e  auf  gaIoanif(^em  SBege  oergolbet 
toerben  foüen,  muffen  perfi  abgebrannt  werben,  wie  bei  ber  falten  j, 
SSergoIbung;  baö  Slnbei^en  jeboc^  ifi  hierbei  ni(^t  nötfiig.  ®ie  3«*  | 
bed  dintau^enö  »ariirt  naef;  ber  ®ide  ber  Sage,  wel^ie  man  nieber*  |, 
f(f)Iagen  wiH.  3)ie  Temperatur  beö  33abeö  mu^  jwif^en  15  unb  | 
20^  f)oc^  fein  unb  wä^renb  beS  SBinterö  fünfitic^  auf  biefer  |)öfie  j. 
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: ■cr^jalten  werben.  Um  bic  SJicnge  ®otb  ju  befiimmen,  we((|e 
’ niebergef^tagen  ^'at,  braud;t  man  ben  ©egenfianb  nur  Bor  unb  nac^ 

; bem  ®intau(^en  ju  wiegen;  ®ie  ®icfe  bcr  Sage  Bermeijrt  ft(^  in 
; 2Ser^äItni§  ber  Sänge  ber  in  wel(^er  baö  ®intau(ien  fiattfinbet. 
! iji  alfo  leicht,  au^  I;ierin  ben  @ang  nac^  SBUIfür  ju  regeln,  Bor» 
I an^gefe^t,  ba§  bic  @äulc  fort  unb  fort  biefelbe  Sntenfität  crfiält; 

I-  man  fann  ftd)  ieidjt  ©ewip^eit  Bcrfdjaffen,  ob  biefe  Sebingung  erfüllt 
I ijt,  wenn  man  einen  Seitungebrafit  berSäuIemit  einer  2)^aguetnabel 
I in  SSerbinbuug  bringt,  weldje  eine  conjtantc Slbweic^ung  anjeigen  muf . 
j'  Um  difen,  ©tai)t  ober  3inn  ju  Bergolben,  Berfäf)rt  man  auf 
I biefelbe  2Beife;  man  mu§  jebo^  BorI;er  etwaö  Äuüfer  auf  ber  Dbcr» 
I p(^c  beä  ©egenpubeö  uieberfd^Iagcn,  inbem  man  benfelbcn  einige 
I SKomente  in  ein  Sab  bringt,  welc^ed  auö  1 2^.  Äupferc^anür  unb 
i 10  3;^.  di;anfalium  in  100  SBoffer  bept)t. 


I ©altianifc^c  SSerftlbcrung. 

i §.  670»  SDie  galBanipe  Serjilberung  pbet  I;auptfäd)(i(^  für 
; ®egen|iänbe  auö  3trgentan  unb  9Jief|lng  Stnwenbüng;  man  Berfilbert 
j j.S.  Jafelgerätt;e  unb  Sipbefiedc,  welche  äd)t  filbernen  Bollfommen 
I ä^nli(^  fet)en  unb  ipem  3wed  rec^t  gut  entfBre^en.  23?an  faiin  bic 
, ®idc  ber@^i^t  beö  ©ilberö  nac^  SBUIfür  Bermepen.  @ewb£)nU(| 

1 fd)lägt  man  60  ©ramme  ©Uber  auf  1 ®u|enb  Sipbefiede  nieber, 
j unb  bie  25ide  ber  ©Uberpi^t  ifi  prf  genug,  um  bei  tägli(|em  ©c» 

; brauch  5 biö  6 3al;rc  gel;brig  auöjuplten. 

I ®aö  ©Uberbab  beptjt  aud  100  3f).  befiUIirtem  2Ba jfer,  10 
' Jt).  Si)anfalium  unb  1 2().  dBanfUber.  ®aä  Serfapen  i|i  übrigend 
genau  fo  wie  bei  ber  Sergoibung.  !l)ic©oIbbIed)e  bed  Sergolbungd» 

1 babed  (gig.  138)  werben  natürlich  ^ier  bur^  ©UberBlatten  erfep. 

! 5Die  Berfiiberten  ©egenpnbe  finb  Bon  mattem  31nfepn,  wenn  fie 
I bad  Sab  oerlaffen;  man  gibt  ifnten  mitteifi  bed  bie  ent» 

fBrec^enbe  Solitur.  ©ie  werben  t)ierauf  in  eine  Söfung  Bon  Soras 
getaud)t  unb  in  ber  Siuffel  bid  jum  iRotptüpn  erl)i|t.  S'ia^  bem 
drtalten  bringt  man  fie  in  eine  f(^wac^e  Söfung  Bon  ©^wefetfäurc, 
worauf  p abgetrodnet  werben. 
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SWan  fann  na^  analogem  SScrfa^ren  aui^  $Iatin  auf  Äuijfer  ( 
ober  Silber  gatoanifi^  nteberfc^lagen;  bajfelbe  haftet  jeboc^  auferfl:  !f 
fd)tt3terig  an,  unb  eä  i|i  big  je^t  no^  nii^t  geglürft,  ^jlatinirte  ®egem  4 
jiänbe  ju  erbatten,  welche  »on  Salpeterfäure  nid)t  leii^t  angegriffen  ’l 
merben.  Um  Sleiunbßinf  galoanif^  niebergufd}lagen,  bereitet  man  ji 
jtd)  entfprecbenbe  Säber,  menn  man  3i»?oCTi>  ober  5Bteioji}b  in  ji 
einer  Sbfung  üon  Stjanfaüum  auflbfi. 

©aIöanof>ra|Hf. 

§.  671.  93lan  fann  mit  §ülfc  eineg  f^wadien  eleftrifc^en  ©tro^  : 
meg  auf  einen  gegebenen  ©egenfianb  eine  pfammenbängenbe  unb  j!l 
fejie  Äutjferfcbi^t  nieberfd)Iagen,  unb  fo  erhabene  3ei<^nungen  mit  | 
äuferfier  SSoßfommenbeit  oertieft  na^bilben.  ®ie  oom  Süetaß  ab»  !| 
genommene  fo  erhaltene  £ut»ferfdiicbt  bient  naibb^o  atg  gorm,  in  '] 
toeldjer  man  mittelfi  beg  eteftrififien  Stromeg  eine  jmeite  Äupferfi^i^t 
ablagerit  taft,  wel(be  bag  urfprüngUd)e  IDietaß  mit  größter  Jreuc  li 
nacbabmt.  3Wan  bebient  fi(b  biefeg  Sßerfabreng  pr  Srjeugung  oon  | 
3Webaiflen  unb  pr  Sßeroielfaltigung  gefiodjener  Äupferplatten.  ®er 
eteftrifdie  Strom  mirb  bur^  ähnliche  33orri(^tungen  erhalten,  mie  j 
man  fi($  berfelben  bei  ber  SSergolbiing  bebient.  ®ag  Sab  befieht 
aug  einer  gefättigten  ßöfung  oon  fdjwefelfourem  f^toad)  angefäuer»  < 
tem  Äupferopb,  in  »elcheg  man  ben  ©egenffanb,  auf  bem  bag  Äupfer 
metaßif^  niebergefchlagen  werben  foß,  einiaucht,  nathbem  man  ihn  1 
mit  bem  negatioen  Sole  in  Serbinbung  gebraut  hat*  ®en  pofitioen  ■; 
Sol  ber  Säule  läft  man  in  eine  Äupferplatte  enbigen,  weld)e  nahe» 
p biefelbe  Cberftäihe  hat,  wie  ber  ©egenifanb,  unb  in  geringer  Gnt»  I 
fernung  mit  bemfelben  in  paraßele  Steßung  gebra(ht  wirb.  Um  Sie»  ' 
baißen  p erzeugen,  oerf^afft  man  fi(h  gewöhnli^  perfi  eine  oertiefte 
gorm,  fei  biefelbe  aug  ®ppg  (§.  463),  aug  einer  leicht  fchmel^baren  ; 
Segirung  (§.  605),  ober  fei  fie  aug  Stearinfäure.  £)iefe  gönn 
mu§  oorher  wafferbi<ht  gemalt  werben;  man  tau^t  jie  beghalb 
einige  Stugenblide  in  ein  ©emenge  aug  gef^motjener  Stearinfäure  ; 
unb  etwag  weitem  2Ba(h^*  hierauf  bebedt  man  bie  innere  gläche  \ 
gleichförmig  mit  ^ülfe  eineg  Sinfeld  mit  feinem  ®raphit*  ®i«fe  1 
bünneSchi(ht@raphit  wad}t  bie  Oberfläche  p einem  Seiter  ber  ßlef»  * 


I 
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tr-icität.  hierauf  tau(^t  man  bic  gorm  in  bic  Stufibfung  bon  f(^mefel= 
faurem  Äiibfcroj^b,  na(^bem  man  fie  mit  ^üife  eineö  Meinen  Äupfer* 
fireifenö,  wel(^cn  man  um  jte  ^erumf^Iingt,  mit  bem  negatiöen  ißole 
ber  (Säule  »erbunben  ^at.  ®aö  Äubfer,  melc^eö  fi(^  auf  ber  gorm 
nieberf(^Iägt,  fann  üon  beliebiger  Stärfe  erhalten  »erben,  »enn  man 
erjtere  binrei^enb  lange  im  25abe  »erwcilcn  läft;  ber  9?ieber[c^Iag 
löfi  ft(^  fe^r  Ieid)t  »on  ber  gorm,  »eld)er  jur  25arjietlung  einer  un» 
bejiimmten  3aJ)l  bon  SWebaißen  bienen  fann.  ®aö  Äubfer,  weld)eö 
fid)  unter  bem  Ginfluf  beö  cleftrifi^en  Strome^  nieberfc^lägt,  bejt^t 
eine  fbrnige  fri)ftaßinif(fie  Structur;  biefe  Horner  finb,  »enn  ber 
Strom  fel;r  fd;»ac^  »ar,  [el;r  flein.  Gö  ifi  leii^t,  an  bem  HIangc, 
»el^en  baä  93ietaß  beim  3tnf(^Iagen'befi^t,  fid)  ju  überzeugen,  baf 
eö  niemals  fo  bid)t  iji  »ie  gegoffeneö  ober  gemaljteö  Hupfer. 


®ic  2tttttli)fc  unt»  baö  ^robiren  ber  ©olblcgirungett* 

§.  672.  iWan  fann  bie  5tnalbfc  ber  (Solb^  unb  Hupferlegi= 
rungen  bur^  Gupeüiren  mit  331ei  auöfüfjren  unb  genau  auf  biefelbe 
Sßeife  berfa^ren,  »ie  bei  ber  Gubeüation  ber  Hupfer*  unb  Silber* 
tegirungen.  2Benn  bie  Segirung  fein  Silber  enthält,  fo  gibt  baö 
®e»i(^t  beö  erhaltenen  ©olbfornö  beinahe  genau  bie  SKcnge  reinen 
©olbeö  an,  »eld)e  in  ber  Segirung  befinbet;  enthält  jeboih  bie 
Segirung  eine  ge»iffe  DJienge  Silber,  »ie  bieö  ift.  fb 

bleibt  baö  Silber  mit  bem  ®olbe  berbunben  jurüd.  Sei  biefer  birec« 
ten  Gupcllation  finben  jeboch  Serlufie  unb  Ueberge»i(hte  fiatt,  »eiche 
51t  betragen. 

Um  genau  bie  älienge  ®olbeö  zu  bejiimmen,  »el(heö  ft(h  in  einer 
Segirung  auö  Hupfer,  Silber  unb  @olb  befinbet,  cupeüirt  man  zu= 
nä(hfi  biefelbe  bei  mäßiger  Temperatur  mit  einer  entfprethenben  SWenge 
Silber  unb  Slei.  Silan  erhält  auf  biefe  SBeife  eine  Segirung  auö 
@olb  unb  Silber,  auö  ber  beim  Sehanbeln  mit  überfchüffiger  Salpe* 
terfäure  baö  Silber  aufgelöji  »irb,  »ährenb  baö  @olb  im  3ufianbe 
großer  Sleinheit  zurücfbleibt.  Um  aber  auf  biefem  SBege  genaue  SRe* 
fultate  zu  erhalten  unb  bequem  zum  3iHe  gelangen  zu  fönnen,  mu^ 
bie  Silenge  beö  Silberö  zu  ber  beS  ©olbeö  in  einem  entfprei^enben 
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SSer^attniffe  fielen;  ijl  bie  SKenge  beö  ©Uberö  p seriitg,  fo  wirb 
le^tereö  öcn  ber  ©aipeterfäure  ni^t  pollfiänbig  aufgelö^;  i|i  bie 
9Wengc  beö  ©ilbcrö  bagegen  ju  gro§,  fo  Ib|i  fi^  ilupfer  unb  ©über 
jwar  püllfiänbig  auf,  aber  baö  ®oIb  [Reibet  jt(^  bi^ri’si  putoerförtnig, 
auö,  unb  eö  ij4  fd)wer,  eö  o^ne  SScrluji  p fammetn.  ®ie  ©rfa^rung 
^at  gejeigt,  ba§  bic  für  biefe  Stuatpfe  am  meinen  günjligeu  Sebin* 
gungen  bann  fiatt  finben,  wenn  bie  fiegirung  7^  ®oIb  ober  ^4  ©über 
cntbält.  ®ie  Segiruug  wirb  bann  ooilfiänbig  oonber©aure  angegrif» 
fen,  unb  baö  auögefcbiebene  ®o(b  bleibt,  wenn  .man  mit  entfpre^en* 
ber  ©orgfatt  »erfährt,  mit  ber  urfprüngUd}en  ®e|ialt  ber  üWaffe  p* 
rüd.  2)a0  SSerfatjren,  wel^e^  jnr  Srjeuguug  einer  foI(ben  ßcgirung 
bient,  fü^rt  ben  S'tamen  3nguartation  ober©d)eibung  bur^  bieDuart. 

J)ie  3Wenge  33tei,  wetd)e  51t  ber  Segirung  gefegt  werben  muf, 
tjängt  Pom  Feingehalte  festerer  ab. 

Sei  (Solbmnnjen  nimmt  man  10  Stei  auf  1 Sh^ü  ber 

fiegirung. 

9Jehmen  wir  an,  man  ben  ®ehatt  einer  ©otbrniinje  gu  be- 
jiimmen,  beren  gefe^mä^iger  ©ehatt,  welchen  man  bei  ü)r  alö  mehr 
ober  weniger  ri^tig  annehmen  fann,  befanntlich  ^ifi-  Sian  arbeü 
tet  gewöhntid)  mit  0,5oo  ©ramm  ber  ßegirung,  worin  gefetsniäfig 
0,450  ©ramm  ©olb  fein  foUen;  man  mn§  a(fo  jur  Ouartation  1,350 
©ramm  ©über  unb  5'  ©ramm  Slei  jufe^en. 

$)aö  2)tetatlfügel(hen,  weld)eö  man  bei  ber  Kupellation  erhält, 
wirb  auf  einem  ©tahlamboö  mit  bem  Jammer  abgeplattet,  alöbann 
etwad  auögeglüht  unb  jwifd)en  Kplinbern  auögewaljt. 

®aö  fo  erhaltene  bünne  Slättchen  wirb  gu  einer  ©pirale  auf» 
geroEt:  auf  baö  fo  erhaltene  SRbüd)en  lä§t  man  in  einem  Srobir!ölb= 
Stg.  139.  (Sig-  139)  ©alpeterfäure  einwirfen;  eö  wirb  nämlich 
=1  mit  80  ©ramm  ©alpeterfäure  oon  22”  B.  20  SWinuten 
lang  gelobt.  93tan  gie^t  hietcuif  bie  ©äure  ab  unb  erfe^t 
fte  bur(h  30  ©ramm  fiärfere  ©alpeterfäure  Pon  32”  B. 

1 1 SUan  läft  eö  hierauf  noch  10  SWiuuten  folgen,  unb  wäf^t 

^ je|t,  nai^  Slbgiefen  ber  ©äure,  baö  ©olb,  wel(heö  in  ber 

©efialt  eineö  Etott^enö  jurücEgeblieben  ifi,  wieberholt  mit  SBafer 
auö.  2)er  Äolben  wirb  PoEjtänbig  mit  SBaffer  gefüEt,  worauf  man 
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feine  Ceffnung  mit  bem  ^Daumen  nerf^Ue^t  unb  i^n  umfe^rt. 
®oIbrciI(^en  finft  langfam  in  bie  glüfjtgfeit^fäuie  t)inab,  o^ne  babei 
ougeinnnber  faßen.  iPian  nimmt  eö  in  einem  fleinen  <Sd}me(jtiegeI 
auf,  giept  baö  SBaffer  ab  unb  ergibt  ben  Jiegei  unter  ber  SWuffei  jum 
IRot^glütjen. 

ijt  wefentti^,  bie  Segirungen  »un  uornf)erein  nicf)t  fofort 
mit  atl^u  concentrirter  <Säure  p be^anbeln,  inbem  baö  ®oIb  fonfi 
^erfaßen  mürbe.  2Benn  man  bie  ©iiure  mit  ber  angebeuteten  ©org» 
falt  einmirfen  Iä§t,  fo  bteibt  baö  ®oIb  in  ©efialt  einer  braunen,  fe^r 
'leictjt  jerbred)tid)en  Sltajfe  juruef,  mel^e  beinahe  bajfelbe  33ctum  ber 
urf^)rüuglici)en  fiegirung  befigt;  e^  erleibet  jebo'(^  beim  ßrtji^en  eine 
bebeutenbe  SSoIumuerminberung , erlangt  babei  größere  I)i($tigfeit 
unb  nimmt  ben  ®(anj  unb  bie  garbe  beö  gefdimeibigen  ®ülbeö  an. 
’ ®aö  auggeglü^te  ®oIb  mirb  genau  gemogen,  unb  man  erl;ält  babur<^ 
ben  geingefialt  ber  ßigirungen  auf  genau. 

©olb^iittcnfjroje^. 

§.  673.  ®aö  ®oIb  f.nbet  fid;  beinaf)e  immer  in  gebiegenem 
ßufianbe.  Siömeilen  i|i  ed  rein,  in  ben  meifien  gäßen  jebod)  mit 
»ariabeln  ßJiengen  Silber  legirt. 

®aö  gebiegene  ®ülb  jtiibet  ftc^  gemb^nlii^  in  quarjreii^em 
©anbe,  mie  er  nid}t  feiten  in  auögebel;nten  2lßunionömajfen  auftritt. 
5)iefe  ©anban^äufungen  rüljren  »on  ber  ßf^jibrung  frqftaßinifi^er 
gel^majfen  ^er,  mie  man  biefelben  in  größerer  ober  geringerer  ßtälje 
oon  ben  golb^altigen  ©anbjiätten  no(^  anfiel;enb  finbet.  ®ag  l)ol)e 
ft5ejififd)e  ®emid)t  be^  ®olbeö  mar  ein  $inberni§,  ba§  bejfen  ©taub= 
i:^eitd)en  nid)t  ebenfo  meit  fortgefü^rt  mürben,  mie  bie  anbern  3Wine» 
lien,  mit  benen  eö  urfgrunglic^  gemengt  mar,  unb  feine  llnoeränber» 
Iid)!eit  burd)  bie  meijien  (^emif^en  üteagenjien  fiat  eö  in  feinem  me= 
taßifdien  Sufianbe  erhalten.  2)ie  Slßuoionen,  mmldie  ®olb  enthalten, 
finben  ftifi  gemö^nlii^  in  IJ^atöjfnungen,  mel^e  mitten  in  ben  ©ebirgen 
liegen,  in  bereu  gsibmajfen  man  biömeilen  nod)  ®olb  eingefgrengt 
finbet.  ®ie  tiauptfadilidifien  3lblagerungen  golbliattigen  ©anbe^ 
finben  fi^  in  Sraftlien , Süejifo,  Sliili  unb  2lfrifa,  in  ben  ©ebirgen 
beö  Uralö  unb  9tltai  in  Sibirien  unb  enblid)  in  (Kalifornien,  mm  man 
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neiterbtngö  golb^attige  ©anblagev  cutbeät  ^at,  welche  ret(|er  finb, 
alö  alle  biöt)cr  bcfannt  geworbenen.  J)ie  SWenge  ®olbeö,  weldw  man 
jäbrüc^  gewinnt,  überfteigt  einen  SBe.vtl)  oon  200,000,000  gvanfg. 
®aö  @oIb  bejtnbet  fic^  in  biefem  ©anbmaiJen  gewöt;nli(^  in  ©efialt 
jarter  gUtter  ober  unregelmäßiger  runbüc^er  ilörner.  ■^aben  biefe 
Äbrner  ein  etwaö  größere^  SSotum,  fo  gibt  man  i^nen  ben  3tamen 
©olbflum^jen  (pepites).  Dtic^t  fetten  ßinbet  man  Äörner  »on  ber 
©röße  einer  |)afelnuß  unb  bisweilen  fiat  man  fogar  ©olbftmnpen 
entbedt,  bereu  ©ewi^t  mehrere  Äitogramm  liberßieg.  SKan  ^t  am 
Ural  fogar  einen  ©olbflumtjen  oon  36  Kilogramm  gefunben.  2)aö 
©olb  finbet  ficb  in  alten  ©anbmaffen,  welche  »on  ben  Stüffen  pfara» 
mengefüßrt  worben  ßnb,  bie  and  Urgebirgen  ßerftrömen,  ober  berm 
SBäjfer  weite  ©tredcn  in  biefen  Serraind  baßinftrömen.  3n 
reid;  fennt  man  mehrere  folcßer  golbtialtiger  Sttlnoiondmaffen.  @d* 
finbet  ßd)  ©olb  im  Striege  in  ben  tPi)renäen,  im  ©arbon  in  ben  £e* 
nennen , in  ber  ©aronne  nnb  im  Sfißein  bei  ©traßburg.  3)ad  ©olb 
tommt  aber  im  <$anbe  biefer  giüffe  in  p geringer  Sütenge  nor,  ald 
baß  ed  eine  geregelte  2tudbeute  geftatten  fbnnte;  nid)td  beßo  weniger 
befdiäftigen  ficß  bie  5lrbeiter  jener  ©egenben  ßäußg  mit  ber  ©ewin» 
nung  bed  ©olbed,  namentlidi  wenn  ed  ißnen  an  anberer  3trbeit  feflt. 
SWan  bejei^net  fie  mit  bem  Stamen  ©olbwafcßer.  ®ie  ©olbftitter, 
wetc^e  ßcf)  im  @anbe  biefer  3ii>|fe  beßnben,  ßnb  gewößnti^  außer» 
orbentlid)  bnnn:  p 1 Siätligramm  geßbren  oft  meßr  ald  jwdnjig 
foldier  gtitter. 

3n  ©ibirien  t;ält  man  nod)  benjenigen  ©olbfanb  für  bauwür» 
big,  welcher  0,000001  ©olb  enthält;  ber  Oißcinfanb  enthalt  im  SJtittel 
nur  Vs  biefer  3Wenge. 

2)ad  ©olb  fommt  and)  in  einigen  ©ruben  Urandfplnaniend  in 
Ißerbinbung  mit  Üeüur  nor;  ebenfo  ßnbet  man  in  Srafilien  eine  fie» 
girung  non  ©olb,  ©Uber  unb  Ißallabium  in  fleinen  frpßallinif^en 
Äornern  ald  fogenannten  ©olbßaub  nor.  Snbli^  gibt  ed  au(^  in 
ben  ©äugen  im  Urgebirge  feinen  ©diwefelfied,  ber  ni^t  eine  geringe 
3Wenge  ©olb  entfiielte;  nidit  feiten  iß  biefer  ©olbgeßalt  beträditlicß 
genug,  um  bad  ©olb  baraud  mit  SSortßeil  p gewinnen. 

!Dad  SBafdien  bed  ©olbfanbed  gef^ießt  auf  bie  einfa^ße  SBeife. 
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Oft  fcebient  man  ^terju  pljcrncr  9??ulbcn;  oft  breitet  man  ben 
@anb  auf  geneigten  gerben  auö  unb  lä^t  SBaffcr  barüber  ftiefen. 
®iefe  SBafcbb^rbe  ^aben  fleine  Duerrinnen,  in  welken  ficfi  bie  ©olbs 
Ritter  nebji  ben  f^merfien  tDtineralien  anfammeln.  ©er  angereid)£rte 
@anb  wirb  nai^^er  ber  9tmalgamation  unterworfen. 


XVI.  |U  a t i n. 

Aequivalent  = 1232,0.  ^ 

§.  674-.  ©aö  ipiatin  würbe  in  ber  SWitte  beö  »origen  Safir» 
^unbcrtö  nad)  ©uro^ia  eingefüf>rt,  wübrenb  man  eö  in  Stmerifa  unter 
bera  Spanten  platina,  b.  i.  geringeöSitber  f^on  langfi  fannte.  war 
aber  ohne  Stnwenbung,  ba  man  eö  ni^t  ju  bearbeiten  »erjtanb.  ©aö 
»erarbeitete  i]S(attn  beö  ^anbeli?  iji  beinahe  rein;  eö  enthält  gewöhn» 
li^  ein  wenig  S^ibium,  woburch  feine  ^arte  erhöht,  aber  feine  @e» 
fd)meibigfeit  »erminbert  wirb.  Um  »oEfommen  reineö  i^tatin  barju» 
fieEen,  Iö|i  man  fäufli(^eö  in  Äönigöwaffer;  hie»ju  »erwenbet  man 
gewöhnli^  in  ben  Saboratorien  unbraud)bar  geworbene  tptatin» 
gefähe  j.  25.  alte  Sieget  an.  ©ie  Söfung  wirb  filtrirt  unb  mitShfor» 
falium  jerfe^t,  woburch  ein  rei(^tid)er  frpfiaEinif^er  9fieberfd)Iag  er» 
geugt  wirb,  nämli(^  ein  ©oppelfalj  auö  iJSIatin^lorib  unb  Sht»»ta> 
lium,  wet(^eg  in  SBaffer  äuferfi  wenig  löötich  ifi;  baffelbe  ijt  jebo(^ 
gewöhnti^  mit  etwaö  Sht»rfatium»3»ibiumchlorib  gemengt,  ©aö 
©ernenge  wirb  mit  fohtenfaurem  Äalt  gemengt  unb  jum  3tothgIüh«n 
erhi^t.  ißtatin^torib  gibt  feinen  Shlor  an  baö  Äalium  beö 

fohlenfaurenÄaliö  ab,  wobei  ißtatin  im  freien  3>ifi‘i»be  jurücfbteibt, 
währenb  fi(b  Äohtenfäure  unb  ©auerfioff  gasförmig  entwideln.  ©aö 
©opöflf<*tj  auö  S^ibiumchlorib  unb  Shtorfalium  wirb  ebenfaEö  jer» 
fe^t;  aEein  baö  3ribium  bteibt  alö  Sribiumojpb  jurüd.  tWan  be» 
hanbelt  bie  geglühte  SKajfe  mit  heilem  2Saffer,  wobur^  bie  atfalifd)en 
©alje  aufgetöji  werben;  auf  ben  iRüdftanb  täft  man  fchwad)eö  Äö» 
nigöwajfer  einwirfen,  wel(heö  nur  baö  ißlatin  auflöfi  unb  baö 
bium  un»eränbert  jurüeftäht.  SWan  gieft  ein  2tmmonia!falj  in  bic 
2öfung  »on  i)Statin(htorib  unb  erzeugt  babur(h  einen  frpfiaEinif# 
gelben  9tieberf(btag  »on  3tmmoniumötatinchtorib  PtCP-f-NH^.HO, 
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welc^ieii  man  na(|  ge^öngem  Stuömafi^en  in  tcr  3f?ot^)gIü^^t^c  fiarf 
glü^t;  eö  bleibt  eine  fc^wammige  iWaffe  üon  ipiotin  prücE,  weli^c 
gemö^nli^  ben  9Jameit  ipiatinf^wamm  fü^rt. 

Um  ben  ipiatinf^mamm  in  gefi^meibigeö  ipiatin'  itberjufü^ren, 
bringt  man  i^n  in  einen  aKefftngc^linber  efgh  (gig.  140),  melc^er 
an  feiner  Saftig  in  eine  ©td^lfapfet  ahed  genau  ein» 
gef^loffen  iji.  @in  ©taf)ljiembel  ik  ^jaft  ebenfalls 
genau  in  ben  Sr)linber.  fiat  man  ben  S^Iinber  big 
jitr  fiälfte  mit  ipiatinfc^mamm  gefüttt,  fo  fe^t  man  ben 
©ta^ljiembelbaraufunbfd)tägtanfanggf(^mä(f)er,fbäter 
fiärfer  mit  einem  fiammer  barauf.  ®er  iJ3(atin[d)mamm 
mirb  baburc^  auf  ein  nie!  geringere^  ®oUim  jnriicfge» 
fü^rt,  unb  nad)  SSerlauf  einiger  nimmt  man  auö 
bemSnIinber  eine  ^inrei(i)enb  bi(^te  SWetattf  djeibe,  welche 
man  in  einer  Sttuffel  ber  2Bei§glüt)f)i^e  auöfe^t  unb  auf 
mellte  man  nad;l)er  auf  einem  9tmboö  ^arfe  fiammer» 
f(^läge  einmirfen  läft.  jDur^  mebrmaligeö  SBieber» 
l)olen  biefer  Strbeit  ertialt  man  eine  »ollfommen  ge» 
f^meibige  ipiatiioilatte,  meld)e  man  auf  einem  SBalj» 
merfe  p bünnem  35led)  auöwal^en  fann. 

§.  675,  ®aö  ipiatin  wiberfiefjt  ber  grüßten  fii^e  unferer  ®e» 
bläfeöfen  cljite  ju  f^meljen;  man  fann  eö  jebü(^  nor  bem  ÄnallgaS» 
gebläfe  unb  ^wifc^en  ben  Äo^lenfpifeen  einer  jiarfen  eleftrif^en  ©äule 
jum  ©(^meljen  bringen  unb  in  wenigen  Qtugenblicfen  ©tücfen  »on 
mehreren  ®ramm  in  gtu§  erfjalten.  Ü)aö  ipiatin  befigt  bie  Gigen» 
fd;aft,  bei  ber  SBei§gIü{)t)i^e  für  ftc^  allein  ft^  fd)mieben  unb  fd}wei» 
fen  ju  lajfen;  unb  bie^  gibt,  wie  mir  fe^en  werben,  ebenfallö  ein 
SWittel  an  bie  fianb,  ben  ipiatinfdjwamm  in  gefd)meibigeö  ipiatin  ju 
uerwanbeln. 

®aö  ißlatin  befi^t  eine  grauweiße  garte  unb  nimmt  unter  bem 
iPötirfiaf)t  einen  ^ofjen  ®lanj  an.  reinen  3n)ianbc  befi^t  eö 
gro^e  @efd)meibigfeit;  allein  eö  reidjt  bie  ©egenwart  einer  fleinen 
SJlenge  fremben  iWetallö  f)in,  biefe  Gigenfi^aft  wefentlid)  ju  ueran» 
bern.  jDie  3rti9^eit  beö  reinen  ipiatinö  weilet  wenig  uon  ber  beö 
Gifenö  ab,  allein  baö  fauflid)e  $latin,  weli^e^  immer  eine  geringe 


9)1  atin. 
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SUengc  Sribuim  cntl)ält,  bejt^t  eine  nie!  geringere 
ein  ißlatinbrat^t  »on  2 aüeter  ©urc^meffer  rei§t  ^läufig  unter  einer 
Seiajiung  »on  125  ililogr.  ©ie  SDi^tigfeit  be^  gedämmerten  ober 
gemalzten  ißtatinö  ifi  21,5. 

Platin  o^birt  fi^  bei  feiner  2;emberatur  an  ber  2uft. 
mirb  t)on  einer  geringen  3<idl  Säuren  angegriffen.  ®{)tormaffer= 
fiofffäure  unb  »erbiinnte  S(i)mefe(fäure  jinb  od>i^  Sinwirfung  auf 
baffelbe.  Salpeterfäure  greift  eö  ebenfatlö  nid}t  an;  bod)  »ermag 
biefe  Säure  iptatin  aufjutbfen,  wenn  eö  mit  einer  leisten  SDtenge 
©itber  legirt  ifi.  S)aö  eigentli^e  31uflüfungömittel  für  ipiatin  i^: 
Äönigömaifer. 

®aö  ifStatin  wirb  in  ber  fRoidglüddiisc  »dii  Äali,  Diatron  unb 
t)ßn  Sitdium  angegriffen;  fodtenfaure  9tlfatien  äu§ern  feine  SBirfung 
auf  baffelbe.  Sin  ©emenge  auö  fatpeterfaurem  unb  ä^enbem  Ä'ali 
greift  baö  iptatin  riet  leidster  an,  alö  reined  Sledfali.  ©ewaljted 
iptattn  wirb  nur  mit  ber  Sänge  ber3eit  t)onSd)wefeI,  iPdo^tJdor  unb 
Slrfenif  angegriffen;  iptatinfidwamm  jebod)  vereinigt  fi<d  fedr  leicbt 
mit  biefen  Slietalloiben  unb  ed  entfieden  fcdmeljbare,  leidet  Im'icdige 
Segirungen.  Sin  ©emenge  auö  äfiefelfäure  unb  5fodIe  greift  baö 
fpiatin  ebenfatlö  an  unb  dietia  liegt  ber  ©runb  ber  fo  däufigen 
3erjiörung  ber  tptatintiegel,  welcde  man  bem  Äodlenfeuer  anöfe^t. 
®ie  Dberftäd)e  beö  Jiegelö  wirb  raud  unb  baö  Slfetall  brüd)ig.  Um 
bie  Siegel  lange  3eü  gut  ju  erdalten,  mu§  man  uermeibcn,  fte  in 
birecte  ffierüdrung  mit  ber  ätodle  ju  erdid^n;  man  fiellt  fie  beödalb 
in  einen  irbenen  Siegel,  aufbeffen  Soben  fi^  etwaö  gebrannte  £alf= 
erbe  ober  IKagnefia  befinbet. 

§.  676,  S)aö  ipiatin  fann  aucd  in  ©efialt  eineö  cdcmifd)en, 
ou§erfi  fein  jertdeilten  metaüifden  füteberfdlageö  erdalten  werben, 
weld)en  man  ipiatinfcdwarj  ober  93ioor  ju  nennen  t)flegt;  ber= 
felbe  befi^t  aldbann  merfwürbige  Sigenf^aften,  bei  weldjen  wir 
einen  Stugenblicf  »erweilen  muffen.  2)ian  erdält  ipiatinmoor,  wenn 
man  ipiatin  in  feinen  Sbfungen  mittelfi  einer  organif^en,  leid)t  t)er= 
brennbaren  Subfianj  rebucirt.  ©cwbdnli^  lä§t  man  eine  Sbfung 
Don  ipiatin^lorib  PtCl'^  mit  etwaö  fodlenfaurem  9?atron  unb  3i*cfei 
fieben;  ed  bilbet  fnb  Sdlornatrium,  wädrenb  fi^  ipiatin  metaEif<d 
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Platin. 


niebcrfi^lägt  unb  ber  Saiterfioff  beö  9?Qtronö  1 ütfieil  bcö  ßutferö 
gcrfe^t,  welchen  er  in  SBafer  imb  Äo^lenfäure  öcrwanbelt.  iKan 
mu^  ben  Äolben,  in  »eti^cm  inan  bic  3trbeit  »ernimmt,  meiirmalö 
f^iitteln,  bamit  baö  niebergefc^iagenc  *Blatin  ft(^  ni^it  an  ben 
SBänben  fefi  anlegt.  Slian  [ammelt  ben  9Ueberf(^lag  auf  einem  gilter 
unb  troefnet  i^n  jmif^en  Fließpapier  forgfältig  ab.  SWan  lann  au(^ 
ben  ipiatinmoor  babur^  barßellen,  baß  man  ip[atind)lcrür  PtCl  in 
einer  concentrirten  fibfung  uon  Äali  lüfi  unb  ju  berfelben,  naeßbem 
man  ßc  biö  jum  Äoeßen  erßißt  ßat,  nad)  unb  naeß  geringe  33iengen 
2lIfol)ol  feßt.  ®ö  erfolgt  ein  feßr  lebßafte^  Slufbraufen  pon  Äoßlen* 
fäure,  unb  ipiatin  feßeibet  [icß  auö.  Tlan  ßeüt  enblid)  ißlatinfdtmarj 
aueß  babiird)  bar,  baß  man  f^mefelfaureö  ipiatinojpb  in  ber  SBärmc  | 
mitteiß  3l(tobol  jerfe^t. 

®aä  fein  jertßeilte  metallifdie  Platin  beßßt  bie  merfixnirbige 
©genfdjaft,  ®afc  in  großer  SKenge  p conbenßren.  ©o  ßat  j.  23. 

1] 3Iatinfd)»arj,  welcßeö  einer  31tmofpl}äre  »on  ©auerßoßga^  auöge*  ^ 
fe^t  gemefen  iß,  mehrere  ßunbert  mal  fein  23olumen  »on  biefem  ®afe 
conbenßrt  unb  erzeugt  bannjeßr  inteuß»e23erbrennungöerfdieinungen. 
®ießt  man  einige  Sropfen  abfoluten  Sllfoßol  auf  fo  mit  ©auerftoß 
belabeneö  ß31atinfd)iriarj,  fo  erfolgt  augenblictlid)  eine  ßntjünbung 
unb  bie  ganje  Sltaße  mirb  meißglüßenb.  23ringt  man  eine  ©(ßalc, 
»eld)e  ß3latinf^»arj  entßält,  unter  eine  mit  2uft  gefüllte  ©lode, 
bereu  SBanbungen  mit  9tIfoßol  befeiußtet  ßnb,  fo  erteiben  bie  211fo* 
ßolbämpfe  eine  langfame  Cjpbation,  mobei  ßcß  Sfßgfäure  bilbet. 

2) aö  ipiatinfd^mar^,  mie  eö  nad>  ben  nerfdiebenen  Serfabren,  »elcße 
mir  angegeben  ßaben,  bereitet  mirb,  jeigt  biefe  ßigenfißaft  nießt  in 
bemfelben  ©rabe,  fonbern  eö  iß  baöjenige  am  meißen  jur  ©arßellung 
pon  Sfßgfäure  geeignet,  meld)eö  man  bur^  3«R^ung  beö  ftßmefel» 
fauren  ß3latinoppbö  mitteiß  Sllfoßol  erßält. 

®iefe  Gigenfcßaft  beö  ß?latinmoorö  ßnbet  man  no(ß,  obgleicß 
in  einem  üiel  geringeren  ©rabe,  am  ißlatinfcßmamm  unb  felbß  noß) 
an  bünnem  ß3l<itinbled).  ©o  erfolgt  j.  33.  mie  mir  (§.  74)  gefeßen 
ßaben,  augenblidliiß  eine  (Sjploßon,  menn  man  etmaß  ipiatinfcßmanim 
in  einen  ©plinber  mirft,  mel(ßer  ein  cpplobirenbeö  ©emifcß  oon  i 
©auer=  unb  SBaßerßoff  entßült;  ebenfo  brid)t  ein  ©trom  »on  SBafer*  i ^ 
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fioffgaö  in  glamraen  nuö,  wcn;t  man  i^n  auf  iPlatinf^mamm  leitet, 
ber  jtc^  in  ber  2uft  befinbet.  SDtan  bat  auf  biefe  Sigcnf(^aft  bic 
Sonfiruction  bet  fogenannten  SBafferfioffgaöfeuerjeuge  gegviinbet. 

2tuSgett)a4teö  i|?Iatin  jeigt  biefe  (Sigenfebaft  in  gewöbnli^er 
5lemberatut  ni<bt_/  offenbart  ftcb  biefetbe  bereite  in  einer  Sem* 
^»eratur  oon  ungefäbv  200*'.  Sefefiigt  man  über  b.em  üDobte  einer 
Spirituötamt^e  eine  ©pirate  oon  ißtatinbrabt  (Sig.  141)  unb  jünbet 
leitete  bifi^<iuf  an , fo  fann  man , fobalb  ber  *ßlatin*  ®‘3-  i4i. 
brabt  jum  JRotbglüben  erbiet  i|t,  bie  Stamme  auö* 
btafen,  unb  bie  ©pirate  wirb  tro^bem  fortghiben, 

PoPauögefebt,  ba^  man  fie  beim  tMuöblafen  ni^t  ju  feßr 
abgefübtt,  fonbern  Permieben  bat,  ben  fiuftjlrom  auf 
jte  Wirten  ^u  laffen.  S)er  3(ItoboIbampf,  weteber  auö 
bem  ®o<bte  auffteigt,  brennt  in  Serübning  mit  ber  ‘ßlatinfpirale 
unb  entwiifelt  Söärme  genug,  um  fie  weibglübenb  p erbalten.  S)er 
SSerfu^  glüctt  beffer,  wenn  man  ju  bem  SUfoboI  etwas  Stetber  fe^t; 
man  bat  ibn  SSerfud)  mit  ber  S)aobf(ben  Campe  ohne 
Stamme  genannt.  (Sbenfo  bleibt  eine  ©pirate,  wenn  man  etwas 
2tetber  auf  ben  SBoben  eines  Su^StafeS  (Sig.  142)  15'9^^42. 
giebt  unb  biefetbe  na(b  oorberigem  [Rotbgtüben  hinein* 
tau^t,  wäbrenb  fie  am  anbern  ®nbe  an  einem  unöolt* 
fiänbig  fcbüe§enben  ißappbeifet  befeftigt  ifi,  lange  3^it 
binbur(b  fiar!  weifgtübenb.  ®ie  3ttfobot*  unb  Sletber* 
bämpfe  erteiben  bei  biefenSerfudien  eine  unootlfiänbige 
SSerbrennung,  bei  wel(ber  ficb  flucbtige  fßrobucte  oon  faurem  unb  er* 
fiietenbem  ©eruebe  bitben. 

Simmoniaf  unb  ©tictoppbgaS  Perwanbetn  fi(b,  wenn  fie  mit 
©auerfioffgaS  gemengt  finb,  in  Serübrung  mit  tßtatinmoor  in 
©alpeterfäure.  3n  einem  ©aSgemenge  »on  ©tict*  unb  SBafferfioff 
bitbet  fi(b  bagegen  9tmmofiiat,  wenn  baffetbe  mit  tßtatinf^wamm  in 
SBerubrung  fommt.  3um  ©etingen  biefeS  SSerfuibeS  erwärmt  man 
ben  tßtatinf(bwamm  am  beften  in  ber  ©taSrbbre,  bur^  wel^e  man 
bas  ©aSgemenge  teitet,  auf  150  bis  200®. 

©er  ißtatinfd}wamm  »erliert  in  furjer  3«it  biefe  Sigentbüm* 
liibfeit,  allein  eS  rei(bt  bta^  benfciben,  um  ibm  biefetbe  wieberju* 


geten,  einige  5Iugent)Ii(fe  in  ©al^je.terfciuve  ju  erl)i^en  unb  nad;* 

^er  biö  jum  bunfeln  SRüt^glüf)en  aiiSjugtütjen.  2)er  ij^latirnnoor  \t 
^prt  ebenfflüö  nad)  einiger  auf  wirffam  p fein,  er  erhält  jebcc^  i 
biefe  ßigenf^aft  »ieber,  wenn  man  il)n  mit  I^eifer  ©atpeterfäure  be=  ^ 
^anbelt,  atöbann  mit  SBaffer  gut  audwäfd)t  unb  [(^tie^li^  in  geliuber  \i 
SBärme  trodnet. 

SSerbinbuttß  bc§  ^Iatin§  mit-  bem  0aucrftof. 

§.  677*  2)aö  ißtatin  »erbinbet  fi(|  birect  mit  bem  ©auerfieff 
nur  in  b«  iHot^glü^^i^e  unb  unter  2)?itwirfung  ber  faufiif(^en  %U 
falien;  man  fennt  nur  pei  Cji)be  beö  iptatind:  : 

ipiatinopbul  PtO,  : 

iPtatinopb  PtO®. 

!I)iefe  beiben  Cpbe  ftnb  fc^wa^e  Safen;  jebeö  berfetben  bilbet  mit 
ben  energif(^en  ©äuren  eine  Oteibe  »on  Saljen.  @ie  ^erfe^en  || 
unter  »on  metatlif^em  ißlatin  Iei(|t  in  ber  SSärme. 

2)aö  iptatinopbuIPtO  wirb  burc^  »o»  $tatind)lorür  || 

PtCl  mittelp:  einer  fiofung  »on  fau|iifd)em  Äali  bargeftetit.  ßd  j 
bleibt  ein  fdjwar^ed  iPuloer  jurüd,  wetdjed  aud  $tatinopbi)brat  be*  |t 
ftet;t.  2)icfed  ^ijbrat  löfi  in  einer  concentrirten  Sbfung  »on  I 
Äalt  auf  unb  le^tered  färbt  fi^  babur(^  braun.  33eim  @rf)i^en  gibt  ij 
ed  juerii  SEaffer,  fpäter  feinen  ©auerftoff  ab.  ®ad  Eiatinopbul* 
t)i^brat  löft  jt(^  in  ben  ©äuren  auf  unb  bie  fibfungen,  weld)e  ni($t  I 
burd)  ßf)Iorammonium  gefällt  werben,  befi^en  eine  braune  garbe.  ! 

Elatinopb  PtO®  wirb  babureb  bargejiedt,  baß  man  p falbe«  I 
terfaurem  Elatinopb  bie  Hälfte  berjenigen  Stenge  £ali  fe^t,  welche  \ 
pr  »oüjtäiibigen  3e»ft'^if»9  biefed  ©aljed  nbtßig  ifi;  ed  bilbet  | 
ein  »oluminbfer  brauner  Dtieberf^lag,  weld)er  aud  Elatinopbßb^^rat 
PtO®  + 2HO  beließt.  SBollte  man  eine  größere  SWenge  Äali  ßinp« 
feßen,  fo  würbe  ber  9?ieberf(ßlag  ba»on  entßalten.  5Dad  ^ßbrat 
»erliert  fein  SBaffer  bei  geringer  ütem»eraturerßößung  unb  wirb  ba«  * 
bur(ß  f(ßwarj;  ßeigert  man  bie  Jenperatur,  fo  gibt  ed  feinen  ©auer« 
ßoff  ebenfalld  ab.  ®ad  ipiatinopbßbbrat  löß  in  ©äuren  unb  ' 
bie  Söfungen  neßmen  eine  orangegelbe  garbe  an;  geglüßted  C!pb  iß  ' 
unlödlicß.  ®ad  $i)brat  töß  fteß  au^  lei(ßt  in  einer  concentrirten  ‘ 
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Söfung  t»on  faufUf($cm  Äalt.  ®ie  »crfcan^jfte  glitfftgfeit  ,^interläft 
ÄtDjiaße  »on  t>Iatin[aurem  Äali. 


§.  678»  ®iefe  @aljc  gewähren  wenig  Sntereffc  unb  finb  beö= 
^Ib  biö  jc^t  no(|  wenig  burc^forfcbt.  Sie  bilben  braune  fibfungen, 
weiche  ni(^t  fr^fialliftren.  Äali  fd)Iägt  fie  ni^t  nieber,  wenn  ibrc 
fibfungen  ^inlängli(b ' »erbünnt  ftnb.  ®ie  fot)Ienfauren  9lIfaUen 
erzeugen  braune  9?ieberf^täge,  weii^c  in  ber  glüfftgfcit  fubpenbirt 
bleiben.  S^wefe(waj]Terjioff  fo  wie  2(mmDniumfuIpt)^i)brat  er5eugt 
fi^warje  9?ieberf(^Iäge. 

SKan  ^at  biö  je^t  nur  baö  ojalfaurc  *PIatinojbi>i'I 
fialliftrt  eri)alten  fbiinen.  3«  feiner  5Dar|^eIIung  erbiet  man  i)Siatin= 
ojt)bbbbrat  mit  einer  Sbfung  ron  Cjalfäure;  baö  ipiatinojb^» 
ju  Cj;bbul  rebucirt,  weld;eö  fi(b  in  überfcbüffiger  Cjalfäure  unter 
Gntwicfelung  rcn  Ibfi.  2)ie  gtüffigfeit  [(Reibet  beim 

SSerbampfen  ojatfaureö  ißlatinoj^bul  in  fleinen  fubferrotben  5fn)» 
fiatlnabein  aud. 


§.  679*  iJßtatinojvbfalje  befi^eu  orangegelbe  garbe.  Äau(H= 
fcbeö  Äali  [«blägt  fte  braun  nieber;  ber  iJtieberfd}Iag  bejtebt  auö  ^la^ 
tinfaurcm  Äati,  welker  fid)  in  einem  Ueberfcbu§  »on  fauftif^em 
Äali  wieber  tbfi.  S(bwefeIwajferftoff  unb  Stmmoniumfutpljbbbrat 
geben  [(^warje  b'iieberf^läge,  weldie  in  einem  grc^en  Ueberfi^uf 
bed  gällungömittelö  wieber  aufibfen.  2ttle  biefe  Salje  ^crfc^cn  ft(b 
in  ber  SBärme  unter  ßurudlajfung  »on  metallifcbem  ißtatin.  3ia?  unb 
®fen  jerfe^en  bie  Sbfungen  ber  ißlatinojV)bfatje  unb  f d)Iagen  bad  ißtatin 
in  ©cjlalt  eineö  f^warjen  ißulnerd  metallif^  nieber.  ßbloifutium 
unb  ßbtbrammonium  erzeugen  in  ben  fibfungen  ber  ißlatinüjijbfaije 
fr^liaüinif^e  gelbe  Stieberf^Idge,  welche  auö  I)obpeIfatjen  na^  ben 
gormeln  PtCP  + KCl,  PtCl^ -f  ira^HCl  beßet;en.  ®iefe  S)ot)peI» 
»erbinbungen  ftnb  in  reinem  SBaffer  fef)r  wenig,  unb  in  SBaffer,  ju 
welcfiem  man  eine  geringe  SWenge  Süfo^ot  gefegt  bat,  beinahe  »bttig 
unibigtiib.  ®aö  5tmmüuiumbIatin(bIorib  biuterldft  beim  ©liiben 


fpiatinojrobfaljc» 
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?)I  tttin. 


^latinf^wamm;  baö  Äalium^)Iattnc^(ortt)  jerfc^t  jt(i)  in  ber  SBärme 
in  mctaUifc^eö  ipiatin  unb  in  S^Iorfalium,  »eidjeö  legiere  ntan  mit 
SBaffer  auöjic^en  fann,  mobur(^  man  reineö  ipiatin  eri^Ut.  ÜDaö 
iPlatin^iorib  iji  biejcnig'e  ißlatinlöfung,  beren  man  fi(^  in  ben 
mif^cn  fiaboratorien  auöfc^lie^ii^  bebient.  ®icfc  Sbfung  jeigt  eine 
eigcnt^ümlic^e  iReaction,  welche  mir  i;ier  anpgeben  nic^t  unterlaffen 
bvirfen.  üDoö  Äati  unb  baö  Stmmoniaf  unb  i^re  fo^Ienfauren  Ser» 
binbungen,  wie  im  3lttgemeincn  alle  Äali»  unb  Simmoniaffalje, 
f(^Iagen  baö  ipiaiin  in  ©op^sel»  ßfilortben  nieber;  wä^renb  iRatron 
unb  feine  ©aije  feine  iRieberfc^Iage  bilben. 

Serbtnbung  be§  ^lafinö  mit  bem  - 

§.  680.  2Ran  fennt  ^wei  SSerbinbungen  beö  ipiatinö  mit  bem 
ß^Ior;  fie  entfpreeben  ben  beiben  SDjtjben. 

iPIatin(f)Iorür  PtCl  erteilt  man  burcf)  ®rf)i^en  öon  trodenem 
iPIatinc^torib  PtCP  in  einem  Celbabe,  beffen  !Iemperatur  man  tang= 
fam  auf  200”  erijbfjt  unb  fo  lange  erhält,  aiö  nod)  eine  S{;Iorent= 
wiefeiung  ftattfinbet.  üDaö  ip[atin(J)Iorib  gibt  f)ierbei  bie  ■Hälfte 
feineö  S^forö  ab  unb  uerwanbett  fid)  in  ein  tief  bunfelgrüneö  ißutüer, 
welc^eö  auö  i]3(atind;Iorür  bejie^t.  2Ran  erhält  ebenfatlö  *Ptatin= 
^lorür  in  ©efialt  eineö  graugrünen  9fieberfd)iag!^,  wenn  man  einen 
©trom  fd)wefliger  ©äure  burd)  eine  fibfung  »on  ißtatindjlorib  leitet, 
in  welker  feine  überfcf)üffige  ©äure  entfjalten  ifi;  eß  bübet  ftd)  ju 
glei(^er  3eit  fiierbei  ©cbwefelfäure  unb  (Sfjlorwafferfiofffäure.  ®aö 
ißtatind)Iprür  ifi  im  SBaffer  unlbölic^,  bie  6t;Iorwaffer|iofffäure  ba» 
gegen  leidet  löötic^.  ©egt  man  p einer  fold^en  Söfung  ©aimiaf  ober 
ßgtorfalium,  fo  bilbet  fi(^  fein  iRieberf^tag;  beim  SSerbam^jfen  ber 
gtüffigfeit  ergält  man  jebo^  f^one  Hrgfiatte  non  ®ct)pelt>  Sglor= 
uerbinbungen,  weldje  nad)  ben  PtCl  + KCl  unb  PtCl 

NH^.HCl  pfammengefegt  jtnb. 

*PIatin(^lorib  ergält  man  bureg  3fuflöfen  oon  ißlatin  in'' 
Äbnigöwaffer:  man  oerbampft  bie  gfiiffi9^«it  pr  SSertreibung  ber 
überfegüffigen  ©aure  in  mäßiger  SBärme  unb  beganbelt  ben  iRücf^ 
ftanb  mit  SBaffer.  ®ie  Sbfung  beb  *ptatind)Ioribb  beftgt  eine  gelbe 
garbe  mit  einem  ©tieg  inb  Sraune;  fte  erfd;eint  bunfter,  wenn  fte 


gjttaction  beö  ^lating. 
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etwas  *ptatinc^torür  ent^ätt.  ®aS  ^tatinc^Iorib  fri^^aUiftrt  nidit; 
es  bleibt  beim  SSerbampfen  ber  j^liifftgfeit  in  @e(ialt  einer  ^erflie§= 
Ii($en  braunen  iDtaffe  juriicf , weld)e  [ic^  leid}t  in  SUfotjoI  löfi.  ®aS 
ipiatind}lorib  nerbinbet  jt(^  mit  einer  großen  metaßif(^er 

Sblorxire.  ®aS  Jlaliump(atind)Iorib  unb  baS  Stmmoniumplatim 
^lorib  ^aben  für  bie  d)enü[(^e  3lnali}fe  ein  ganj  befonbereS  Snterejfe, 
weil  fie  in  SBajfer  äußerft  wenig  unb  in  2llfo£)ol  »öüig  unlöSli^ 
jtnb.  Soji  man  biefe  üDop^jelt^Sljloroerbinbungen  in  einer  großen 
9Jlenge  {>eißen  SBajferS,  fo  frnjiallifiren  beim  freiwitttgen  Scrbampfen 
ber  glüffigfeit  biefe  IDoiJpelfalje  in  regelmäßigen  gut  auSgebilbeten 
Änjjiallen  oon  orangegelber  garbe.  gormeln  finb  PtCl'^  + 

KCl  unb  PtCl^  + NH^HCl.  ®aS  S^lornatrium  bilbet  mit  bem 
ißlatind)lorib  eine  analoge  ©obpeloerbinbung,  allein  biefe  i(i  in 
SBaffer  unb  9llfo^ol  fe^r  löelid}.  3t)re  Söfung  gibt  beim  93erbanU)fen 
f^öne  gelbe  Än}jialle,  wcldje  nai^  ber  gormel  PtCr^-f-NaCl  -lr  6HO 
jufammengefe^t  finb. 

®ie  ©yfraction  beö  ^fatinö. 

§.  681.  2)aS  l)3latin  finbet  fid)  in  gebicgenem  Bufi'Ji'bc  in 
äbnlid}en  fanbigen  9llluoionSmaffen,  in  weldjen  man  baS  ©olb  an= 
trifft;  bie  l)auptfäd}tid;ficn  ipiatinlager  finben  fi(^  in  Kolumbien, 
93rafilien  unb  am  Urol  in  Sibirien.  ü)aS  ipiatin  finbet  fid)  in  flei- 
nen  Äörnern  in  biefen  ©anblagern  jeritreut;  man  l)at  jebo^  au(^ 
Älumben  gefunben,  beren  ©ewic^t  bis  auf  10  ©r.  ftieg.  ®er  i)3la= 
tinfanb  wnrb  ocrfd)iebenen  SBäf(^;.n‘ojeffen  unterworfen,  welAe 
f^lteßlid)  einen  ©anb  liefern,  ber  jwar  fcbr  rei^  an  Ißlatin,  aber 
toon  febr  complicirter  3nfaiiniifnfe^ung  iji.  2)iefer  ©anb  entt)ält 
«ämli(^  bie  gewb^nlidjen  ^Begleiter  beS  ipiatinS,  wie  CSmium,  3ri= 
jbium,  ipaUabium,  9il)obium,  3iutf)enium  unb  außerbem  ©olb, 
©Uber,  difen  unb  ifupfer;  ferner  Diele  fernere  SJiineralien  als 
ISliagncteifen,  Jitaneifen,  ©ßromeifen,  Äiefe  u.  f.  w. 

dntßält  ber  ipiatinfanb  eine  etwas  wefentlicbe  älienge  ©olb,  fo 
jentjießt  man  ibm  baffelbe  »orßer  burd)  9lmalgamation.  ®ie  mög= 
|li<^fi  üoUtlänbig  auf  mcdjanifc^e  SBeife  gereinigten  drje  werben  in 
I großen  ©laSballonS  mit  ÄönigSwaffer  erßi^t,  weites  einen  lieber* 
1 äKegnauIt’g  ©d)ule  bet  gljemie.  42 
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f(^u^  öön  Stjlowaferjiofffäurc  enthält;  ntan  fügt  jcboi^  auc^  etwaö  I 
2Baifer  ^inp,  um  fo  wenig  alö  möglich  Sribtum  aufgetbji  ju  ert)at=  * 
ten,  burd)  wel^eö  baö  ipiatin  fpröbc  wirb.  ®aö  Äoniggwajfer  wirb  , 
me^rmdö  abgegojfen  uiib  bur^  neue  ^Portionen  erfe^t,  biö  fic^  baö  ; 
i]ßtatin  »oüfiänbig  aufgelbfi  9Wan  gie^t  bic  $Iatin(ijfung,  na(^=  ■ 
bem  fie  fic^  rn^ig  bur^  Sibfe^en  geflart  t)at,  »om  Sfiüdftanbe  ab  unb 
nerfe^t  fie  mit  einer  concentrirten  ©almiaflbfung,  woburc^  bag  iJ3la=  i 
tin  beinat)e  »oEftänbig  in  ®efialt  »on2lmmoniumt>Iatin^Iorib  nieber»  ^ 
gef(^lagen  wirb. 

®aö3tmmoninmpIatin^Iorib  ober  ber  fogcnannteipiatinfalmia!  ; 
wirb  ber  SRott^gtü^fii^e  au^gefc^t  unb  gibt  baburd)  *f?latinf(^wamm,  } 
weiter  mit  ben  ^änben  fein  ^ert^cilt  unb  in  SBajfer  ju  einem  2eigc  ' 
gefnetet  wirb,  welchen  man  burd)  ein  @ieb  ge^en  läft;  bie  auf  bem  f 
Siebe  ^urüdbteibenbeu  gröberen  2;f)eile  werben  »on  Steuern  jerfteinert,  I 
wobei  man  bie  9tnwenbung  eineö  ^rten  Äörperö  forgfäitig  Oermei»  . 
bet,  wobur(^  leicht  einzelne  bide  Stüde  gebitbet  werben  tonnten.  Ii 
ift  wcfenttii^,  ba^  ber  3lrbeiter  grofe  Sorgfalt  auf  biefe  einjelnen  j 
tjßroceburen  »erwenbet,  benn  eö  reicht  etwaö  Staub  ober  ein  $aar  fl  j 
bin,  wenn  eö  in  ben  $latinfcbwamm  fommt,  im  gefebmiebetenißlatin  ^ 
febr  grobe  gebier  ju  oerurfacben.  'Dtan  wäf(bt  baö  ißlatin^juloer  ge*  | ^ 
wöbnli(b  bureb  ®ecantiren  mebrmalö  auö,  um  frembartigen  Staub  I s 
JU  entfernen.  i , 

©er  ißlatinteig  wirb  je^t  in  einen  Slp^^arat  gebra(bt,  welker  ^ 
bem  in  gig.  1 40  oerjeidneten  febr  abnli(b  ift,  nur  baf  er  »iel  gröbere  ^ 
©imenfionen  bat;  man  b^t  hierbei  forgfäitig  barauf  ju  feigen,  bab  f 
feine  eingef^lojfenen  Suftblafen  im  Ißlatinteige  jurüdbleiben.  2ln=  1 1 
fangö  wirb  bie  üUafe  mit  einem  ^oljftempel,  fpäter  mit  einem  I 
taßbenibet  jufammengeprebt.  ©aö  SBaffer  fibeibet  fi<b  ^om  Ißlatin  . jj^ 
unb  Icbtereö  wirb  biebter  unb  biebter;  fiblicblicb  comprimirt  man  eö  ^ 
mögli(b|i  ft^rf  mit  §ülfe  einer  bpbraulif^en  Ißreffe.  ©ie  erhaltene  |j 
^latinf(beibe  wirb  in  einem  irbenen  Siegel  ber  SQSeibglübbi^e  auöge»  : ^ 
fe^t  unb  auf  bem  2lmbofe  mit  einem  gewi^tigen  Jammer  bearbeitet. 
DJtan  erbiet  biewuf  nocbmalö  unb  fcbliebt  bie  93earbeitung  bur(b 
wieberbolteö  Stuöf^mieben.  ' 

■ fi! 
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Uchtt  bie  in  tt>el$cn 

bie  Körper  mit  einanber  berbinbcn^ 


Cl)fom  Öfr  d)emxfd)en  ^equttJolmU. 

§.  682.  25te  atten  d^emifcr  nahmen  an,  cö  fönnten  bie 
Äörper  in  allen  Scrf)ältnij]'en  mit  einanber  »erbinben  unb  ein  ^n^ 
fammengefe^ter  ilörijcr  brait(be  feine  Sefianbtt)eiie  ni^t  in  unner^ 
änberli^en  ©emiebtömengenju  entbatten.  ®ie  @t>o(be,  [eit  berenSe» 
ginn  man  ben  ©ebraueb  ber  SBage  im  (bemifeben  Saboratorium  ein» 
gefiibrt  unb  babureb  baö  gfblerbafte  biefer  Slnficbt  erfannt  btit,  ip 
jiemliib  neu.  SWit  93eginn  biefer  ®po(be  pngen  bie  ßbemifer  an, 
»etteifernb  bie  3i'f<i™ii^fiifeb;ung  ber  Äbr^jer  nach  9Wap  unb®e»i(bt 
^u  bePimmen;  bie  SWetboben  ber  ^emif^en  Slnalufe  »eruollfommnc' 
teil  p^  nad)  unb  nad)  unb  halb  entbeefte  man  eine  JReibe  merfroürbi^ 
ger  ©efe^e,  weldjen  bie  cbemifiben  Serbinbungen  gebereben.  5tuf  bie 
Sütalität  biefer  ©efetje  ip  bie  (bemifd^en 

3lequi»a(ente  gegrünbet.  SSir  motten  unö  bemüben,  biefe 
Slbforie  ju  erfiären,  inbem  mir  pe,  ebne  ju  irgenb  einer  ^qpotbefe 
unfre  3uPu^t  ju  nebmen,  auöfibüepli^  auö  ben  drgebniffen  beö  cbe= 
mifeben  (Sjperimentö  ju  entmideln  [neben. 

§.  683.  2Benn  mir  retatioe  ©emiibte  ^meier  ober  mehrerer 
p(b  mit  einanber  oerbinbenber  Äörper  in  Sejug  auf  bie  ©emiebte 
ber  baraug  entpebenben  Serbinbungen  mit  einanber  oergiei^en,  fo 
pnben  mir,  bap  tebtere  immer  ber  Summe  ber  ©emi^te  ber  einzelnen 
SePanbtbeite  gleiib  pnb.  Sg  ergibt  peb  aifo  aug  bem  Serfu^,  bap 
bie  Äbr))er  in  iboeu  Serbinbungen  ipTC  gegenfeitigen 
©emi^te  bebatten. 

§.  684.  SBenn  jmei  Äbr^)er  fi^  unter  irgenb  mel» 
eben  Serbältniffen  ju  S erbin b u ngen  oereinigen,  meicbc 
gleiebe  ^emifebe  unb  pbb[if‘>^if<bf 
fi^en,  fo  finbet  bie  Sereinigung  immer  na^  unoeran* 

42* 
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bcrlii^en  9S crpltuiffcn  fiatt.  2Bar  einer  ber  Äör))ct  in  58e* 
jug  auf  ben  anbern  im  Uet)erfd)u§  »or^anben,  fo  bleibt  bie  über= 
fd)üffige  iKenge  im  freien  ßujtanbe  jurücf.  I)ieö  ift  menigfienö  ber 
gaü,  wenn  bie  neue  SSerbinbung  jtc^  burc^  Är^ftaüifation  auö  ber 
giüfjigfeit,  in  weld)er  fie  |i^  bilbete,  ausfd)eibet.  9Wan  nennt  biefeö 
®efe^  baö  ®efe^  ber  SSereinigung  in  bejHmmten  iPrc= 
t?  ortionen. 

§.  685.  fönnen  ftd)  jwei  ßbr^er  oft  in  metjveren  3Ser^ätt= 
niffen  mit  einanber  oerbiuben  unb  geben  baburc^  SSeranlaffung  jur 
©ntjlefning  mehrerer  unter  fiel)  oerfi^iebener  SSerbinbungen;  in  biefem 
gatte  gitt  baö  ©efe^  ber  Bereinigung  nac^  bejtimmtentßroportionen 
für  jebe  biefer  Berbinbungen. 

§.  686.  SBenn  fiel)  jwei  Äörper  in  met;reren  Bert)ättnijfen 
mit  einanber  oerbinben  unb  man  bie  3ufammenfe^ung  biefer  be= 
jiimmten  Berbinbungen  auf  ein  unb  baffetbe  @ewid)t  beö  einen  ber 
Sefianbtt;eite  bejiet)t,  fo  fiubet  man,  ba§  bie  ©ewii^t^menge  beö 
anbern  ^örperö  in  ben  »erfibiebenen  Berbinbungen  unter  einanber 
in  fe^r  einfact>en  Bert)ättniffen  befiefjen,  5.  B.  in  einem  bur^ 
fotgenbe  au^gebrüdten  Ber^ättniffe  1 : ^2  • 2 : Y2  : V2  • 

4 ; 5 : 6 : 7 . . . 

BSir  motten  einige  Bioi'cn  fott  ber  ©enauigfeit  biefeö  ©efe^eö 
anfü^ren  unb  jwar  biefetben  junüc^jiauö  ben  binären  Berbinbungen 
ber  einfachen  Äörper  wägten. 

®er  ©tidfioff  bitbet  mit  bem  ©auerfioff  5 bejiimmte  Berbim 
bungen  (§.  121);  bie  c^emif^e  Stnatofe  |at  gezeigt,  ba^  100 
biefer  Berbinbungen  bejiet)en: 

©tidftoffojrjbut ©tieffioff.  . 63,63 

©auerjioff  . 36,3  7 

100.00 

©tidojbb  .......  ©tieffioff.  . 46,66 

©auerfioff  . 5 3,34 

100.00 

©atpetrige  ©äure  . . . ©tieffioff.  . 36,84 

©auerfioff  . 63,16 

100,oo 
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Unterfalpcterfäiire  . . . ©ticfjloff.  . 30,43 

©auerfioff  . 69,5  7 

100, 00 

©afpeterfäitve ©ticfjlcff.  . 25,93 

©auerfioff  . 74,07 

io6,oo 

2)rücft  man  bie  ßufammcnfe^nng  bicfer  »crf^iebenen  ilbrper 
in  93ejug  auf  ein  uiib  bajfelt'e  ®ewid}t  (fei  eö  mei^eö  eö  motte) 
©ticffioff  auö,  fo  finbet  man,  ba§  bie  ®eroid)tömengen  ©anerfioff 
jt(^  untereinanber  oerbalten,  wie  bie  ganzen  3ot)t«n  1 : 2 : 3 : 4 : 5. 
S?el)men  wir  an,  biefe  conjlaute  SWenge  ©ticEjioff  »erbe  burd)  bie 
3a^I  175  angebeutet,  meld}e  mir  liier  bep^alb  mähten,  meit  fie  für 
unö  batb  eine  fpejiette  Sßi^tigfeit  Ijaben  mirb,  fo  fel)en  mir,  ba§  bie 
SSerbinbungen  beS©ticfjloffö  mit  bem  ©anerfioff  fotgenben  ®emi(^tö= 
oer^ältniffen  entft?re(ben: 

©tidfioffopbul ©tidfioff.  . 175,0 

©anerfioff  . 100,o 

275.0 

©ticfojnb  ©ticffioff.  . 175,0 

©anerfioff  . 200,0 

375.0 

©afpetrige  ©änre  . . . ©tidfioff.  . 175,0 

©anerfioff  . 300,0 

475.0 

Unterfatt>eterfäure  . . . ©tidfioff.  . 175,0 

©anerfioff  . 400, o 

575.0 

©alpeterfäure ©tidfioff.  . 175,0 

©anerfioff  . 500, o 

675.0 

®ie  multi^jlen  ißrotiortionen  beö  ©anerfioffö  in  Sejug  auf 

ein  unb  biefetbe  ©emi^tömenge  ©tidfioff  treten  l)icr  mit  atter  Ä(ar* 
{>eit  t)eroor. 

®aö  SWangan  bilbet  mit  bem  ©anerfioff  fünf  ^autstoerbinbun* 
gen  (§.  493);  if)re  3ufammenfe|iung  in  *Procenten  ifi  folgenbe: 
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9Wanganoj^t>ul fWaiigan  . . 77, 04 

©aucijioff  . 22,96 

100,00 

SKanganoj^b  ......  SWangan  . . 69,68 

©aiierjioff  . 30,32 

100, 00 

2Wanganfupero£i?b  . . . SKangan  . . 63,28 

©auerfiofi  . 36,72 

100, 00 

3Wauganfäurc  .....  fWangan  . . 53,47 

©auerfioft  . 46,53 

100,00 

Hcbermangcmfäure  . . . Sllangan  . . 49,61 

©auerfioff  . 50,39 

100,oo 

Sercc^nct  man  bic  Bufammenfc^ung  biefer  eerfd}icbcnen  Oj^bc 
auf  irgenb  cinc,'jebo^  für  aüc3Scrbinbnngen,biefelbe@emict)tömcnge 
SWangan,  fo  ftnbct  man,  ba§  bic  ©cwtc^tdmengcn  ©auerfloff  fic^  un» 
tcr  einanbcr  »erljaltcn,  mic  bic  1 : 7a  ^ 2 : 5 : 7a-  2)ic« 

fcö  9Scrf)ältni§  »irb  fofort  and  folgenbcr  S^abcttc  crfid)tüc^,  in  mcl» 
^cr  bic  conjiantc  ®cmid)tömcngc  SWangan  burA  bic  36^1  344,7, 
»cl($cr  wir  halb  eine  bejiimmte  ©cutung  beilegen  werben,  auöge* 
brücEt  wirb: 

SUanganoj^bul SWangan  . . 344,7 

©aucrjioff  . 1 00, o 

444.7 

SWanganoEbi* 93?angan  . . 344,7 

©aucrjioff  . 150,0 

494.7 

SWanganfuperoj^b  . . . SlUangan  . . 344,7 

©aucrjioff  . 200, o 

544.7 

SWanganfäure  2>iangan  . . 344,7 

©aucrjioff  . 300,0 


644,7 
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Ucbermanganfäure  . . . SMangan  . . 344,7 

©auerftoff  . 350,0 

694,7 

Stnalogc  Schiebungen  treten  bei  allen  binären  Serbinbungen 
ber  einfachen  Äörtjer  auf.  Qg  jeigt  atfo  ber  bircctc  Serfueb,  ba§ 
»enn  ein  cinfa^cr  Äör^ter  A mehrere  Serbinbungen 
mit  ein  unb  bemfetben  einfa(hen  ÄbrperB  eingeht,  unb 
man  bie  ßufonimcnfehung  biefer  »erf(hiebcnen  Serbin» 
bungen  für  ein  unb  baffetbe  ©emicht  beö  ÄörtJcrö  A 
berechnet,  bie  ® e»i(htömengen  beö  Äbtt^erö  B unter 
fi(h  in  äu§erfi  einfa^en  rationalen  3<ihl^>^ö^i^hältnif» 
fen  fiehen.  2)iefcß®efeh  ifi  unter  bem  Samen  ®efeh  ber  mul» 
tipten  Si^otJortionen  befannt. 

§.  687.  Stttein  eß  epfiiren  htt)if(hen  ben  ©emicbtßmcugen  ber 
einfa(hen  Äbrijcr,  wet^e  burch  ih«  gegenfeitige  Screinigung  jene 
grofe  S^hl  unß  bereitß  befannten  Serbinbungen  bilben,  no(h 
oiel  merfmürbigere  Serhältniffe,  welihe  mir  jeht  näher  inö  3tuge 
fajfen  moUen.  @hf  biefelbcn  jebo(h  in  ber  gorm  cineß  altgemei» 
nen  ©efeheß  außbrüden,  motten  mir  oerfu(hen,  fie  bur^  einfa(hc  Sei» 
f^jiele  oerfiänbti^  jn  maihen. 

2)cr  SBajferjioff  bitbet  mit  bem  ©auerfioff  h^ei  Serbinbungen, 
nämli(h  baß  SBaffcrunb  baß  ojj^birte  SBaffer;  bie  ©emichtß» 
mengen  ©auerjloff,  melche  fie  enthalten,  »erhatten  in  Sejug  auf 
ein  unb  biefetbe  Stenge  SBafferfioff  mie  1 : 2.  Simmt  man  nun  für 
ein  unb  biefetbe  confiante  Stenge  SBaffcrjtoff  bie  3<iht  t2,5  an,  fo 
mirb  bie  3wfammenfe^ung  ber  beiben  Serbinbungen  burch  fotgenbe 
3ahlen  außgebrüdt: 

2Baffer SBafferftoff  . 1 2,5 

©auerjioff.  . 100,o 
' 112,5 

2Bajfer|iofffut3croj^b  . . SBafferfioff  . 12,5 

©auerftoff . . 200,0 

®er  SBaferfioff  bilbet  ebenfallß  jmei  Serbinbungen  mit  bem 

©(hmefel:  SBafferftofffulphit*  Säafferfioffbifulphii* 
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wel^c  tei  Stnna^imc  ein  unb  berfelbcit  ©ewi^tömengc  12,5 
SBafferjioft  folgenbe  3itf<3wmenfe^ung  fjaben: 

SBaiJerjlDfffulp^ib  . . . SBajycrjioff  . 12,5 

@(^n?efel  . . 200, o 

212.5 

23afircr(iojfbiful^3l)ib  . . SBafferjioff  . 12,5 

©d^njefel  . . 400,0 

412.5 

SWan  fennt  nur  eine  ein;^tgc  33crMnbnng  beö  ©elenS  mit  bcm 
SBaffcrfioff,  nämlich  btc  ©clennjafferfiofffäure;  i^re  3u[4nt* 
ntenfe|ung  irirb  au^gebriidt  burc^: 

©clcnwafl'erjiofffänre  . . SBafferfioff  . 12,5 

Seien  . . . . 401,0 

503.5 

®er  SBafferfioff  btlbei  enblic^  mit  bem  Sljlor,  Job  unb  SBrora 
nur  eine  einzige  Serbinbnng:  ®t)Ior=,  3ob*,  93rom»SBaffer= 
fiofffäure;  i^re  3ufatnmenfe^ungen  »erben  in  Sejug  auf  12,5 
SBafferjiüff  folgenbermafen  au^gebrücft: 

Sfilonrafferfiofffäure  . . 2BajferP:off  . 12,5 

g^lor  ....  443,2 

455,7 

35rom»ajferitofffäure  . . 2Ba|ferjioff  . 12,5 

«Brom  . . . 078,3 

000,8 

Sobwafferftofffäure  . . . 2Bajferfioff  . 12,5 

3ob  . . . . 1578,2 
1500,7 

rerbinben  ftc^  aifo  12,5  ©ewi^tötfieile  SBajferjioff  mit 
ben  ®e»id}ten 

Sauerfioff  .......  100  u.  2 X 100 

Schwefel  •. 200  u.  2 X 200 

I Selen 401 

et)Ior 443,2 

Srom 078,3 

3ob  1578,2 


r 
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§,  688.  SSerwcilcn  wir  bei  ben  ©ewi^törer^äitniiTcn, 
nac^  weld}en  biefelben  einfa^en  Äörper  fi^  mit  bem  ©aucrfioff  ju 
bc|iimmtcn  Serbinbungen  bereinigen. 

2)er  @^wefel  bilbet  mit  bem  ©auerftoff  eine  grofc  3«f)I 
33erbinbungen;  ihre  ßufammenfe^ungen,  auf  200  ©ewic^töttjeile 
<5d)»efel  beredjnet,  »eld)c  mit  12,5  SBafferjioff  ju  Silbung  »on 
2Baffcrfit)fffuIpf)ib  bereinigten,  ftnb  folgenbe: 

Unterfd)»eflige  @äure  . ©djmefet  . . 200,0 
0auerjtoff.  . 100,O 

300.0 

©cbwefüge  ©äiire  . . . ©djwefet  . . 200,0 
©aiierjibff.  . 200,0 

400.0 

Unterfd)»efetfäurc  . . . ©djwefet  . . 200,0 
©auerjioff.  . 250,0 

450.0 

©(fiwefelfaurc  .....  ©d)Wefel  . . 200,0 
©auer|ibff.  . 300,0 

500.0 

ergibt  fi(^  alfo  Ijierauö  folgenbe  äu^erfi  merfmiirbige  J^t^ 
fad;e:  200  II).  @d)wefel,  »eld)e  fi(^  mit  12,5  II).  SBafferfioff  pr 
IBilbung  bon  2Baffer|tofffuIi)t)ib  bereinigten,  I)aben  fi(^  in  ber  unter* 
f(^»efligen  Säure  mit  100  I^.  ©auerftoff  berbunben,  b.  i.  genau 
biefelbe  SWenge  ©auerjioff,  »eli^e  in  Bereinigung  mit  12,5  II).  2Baf* 
ferjioff  SBajfer  bilbet,  unb  in  allen  übrigen  Berbinbnngen  bed  ©^»c* 
felö  mit  bem  ©auerjioff  ^aben  fi^  200  II).  ©i^wefel  mit  ©auer* 
jioffmengen  bereinigt,  weld)e  Biultipeln  bon  100,  bur^  bic  cinfa^en 
ßa^Ien  2,  %,  3 audgebrüdt,  finb. 

§.  689»  Dad  ©eien  bilbet  mit  bem  ©aucrjief  jwei  Serbin* 
billigen, felenige©äureunb©elenfäure;  i^re 3ufammenfe|ung, 
auf  491  ®e»id)tdt^eile  ©eien  berechnet,  melf,^e  mit  12,5  ®e* 
wiiptdtpeilen  SBafferpoff  pr  Bilbung  bon  ©ettutbaferpopfäure  ber* 
einigen,  ip  folgenbe  r 
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©elcntgc  ®äure  .....  ©den  . . . 491,0 
©aucrjioff  . 200, o 

691.0 

©elcnfäurc '.  . ©den  . , . 491,0 

©aucrjioff  . 300,0 

791.0 

^ict  ocrbinbcii  fid)  491  Jbctle  ©den,  jodci^c  mit 
12,53;iKiten  SBaffer  jioff  ©elcnmaffcrfiofffäure  bilbcn,  p 
drjcugung  »on  felcniger  unb©den[äurc  mit  @cmi(^tö* 
mengen  ©auerfioff,  loeli^e  bad  j»ei=  unb  breifac^e  (2Wul= 
ti^»cln)  berjenigen  ® emic^tömenge  (100)  ©aucrjioff  finb, 
bie  mit  berfelben  ©eroi^tömenge  (12,5)  SBafferjioff  fic^ 
ju  SBaffer  oereinigt. 

§.  690.  3ugifid)  inu§  Mer  bemerft  »erben,  ba§  bie  3ufam^ 
menfcMmg  ber  fdenigen  unb  ©denfaure  genau  ber  Sonjiitution  ber 
fff)»efligen  = unb  ber  ©^»efdfäure  entfori^t,  wd^e  leMgenanntcu 
©äurcu  mit  erjicren  in  Sejug  auf  iMe  c^cmifc^eu  (ligcnfd)aften 
oollfommene  2InaIogie  jeigen.  2Bir  tjaben  alfo  (der  baö  erjie  Sei* 
fpid  cineö  fetjr  allgemeinen  äu§erji  »i(^tigcn  ©efe^ed,  ba^  nämli(^: 
bie  binären  SSerbinbungen  oon  äbuli^cn  cbemif^cn 
6igenfd)afte n afjnlic^e  Bofammenfe^ung,  b.  i.  in  ge» 
»iffer  Sejiefiung  oollfommene  2lnaIogie  jeigen. 

§.  691.  üDaö  Sblor  bilbet  mit  bem  ©aucrjioff  fünf  ^auptocr» 
binbungen;  ibre  3nf<Jiontcnfe0ung  auf  443,2  ©emi^tötbeite  Sbtor 
bezogen,  »d^c  mit  12,5  ©e»id)tötbeilen  Sffiafferjioff,  ftcb  ju 
»üffer^offäure  oercinigen,  iji : 

Hntercblorige  ©äurc  . . . • • • 443,2 

©aucrjioff  . lOO.o 

543.2 

Kbiorige  ®äurc Sb^or  • • • 443,2 

©aucrjioff  . 300,0 

743.2 

Uut£V(btorfäure ©btor  . . . 443,2 

©aucrjioff  .-  400,0 


843.2 
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S^forfäute g^lor  . . . 443,2 

©aucrjioff  . 500,0 
943,2 

Uckrc^lotfäure g^Ior  . . . 443,2 

©auerfioff  . 7O0,o 
^T3T2 

üDte@cn)ic^töTiienge  443,2  Stjlor,  »el^e  mit  12,5  ®e  = 
mi(^töt^etlcn  SBafferjioff  fic^  ju  Sl)lor»affer|iofffäure 
»euingt,  ifi  in  ber  unt er(^Iorigen  ©aure  mit  100  J^ei* 
Icn  ©auerfioff,  »el(^e  mit  12,5  ® e»ic^töt{)cUen  2Baffcr= 
fioffSBaffcrMIben,  in  Sßerbinbung  getreten,  unb  inben 
önberen  SSerbinbungen  beö  ßl;Urö  mit  bem  ©auerfioff 
f)at  fi^  biefelbe  @emid)tömenge  443,2  Stilor  mit  Stulti» 
Ijeln  ber  100  Steile  ©auerfioff  nad)  bem  fe^r  einfaAen 
3a^Ienoerl;ältni§  3,  4,  5 unb  7 »erbuuben.  SBir  finbeu  bem= 
nac^  l)ier  gauj  baffelbe  gactum,  mel<^eö  wir  bereite  bei  ben  Serbin* 
bungen  beö  ©(^wefelö  unb  beö  ©elenö  mit  bem  ©auerfioff  fennen 
lernten. 

§.  692,  ftnb  biö  jefet  mit  »otlfommener  ©i(berbeit  nur  jmei 
Serbinbungen  beö  Sromö  mit  bem  ©auerfioff  befannt;  ihre  3ufitm* 
menfe^ung  in  Sejug  auf  978,0  ®ewic^t^tl)eilc  Srom,meId}emit  1 2,5 
©emic^töt^eilen  Sßaffer^off  Sromwafferftofffäure  bilben,  ififolgenbe: 
Unterbromige  ©äure  . . . Srom  . . . 978,0 
©auerfioff  . 100,o 
1078,0 

! Sromfäure Srom  . ..  . 978,0 

©auerfioff  . 500,0 
j 1478,0 

!Die®emi(fftömenge  Srom,  »eld)e  mit  12,5  ®emi(^tö= 
tl)eilen  SBafferfioff  Srommaffer fiofffäure  bilbet,  oerei* 
nigt  fid)  alfo  mit  ® emi^tSmengen  ©auerfioff,  meld)c 
SWultipeln  na(ff  1 unb  5 berjenigen  ©ewicbtömengcn 
j©auerfioff  finb,  bie  mit  12,5  SBafferfioff  gur  Silbung 
»on  SSaffer  jufammentritt.  ®ie  unterbromige  unb  bie  Srom* 
pure  entpre^en  in  Sepg  auf  ifire  c^cmif(^cn  6igenf(^aften  ber  unter* 
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^(origen  Saure  unb  ber  SI)Iorfäure;  fie  ftnb  auA  bcn  le^tgenanu* 
ten  Säuren  analog  ^ufaminengefe^t  2Bir  ^aben  alfo  ^ier  ein  jtoeiteö 
Seifpiei  beö  oben  (§.  690)  auögefpro^enen  allgemeinen  ©efe^eö. 

§.  693,  I)ie  Sjerbinbungen , »eld}e  man  biö  je^t  »om  3'ob 
mit  bemSauerftoff  fennt,  geigen  inSejug  auf  1578,2  ®ei»i(^tötf)eile 
3ob,  »eld)e  mit  12,5  SBafferfioff  3ob»ajferjiofffäure  bilben,  folgenbc 
3ufammenfe^ung: 

Unterjübfäiire 3t>b  • • • 1578,2 

Sauerjioff.  400, o 

1978.2 

3obfäure  ........  3ob  . . . 1578,2 

Sauerfioff.  500,0 

2078.2 

Ueberjobfäure 3^b  . . . 1578,2 

Sauerfioff.  700,0 

2278.2 

®ie  (Bemi^tömengc  1578,2  3t>b,  meldje  mit  12,5  SBafferfioff 
3obwafferfiofffäure  bilbet,  oercinigt  fiel)  alfo  ebenfatli^  mit  ©emidjtöa 
mengen  Sauerfioff,  bie  alö  DJJuttipeln  oon  100  J^eilen  Sauerfioff, 
(wel^e  mit  12,5  SBafferfioff  SBaffer  bilben)  nac^  ben  4,  5 

unb  7 auftreten.  2)ie  ltnterjobfäure,  3o^fjii>^«  uni*  Ueberjobfäure 
entf))re^en  in  if)ren  cl)emif(J)en  ßigenfdjaften  ber  Unterd^Iorfäure,  ber 
61)lorfäure  unb  ber  Ueberc^lorfäure ; fie  geigen  ebenfaüö  bie  größte 
5lnalogie  in  Segug  auf  tfjre  3ufammenfebung. 

§.  694,  2)aö  S^lor  bilbet  mit  bem  Schwefel  gmei  SSerbin* 
bungen , »eld)e  in  Segiig  auf  443,2  ®emid;tet{)eile  ß^lor,  bie  mit 
12,5  Steilen  2öafferfioff  6t)tormafferfiofffäure  bilben,  folgenbe  Qu« 
fammenfe^ung  geigen: 

6t)lor 443,2  443,2 

Sd;»efel  ....  200, o 400,0 

643,2  843,2 

SBir  feften  alfo  l)ier  ebenfalls,  baf  443,2  ®ewid)töt^eile 
6l)lor,  bie  mit  12,5  ®emi^tötf)eiten  SBafferfioff  Sf)lor= 
maffer fiofffäure  bilben,  mit  200  Üfjeilen  Sdjwefel  — 

einer31fcnge,»el^emitl2,5  2Bafferfiofffid)guSd)mcfel= 
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wafferfipff  bereinigt  — ober  mit  ber  botjpeltcn  9Jtenge 
btcfeö  SJtetaUoibö  jufammentreten. 

§.  695.  mögen  nor  ber  ^anb  biefc  33eifpte(e  ^inreicf)en, 
»et(^e  mir  auä  ben  ißerbinbungen  gemäbit  ^aben,  bie  burc^  bie  2?erei= 
nigitng  ber  [ieben  9JtetatIoibe  unter  fid)  gebilbet  merben,  beim  eö  ergibt 
ftd;  auö  benfetben  jenemerfmnrbige,  burc^  bie  9tnati}fe  birect  bc|tätigte 
Ü^atfiK^e,  ba§  bie  ®emi(^tömenge  eineö  9Jte tat loibö,  meldK 
fi(^  mit  ein  unb  bemfelben  ®emicbt  12,5  SÖafferjloff  »er» 
binbet,  fic^  ebenfattö  mit  100  Ü^eilenSauerfioff  »erei= 
nigt,  einer  ©emic^tömenge,  mcIc^e  mit  bemfelben  ®e  = 
mi^te  12,5  2Bafferfioff  SBaffer  bilbet,  nnb  ba§  biefc 
® emi($tömenge  beö  Slictaltoibö  fid)  mit  Sltultipeln 
berfelben  ©auerjioffmengein  dii§erfl  einfad)enS8erf)dIt= 
niffen  %,  2,  3,  5 unb  7 Pereinigt,  um  bamit  alle 

übrigen  ©auer ftoffperbin bungen  ju  bilben.  25ic  beiben 
SSerbinbungen,  meldjc  baö  S^lor  mit  bem  ©d;mefel  bilbet  (§.  694), 
jeigen  ein  ät)nti^eö  33erl)ättni^. 

ü)ic  ©emi^tömengen  12,5  SBafferiioff , 100  SBafferjitrff , 200 
©d)mefel,  491  ©eien,  443,2  Sblor,  987,3  95rom,  1578,2  2cb  be= 
fi^en  alfo  gegenfeitig  fel)r  merfmürbigc  ßigenfc^aften : fie  haben  bei 
'berSilbung  analoger  binärer SSerbinbungcn  einen  glci($cnSBertt>, 
äquipaliren  fid).  IDtan  l)at  bcö^alb  biefe  äquioalcntcn  ©emi^tö» 
mengen  mit  bem  Stnöbrucf  iproportionaljablen  ober  (^emifd)e 
3tequipalente  be5etd)uet. 

§.  696*  ®ic  ficben  einfa^en  Äörper,  meli^e  mir  biötjer  be= 
trai^tet  fiaben,  finb  nii^t  bie  einzigen,  mel^e  biefc  digcnfc^aft  befi^en; 
fie  fel)rt  pielme^r  bei  allen  betannten  einfai^en  Äörpern  mieber.  ©ei 
eö  unö  gejiattet,  biefe  Jljatfai^e  noc^  bei  einigen  anbercn  @lemen= 
- ten  uai^jumeifen,  um  feinen  ßmeifel  über  bie  5lUgemein^eit  bcö  auö= 
gefpro^euen  ©efe^cö  übrig  ju  laffen. 

IlJBir  Ijaben  bereite  oben  ermähnt  (§.  686),  baf  175  ®emi^tö= 
i tf)cile  ©tiifjtoff  bilben: 

©ticfo£pbul  mit  ...  . 100  ®cmid)tqtf)eilcn  ©auerjfoff 
: I ©tidojpb  mit  .....  200  „ 

I [ 

1 1 ©alpetrigc  ©äurc  mit  300  „ „ 
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Unterfal^jctcvfäure  mit  400  ©ewicfetöt^eUen  ©awcrfloff  ■ 

©al^jetcrfäure  mit . . . 500  „ „ 1 

üJJan  fcnnt  nur  eine  einjige  Serbinbung  beg  ©ticffiop  mitj 
bem  SBaprpf,  baö  2lmmoniaf;  feine 3uf<in'iiifnfepng,  in  SSe^ugl 
auf  175  Steile  ©tidpff,  ip.  | 

©ticfpff 175  f 

SBaprpff 37,5=;  3X12,5  I 

212,5  ■ I 

®er  ©ticfp'ff  »erbinbet  fid>  mit  bem  (Stjior  unb  bem  3ob;  biefe  y 
SSerbinbungen  entplten  in  SSejng  auf  175  Jpile  ©tidpff:  f 

©ticfpff 175,0  j 

6{)Ior 1 329,6  = 3 X 443,2 

1.504.6 

©tictpff  ......  175,0 

3ob 4734,6  = 3 X 1575,2 

4909.6 


2Me  ©ewidjtömenge  175  ©tiiJpff,  welche  ©tidojbbul 
mit  lO'O  Ipilen  ©auerfioff,  b.  mit  einem  Stequinalent 
©auerfioffbilbet,  nerbinbet  fid;  jurSilbung  ber  anbern 
C'jl)bationöfiufen  biefeö  Äör^^erö  mit  ben  SWuIti^eln 
non  100  ®ewi(^tötpilen©aucrpffna(^ben3a^ten2,  3,' 
4 unb  5;  biefelbe  ®e»id)tömenge  175  ©tidpff  bilbet 
aber  2lmmoniafmit  3 SleqnioalentSBafferftoff,  Sl;lor» 
fiicfpff  mit  3 Stequioalent  Sf;lor,  Si^bpdpff  mit  3 
3tcquioaIent3ob.  2Bir  nennen  pbapr  baö 3(equtoaIent  beö©ticf= 
jtop,  benn  fte  bept  ade  bie  @igentf)ümli(^feiten,  meld)e  unö  foeben 
jur  ©efinition  beö  Stequioalentö  ber  pben  einfachen  Äörber  gebient 
pben,  weld)e  juerft  a(ö  Seifpiel  angefüpt  mürben. 

§.  697.  2Bir  pben  (§.  662)  u.  f.)  brei  beftimmte  Serbin» 
bungen  beö  SP^bpr:»  mit  bem  ©auerpff  betrieben;  beregnet 
man  ipe  3ufammenfebnngen  auf  400  Ipile  Sbü^t>pr,  fo  pt  man 
folgenbcö : 

Unterppöpprige  ©äure . . . SPPpt  • 400, o 

©auerpff  . 100,0, 


500,O 
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*ß|üö^)'t)orige  ©äure  ....  $^og^3l)or  . . 400, o 
©auerfioff.  . 300, o 

700,0 

$^oöi)^)crfdure . . 400,0 

©aucrjioff . . 500,0 

000,0 

®ic  93crbinbungen  bcö  mit  bcm  SBajferjioff  jtnb  in 

tßejug  auf  400  @emic^tötl)eile  foigenbcrmafen  ^ufammen» 

gefegt: 

gefler  $^cöi)f)orn>afferfiof  . . i^Sfioöpbor  400, ooob. 800,0=2X400 

SBaffcrjloff  6,25  12,5 

406,25  812,5 

gIüfftgeriß^oöpl)DTOafferjioff.  iPl)oöpl)or  400,0 

SBaffcrfioff  25,0  =:  2 X 12,5 

425,0 

@aöförm.*P^o^^3f)ürmajfcrftoff  i)ß^cöbf)ot  400,0 

SBajTcvfipff  37,5  — 3 X 12,5 
437,5 

üDcr  bilbet  jwciSSerbinbungen  mit  bemS^Ior,  beren 

3ufammenfe|ung  in  Scjug  auf  400  2t)eüc  foigenbe  ifi: 

ijß^oöpljor.  ......  400,0 

gblor 1329,6  =:  3 X 443,2 

1729,6 

ißfioöp^Dr 400,0 

6t)tDr 2216,0  = 5 X 443,2 

2616,0 

3ob  unb  Stern  bifben  mit  bem  analoge  Serbin» 

bungen. 

SSir  fefien,  baf  400  Xl)eile  $^)oöi)'^or,  wenn  berfelbe 
mit  anberen  SWetall eiben  in  Serbinbung  auftritt, 
een  leiteten  @emi(f)tömengen  entf)ält,  »cicbe  bur^  iljre 
5tequi»alente  ober  but(^  SWuItipeln  berfelben  rebrafen» 
tirt  werben.  Diefe  ®e»id)tgmenge  *ß^)oöbf)or  enifpri^t  aifo  ben» 
felben  Sebingungen,  welken  bie  Stequioalente  ber  einfai^en  Berber 
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entfpre^en , bie  wir  fo  eben  fejigcfieilt  f)aben,  unb  wir  Icnncn  fie  mit 
bemfcibcn  Sterte  alö  baö  Stcciuiralent  beö  anfe^ten. 

§.  698,  3tlö  Ic^tcö  33eifpiel  aitö  bcr  ber  Süetaüoibe 
wollen  wir  ben  Äoijlenfioff  wählen.  ®iefer  Äörper  bilbet  mit  bem 
©ancrjtoff  jwei  gasförmige  SBerbinbungen,  weld)e  ben  foigenben  i^ro- 
:()ortionen  entfpred;en  : 

Äof)ien|ioff.  .......  Äot)(enjioff . 75,0 

©auerftoff  . 100,o 

175.0 

5toi)Ienfäure . ......  Äot;Ien)ioff . 75,0 

©auerfioff  . 200,0 

275.0 

üDer  Äo^ienftoff  bilbet  mit  bem  ©(fjwefel  eine  einzige  3Serbin= 
bung,  Äü^Ienfnipt)ib,  weid;e folgenbe @ewid)tSoert)ältniffe ^eigt : 

Äoljienjtoff  ......  75,0 

©^wefel  .......  400,0  2 X 200 

475,0 

33tit  bem  ©tieffioff  hübet  er  baS  (Si)an,  beffen  ßufammenfe^ung 

burd)  folgenbe  3«f)ien  repräfentirt  wirb: 

\ 

Äo^lenjtoff 150,0  = 2 X 75 

©tid|ioff  ........  175,0 

225,0 

®er  Äol)Ien=  unb  SBafferfioff  hüben  ein  gro^e  3of)t  oon  93er» 
binbungen,  oon  welchen  wir  nur  jwei  betrai^tet  hoben,  benßinfach* 
unb  ben  ®oppelt»Äohlenwaffer  ft  off: 

®infa(h=ilohlenwafferjtoff  . . Äohlenftoff  75,0 

9Baiferftoff  25,0  — 2X12,5 

100, 0 

©oööflt-'Äohl^owafferjtoff . . Äohlenftoff  75,o 

SBajferjtoff  12,5 

9Wan  fennt  brei  93erbinbungen  beS  ÄoblenfioffS  mit  bem 
ihre  3i'fowmenfe^ung  fann  auf  folgenbe  SBeife  auSgebrüdt  werben: 
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Äoblenfioff 75,0 

S^Ior 443,2 

518,2 

Äo^Ienfioff 75,0 

ß^loi- 664,8  3/2  + “143,2 

7 36,8 

Äof)Ieujloff 75,0 

eijlor 886,4  =:  2 4-  443,2 

961,4 


# 

Sie  ©eraic^tiJmeiigc  75, 0 Äol}leit|lL'ff  teji^t  bemnad)  bte  digeit» 
fd)afteit,  luict)  welchen  »tr  bte  91eqiti»alentc  ber  anbern  9JJetallotbc 
bejlimmt  ftaben;  ber  Äo^lenfioff  »erbinbet  fidt  nac^  benfel» 
ben  mit  ®emid)tgmengen  biefer  2Uetanoibe,meIc^ebur^ 
itire  «^emifi^enSlequiralenteoberburdi  iUhittipcln  biefer 
SfequiBalcnte'nat^  ben  äu^erjl  eiufai^en 
niffen  1,  2 auögebrüdt  »erben.  3Bir  ne()men  ba^er 

bie  75,0  fiir  bic  91equiöalentjaf)I  beö  Äol)len|ioffö. 

§.  699,  2Benn  »ir  bic  jal4reid)cn  SSerbinbungen , »eld)e  bic 
SWetflllc  mit  ben  iHietalloibcn  bilbcn,  inö  Singe  faffen,  fo  »erben  »ir 
jn  gaii5  ä^nlid}en  ©c^lüffen  gefül)rt. 

Gö  bilbet  5.  93.  baö  Äalium  mit  bem  ©aiierfiojf  j»ei  9Serbin= 
billigen,  beren  3ufa»»?n[e^ung  folgenber  SBeife  auögebnieft  »er» 
ben  fann : 

Äaliumojijb  . Äalium  . . 490,0 

©auerftoff  . 100,o 

590.0 

Äatiiiralvqtierojnb  ....  Äalium  . . 490,0 
©aiicrftoff  . 300,0 

790.0 

Saö  Äali  bilbet  mit  bem  ©d)»efel  fünf  be^immte  93erbin* 
bungen: 

®infa^=®(^»cfelfatium  . . Äalium  . . 490,0 
©^»efel  . . 200,0 


Siesnault'g  @d)ule  bet  (Sbemie. 


690,0 
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3weifa(^=(S^n)cfelfa(tum  . Äaltum . . 490,0 

S^wcfet  . 400,0 

890,0 

!l)reifa(^=©(^»efelfalium  Äalium  . . 490, o 

©^Wiefel  . 600, 0 

1090.0 

23ierfa(^=©(i»efe(faUum  . Äalium  . . 490,0 

S^wefel  . 800,0 

1290.0 

günffa(^=©^wcfel!aUum  . fialhim  . . 490,0 

©d^racfel  . 1000,0 

1490.0 

aKan  fennt  nur  eine  einzige  33erbinbung  beö  Äaliumö  mit  bem 
G^Ior,  Srom,  3ob,  näralii^: 

(S^lürfalium  .......  Äalinm  . . 490,0 

g^lor.  . . 443,2 

9;i3,2 

Sromfaliura Äalium.  . 490,0 

Srom.  . . 978,3 

1468,3 

3obfaUum  ilatium  . . 490,o 

3ob  . . . 1578,2 

2068,2 

dögibtfllfo,  ebenfomiefürbie21ietaüüibe,  fürbaß 
Äalium  eine  ®emi(^tSmenge  »on  ber  9(rt,  ba§  fiein  beit 
aSerbinbungen,  welche  baö  Äalium  mit  ben  SHetalloi» 
ben  einge^t,  mit  ben  bur^  i^re  djemifc^en  91equinalente 
audgebrütf ten  ©eroic^tömengen  fi(^  uereinigt,  ßber  mit 
SWultipeln  biefer?leqni»alentenac^ben  3<tf)ifit2,  3,4/5. 
2)iefe  ©ewii^tömenge  490  brüeft  baö  2tequi»alent  beö  Äoliumö  aug. 

§.  700+  2Bir  |aben  oben  (§.  686)  gefügt,  ba§  baö  iKangan 
mit  bem  ©auerfioft  fünf  SSerbinbungen  bilbe,  »eli^c  fo  befcb<tffeit 
ftnb,  baf  menn  mon  biefelben  auf  ein  unb  baffelbe  ®emi^t  344,7 
Stengen  berechnet,  bie  ©auerfioffmengen  in  it;nen  ft(^  oerhalten  wie 
100  : 3/a  X 100:  2 X 100  : 3 X 100  : unb  V2  X 100. 
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Tlan  tennt  nur  eine  einzige  SSertinbung  bcö  9?Janganö  mit  bem 
©(^mefet,  bem  6t;Ior,  bem  3ob  unb  bem  Srum,  nämlid): 

SWanganfulppr  .....  SWangan  . 344,7 

©^mefel  . 200, o 

544,7 

iWanganc^Iorür  .....  SWangan  . 344,7 

e^tpr  . . 443,2 

787,9 

iPtanganbremür SWangan  . 344,7 

Srom  . . 978,3 

1 323,0 

PJtanganjDbür  ......  3J?angan  . 344,7 

3ob  ...  1578,2 

^ 1922,9 


üDie  344,7  mu^  alfp  für  baö  Slequiualent  beö  SKanganö 
angefe^en  »erben. 

§.  701.  SBir  tonnten  auf  biefe  3(rt  alle  einfa^en  Äor^jer  bie 
9teoue  pafftren  lajfen  unb  »ir  würben  ftnbcn,  ba§  biefelbcn  alle 
auf  biefelbe  SBeife  bei  i^rer  gegenfeitigen  SSereinigung  oerljaiten;  fo 
ba^  man  alö  ein  allgemeine^  auf  ber  Srfal)rung  berul;enbeö  ®efe^ 
annet)men  fann,  eö  fei  für  jeben  einfacl)en  Äbr^^er  eine  ®e* 
»ic^tömenge  oon  ber  31rt  oor^anben,  ba§  bie  23erbin- 
bungen  ber  einfa(^en  Äörper  unter  einanber  immer 
2JtuItii)eln  biefer  inbioibuellen  ©ewic^tömengen  na(^ 
au^erfi  e inf a<^en  wi«  t . 2 , %,  3,  72-  4,  5 ... 

fiattfinben.  !l)iefe  inbioibuellen  ®e»i(i)tömengen  bejeii^net  ber 
(S.{)emifer  mit  bem  3tusbru(fe  ijßrotjortional^a^l  ober  (^emif(^e 
Slequioalente.  2)ie  folgenbe  S^afel  enthält  bie  31equioalente  aüer 
biö  je^t  betannten  einfa^en  itörper: 

daBcffe  ^)cr  d)cmi|\f)en  ^(eijuiparente 

rcenn  ©aueta  roenn  S55nqeta 

qoff  =r  100  qoff  = 1 sefegt  rcitb. 

©auerfioff  . . . . 0 . . 100,0 8,00 

Sffiafferjtoff . . . . H . . 12,5 1,00 

©tidltoff.  . . . . N . . 175,0 14,00 
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menn  ©ouer»  wenn  SBciffet« 

floff  ^ 100  ftoff  = 1 gefegt  mitb. 


(S^Ior  .... 

. . CI  . 

. 200,0  . 

* . * . 

16,00 

Srom  .... 

. . Br  . 

. 491,0  . 

39,28 

Sot' 

. . J . 

. 806,5  . 

. . . . 

64,52 

Sluor  .... 

. . F . 

. 443,2  . 

35,45 

©d)wcfel . . . 

. . S . 

. 978,3  . 

78,26 

©eien  .... 

. . Se  . 

. 1578,2  . 

125,33 

Sellur  .... 

. . Te  . 

. 239,8  . 

19,18 

Ißlioöplfor  . . 

. . P . 

. 400,0  . 

32,00 

3lr[eiüf  . . . 

. . As  , 

. 9'37,5  . 

75,00 

Äü(;lenfioff . . 

. : c . 

. 136,2  . 

10,88 

»cv  . ■ . . . . 

. . B . 

. 266,7  . 

21,35 

fiiefel  .... 

. . Si  . 

75,0  . 

6,00 

Äalium  . . . 

. . K . 

. 490,0  . 

39,20 

S'Ji'itrium  . . . 

. . Na  . 

, 287,2  . 

22,98 

ßitt)ium  . . . 

. . Li  . 

80,4  . 

6,43 

Sanjiim  . . . 

. . Ba  . 

. 858,4  . 

68,6  7 

©trontium  . 

. . Sr  . 

. 548,0  . 

43,84 

(Jalctum  . . . 

. . Ca  . 

. 250,0  . 

20,00 

ÜJiagncftum  . 

. . Mg  . 

. 151,3  . 

12,10 

©li^ctum  . . 

. . Gl  . 

87,1  . 

6,97 

Slhiminium  . 

. . Al  . 

. . 171,0  . 

13,68 

3irfüuium  . . 

. . Zr  . 

. 420,0  . 

33,60 

Sl^orium  . . 

. . Th  . 

. 743,9  . 

59,51 

g)ttrtum  . . . 

. . Yt  . 

. 402,3  . 

,32,20 

ßerium  . . . 

. . Ce  . 

. 590,8  . 

47,26 

Santen  . . . 

. . La  . 

. 588,0  . 

47,04 

5Dibi?m  . . . 

. . Di  . 

. 620,0  . 

49,60 

6rbtum  . . . 

. . E . 

♦ // 

It 

Serbtum . . . 

. . Tr  . 

• tf 

tr 

SJJangan  . . . 

. .Mn. 

. 344,7  . 

25,57 

ß^rom  . . . 

. . Cr  . 

. 328,0  . 

* ♦ ♦ . 

26,24 

SBoIfram  . . 

. . W . 

. 1150,0  . 

92,00 

SWolijbbän  . . 

. . Mo  . 

. 589,0  . 

47,12 

3Sanabin  . . 

. . Vd  . 

. 855,8  . 

68,46 

Gfjemifc^c  Jfcquiofllente.  677 

luetin  @üuer=  wenn  SBojTer» 

floff  = 100  floff  = 1 gcfept  reitb. 

Gifen Fe  . . 35U,0  .....  28,00 

Äobalt Co  . . 360,0  .....  20,52 

9Mcfel Ni  . . 360,7  20,5  7 

3inf Zn  . . 406,6  32,53 

Gatimhim  ....  Cd  . . 606,8  55,74 

Äuvfcr Cu  . . 305,6  31,65 

»(et Pb  . . 1204,5  103,56 

2Bi£imutlt  ....  Bi  . . 1 330,0  1 06,40 

Cuiedfilber  . . . Hg  . . 1 250,0  1 00,00 

Sinn Sn  . . 735,3  58,82 

Silan Ti  . . 314,7 25,17 

(Knlinton  ....  Sb  . . 806,5  64,‘52 

»elopium  ....  Pp  . . 

Uran U . . 750,0  60, 00 

©über Ag  . . 1 350, o 108,00 

@olt) Au  . . 1227,8  08,22 

»latin Pt  . . 1232,0  08,56 

»aüabiinn  . . . . Pd  . . 665,2  53,22 

iülH'bünn  ....  Rh  . . 652,1  52,17 

Stibiiim Ir  . . 1233,2  08,66  • 

iRitt^eninm  . . . Ru  . . 646,0  51,68 

C'^mium  ....  Os  . . 1244,2  00,53 


§.  702,  ®er  »egviff  ber  (^emifchen  21cquinatcnte  gibt  ein 
fcbr  einfache^ 'Mttel  an  bie  $anb,  jufamntengefe^te  Äbrpcr  burt^ 
©ümbole  aiiö^ubrücfen , wel^c  fofort  ibre  Sufflinintnftbung  funb 
geben  nnb  lebtcve  lei^t  in  S^bltn  anöbn’iifen  (affen,  TOenn  man  ben 
numerifdjen  2Bertb  ber  21eqiii»alcnte  ber  einfat^en  ilorper  fennt. 

»ejeidinen  mir  nämlicb  baö  2(eqnina(ent  bcö  ©auerjtop  bnr^ 
O ba^  beö  2Baffer)inp  burib  H,  baö  beö  ©tidjlop  biirib  N,  beö 
©ibmefeiö  bur^  S,  beö  ©elenö  burd)  Se,  beg  biirib  CI,  bcö 

»romö  biircb  Br,  beö  3obd  bnreb  J,  bed  bur^  P,  bed 

bur^  C,  beö  Äaiiumö  bureb  K,  beä  iUianganö  bureb 
Mn  u.  f.  m.,  fo  fönnen  mir  bie  Sufammenfe^ung  biefer  Äbrpcr  mit 
bem  2ßafferftoff  burd)  HO,  HO^,  HS,  HS•^  HSe,  NH^  H,  CI, 
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HBr,  HJ,  p2H,  PhH,  PH^,  CH,  CH'^  be^eidmen.  S)ie  aSertin* 
bungcn  beö  ©(^wcfclö  mit  bcm  ©auerjtoff  werben  bemna^  burd)  SO,, 
SO“^,  SO%,  SO^  auggebrüdt;  aüein  man  f^reibt  fte  gembbnlt^ 
S^O“^,  SO^,  unb  SO®  unb  bteö  mit  (Recht,  wie  wir  balb  fe^en 
werben.  !£)ie  (ßerbinbungen  be«  ©tidjioffö  mit  bem  ©auerfioff 
f(^reibt  man  NO,  NO^,  NO®,  NO-^  unb  NO\  ®ie  (ßerbinbungen 
beö  mit  bem  ()3hoöt>hoi^  erhalten  folgenbe  gormeln:  PCI® 

unb  PCI®  etc.  etc. 

Sö  ftnb  bieä  eben  jene  fogenannte  ^emif^e  gor* 

mein,  bereit  wir  unö  im  oorliegenben  aSiu^e  allgemein  bebient 
haben. 

§.  703.  !l)ie  chemif^en  2IequioaIente,  wel^e  wir 

für  bie  binären  Serbinbungen  ber  einfachen  Äbrper  entwicfelt  haben, 
finben  in  gleicher  SBeife  auf  bie  jahlreihtit  aSerbinbungen  ainwen* 
bung , ju  weihen  fih  bie  binären  Äörper  unter  einanber  oereinigen. 
Um  bieö  erjth^lih  mähen,  wetten  wir  biejenigen  aSerbinbungen 
betrahten,  weihe  burh  (Bafen  unb  ©äuren  gebilbet  werben,  b.  h- 
bie  ©alje. 

aßir  Wüllen  junähfi  jeigen,  ba§  biejenigeS^hl/  »elhe 
bie  ©umme  ber  aiequioalente  ber  einfahen,  bie  a?erbin* 
bung  con|tituirenben  Äbr:per  repräfentirt,  in  ben  aSer* 
binbungen  biefer  Ä'brper  ganj  biefelbe  (Rolle  fbielt, 
wie  bie  aiequioalente  ber  einfahen  Äörtier  in  ben  binä* 
re n aSerbinbungen  unb  bah  wetn  fie  mit  bem f eiben  (Rehle 
alö  baei  (Jlequioalent  begjufammengefehten  Äörtjeröan* 
fehenfann. 

®ie  gormel  ber  ©htrefelfäure  i|i  SO®;  bie  3«hf/ 

weihe  bie  ©umme  ber  bie  ©hvcefelfäure  confiituirenben  aiequioalente 
an^eigt,  ifi  500,  benn  man  hat* 


gür  bie  ©alpeterfäure,  weihe  nad;  ber  gormeINO®  ^ufammengefeht 
ih,  iji  bie  ©umme  ber  aiequioalente  675.  2Me  ©umme  ber  3Iequi* 
oalente,  weihe  confUtuiren: 


1 aiequio.  ©hwefel  . . . 
1 „ ©auerfioff  . . 


. . 300, 0 


. 200, 0 


500,O 
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baö  Äali  KO 

. ifi  590,0 

baö  9?atron  NaO 

. „ 387,2 

ben  Sarqt  BaO  ...... 

. „ 958,0 

ben  älal!  CaO 

. „ 350,0 

baö  ©ifenoji)bul  FeO  . . . 

. „ 450,0 

baö  93tanganoji)bul  MnO  . 

. „ 444,7 

baö  Slciojqb  PbO  .... 

. „ 1394,5 

S)ie  d)emifd}e  9(na(i)fe  jeigt,  ba^  baö  ©etoi^t  500  @d)n?efd= 
fiiure  ft(^  ^iir  SUbiing  üon  neutralen  [^tcefelfanren  Salden  mit  bem 
©enu($t  590  itali,  387  97atron,  958  93ar«t,  350  italf,  450  (vifem 
oji^b,  444  iWanganojnbul,  1394  Sleiojrib  vereinigt;  mit  einem 
2Borte:  mit  ©e.mic^tgmengen  »cn  ben  9JietatloEi)ben, 
weldje  bic  ©nrnme  ber  Stequinalente  ber  einfn(^en,  fie 
confiituircnben  Äörtjcr  anöbriicft.  üDiefe  ®e»id)tömengen 
liaben  alfo,  in  SBejng  auf  bie  Sßerbinbnng  ber  fie  aitöbrücfenben  Q,k= 
mente  mit  ®d)mefelfäure  jur  Silbung  neutraler  f^mefclfaurer  ©alje, 
gleid}en  SBertfj.  3ebe  biefer  ©emii^tSmengen  IBafe  enthält  1 Stequin. 
ober  100  Vc).  ©auer(ioff;  bic  ©emi^tömenge  500  ©d^mefelfäurc 
enthält  300  ober  3 Stequio.  ©auerjtoff.  ®arauö  ge£)t  Ijeroor,  ba§ 
in  allen  neutralen  f^mefelfauren  ©aljen  bie  ©auer» 
jioffmenge  ber©äure  baö  Dreifache  ber  ©artet jloffm enge 
ber  Safe  ifi.  üDiefe  Jtjatfac^c,  welt^e  bei  energifd)en,  löölitften 
Safen  leidet  nad)juwcifen  ift,.  bel;nt  ftc^  aud)  auf  bie  f($mad)en  unb 
unlöölid)en  Safen  aug,  weld)e  bie  fiarfen  ©äuren  in  Se^ug  auf  i^re 
©imoirfung  auf  bie  Dieactionöfarben  nicfit  »oHpänbig  fättigen  unb 
l)at  unö  (§.  289  u.  f.  m.)  jur  Definition  ber  neutralen  ©alje  ber 
festeren  Safen  gebient. 

©benfo  finbet  man,  wenn  man  bic  ©emi^tömenge  ©alpeter» 
fäure  ermittelt,  mcld)e  mit  ben  erwähnten  Safen  neutrale  ©altreter» 
fäure  bilbet,  ba§  biefe  ©emit^tömengc  burc^  bic  ö’i'5  reprm 
fcntirt  wirb  unb  biefe  ifl:  bie  ©umme  ber  9(equioalente  ber 
bie  ©alpeterfdur c confiituirenben  Äör^cr.  Diefe  ©e»id)tö= 
mengen  Safe  f)aben  alfo  in  Sepg  auf  675  ©ewi^tgtfjeilc  ©alpcter= 
fäure  ebenfalls  einen  gleichen  2Sert^,  mie  jtc  in  Sejug  auf  500 
©(^mcfelfäure  benfelben  beft^en.  ©ö  ifi  bemnacb  erjtt^tlid),  ba§  in 
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allen  neutralen  faltjeterfauren  ©aljen  ber  ©auerjloff 
ber  Säure  baö  günffacbe  non  bem  ber  Safe  ijt. 

2Bir  würben  in  Sejiig  auf  alle  Säuren  unb  alle  Safen  jn  äfjn» 
lt(^en  Uiefultaten  gelangen  unb  fönnen  mit  oollem  9led)te  folgenbeö 
®efe^  auffiellen:  Sere(^net  man  bie  Summe  ber  Ulequina» 
lente  ber  einfachen  ÄortJer,  mel(^e  bie  Säuren  unb  bie 
Safen  con jiituiren,  fo  ertjält  man  »el^e  bie 

® e»i^töoerl)ältniffe  angeben,  na(^  benen  biefe  Säuren 
unb  Safen  fic^  jur  Silbung  neutraler  Salje  »ereinigen, 
^ierauö  get)t  t)er»or,  ba§  bie  (^emif^en  gormeln,  burcf) 
mel(^e  bie  Säuren  unb  Safen  auögebrücft  werben,  ju» 
glei^  if)re  31egui»alente  anbenten. 

SWan  fc^lieft  Ijierauö  auferbem  no(^,  baf  in  allen  nentra» 
len  Salden  ein  unb  berfclben  Säure  ein  confianteö 
Ser^ältnif  jwifi^en  bem  Sauerftoff  ber  Säure  unb  bem 
ber  Safe  ftattfinbet. 

§.  704,  Sinei  ben  Sert)ältniffen,  weldje  wir  fo  eben  entwidelt 
^aben,  ge^t  beroor,  baf  man  a priori  baö  Slequioalent  einer 
Säure  bejiimmt,  inbem  man  biejenige  ®ewid)tömenge 
biefer  Säure  fud)t,  weld;e  nötf)ig  ifi,  um  mit  1 Slequio. 
Safe,  beffen  numerifdjen  Söertb  man  fennt,  ein  neutra* 
led  Salj  ju  bilb  en.  2)icfe  @ewid)tömenge  ifi  gerabep  baö  3tequi= 
»alent  ber  Säure,  »orauögefe^t,  bab  biefe  Säure  eine  einbaftf^e  ifi, 
welcher  alleinige  f5<ill  ber  ©egenfianb  ber  Setracbtung  in  einem  ele= 
mentaren  SBerfe  über  ßbemie  fein  fann.  SBenn  wir  biefen  Seftim» 
mungömobuö  auf  bie  unterf(bweflige  unb  auf  bie  Unterf^wefelfäure 
anwenben,  wel^e  wir  anfangs  biird)  bie  gormeln  SO  unb  80% 
auSgebrücft  müffen  wir  ihre  S^O^  unb  S^O* 

fd)reiben,  benn  biefe  finb  bie  numerifcben  Summen,  welche 
bie  ®ewi(btSmengen  biefer  Säuren  auSbrücf  en,  bie  fi<b 
mit  1 Slequio.  Ä'ali,  1 Slequio.  Slatron  n.  f.  w.  o er  einigen.' 

§.  705,  ÜauAt  man  einen  Äupferfireifen  in  eine  oollfommen 
neutrale  fiöfung  oon  falpeterfaurem  Silberojob  AgO.NO®,  fo  fc^lägt  ,j 
baS  Silber  oollfiänbig  auS  berfelben  nieber,  wä^renb  ft<b  ■ 
eine  entfpre^enbe  iWenge  Äu^fer  auflöft  unb  falpeterfaureS  Äutjfer*  || 
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oCT^CuO-NO-'^bilbet;  bcfiimmt  man  bie  ©cmi^tömcngen  beö  nicber= 
gef^Iagenen  ©ilberö  unb  beö  aiifgelö|lcn  Äiiijferä,  fo  finbet  man, 
ba§  biefdben  wie  bic  1350  unb  395,6  »erhalten,  wel^e 

fi(^  mit  100  ©auerftoff  nerbinben,  um  ©Uberojijb  AgO  unb 
Äupferojnb  CuO  ju  bilben. 

2öeun  man  in  bie  fo  crf)altenc  Sbfung  üon  falpcterfaurem 
ÄiO)fero?i)b  Sabmium  bringt,  fo  fd^cibet  [i<^  baö  ^fupfer  in  metallK 
fettem  3ufi«nbc  auö,  wäbrenb  eine  gewiffe  SPtenge  (Sabmium  alä 
falpeterfaureö  ßabmiumoj^b  CdO.NO^  auflb|l.  £)ie  @rfaf)rung 
jeigt,  ba§  bie  ©ewit^tsmenge  beö  niebergefd}tagenen  ilupferö  unb 
beö  aufgelöftcu  (fabmiumö  fi^  unter  einanber  wie  bie  36t)ten  395,6 
unb  696,8  oev^alteu,  weld}e  bie  ©ewid^tbmenge  Äupfer  unb  Sab^ 
mium  auöbrücfen,  mit  benen  [ic^  100  2;l).  ©auerftoff  jii  Äupferoji^b 
CuO  unb  ju  Sabmiumoji)b  CdO  oereiuigen.  SBenn  man  enblic^  in 
bie  91uflöfung  beö  falijeterfauren  6abmiumoji)bö  eine  3i^l^I6ltleIIe 
bringt,  fo  lofl  fid)  unter  91iiöf^eibung  beö  Sabmiumö  1 2f).  beö 
3inf^  auf,  2)ie  ©ewi^töinengen  beö  niebergefd)lagenen  Sabmiumä 
unb  beö  aufgelöjien  3infö  oerbalten  ftcb  unter  einanber  wie  bie 
3afllen  696,8  unb  406,6,  wel^e  ft(b  mit  100  ©auerfioff  jur 
35ilbung  »on  (Sabmiumosnb  CdO  unb  31tifPEbb  ZnO  oereinigen. 

Sitan  bat  alfo  mit  oollem  Steibte  alö  bie  9tequioaIente  beö  ©il^ 
berg,  Äupferö,  Sabmiumö  unb  3infö  bie  3<iblfn  1350,  395,6, 
696,8  unb  406,6  anjufeben;  biefe  ®ewid)tömengen  b^ben  in  ber 
5lb<it  einen  gegenfeitigen  SBertb , benn  fie  erfe^en  ficb  ju  (Srjeugung 
Analoger  SSerbinbungen. 

§.  706.  2ßit  haben  bereite  bemerft  (§.  32),  ba§  bie  (bemif^en 
gormeln  ber  ©alje  in  ber  2Beife  gef^rieben  werben,  baf  man  bie 
f^ormel  ber  ©äure  hinter  bie  ber  Safe  f^reibt  unb  beibe  burib  einen 
ißuuft  oon  einanber  trennt,  ©o  fd)reibt  mau  j.  S.  ba^i  neu= 
träte  fd}W efelfaur e Äa  li  burcbKO.SO^;  ben  neutralen  fal» 
qjeterfauren  Äalf  CaO.NO’  u.  f.  w.  Stau  nimmt  aiö  Slequi» 
»alent  eineö  ©aljeö  bie  3ablf  welche  bie  ©umme  ber 
31equi»a lente  ber  biefeö  ®alj  confiituirenben  einfachen 
Äbrper  auöbrüdt;  man  fieht  folglid)  alö  Stequioalent 
beö  ©aljeö  bie  chemifd)e  Sotntel  beffelben  an.  ®er  Ser* 
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fiicb  jeigt  nvimüd),  in  ben  SSerbtnbungcn,  ivel(^e  bic  Salje  unter 
ftc^  5iir  Silbung  »on  J^üt^pelfatjen  cinge^en,  bic  auf  angegebene 
2Bcife  bered)neten  ©umracn  bie  @e»id)t!gOTengen  angeben,  nai^ 
wetdien  ftd)  bie  einfachen  @alje  bereinigen.  Sin  iBeifpiet  wirb  bie 
©a(^e  boilfomraen  fiar  mad)en. 

2Bir  traben  gefebcn  (§.  ■1^7) , ba^  bie  f(f)n)efelfaure  Jijoncrbe 
A1^0^3S0®ntit  bentfc^irefelfauren  Ä'aüKO.SO^,  bem  fc^wefelfauren 
Statron  NaO.SO^  unb  bem  fc^wefelfauren  Stmmoniaf  (NH^HO).SO^ 
ÜDoppelfaljc,  fogenannte  9tiaune  hübet.  ®ad  Stcquiüatent  ber  fc^we» 
felfauren  S;t)Dnerbe  mirb  alfo  mi)  bem,  »aö  mir  oben  (§.  703) 
gefagt  ^aben,  baburft  erbaiten,  ba§  man  bie  @umme  ber  9Xeqniba= 
lente  feiner  61ementarbeftanbtt)eile  bered)nct;  fie  ifi2142,o.  Srmittelt 
man  burd)  ben  9Serfud)  bic  ®e»i(^t^mengen  fdjmefelfauren  Äaüö, 
92atronö  unb  Slmmoniafö,  mei^e  ficb  mit  biefer  ©ewiifitemengc 
2142  f(^»efeifaurer  3:t)cnerbe  jur  iBübnng  »on  Süaunen  bereinigen, 
fo  erfennt  man,  ba^  biefc  SUengen  1090,  887,2  unb  825  ftnb. 
lIDiefe  S^t^Ien  fiimmen  aber  genau  mit  benjenigen,  metc^c  man  erhält, 
trenn  man  bic  Summe  ber  9tequibalente  ber  Slementarbejtanbtheüe 
beö  f(htrefelfauren  ifatiq,  9?atrouö  unb  91mmonia!^  bercd^net. 

Sbcnfo  hübet  baö  fd)trefelfaurc  £ali,  9?atron  unb  Stmmoniaf 
mit  bem  fd)irefelfauren  9?tanganoji)b  Mn^0^.3S0^,  f^trcfelfaurem 
Sifenojhb  Fe'^O^.SSO^  unb  mit  bem  Shtomoj^b  Cr^O^.SSO^- ben 
Sltaunen  analoge  iDobpelfal^e.  2Benn  man  bie  ®eirid}tgmengeu 
biefer  Icbiteren  ©alje,  tr eiche  fid)  mit  1 9tequib.  fchtrefelfaurem  Äali, 
99atron  unb  9lmmoniaf  bereinigen,  burd)  ben  3Serfu^  bejtimmt,  fo 
finbet  man,  bah  9Jtengen  burd)  biejenigen  rebräfentirt 

trerben,  welche  man  erhält,  wenn  man  bic  Summe  ber  9(equibalente 
berjenigen  ßlemente  beregnet,  wel^e  alö  tBejianbtheü  beö  f^wefeS 
fauren  2)tanganojt)b^ , Sifenoj^b^  unb  Sh'^fK'^’Sbbö  auftreten. 

§.  707,  J)ie  Sh^tnifer  haben  biefeö  @efe^  ber  chemifchen 
SSerbinbung,  welche^  wir  na^  unb  nach  tcnnen  gelernt  haben,  auf 
alle  jufammengefe^ten  Äbrber  au^gcbehnt,  inbem  fie  ed  alö  burch 
ben  Serfuch  unb  ohne  Einnahme  irgenb  einer  auf  bic 

binären  SSerbinbungen  ber  einfachen  älörper  unb  auf  bie  Salje, 


r 
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wcl(^e  aiiö  bcr  SSeveinigung  einer  eleftronegatinen  binären  SSerbitu 
bnng  mit  einem  eieftrp^ofitinen  binär  ^nfnmmengefe^ten  Körper  unb 
auf  bic  Serbinbungen  ber  @nlje  unter  fi(b  »bütg  begriinbet  anfei)en; 
fie  bniden  baö  ®e[efe  allgemeiner  folgenbermafen  auö;  ba^  3tequi  = 
»atent  eineö  jufammengefe^ten  Äbrtjerö  bejiel)t  aug  ber 
Summe  b er  9lequit)alcnte  feinertSlementarbefianbt^eile; 
biefeS  ummen  finbct  man  auö  ber  berd^emifc^en  2Serbiii  = 
bung  angebörigen  gormel.  fann  alfo  bie  ibemifd)c 
gormel  alö  ber  IRepräfentant  beö  3t  cq u ina l en tö  ber 
S c r b i n b u n g a n g e f e b e n werben. 

§.  708.  ®ie  Setracbtungen,  meldje  mir  foeben  entmicfelt 
haben,  ftnb  nid)t  bie  einzigen  Stufen,  auf  melden  bie  ßbemifer  bei 
ber  gejäjiellung  ber  cbemifd}en  3tequinalente  ber  Äörtjer  filmen;  b^uftg 
fiü^en  fie  fi^  auf  ba^  ©efe^,  melcbeö  mir  oben  (§.  ti90)  entmicfelt 
haben,  nad)  melcbem  SSerbinbungeu  mit  analogen  (bemifd)en 
@igenfd)aften  äbnli^e  3ufammenfe^ung  jeigen.  2Uan 
bat  auberbem  erfannt,  ba§  SSerbinbungeu  oou  äbnlidjer  3ufammen= 
febung  im  Slllgemeinen  ibentifcbe  ätn)jiallformen  befiben  ober  menig= 
jienö  f^onnen,  melcbe  nur  geringe  2Öin!elabmeid)ungen  geigen. 
®iefcö  ®efeb  ifi  unter  bem  DSamen  3fomorpbif  (§•  15)* 

®ie  ifomorpbf'i  Körper  lönnen  unter  entfprecben^ 
ben  Umfiänben  fi<b  in  jebem  SS erbä ltniffe  erfebcn,  ohne 
ba§  babur(b  eine  betr ä etliche  SSerän ber ung  inSejug  auf 
! bie  Än? jia l tformen  ber  SSerbinbung  »erurfad)t  mirb.  So 
finbet  man  Sß.  ben  foblenfauren  älalf  CaO.CO'^,  SWagnefia  MgO. 
CO^,  @ifenojt)bul  FeO.CO'^  SJlanganoji^but  MuO.CO^  bänftg  in 
ber  Siatur  in  Uibomboebern  fn)jiallifirt,  meldje  nur  äuberfi  geringe 
SBinfelbifferenjen  jeigen;  ebenfo  begegnet  man  febr  wenig  unter  fi^ 
»erfcbiebenen  ätrpftallen,  weli^e  ju  gleiAer  3«it  foblenfauren  älalf, 
SDiagnefia,  ®ifenoji)bul  unb  Sianganognbul  in  unbeftimmt  oeränber» 
Ii(ben  iWengen  enthalten.  Sine  2öfung»onf(bwefelfaurem  Sifenojt)bul 
unb  Äupferoji}b  gibt  Ärnjialle,  welche ^ugleid)  beibeSaljeinunbejiimm^ 
ten  SSerbältnijfen  enthalten  unb  biefelben  formen  jeigen,  in  welchen  bie 
cinfa^en  fchwefelfauren  Salje,  auö  benen  fie  befiehen,  auftreten. 
®aö  ®efeh  beö  3foniorphi^nuiö  gibt  jur  SSefiimmung  ber 
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gormeln  t)on  jiifaminengcfc^ten  Äin^iern  »ertf)t>oIle  DJJerfmale  an 
bie  ^anb. 

§.  709»  SBir  ^aben  bic  3tequi»alente  ber  einfachen  in 

3nl)ien  auögcbrücft  unb  btefc  3icqni»alcnt  be^ 

©aiierfioffö  bezogen,  »eld)eö  wir  z=:  100  festen;  allein  wir  bntten 
»on  jebem  anbern  einfad)en  iibrper,  »om  SSafferfioff,  ©auerfioff  k.  il 
auögeben  fbnnen,  wobnr^  wir  atlerbingö  anbere  SKeit)en  »on  3ot)If»  8 
erhalten  bitten,  wcI6e  in  ihren  abfolnten  SBertben  »on  benen,  we1(be  jt. 
»on  unö  angenommen  worben  ftnb,  wefenttid)  »erfi^ieben  gewefen  tt 
wären,  unter  fi^  jebo(b  immer  in  benfelben  Serbättniffen  gejianben  m 
batten.  w 

9?ebmen  wir  $.  baö  9(eqni»atent  12,5  beö  SBajferfioffö  alö  k 
bie  Ginbeit  an,  nnb  berechnen  wir  barna($  bie  numerifeben  SBertbe;  k 
weld)e  ai^bann  bie  ätequioatente  ber  anbern  einfaiben  metatloibifcben  k 
fiör»er  erhalten,  fo  i(i  eö  flar,  ba§  man  pr  Sereebnung  beö  ©auer»  fi 
ftoff=9teqni»aIentö  nad)  biefer  9tnnabme  folgenbe  ^Proportion  an» 
[eben  muh: 

12,5  : 100  ~ 1,00  : X ober  er  =i  8,0Ö. 

Gbenfo  bere(bnet  man  bie  9(equi»alente  ber  anbern  eiiu 
fa^en  Äörper.  9luf  biefe  SBeife  bat  man  _ bie  3abl5>^  brüten 
9teibe  auf  ber  9leqni»alenttafel  ©eite  533  erhalten.  SBenn  man  ® 

biefe  Dteibe  näher  inP  Singe  faft,  fo  fiebt  man  mit  Grfiaunen  eine  I 
grobe  3abl  ber  21equi»atente  ber  einfaAen  Körper  bur(b  ganje  3abt^a  3 
auögebrücft,  ober  mit  anbern  SBorten,  fie  erf(beinen  alö  genaue  t» 
DJhiltipeln  beö  ©anerfioff=91equi»aIente!,  wel^ei^  baö  einfad)|ie  »on  tt 
ihnen  ifi.  iOJan  bat  nämlid):  i>' 


SBafferfioff .... 

1,00 

©auerjioff  .... 

8,00 

©ticfjioff 

14,00 

©cbwefel  .... 

16,00 

iPboöpbor  .... 

32,00 

2(rfenif 

75,00 

Äoblenfioff  . . . 

6,00 

Galcium 

20,00 

Gifen 

28,00 

F 
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I Uran 60, oo 

aöolfram 92, oo 

! CUiccfftlber . . . . 100,OO 

i ©Uber 108,00 

i ®tefcr  Umfianb  mehrere  (£l)cmifer  ju  ber  Stniuibme  oeranla^t, 
alö  feien  bie  3tequina(eiite  ber  einfad^en  Atörper  genau 
i SSiclfadK  (Sünttipeln)  be^  2Baffer|ioffdquiüaIcntei.  ®ei 
gegenwärtigem  ©tanbe  ber  SßiffenfdHift  i|i  eö  fdjwer  ju  iinterfd)eiben, 
ob  biefeö  ®efe^  in  feiner  ganzen  2t(Igemeinf)eit  rid)tig  fei. 

»on  unö  aufgejiellten  ÜabeUe  würbe  eine  grope  3‘itU  einfai^er  Äört^er 
»on  biefem  ®efe^  eine  2luönat}me  machen,  wäl)rcnb  eö  anbererfeitö 
bemerft  p werben  oerbient,  ba§  n*an  für  ben  größten  2^ci(  berfelben 
ben  numerifd)en  SBertl)  ifjrer  Stequioatente  nur  annäl)ernb  fennt  unb 
! ba§  jur  ®ntfd}eibung  ber  oiet  genauere  analotifd^e  33e» 

jiimmungen  alö  bie  gegenwärtigen  gemacht  werben  mü§ten. 


'|Jolmnt)^rl)cütm^  in  örteförmi^en  l^frbtnlmngcn. 

§.  710.  I)ie  @rfaf)rung  jeigt,  ba^,  wenn  jwei  gaöför  = 
mige  ßiementarf brper  fid)  mit  etnanber  oerbinben,  bie 
; Solumenocrtjättniffe  berfetben  fic^  burc^  fe^r  cinfat^e 
i 3af) len  auöbrü (Jen  taffen  unb  baö  SSolum  berbarauö 
! cntflebcnben  SSerbinbung,  im  gasförmigen  ßnfianl'c  be^ 
trautet,  geigt  ebenfalls  eine  fet)r  einfadjc  Sejie^ung 
^n  ber  ©ummc  ber  Sßotumen  ber  in  23erbinbung  getreten 
nen  Oafe  an.  J)iefeS  ®efc^  iji  niii^t  btoS  auf  gasförmige  ©ub* 
i fianjen  bei  gewöl)nti(^er  Temperatur  anwenbbar,  fonbern  aud}  auf 
bie  Kämpfe,  PorauSgefe|t,  ba§  man  fie  in  einer  Temperatur  unter= 
fu(l)t,  wel^e  f)o(^  genug  ifi,  ba^  ifjre  ®efe^e  ber  3tuSbe^nbarfeit 
unb3ufammenbrüclbarteit  ji(il)  ni(^t  merllii^  oon  benjenigen  entfernen, 
jbenen  bie  permanenten  @afc  So^ge  leifien.  SBir  ^aben  im  Verlauf 
unferer  Setra(i^tungen  eine  gro^e  3ut)l  l>iefer  Tfiatfad}en  lennen  ge» 
lernt,  weld)c  biefeS  ©efe^  befiätigen.  Äommen  wir  auf  biefen 
©egenjianb  einen  Slugenbtid  jurfnJ,  um  ben  ©inn  be)felbcn  genauer 
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ju  entfalten  unb  bte  innigen  Ser^ältniffe  ju  geigen,  weld^c  jneifcfjen 
ben  Sülinnen  ber  ®afe  unb  iijren  2tequiüalenten  fiottfinben. 

§.  711.  bereinigen  [t(^  jwei  SSulumen  2Bn|fer(ioffgaö  mit 
1 2So(.  ©auerfioff  jur  Silbung  »ün  2 SSot.  2Bajferbämt)fen.  ®a  wir 
angenommen  ^aben,  ba§  baö  Sffiaffer  aud  1 5lequi».  2BafferP:off  unb 
1 3tequi».  ©auerftoff  befiebt,'  fo  ifi  eö  ftar,  ba§  man  fagen  fann,  1 
2tequiö.©aueriioft  werbe  burd)  1 3Sotum.©auerfioffga0,  unb  1 3tequi». , 
SBafferfioff  werbe  buri^  2 ißolumen  SBafferjloffgaö  repräfentirt.  ®a^ 
2tequioatent  beö  SBafferbampfeö  aber  wirb,  wie  teid)t  einjufet)en  iji, 
burc^  2 SBotumen  repräfentirt,  bcnn  biefe  2 SSotumen  entfprec^en  bem 
Stequioalent  ber  3?erbinbung  bem  ®ewid)tc  na^,  wie  wir  (§.  703) 
e^  entwicfelt  fiaben.  • 

SmSBafferfiofffuperojbi'fibi'etman  2 ißotumenSöajferbamtjfunb 
1 SSolum  ©auerftoff  ober  2 Solumen  SBajferjioffgaö  unb  2 SSoIumen 
©auerftoffgaö.  £)aö  2Baffer|iüff[uperoji)b  ^at  man  no^  ni(^t  in  gaö* 
förmigem  3vtji^ibbe  beobad}ten  fönnen,  weöt^atb  man  ni^t  ju  fagen 
bermag,  welkem  ©aöbotum  fein  Stequibalent  entfprid)t. 

§.  712.  !Die  SSerbinbungen  beä  ©tidfioffö  mit  bem  ©auerfiof 
treten  in  fotgenben  SSerbäftnijfen  auf: 


2 Sei.  (Stiefq.  oetbinben  firf)  mit  1 Sol.  ©auerq.  u.  geben  2 Sei.  ©titfojobul. 


,,  2 
„ 3 


„ 4 
n 5 


,,  ©titforob. 

unbetnnnfe  falpettige 
©eure,  »eil  biefe  ©iiute 
nocib  nid)t  l)ot  gasförmig 
beoba^tet  »erben  fönnen. 
„ Untcrfalpeterfäure. 
©alpcterfäure. 


ä^ergleicfien  wir  biefe  3ufammcnfe^ung  in  ©aöbohimen  mit 
ber  in  ©ewid^t^äquibalenten  (§.  697),  fo  fetjen  wir,  ba§  baö  9tequi* 
balent  beö  ©tiditoff^  2 Solumen  feined  ®afeö  entfprii^t,  ba§  ferner 
baö  3tequibalent  beö  ©ticfojpbulö  buri^  2 SSoIumen  repräfentirt 
wirb  unb  enbli^  baö  2tequipa(ent  bed  ©tidoppbö  unb  ber  Unterfal» 
peterfäure  burd  4 SSoI.  repräfentirt  wirb. 


2 Sei.  ©tictqoff  oereinigen  ficb  mit  6 Sol.  aSafferqoff  ii.  geben  4Sot.  3CmmoniofgoS.  j 


®aö  3tequibalent  beö  3tmmoniafgafeö  wirb  alfo  burd)  4 SSo* 
lumen  repräfentirt. 

§.  713.  3n  ben  gasförmigen  SSerbinbungen  be^  Sffiajferfiop 
mit  bem  S^ior,  Srom  unb  : 


® oIumDetl)äIfni^  in  gasförmigen  SB  erb  inbu  n gen. 
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2 53oI.  SBaffetlloff  »erbinben  ficb  mit2S8cI.  ßblot u.  bilben  4 53cl.  Gblenraffetficfffüure. 
2 „ ,,  ,,  ,,  ,,  2 „ SStcmgaS  ,,  4 „ ®tomn)a(Terftcfffäutc. 

2 „ „ „ „ „ 2 „ SebgaS  „ Sobmajietflefffäure. 


®erglei(it  man  fciefc  3it[aTOnfnfe^itng^art  mit  ber  na(^  ®c= 
wic^t^äauinalenteu , fo  fie^t  man,  ba§  baö  3teqntnalent  beö  SBaf^ 
fcrfioffö  bur^  2 Sotumen,  bie  Steqiiinalente  beö  (ii)lox=,  uiib 
Sromgafeö  ebenfalls  burc^  2 SSoliimen  auögebriieft  merben,  unb  ba^ 
btcber(i^Ior=,  Sfb-  nnb  Srommafi'erjtofffäure  4'33ülumcn  entfprec^en. 


§.  714»  $)ie  Serbinbnngen  beö  (Sl^lors  mit  bem  ©auerfioff 
jeigen  folgenbe  SSer^ältniffc : 

2 SBcI.  6i)Iot  »erbinben  fifl)  mit  1 SBoI.  ©auerftoff  u.  bilben  2S8cI.untercl)Ictige©äure. 


djlcrige  ©öure. 
Untcrtblorfäure. 
dblorföure. 
Uebetcbicrfaure. 


®aö  5tequi»alent  beö  unteri^lorigfauren  ®afeö  wirb  alfo  buri^ 

2 ißotumcn  repriifentivt,  baö  21equi»alent  ber  gierigen  ©äurc  biirt^ 

3 SSoIumen  nnb  baö  ber  Unteri^Iorfäure  bur^  4 aSolumen.  ®ian 
fennt  bie  SScIumen  ber  ®afe,  welche  einem  3tequinalent  (S^Iorfäure 
itnb  Uebert^lorfäure  entfprec^en,  nid)t,  »eil  man  biefc  beiben  Äbrper 
no^  nic^t  in  gasförmigem  3ufianbe  t)at  erhalten  fönnen. 

§.  715.  S3ergleid)t  man  bie  iBolnmen  ber  jufammengefe^ten 
®afe  mit  it)ren  SSeftanbt^eilen  in  gasförmigem  fo  öfJangt 

man  jn  folgenben  ®efe|en: 

1)  SBenn  jmei  einfa^e  ®afe  fid)  in  gleidjen  SSoht» 
men  serbinben,  fo  ifi  baS  33o(um  ber  SSerbinbnng  — 
ber  ©umme  ber  Solumen  ber  gasförmigen  Sejtanb» 
t^eite.  Seifpiele  f)ieroon  finb:  ©tidojqb,  fo  wie  bie  Si^Ior», 
unb  Sromwafferftofffäure. 


2)  Söenn  bie  gasförmigen  i8e|ianbt^eüe  fi^  im  SSer^attnif 
wie  2 : 1 oerbinben,  fo  i(i  baS  SSohim  ber  gasförmigen  Serbinbung 
Ys  ber  ©umme  ber  SSotumen  ber  gasförmigen  (Elemente,  ober  mit 
anbern  SBorten:  3 SSoIumen  gasförmiger  Sefianbttjeile  oerbidjten 
fi(^  auf  2 SSolumen  gasförmigen  i)3robucteS.  Seifpiele  t)ieroon  ftnb: 
SBafferbampf,  ©ticfojqbul,  Unterfalpeterfäure,  unter^Iorige  ©äure 
unb  Unterct)Iorfäure. 
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S oI u m Dc  1 1) ä 1 1 n t ^ in  3 aö  f öt  m i g e n SB c t6  i n bu  n g en. 


2/Jan  iji  nod)  weiter  gegangen  ttiib  bat  alö  Folgerung  auö  ben 
bcibeit  Dotigcit  ©efcbctt  ^olgenbes?  angenommen: 

3)  2Bcnn  1 ißolum  einer  binären  ©aöoerbinbung 
Va  SSolum  eineö  einfacben  ®afeö  entbätt,  fo  mu§  baö 
Sotum'beö  anbern  ®afeö  Va  ober  1 fein. 

iWan  bflt  fi<i}  f«lb(i  auf  biefeö  ®efe^  gejiü^t,  um  baö  ®aöoo= 
lum  eineö  einfa^en  niibt  oerbampfbaren  Äbrberö  ju  bejÜrnmen,  wenn 
baö  ®aiJoölum  ber  SSerbinbung  ober  beö  onbern  G'lementarbefianb» 
tbeitö  befannt  iji.  3tuf  biefc  SBeife  b<it  nian  bie  ü)id)tigfeit  beö 
gasförmigen  Ü'obtenftoffS  aus  ber  ©iebtigfeit  ber  Ä'oblenfäure  unb 
beS  Äobfenoji)bgafeS  befiimmt. 

§.7J6*  Stüein  biefe  ®efebe  finb  nur  auf  eine  geringe  3<Jb^ 
oon  Sbutfacben  gegrünbet  unb  eS  ift  flar,  ba§  man  auf  biefelbcn 
2Serjid)t  leijlenmub,  wenn  man  SSerbinbungen  fennen  lernen  wirb, 
wet^e  bteroon  eine  StuSnabme  madjen.  2Kan  tennt  übrigens  bereits 
febon  gegenwärtig  eine  grofe  3‘’bl  fotd^er  Slnomalien. 

®er  ©chwefel  hübet  j.  SB.  mit  bem  ©auerftoff  unb  mit  bem 
SBafferfioff  jwei  gasförmige  Seerbinbungen,  bie  febweflige  ©äurc  unb 
ben  ©cbwefclwafferftoff ; 1 SSolum  febweflige  Säure  enthält  2 23o= 
lumen  Sauerftoff;  nad)  bem  auSgefproebenen  ©efe^e  mübte  eS 
SSotum  Sd)wefeibampf  entbalten,  wäbrenb  eS  nad)  ber  gefunbenen 
üDidstigfeit  bcS  SdiwefelbampfeS  nur  Yg  SSolum  baoon  entbätt. 

1 SSolum  ©d)wefelwaffer|toff  entbätt  1 SSoIum  SBafferftoff;  eSfottte 
V2  SBoIum  Sdswefetbampf  entbatten,  wäbrenb  eS  nach  ber  (Srfabrung 
nur  Yß  baoon  entbätt.  3n  biefen  beiben  f^ätlen  lä§t  unS  baS  ®e= 
feb  im  Stiebe,  wenigjtenS  fann  man  nid)t  geigen,  ba§  unter  ben  Um» 
pnben,  unter  weteben  man  bie  ©idstigfeit  beS  SebwefetbampfeS  bc= 
jiimmt  b^it,  biefer  üDampf  nicht  ben  ©efeben  ber  StuSbebnbarteit  unb 
3ufammenbrü(fbarfeit  permanenter  ©afe  geborgt  unb  ba§  bie  'I)i(b= 
tigfeit,  wetebc  bem  wirftid)  gasförmigen  3uf^i»ibc  entfpri^t,  nur  Ys 
Pon  berjenigen  ift,  wetebe  ber  Sd)wefetbampf  unter  ben  Umftanben 
jeigt,  unter  wetd)en  man  jie  beftimmt  bat.  2 SSotumen  Dueeffttber» 
^lorür  ober  Salomel  Hg'Cl  entbatten  2 SBotumen  Duceffitberbampf 
unb  1 tßotum  biefer  SSerbidstungSgrab  cnlfpriebt  bem  ^weiten 

©efc^e.  Sltlcin  1 SSotum  Dueiffitbeid)torib  ober  Subtimat  HgCl 
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ent^iält  1 SSoIum  G-uccEftlberbampf  unb  1 23oIum  S^tor;  waö  im 
SBibcrfprui^  mit  bcm  crfien  ©efc^c 

2Wan  begegnet  noc^  complicirteren  SSerbicbtungöarten:  ti 
enthält  93.  ein  93olum  ober  9trfenif= 

wafferjioffgaö  1 Ya  9Sotum  9Bafferjioff  unb  Y4  2St>Ium 
ober  9trfenifbomtif.  7 9Sotumen  ber  gasförmigen  SBejianbtheite 
haben  [ich  atfo  im  93robuct  auf  4 9SoIumen  »erbi(htet.  üDaS 
bhor=  unb  2trfenifd)torür  oerbi(htet  fi(h  na^  bemfetben  Sonbenfa= 
tionSmobuS. 

§.  717.  9Son  ben  oerfihiebenen  ©efe^en,  welche  bie  Shemifer 
für  bie  SonjHtution  ber  binären  gasförmigen  9Serbinbungen  erfannt 
ju  haben  glaubten,  hat  fi^  alfo  ein  einziges,  welkes  wir  (§.  710) 
oben  anSgefprochen  haben,  burd}  bie  Erfahrung  oollfommen  beptigt. 
®iefeS  ®efeh  finbet  übrigens  ni^t  btoS  bei  ben  SSerbinbungen  ber 
einfachen  ®afe  unter  ftch<  fonbern  au^  bei  benjenigen  jlatt,  wel^c 
^ufammengefehte  (Safe  fowoht  mit  einfachen  als  auch  anbern  jufarn* 
mengefehten  ®afen  eingehen,  fo  bah  allgemein  auSgebrüeft  fol= 
genbermahen  lautet:  9Benn  jwei  ®afe  fid)  miteinanber  Per* 
binben,  fo  flehen  ihre  Volumen  ju  einanber  in  einem 
äuherji  einfachen  3afY^ uoert; ältniffe  unb  baS  9SoIum 
ber  refultirenben  93erbinbung  fteht  ebenfalls,  im  gaS* 
förmigen  3u|ianbe  betrautet,  in  einem  einfachen  9Ser* 
hältnih  ju  ber  Summe  ber  9Solumen  berjenigen  ®afe, 
wel^e  fich  miteinanber  oerbunben  haben.  ®ie  9Serbin* 
bungen  beS  StmmoniafgafeS  mit  gasförmigen  Säuren,  bie  beS  iPhoS* 
phoTwafferfioffS  mit  bem  ®afe  ber  3obwafferjlofffäure,  bie  beS  (Shlatd 
mit  bem  fchwefligen  ®afe  unb  mit  bem  Äohlenospbgafe  ....  ftnb 
9Beifpiele,  welche  man  für  bie  ©enauigfeit  biefeS  ©efe^eS  bei  9Ser* 
binbungen  jufammengefehter  ©afe  anführen  fann.j 


^ler  fpe^ififtfjen  Umarme  bev  Börper. 

§.  718.  ©leiche  ©ewichte  oerf^iebener  Äörper  nehmen  fehr 
unglei^e  SBärmemengen  auf,  um  ihre  Temperaturen  auf  eine  gleite 
SCegnault’g  ©c^ule  bet  Gljonie.  44 
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3a^I  öon  ©raben  ju  cr:^bt)cn.  SWan  vtberjeugt  jtc^  Ijicröon,  wenn 
man  bte  Jem))craturer^öbung  »erglei<^t,  welche  auf  ein  unb  betfclbcn 
SJJcnge  SBajfcr  gleiche  ®cwi(^tömengcn  biefer  Äörper  f)croorrufen, 
wenn  jie  auf  gleiche  SBdrmegrabe  abfü^Ien.  9??an  bejei^net  mit 
bemStuöbruef  SBdrmccatJacitdt  ober  ft)ejifif(bc  SBätme  cineö 
relative  Sßdrmemenge,  welche  1 ÄUogramm  beöÄcrtjerö 
aufnimmt,  um  feine  Jemtjeratur  »on  0”  big  100®  ju  erf)ö^en,  unb  um 
in  augjubrüden,  ^at  man  alg  Sin^eit  biejenige  SBärme 

angenommen,  bereu  1 Kilogramm  SBaffer  unter  ermähnten  Umjidn* 
ben  bebarf. 

2Benn  man  bic  ftjcjiftf^e  SBärme  ber  einfachen  fiarren  Äör= 
t^er  mit  ifjren  d)emifd)en  Slequioalenten  oerglei(^t,  wet^e  auf  bie  t)or= 
fier  erörterte  2Beife  befHmmt  morben  ftnb,  fo  fiet)t  man,  ba^  im 
Snigemeinen  bie  fpejififc^en  Sßärmemengen  im  nmge*  ^ 
fef)rten  2SerI)äItni§  ju  ben  (^emif^en  5tequi»atenten 
fiet»en.  93ian  begegnet  nur  einer  fe^r  geringen  Slnjat}!  »on  2tug= 
nat)men  f)ier»on  u n b au(^  biefe  laffen  fii^  unter  bag  all* 
gemeine  ©efe^  bringen,  wenn  man  bie  »on  ung  ange= 
gebenen  2tequi»alentja^Ien  burc^  2 bi»ibirt.  3Iet)nUd)e 
©efe^e  jeigen  fi^  bei  ben  einfad)en  gagförmigen  SSerbinbungen,  wenn 
man  fte  mit  einanber  »ergleid)t. 

§.  719.  9?el)men  wir  an,  baf  bag  ©efe|  ber  fpejifif^en  SBdrme 
»oüfommen  rid)tig  fei,  unb  fe^en  wir  jugteict)  »oraug,  ba§  bie 
3tequi»alente,  weld)e  man  baraug  an  bie  ©teße  berjentgen  ableitet, 
p welchen  man  burd)  blofe  d)emifd)e  Setrad)tungen  gefüt)rt  wirb, . 
bie  rid)tigen  feien,  fo  ergeben  ft(^  nur  für  bie  21equi»alente  beg 
SBafferftoffg , ©tieffioffg,  Sfjlorg,  35romg,  3obg,  *Pi)ogt>^org,  3tr» 
fenifg,  Äaliumg,  iliatriumg  unb  ©ilberg  merflid^e  Unterf(^iebe. 
2)ie  91equi»alente  biefer  Ä^örper,  weld}e  man  bur(^  i^re  fpeji* 
fifc^e  Söärme  ert)dlt,  ftnb  gerabe  l;alb  fo  grof  alg  biejenigen,  weld)e 
wir  in  golge  c^emifd)er  Setratfitungen  angenommen  ^aben.  2Benn 
wir  biefe  31equi»a(ente  anne^men,  fo  muffen  wir  bie  g»nneln  ber 
Serbinbungen  biefer  Äörtier  entfpredjenb  »eränbern;  fo  würben  ^.S. 
bie  Serbinbungen,  welt^e  wir  KO,  NaO,  AgO,  KCl,  NaCI,  AgCl... 
f^reiben,  folgenbermafien  K^O,  Ka^O,  Ag^o,  K^Cl^,  Na^Cl^, 


@efe^  ber  fpejifif^en  SBärme. 
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Ag^Cl . . . gefd)ricbcn  werben  muffen.  2Btr  wollen  nnö  bemühen,  ju  - 
jeigen,  ba§  legiere  g ^ I “ it’  ber  2;f)at  angenommen 
werben  muffen,  wenn  man  nid)t  bloö  ben  ©efe^en  ber 
Serbinbitngen,  wie  wir  fie  oben  (§.  687  u.  f.)  entwicfelt 
Ratten,  fonbern  au($  bem  ©efe^  bcö  Sft' w ori^bigmuö 
(§.708)  bie  entf^r ed)enbe  SBürbigung  angebeil)en  laf» 
f e n will. 

2Bir  fennen  jwei  SUeialle,  baä  Äubfer  unb  Duecfftlber,  wel(^e 
beibe  bafif^e  Dji)be  bilben,  beren  gf^meln: 

Cu^o,  CuO,  Hg‘^0,  HgO 

burc^  bie  Sonjiitution  ber  neutralen  @al^e  fi(b  bewal;ren,  welcf>e  fic 
mit  fiarlen  ©äuren  bilben.  2Sergleid)en  wir  je$t  bieSalje,  weld^e  bie 
Ojpbe  bilben,  ober  bie  binaren  ißerbinbungen,  wel^e  ifmen  entfprc= 
d)en,  mit  ben  analogen  Salden  ober  mit  ben  entfpredjenben  binären 
SSerbinbungen,  wel^e  »on  ^lalium,  9Jatrium  unb  bem  ©Uber  gebil» 
bet  werben. 

3Jtan  finbet  in  ber  9?atur  @d;wefelfubfer  Cu-S  unb  ©d}wefet* 
ftlber  im  frbfiallifirtcn  biefe  beiben  DJHneralien 

befiben  genau  biefelbe  Ärbfiallform.  9J(an  begegnet 
au^erbem  au(^  ÜJiineralien , weld)c  genau  biefelbe  Är^  = 
jiallformbefi^en  unb  jugleid)@^wefelfubfer  Cu^s  unb 
©(^w efelfitb er  in  einem  relatio  unbegrenzt  oeränb  er lid)en 
SSerpItniffe  enthalten,  fo  ba§  man  unwillfürlit^  ju  ber 
2lnnal)me  gefüljrt  wirb,  beibe  Äörber  feien  im  ©taube 
fi^  in  jebem  9SerI)ältniffe  ju  erfe^en,  ol}nc  ba^  babei 
bie  Än^fiallform  ber  Serbinbung  oeränbert  werbe. 
üDaö  ©(^wefelfilber  unb  baö  ©d}wefelfut)fer  Cu‘-^S  befi^en  alfo  alle 
Sl)ara!tere  beg  3fomor^)l)iömug  (§.708).  3)ian  fann  barauö  mit 
»oUfommenem  Died)te  f(^lie^en,  ba^  baö  ©d)wefelfilber  eine  äl)nli(^e 
(Sonftitution  ^aben  müffe  wie  baö  ©i^wefelfupfer  Cu^S  unb  ba§  bie 
gormel  beö  ©^wefelfilberö  Ag^S  gefd)rieben  werben  muffe.  3ft  aber 
bie  goinifl  beö  ©c^wefelfilbcrö  Ag-S,  fo  mu§  bie  beö  ©ilberoj^bd 
Ag-0  fein. 

2Bir  wiffen  aber,  ba^  baö  fi^wefelfaure  ©ilberoj^b  mit  bem 

44* 
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Wfljferfreien  ft^tvefelfauren  9?atron  ifomot^)^  iji.  SJJan  nui§  aifo  na(^ 
iem  ®cfe^c  beö  SfontoriJ^tömuö  t)ie  formet  bcö  f^wcfelfaurcn  9?a* 
Ironö  Na^O.SO^  fi^rciben,  wenn  man  baö  fc^mcfelfaure  ©ilbcroj^b 
bur^  biegormel  Ag^O.SO^  auöbn’idEt.  3)ic  SSerbtnbungcn  bfö  £a» 
liumö  aber  ftnb  ifomcr^»^  mit  bcncn  bcö  9?atriumö;  man  fann  bem= 
na(^  i^rc  gormcin  ni(^t  auf  zweierlei  SBetfe  [(^reiben  unb  bic  gor* 
met  beä  Äaliö  mu§  bemgemä§  in  K^o  nermanbett  werben. 

§.  720»  9?a(b  bem  ®efe^  ber  fpejififc^en  SBärme  muf  baö 
Stequiüatent  beö  SBafferjtoffö  6,25  fein,  anjiatt  12,50,  wie  wirna(b 
bloßen  ^emif(ben  ffietraebtungen  angenommen  haben;  baö  31equioa* 

Icnt  beö  ©ticEjlop  muf  87,5  [ein,  anftatt  175,0;  baö  91equi»alent 
beö  221,6  anfiatt  443,2;  baö  beö  Sromö  489,15  anfiatt 

978,3,  enblicb  baS  beö  3obö  muf  789,1  fein  anfiatt  1578,2.  S)ie 
3tequi»atente  biefer  Äorper  in  gasförmigem  3u|ianbe  werben  bann 
anfiatt  bur^  2 SSoIumen  nur  bur^  ein  SSoIum  re^jräfentirt.  ®ie 
gormeln  beS  SBafferS  nnb  beS  SBafferflofffuperojbbS  muf  man  bann 
H^O  unb  [^reiben  anfiatt  HO  unb  HO'^;  bie  gcTineln  ber 
Shlar^,  3ob=,  35rom=  unb  ©chwefelwafferfiofffäure  u.  f.  w.  werben 
bann  H^Cl^,  H^s  u.  f.  w.  anfiatt  HCl,  HBr,  HJ, 

HS  u.  f.  W. 

§.721,  Slian  fann  ftcb  leicht  iiberjeugen,  bafbiefeneuen, 
aus  bem  ®efeh  ber  f:pejifif(hen  2Bärme  unb  aus  bem 
beS  Sfowo^bhi^niu^  abgeleiteten  iProportional^ahlen 
allen  ®efehen  ber  23 erbinbungen  entfprechen,  welche 
uns  ^u  ber  23etra'(htung  ber  chemifchen  Slequioalente  ge» 
führt  haben  unb  ba§  [ich  ni^ts  gegen  bie  2tnnahme  ber» 
felben  anfiatt  ber  früher  gebräuchlichen  firäubt.  SWan 
fleht  nämlich  bei  einiger  21ufmerffamfeit  fehr  halb,  ba§  bie  entwicfel» 
ten  23etra^tungen  (§.  687  u.  f.)  nur  eine  SReihe  non  Sebingungen 
begrünben,  benen  bie  ^emifchen  2tequioalente  entfprechen  müffen  unb  | 
baf  häufig  mehrere  3ahlen,  wel^e  immer  fehr  einfa^e  2Rultipeln 
»on  einanber  finb,  ejifiiren,  bie  ebenfo  gut  biefen  25ebingungen  ent» 
fprechen.  ®aS  ®efeh  ber  f;»ejififchen  2Bärme  fo  wie  baS  beS  3fo= 
morphiömuS  leitet  bie  2Bahl  unter  biefen  möglichen  3ahlen.  StoS  1 
bie  fo  befiimmten  3ahlen  fönnen  nicht  im  firengfien  ©inne,  welken  ' 


:cionti)lifd^e  $l)eorie. 
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t»ie  S^emifer  bcm  SBcrte  ieigclegt  ^laten,  2tequtöalcntc  genannt  wer* 
bcn;  wir  werben  jic  t^ermif^c  ^ßroportionaläa^len  nennen. 


'^l)eovu, 

§.  722*  !l5te  (^emif^en  Stequiealentc  brü(fen  bie 
^ältnijfe  nuö,  nac^  wel(^en  bie fiörperunter  einanber  nerbtnben. 
®ie  2t;eorie  ber  Stequiratente  wirb  immer  eine  gewiffe  ©enauigfeit 
befi^en,  welc^eg  auc^  bie  Sbee  fei,  ber  man  in  SSe^ug  auf  bie  SWoles 
cuIar^Sonftitution ber  itbrperbulbigt, weif  jene  ber  unmittelbare 
Stuöbrucf  ber  burd)  benSBerfud)  be jiätigtenüfiatfadjen  iji. 
2tflein  bie  (Sf)emifer  fjaben  rief  weiter  ju  ge^en  »erfuc^t,  inbem  jie 
bemüf)ten,  auf  bie  ©runburfai^e  biefer  ßafjlenrer^äftniffe  gu  fom= 
men  unb  fie  in  materielle  go^m  511  flciben.  3n  golge  f^iernon  ent= 
fianb  bie  atomifiifd)e  Üfjeorie. 

9iad}  biefer  Xl;eorie  nimmt  man  an,  ba§  bie  IRolecute  ober 
3ttome  ber  einfa^en  flörper  fid)  nad)  einfa^en  3Sert)ältnijfen  oerbim 
ben.  @D  oerbinbet  fiÄ  1 3ltom  eineö  einfad)en  Äörperö  A mit  1, 
2,  3,  4,  5,  7 . - Qltom  eineö  anbern  einfü(^en  Äörperß  B;  ober  2 
2ttom  »on  A »erbinben  fi(^  mit  3,  5,  7 . . 3ltom  B.  3Wan  erfliirt  auf 
biefe  SBeife  bad  ®efe^  ber  DJlultipelmiJSrüpürtionen.  SSerbin* 

bungen,  wel(^e  man  burc^  SScreinigung  eineö  Sltomö  »on  A mit  einem 
2ttom  oon  B entjtanben  annimmt,  ifi  eö  flar,  ba^  bie  ©ewic^töoer* 
f)ältnijfe  ber  beiben  einfa^en  Äorper  bie  ber  ©ewi^te  i^rer  9ttomc 
jtnb ; mit  anbern  SBorten,  eö  ftnb  bie  SSerfjältnijfe  if^rer  Sltomgewi^te. 

®ie  S^emifer  fjaben  no^  eine  anbere  ^ppot^efe  angenommen; 
allein  biefe  fteljt  mit  ben  gegenwärtig  befannten  Ü^atfa^en  in  3Biber= 
fprud);  nac^berfelbennämli^  enthalten  bie  einfai^en ©afe 
bei  gleichem  Ißolum  unb  unter  benfelben  llmjtanben  beö 
®rucfö  unb  ber  Temperatur  eine  gleid)e  5ltome. 

SBcnn  j.  S.  1 33olum  ©auerfioff  fi^  mit  2 Solumen  SBafferfioff  oerbim 
bet,  fo  rü^rtbieö  baoon  fier,  baf  1 3ttom  ©auerfioff  jic^  mit  2 3ltomen 
SBafferfioff  ju  SBajfer  oereinigt,  welc^eö  nad)  ber  atomifiifdjen  Theorie 
notf)wenbiger2Beifebie gormelH^O f)abenmu^;  2 33olumen©ticffioff 
oerbtnben  mit  1,  2, 3, 4, 5 ..  Ißolumen  ©auerfioff;  man  fagt  ^ier, 
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ba§2  2ltome©ticE|ioffjt(^mitl,2,3, 4,5  . .®aucrfii)ffäu23crt)inbitngett  : 
öereiiügen,  bcnen  bie  gormeln  N^O,  N^O^,  unb 

jufommen.  1 SSülum  ß^for  üerbinbct  fii^  mit  1 SSoIum  SBaffcrftoft 
itnb  bilbet  ßt;Iormaffcr|tofffäurc;  atlein  um  ben  3aI)I«nt>cti)äItniffcn 
ber  2(equiualente  ju  cntfpre^en,  mu§tc  man  fageit,  ba§  2 SSoIumeit 
ßtilor  fi^  mit  2 ißolumcn  SBaffcrfioff  uerbinben,  ober  ba§  2 2ltome 
£t)(or  [i(^  mit  2 Sttomcn  SBaffcrftoff  jur  SUbung  »on  1 3ttom  ß^(or= 
»atJcrfiofffäure  »ereinigcii.  ßbenfo  würbe  man  fagen,  ba§ 

2 SSnlnmcn  ©ticffioff  ftcb  mit  6 SSolumcn  SBafferftcff  nerbinbcn,  ober 
ba§  2 2ltomc  ©liifjioff  fic^  mit  6 2ttomen  SBajfcrfioff  ^ur  SBilbnng 
»on  1 iMtom  2(mmoniaf  nereinigen. 

^ür  bie  iBerbinbnngen  bcö  ©^wefdö  mit  bem  SBafferiiof  unb 
bem®auev|toff  mü§te  mau,  wenn  man  treu  an  ber  §i))3ot^efefefi{;aüen 
wollte,  nac^  welcher  bie  einfa^en  (Safe  bet  gleichem  SSoIum  biefelbe 
3at)t  ber  9(tome  ent^)alten,  fagen,  ba§  1 9Sotum@d}wefeIbampf  fi(^  mit 
6 ißolumen  2ßafferjioff  unb  6 Solnmen  ©auerfioff  ocrbinbet,  um  ©djwe* 
feiwaffcrfioff  unb  [(^weflige  Säure  ju  hüben,  ober  ba^  1 9ltomSd)we= 
fet  fid}  mit  6 9ftomen  ÜBafferjioff  jur  Silbung  biefer  ißerbinbungcn 
»ereinigt,  bereu  gormein  man  bann  SH®  unb  SO®  [^reiben  muf, 
allein  bie  ß^emüer,  welche  ber  atomifiif^en  Sfieorie  an^ängen,  b^ben 
ft^  nid}t  pr  Stnnabme  biefer  lebteren  gormeln  eutf(blieben  fbnnen, 
ba  fie  nicht  ben  ©efe^en  be'g  3fpwotbb'^n^u^  entfpredjen,  unb  ent= 
fagen  in  biefen  Satten  lieber  einer  it;rcr  ©runbhbbothefen,  benn  fie 
fchreiben  bie  Sormetn  H^S  unb  S0‘-^. 

§.  723,  9ttö  ^au^trefuttat  beö  oorigen  ergibt  fid;,  baf  bie  | 
atomiftifetje  Sb^i^vie  auf  fetb|igewäbtten  ^qpotbefen  rufit;  fte  um» 
faft  nicht  genau  9ttteö  baö,  waö  jte  ber  9(equioalente 

entlehnt,  ohne  »or  le^terer  SSortheile  »orauö  ju  hoben.  Um  biefelbe 
zugleich  mit  ben  chemif^en  9lequioalenten  unb  ben  ©efehen  beö  3fo* 
morphiöniuö  inSinftang  ju  bringen,  müfte  mau  auf  bieienigen  i|ßrin» 
cipieu  Sßerjicht  leifien,  auf  wel^e  fie  fiih  urfprüugti^  grüiibet  unb 
für  bieSltomgewichte  bie  »ou  unö  {§.  721)  erttarten  thermifd;en  i)3ro= 
fortionaljahlen  annehmen.  9Bir  hoben  im  oorttegenben  SBerfe  ben 
SBegrif  ber  chemifchen  9lequioatente  fejtgehalten,  ba  fid;  te^tere  gegen» 
wärtig  ber  altgemeiniten  2tnnal;me  erfreuen  unb  jie  ber  birecte  9tuö» 
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bru(f  üon  J^atfac^en  ftnb.  2ltlein  bei3(nna^mc  bcr  t:^etmtfct)en ‘Pro* 
portionaljafilen  würbe  man  ben  SSort^cU  fjaben,  nii^t  bloö  ben  bur(^ 
bie  Stnat^fe  gefiinbenen  numerif($en  2Serf)äItniffen  ju  entfprc($en, 
ütjnc  irgenb  eine  ^i^potbefe  anjune^men,  fonbern  au(^  biejenigen 
SSerbinbungen  burd)  äl;nlic^e  gormein  au^bniefen,  weichen  bte  ®c> 
fe^e  beö  Sfoitti-'i'bbiömuö  ä^nli^e  ^emifc^e  ßonjiitution  jufc^reiben. 
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